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Izglitibai matematikd un dabaszinatnés ir izSkiroSa nozime, lai bérniem un jaunieSiem
nodroSinatu nepiecieSamas prasmes, zinaSanas un uzskatus, kas nepiecieSami, lai vini klatu
par atbildigiem un aktiviem pilsoniem mdsu strauji mainigaja un uz tehnologijam orientétaja
sabiedriba. Tomeér pieradijumi, kas ieguti no starptautiskiem izglitojamo pétijumiem, pieméram,
Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (ESAQ) Starptautiskas izglitojamo
novértéSanas programmas (PISA) pétijumiem, liecina, ka ES-27 valstis ievérojama dala
15 gadus vecu izglttojamo — 2018. gada aptuveni 23 % — nesasniedz pamatprasmju limeni
matematika un dabaszinatnés. Jo 1pasi izglitojamo, kas paklauti socialekonomiski nelabvéligiem
socialekonomiskajiem apstakliem, ir parak daudz parstavéti starp tiem, kuri gist sliktus
rezultatus, un tas norada uz batiskam vienlidzibas problemam.

Nemot to véra, $aja Eurydice zinojuma ir pétits, ka izglitibas sistémas un macibu programmas
struktiras, k& ari maciSanas un maciSands meérki un prakse palidz uzlabot izglitojamo
zina$anas, prasmes un kompetences matematikd un dabaszinatnés. Saja zinojuma Tpasa
uzmaniba ir pieversta atbalsta struktiram, kas paredzétas, lai palidzétu izglitojamiem ar zemam
sekméem.

Zinojuma apkopota Eurydice tikla apkopota kvalitativa informacija par augstaka ITmena politiku
un pasakumiem matematikas un dabaszinatnu izglitibas joma, k& ari sasniegumu dati, kas
iegdti divos starptautiskos apsekojumos (Starptautiskas Izglitibas sasniegumu novértésanas
asociacijas (IEA) veiktaja 2019. gada Starptautiskaja matematikas un dabaszinatnu pétijjuma
(TIMSS) un ESAO 2018. gada veiktaja PISA pétijuma).

Turpmakaja kopsavilkuma izcelti galvenie zinojuma secindjumi, TpaSu uzmanibu pievérSot
matematikas un dabaszinatnu izglitibas raksturigajam iezimém, kas izteiktas izglitibas
sistémam ar izglitojamiem kuriem matematikas un dabaszinatnu rezultati ir zemaki.

Jo lielaks ir nepietickami sekmigo izglitojamo ipatsvars pamatizglitiba, jo augstaks Sis
raditajs ir pamatizglitibas otraja posma.

° Procentualajam skaitam izglitojamo ar zemam sekmém ir tendence korelét starp
dazadam macibu jomam un izglitibas limeniem. Tadéjadi izglitibas sistéma, visticamak, bis
[[dzigs skaits izglitojamo ar zemam sekmém matematikd un dabaszinatnés, ka ar
pamatizglitibas pirmaja un otraja posma. Tas uzsver, cik svarigi ir sniegt vispusigu macibu
atbalstu izglitojamiem, kuri atpaliek pirmajas klasés.

° Izghtibas sistémas, kuras ir salidzinoSi zems nepietiekami sekmigo izglitojamo
Tpatsvars, ir augstaki vidéjie sasniegumu rezultati un mazakas atSkirtbas starp izglitojamiem ar
augstiem un zemiem sasniegumiem. Citiem vardiem sakot, izglitibas sistémas, kas spéj
nodroS$inat rékinpratibu un zinatnes pratibu lielakam izglitojamo skaitam, spé&j nodroSinat arf to,
ka lielakajai dalai izglttojamo ir [Tdzigi un salidzinoSi augsti sasniegumu lTmeni.

° Izglitojamie no zemas socialekonomiskas vides visas Eiropas izglitibas sistemas ir
parsvara starp izglitojamiem, kuri gust zemas sekmes. Dzimuma ietekme uz izglitojamo
sasniegumiem nav tik vienkarsa. Lielakaja dala valstu atSkirtbas starp dzimumiem izglitojamiem
ar zemam sekmém matematika un dabaszinatnés nav batiskas.
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Izglitibas sistémas, kuras macibu atbalsts tiek nodrosSinats formalas macibu dienas laika (nevis
tikai pec formalas macibu dienas), procentuali ir mazak nepietiekami sekmigo izglitojamo gan
matematika, gan dabaszinatnés.

e Lai gan lielakaja dala izglitibas sisttmu augstaka Iimena institicijas uzliek skolam pienakumu
sniegt macibu atbalstu izglttojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem, tikai aptuveni ceturtaja dala
no tam ir izstradata detalizéta sistéma, kas skolam stingri jaievéro. Tomér to, vai atbalsts jasniedz
macibu dienas laika vai péc tas, lielakaja dala izglitibas sistému nosaka augstaka limena institicijas.

o Visizplatitakais veids, ka atbalstit izglitojamos ar maciSanas gratibam, ir papildu individuala
apmaciba vai apmaciba nelielas grupas vai nu oficialas macibu dienas laika, vai péc tas (vai abéjadi).
Vidéji izglitibas sistéemas, kuras skolam ir janodroSina atbalsts macibu dienas laika, ir procentuali
mazaks izglitojamo ar zemam sekmém skaits. Tas liecina par tdlitéjas un savlaicigas individualas
apmacibas vai apmacibas mazas grupas efektivitati dienas laika, kad visi izglttojamie ir klat.

e Augstaka limena macibu atbalsta prasibas vai vadlinijas parasti attiecas uz maciSanas
gratitbam kopuma un nav saistitas ar konkrétiem macibu priekSmetiem. Tikai nedaudzas izghtibas
sisttmas ir Tpasi noteikumi par atbalstu izglitojamiem matematika vai rékinpratiba. Tomér [dz
2020./2021. gadam neviena Eiropas izglitibas sisttma nebija izstradajusi TpaSas augstaka [Imena
vadlinijas par to, ka sniegt atbalstu izglitojamiem, kuriem trikst zinatnes pratibas.

Skolotaju ar specializaciju atbalsta sniegSana izglitojamiem ar zemam sekmém iesaistiSana var
uzlabot macibu atbalsta sniegSanas efektivitati.

e |zghtibas sistémas, kuras macibu atbalsta sniegSana ir iesaistiti skolotaji, kas specializ€jusies
atbalsta sniegSana nepietieckami sekmigiem izglitojamiem (“konsultacijas”), ir vidéji zemaks zemo
sashiegumu Tpatsvars starp ceturtas klases izglitojamiem matematika. Specializéto skolotaju loma ir
dazada — no macibu atbalsta koordinéSanas, individualizétu macibu programmu izstrades un sazinas
ar vecakiem lidz pat faktiskai maciSanai. Vinu loma biezi vien ir atkariga no papildu darbinieku
pieejamibas un skolu lieluma.

o Paslaik tikai aptuveni treSdala izglitibas sistému strada skolotaji, kas specializéjuSies atbalsta
sniegSana izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem macibu atbalsta pasakumos. Par méacibu
atbalsta sniegSanu visbiezak atbild klases audzinataji.

e Dabaszinatnu priekSmetos specializéto macibu priekSmetu skolotaju iesaiste, lai atbalstitu
izglitojamos, kuri atpaliek, ir mazak izplatita neka matematika.

Valstis, kuras tiek istenoti valsts méroga parbaudijumi matematika, ir mazaks to izglitojamo
skaitu, kuriem trukst rekinaSanas pamatprasmju.

e lIzglttojamo, kuriem trokst S1s pamatprasmes, identifikacija biezi vien ir skolu pienakums.
Tadejadi dazadas skolas un dazadi skolotdji viena skold var izmantot pa$i savas vértéSanas,
parbaudes un klasificeSanas metodes.

e Valsts parbaudijumi var nodrosinat standartizétu atsauces limeni, un tadéjadi var korigét
skolotaju vai skolu neobjektivitati vertésana. Izglitibas sistémas, kas organizé sertificétus eksamenus
vai valsts parbaudijumus matematika pamatskolas Iimeni, procentudli ir mazak izglitojamo ar zemam
sekmém.



Kopsavilkums

o Matematika arvien biezak tiek ieklauta valsts parbaudijumos, jo Tpasi pamatizglitiba. Turklat
valsts parbaudijumi dabaszinatnés parasti ir izlases veida, savukart valsts testus matematika
parsvara karto visi izglitojamie.

e Valsts parbaudijumus biezZi vien izmanto vairdkiem mérkiem vienlaikus. Visplasak zinots, ka
valsts parbaudijumu matematika un dabaszinatnés obligataja izglitibd mérkis ir skolu un/vai
izglitibas sistémas uzraudziba un noveértéjums. Tikai treSdala izglitibas sistemu notiek obligata
augstaka limena parbaude, lai noteiktu individualas macibu vajadzibas.

Palielinot matematikas vai dabaszinatnu apguvei atveléto laiku pamatskolas otraja
posma, ka ari istenojot atbalsta pasakumus izglitojamiem ar macisanas gratibam macibu
dienas laika, ir iespéjams samazinat nepietiekamu sekmju raditajus.

o Matematikai tiek veltits vairak macibu laika neka dabaszinatném. Matematikai atvéléto
stundu skaits parsniedz dabaszinatném atvéléto stundu skaitu visas izglitibas sistémas
pamatizglitibas pirmaja posma un lielakaja dalad no tam art pamatizglitibas otraja izglitibas posma.

o Lielakaja dala izglitibas sisttmu matematikai atvelétais macibu laiks pamatizglitibas posma ir
ilgaks neka vidusskolas posma. Attieciba uz dabaszinatném vérojama pretéja tendence: vairak
neka pusé izglitibas sistému/celu nosacttais stundu skaits gada, kas veltits dabaszinatném
pamatizglitibas otraja posma, ir vismaz divreiz lielaks neka pamatizglitibas pirmaja posma.

e Ar macibu laiku vien nevar izskaidrot zemo sasniegumu limena atSkirtbas Eiropas valstrs.
Tomer, ja tiek kontroléts iepriek3€jais zemo sasniegumu [Tmenis un izglitojamo macibu atbalsta
veids, lielaks macibu stundu skaits ir saistits ar zemaku to 15 gadus veco skolénu skaitu, kuriem ir
zema rékinpratiba un zinatnes pratiba.

Arvien vairak valstu sadala dabaszinatnu maciSanu atseviskos macibu priekSmetos
pamatizglitibas otraja posma.

e Gandriz visas Eiropas izglitibas sisttmas pamatizglitibas macibu programmas dabaszinatnu
ka integréta macibu priek8meta apguve ir paredzéta aptuveni 4-6 macibu gados. Turklat
dabaszinatnes bieZi tiek macitas kopa ar citiem macibu priekSmetiem, pieméram, socialajam
zintbam.

e Pamatizglitibas otraja posma vairums izglitibas sistému paredz atseviSku dabaszinatnu
priekSmetu (pieméram, biologijas, fizikas vai kimijas) maciSanu, parasti 2-4 gadus. Kop$
2010./2011. gada ir palielingjies to izglitibas sistému skaits, kas iesaka atsevisku priekSmetu
dabaszinatnu macisanu.

o Statistiska analize neatklaja skaidru saikni starp to, ka tiek mactti dabaszinatnu priekSmeti,
un izglitojamo ar zemam sekmém procentualo skaitu.
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Dabaszinatnu macibu programmas var but lietderigi ieklaut socialzinatniskus jautajumus.

° Lai palielinatu izglitojamo interesi par matematiku un paraditu tas lietderibu, visas Eiropas
valstis pamatizglitibas pirma un otrd posma izglittbas programmas ir ieklauti realas dzives
lietojumi dazados kontekstos. Zinatnes véstures un jo 1pasi socialzinatniskas témas nav tik
izplatitas macibu programmas 8ajos izglitibas [Tmenos.

° Izglitibas sistémas, kuru macibu programmas ir ietverti sociali zinatniskie jautajumi, ir
lielaks to 15 gadus veco izglitojamo Tpatsvars, kuri ir apguvu$i zinatnes pratibu pamatiiment. Kad
izglttojamie tiek aicinati izpétit moralas dilemmas biotehnologiju joma, izskaidrot savu viedokli par
izméginajumiem ar dzivniekiem vai nosaukt riskus, ko masdienu civilizacijai rada tehnologiskais
progress, uzlabojas visparéjais sasniegumu ITmenis dabaszinatnés.

° Lai veicinatu jégpilnas pardomas par socialzinatniskajiem jautajumiem, ir svarigi iemacitties,
ka atrast zinatnisko saturu, meklgjot tieSsaisté, un ka parbaudit dazadu tieSsaistes avotu
informacijas ticamibu. Tapéc ir apsveicami, ka divas treddalas Eiropas izglitibas sistému digitala
pratiba ir integréta dabaszinatnu maciSana un apguvé pamatskolas otra lTmena izglitiba.

o AtseviSku zinatnu véstures faktu aspektu ieklauSanai nav batiskas saistibas ar zemiem
macibu sasniegumu ITmeniem. Lai attistitu zinatnes pratibu, nepietiek tikai ar zinatnisko atklajumu
pozicionéSanu laika vai dazu faktu apguvi par zinatnieku dzivi. NepiecieSami papildu pétijumi, lai
noteiktu, cik lielda méra Eiropas macibu programmas ir ieklauti zinatnes vésturi reflektéjosie
aspekti (pieméram, zinatnisko atklajumu konteksts, uzsvars uz zinatni k& kolektiviem cilvéces
centieniem) un vai $adas témas uzlabo sasniegumu limeni dabaszinatnés.

Témas, kas saistitas ar dabas aizsardzibu vai piesarnojuma samazinasanu, tiek aplukotas
macibu programmas visa Eiropa, ta¢u vides ilgtspéja joprojam nav starp galvenajiem
izglitibas principiem pusé Eiropas izglitibas sistemu.

° Vides ilgtspéjas témas ir kopigs dabaszinatnu macibu priek8metu programmu elements.
Pamatizglitiba témas, kas saistitas ar nepiecieSamibu rupéties par vidi, pieméram, otrreiz&ju
parstradi, tiek apgutas integrétaja dabaszinatnu priekSmeta vai plasakas macibu jomas,

pieméram, “vides pétijumi”, “pasaules izzinaSana” vai “daba un sabiedriba”.

° Pamatskolas otra Tmena izglttiba macibas par vides ilgtsp&ju notiek biologijas, geografijas,
fizikas un Kimijas stundas. Lieldkaja dala Eiropas valstu macibu programmas ir noteikts, ka lidz
8. klasei izglitojamiem ir jaspéj diskutét par ilgtspéjigu energijas apsaimnieko$anu, argumentét
risinajumus biologiskas daudzveidibas saglabasanai vai aprakstit siltumnicas efektu.

° Tomeér ir javelta lielakas plles, lai vides ilgtsp&ju ka transversalu un neatnemamu aspektu
ieklautu katras macibu jomas satura plano$ana un pedagogija. Vides ilgtspé&ja ir starppriekSmetu
téma mazak neka pusé Eiropas valstu.
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Eurydice zinojums

Masu strauji mainigajda un uz tehnologijam orientétaja sabiedriba izglitibai matematikd un
dabaszinatnés ir izSkiroSa nozime, lai nodroSinatu, ka bérniem un jaunieSiem ir nepiecieSamas
prasmes, zindSanas un domasanas veids, lai vini klGtu atbildigi un aktivi pilsoni. Neraugoties uz
to, ka Eiropas lzglitibas telpa tiek likts uzsvars uz tadam pamatprasmém ka rékinpratiba un
dabaszinatnu pratiba, to izglitojamo Tpatsvars, kuri nesasniedz pamatprasmju lTmeni, joprojam

ievérojami parsniedz noteikto maksimalo limeni — 15 %.

Saja zinojuma pétits, ko izglitibas iestades visa Eiropa dara, lai stiprinatu izglttojamo motivaciju,
uzlabotu sasniegumus un palidz&étu tiem, kuri atpaliek matematikd un dabaszinatnés. Taja apkopoti
kvalitativie Eurydice dati par valstu politiku un tiestbu aktiem 39 Eiropas izglitibas sistémas, ka
ar kvantitativie dati, kas iegdti vairakos izglitojamo novértéSanas pétijumos. Rezultati uzsver, cik
svarigi ir atvélét pietiekami daudz macibu laika, savlaicigi sniegt macibu atbalstu, nodroSinat
specializétu skolotaju apmacibu un sistematiski uzraudzit izglitojamo sasniegumus. Ir sniegti
daudzi pieméri par to, ka matematikas un dabaszinatnu macibu programmas var veicinat pardomas

un tikt saistitas ar izglitojamo dzivi.

Informacija galvena uzmaniba pievérsta pamatizglitibai un vidé€jai izghtibai, un ta aptver visas
Eurydice tikla dalibvalstis (27 ES dalibvalstis un Albaniju, Bosniju un Hercegovinu ,Sveici, Islandi,

Lihtensteinu, Melnkalni, Ziemelmakedoniju, Norvégiju, Serbiju un Turciju).

Eurydice tikla uzdevums ir izprast un izskaidrot, ka ir organizétas un ka darbojas dazadas Eiropas
izgltibas sistémas. Tikls sniedz valstu izghtibas sistému aprakstus, salidzinoSus pétijumus par
konkrétam témam, raditajus un statistiku. Visas Eurydice publikacijas ir pieejamas bez maksas Eurydice
timekla vietné vai drukata veida péc pieprasijuma. Ar savu darbu Eurydice tiecas veicinat sapratni,
sadarbibu, uzticéSanos un mobilitati Eiropas un starptautiska limeni. Tikls sastav no Eiropas valstis
izvietotam valstu struktdrvientbam, un to koordiné Eiropas lzglitibas un kultdras izpildagentira
(EACEA).

Plasaku informaciju par Eurydice skatit:

https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/

Eiropas Savienibas
Publikaciju birojs
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