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PRIEKSVARDS

Digitalo tehnologiju vieta masu ikdienas dzivé ar katru dienu kl|Gst
aizvien lielaka. No personigajiem talruniem [1dz attalinatam macibam,
iespéjai klausities maziku vai veikt bankas parskaitijumu. Tas veido
muasu sabiedribu un ekonomiku, un tas nepartraukti un strauji attistas.

BieZi vien més kludaini pienemam, ka jaunie$i jau no dabas ir digitali
zinoS$i un datorpratigi. Protams, ne vienmeér tas ta ir, jo 1pasi attieciba

uz jaunieSiem, kuriem ir mazak iespéju, kuri nak no nelabvéligas
vides. Ja vélamies, lai mUsu jaunieSi klatu par aktiviem, atbildigiem
un iesaistitiem pilsoniem, misu pienakums ir nodroSinat viniem nepiecieSamas prasmes. Ne tikai per-
sonigas izaugsmes dél, bet arT lai nodroSinatu vietu darba tirga.

Un tas viss sakas klasé. TieSi Seit rodas meitenu un zénu interese, tiesi Seit aug vinu motivacija, tiesi Seit
més varam nodrosinat, ka vini sanem pienacigu apmacibu un galu gala attista savas prasmes.

Saja nolika, lai nodrosinatu mums Iidzek|us, kas |autu veiksmigi pabeigt digitdlo pareju, Eiropas
Komisija cita starpa ir uzsakusi Digitalas izglitibas ricibas planu (2021-2027), kura mérkis ir atbalstit
dalibvalstu izglitibas un apmacibas sistémas, lai tas pielagotos digitalajam laikmetam, ka ari padarit
kvalitativu digitalo izglitibu pieejamaku un ieklaujosaku.

Sis jaunais Eurydice zinojums sniedz ieskatu par to, ka informatiku ka zinatnisko disciplinu var integrét
Eiropas skolu izglitiba. Taja analizéts disciplinas ka atseviSka macibu priekSmeta vai citos macibu
priekSmetos integréta priekSmeta statuss, visbiezak ieklautas jomas valsts macibu programmas un
skolotaju kvalifikacija.

Esmu parliecinata, ka Sis zinojums bus liels atbalsts izglitibas politikas veidotajiem visa Eiropa. Es art
uzskatu, ka tas bds noderigs un iedvesmojoSs informacijas avots visam ieinteresétajam personam
visa Eiropas Savieniba, kas strada pie ES digitalo prasmju mérku sasniegSanas un misu izglitibas un
apmacibas sistému digitalas parveides veicinasanas.

Marija Gabriela (Mariya Gabriel)
Par inovacijam, izpéti, kulttru, izgltibu un jaunatni atbildiga komisare
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GALVENIE KONSTATEJUMI Galvenie secinajumi

Saja Eurydice zinojuma sniegta visaptvero$a salidzino$a analize par informatikas ka atseviskas
disciplinas izglitibu pamatizglitiba un visparéja vidéja izglitiba 2020/2021. gada 39 izglitibas sistémas.
Informatika joprojam ir salidzinoSi jauna disciplina skolu izglitiba, un ar to saistito macibu priekSmetu
saturs, nosaukums un specializacija dazadas Eiropas valstlis atSkiras. EsoSo kompetencu un
macibu programmu sistému analize ar saistitiem macibu rezultatiem palidz veidot kopigu izpratni un
salidzinamibu. STs analizes rezultata tika noteiktas 10 galvenas informatikas ka zinatniskas disciplinas
jomas: dati un informacija, algoritmi, programmésana, datorsistémas, tikli, cilvéku un sistému saskarne,
projektéSana un izstrade, modeléSana un simulacija, informétiba un pilnvaroSana, ka art droSiba un
droSums (sk. 2. pielikumu). Informatika tiek uzskatita par atsevisku disciplinu, ja o jomu macibu rezultati
ir ieklauti macibu programma atseviska informatikas priekSmeta (obligata vai izvéles) vai integréti cita
priekSmeta.

Apguves sakuma vecums

Gandriz tresSdala izglitibas sistému skoléni sak apgdt informatiku jau pamatizglitibas 1. klasg, bet tikai
Griekija, Serbija un daZos Bosnijas un Hercegovinas kantonos informatika ir atsevisks, obligats macibu
priek8mets (sk. 1.1. attélu). Saja klasé informatika parasti tick macita ka daja no kada cita obligata
macibu priekSmeta vai art skolam ir tiesibas pasam lemt par macibu pieeju (ka tas ir Igaunija, Latvija
un Polija).

Vairak neka treSdala izglitibas sistému informatiku sak macit no 3. [1dz 5. klasei, parasti ka atsevisku,
obligatu macibu priekSmetu vai integrétu citos obligatajos macibu priekSmetos (sk. 1.1. un 1.2. attélu).

Gandriz treSdala izglitibas sistemu informatika tiek ieviesta vélak, parasti ka izvéles priek8mets vai
integréta citos macibu priekSmetos (sk. 1.2. un 1.3. attélu).

Informatika pamatizglitibas pirmaja un otraja posma

Pamatizglitiba informatika ka atseviSka disciplina tiek macita 23 izglitibas sistémas. Aptuveni puse no
tam paredz atseviSku informatikas priekSmetu, kas ir obligats visiem skol€niem (lai gan biezi vien ne
pirmajas klasés). Vairak neka ceturtaja daja 3o izglitibas sistému informatika tiek macrtta galvenokart
ka citu obligato macibu priekSmetu dala. Informatika Saja izglitibas posma ir izvéles priekSmets tikai
Horvatija un Slovénija. Igaunija par macibu pieeju informatikas macisanai lemj skolas (1. nodalas
1.2. iedala).

Pamatizglitibas otraja posma informatika ka atseviSka disciplina tiek macita 35 izglitibas sistemas.
Aptuveni puse no tam paredz atsevisku informatikas priekSmetu, kas ir obligats visiem skoléniem
(parasti visas klasés). Aptuveni ceturtaja dala $o izglitibas sistému informatika tiek macita galvenokart
ka dala no citiem obligatajiem macibu priekdmetiem. Informatika ir izvéles priek3mets tikai Irija, Albanija
un dazas Vacijas federalajas zemés. Tris kopiendas — Be|gija, lgaunija un Slovénija — skolas pasas
izlemj, vai piedavat So priekSmetu (1. nodalas 1.3. iedala).

Informatika visparéja videja izghtiba
Visparéja vidéja izglitiba gandriz visas valstis informatika tiek macita ka atseviska disciplina, un lielaka
dala valstu vismaz viena klasé ieklauj vienu vai vairakus informatikas priekSmetus (obligatos un/vai

izveles). Turprett zemakajos izglitibas ITmenos informatika tiek macita tikai ka dala no citiem macibu
priekSmetiem (lai gan dazas valstis tiek kombinétas abas pieejas) (1. nodalas 4.1. iedala).

Puse izglitibas sistému paredz, ka informatika ir obligati apgistama viena vai vairakas klasés vidusskolas
[Tmeni. Rumanija, Bosnija un Hercegovina un Serbija informatika ir obligata visiem skoléniem visas
&etras klasés, bet Bulgarija un Polija ta ir obligata visiem skoléniem tris klasés. Cehijas un Slovakijas
skolu iestades un Sveices kantoni lemj, kuras klasés macis $o priekdmetu, kas ir obligats visiem
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Informatika skolas izglitiba Eiropa

izglttojamiem. Desmit izglitibas sistémas informatika ir obligata tikai 1. un/vai 2. klasé un izvéles vai
obligata daziem izglitojamiem paréjas klasés (1. nodalas 4.1. iedala).

Aptuveni treSdala izglitibas sistému informatika ir tikai izvéles priekSmets vai tiek piedavata tikai dazas
programmas vai dazas skolas. Tapéc dala izglitojamo visparéja vidéja izglitiba nesanem nekadu
informatikas apmacibu (1. nodalas 4.1. iedala).

Cehija, Griekija, Rumanija, Bosnija un Hercegovina un Serbija vislielakais macibu stundu skaits visa
visparéja vidgéja izglitiba ir paredzéts informatikas priekSmetiem, kas ir obligati visiem izglitojamiem.
Parasti vairak macibu stundu tiek atvéléts informatikas priekSmetiem, kas ir izvéles vai obligati tikai
atseviSkas programmas vai specializacijas, neka informatikas priekSmetiem, kas ir obligati visiem
izglitojamiem.

Visparigi modeli dazadas valstis

Dazas valstis informatika tiek macita galvenokart ka atseviSks, obligats macibu priekSmets no
pamatizglitibas I1dz vid€jai izgltibai. Ta tas ir Bulgarija, Griekija, Latvija, Ungarija, Polija, Slovakija,
Lihtensteina, Serbija, dazos Bosnijas un Hercegovinas kantonos un vacu valoda runajosajos Sveices
kantonos. Rumanija pieméro tadu pasu pieeju, bet tikai 5.—12. kladu ITmenT.

Otra valstu grupa, tostarp Horvatija, Melnkalné un Zieme|makedonija, informatika tiek macita ka
atsevisks macibu priek8mets visa skolas izglitibas posma, bet dazas klasés ta nav obligata. Malta
pieméro tadu pasu pieeju, bet tikai 5.—12. klaSu limenr.

TreSaja valstu grupa informatika ir integréta citos macibu priekSmetos jau pamatizglitiba un ieviesta ka
atseviSks macibu priekSmets (obligatais vai izvéles) 5.—12. klasu izglitiba. Pieméram, informatika tiek
macrtta ka dala no citiem macibu priekSmetiem pamatizglitibas pirmaja lTment Kipra, pamatizglitibas
pirmaja un otraja lTment Cehija un Norvégija, ki arl pamatizglitiba un vidéja izglitiba Francija un
Zviedrija. Turklat visas Sajas valstis informatika tiek piedavata vidusskolas ITmeni, bet Kipra un
Norvégija — pamatizglitibas otraja ITment. Tapat informatika sakotngji tiek macita ka dala no citiem
macibu priekSmetiem pamatizglitibas otraja Iimeni, bet vélak ka atseviSsks macibu priekSmets tiek
ieviesta Spanija, Italija, Luksemburga, Austrija un Portugalé. Turcija un Albanija informatika ir integréta
IKT macibu priekdmetos vidusskolas ITmen.

DaZas valstis ne visi izglitojamie skola apgust informatiku, jo skolam nav pienakuma to pasniegt un/vai
izgltojamie var izvéléties, vai apgit $o priekSmetu. Ta tas ir Belgija, Igaunija, Trija, Trija, Niderlandé un
lielakaja dala Vacijas federalo zemiju. Islandé informatika netiek macita ka atseviska disciplina.

Izstradajamas vai istenojamas macibu programmas reformas

Vairak neka divas treSdalas izglitibas sistému Tsteno vaiizstrada reformas, kas paredz ieviestinformatikas
macibu priekdmetu vai nodrosinat vai atjauninat ar to saistitus macibu rezultatus (1. nodalas 1.5. iedala).

Daziem no tiem atvese|oSanas un elastiguma mehanisms ir nodrosinajis papildu finanséjumu.

Lielakaja dala Tstenojamo reformu ir ieviests jauns informatikas macibu priekSmets pamatizglitibas
pirmaja posma (Lietuva un Serbija), pamatizglitibas otraja posma (Bulgarija un Vacija), pamatizglitibas
pirmaja un otraja posma (Cehija, dazos Bosnijas un Hercegovinas kantonos un Sveicé), visparéja vidéja
izglitiba 5.-12. kladu izglitojamiem (Irija, Spanija un Malta), visparéja vidgja izglitiba 10.—12. klasu
izglitojamiem (Zieme|makedonija) vai visos trTs izglitibas [Tmenos (Igaunija, Latvija un Ungarija). Belgijas
un Austrijas vaciski runajoSajas un flamu kopienas reformas ir ieviesuSas macibu programma jaunu
pamatkompetenci saistiba ar informatiku, dodot skolam tiesibas lemt par macibu pieeju.
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Galvenie secinajumi

Gandriz ducis izglitibas sistému plano izstradat macibu programmu reformas informatikas izglitibas
joma. Dazas skolas Danija, Griekija un Luksemburga tiek Tstenoti izméginajuma projekti, pirms tiek
Tstenotas turpmakas macibu programmu reformas.

Macibu rezultatu vispusigums visos izgltibas limenos

Apkopotie Eiropas izglitibas sistému dati skaidri parada, ka to izgltibas sistému skaits, kas nosaka ar
informatiku saistitus macibu rezultatus, pieaug, sakot no pamatizglitibas 1dz vidgjai izglitibai. Turklat,
izglitojamiem virzoties pa izglitibas posmiem, tiek aptverts arvien plasaks jomu klasts (sk. 2.2. attélu).

Pamatizglitibas pirmaja posma visbiezak skolu macibu programmas visa Eiropa tiek aplikotas $adas
jomas: algoritmi, programmé&sana, dro8iba un aizsardziba. Mazak neka treSdala Eiropas izglitibas
sistému macibu programmas ir skaidri ieklauti macibu rezultati, kas saistiti ar datiem un informéaciju,
tikliem, informétibu un iespé&jam. Tikai dazi no tiem ietver macibu rezultatus, kas saistiti ar datorsistémam,
modelé8anu un imitaciju, cilvéku un sistémas saskarni, ka arT projektéSanu un izstradi (sk. 2.3. attelu).

Kopuma informatikas macisana klGst arvien izplatitaka, sakot ar pamatizglitibas otro posmu, par ko
skaidri liecina ieveérojami lielaks macibu rezultatu skaits, kas saistiti ar dazadam informatikas jomam.
Saja izglitibas IimenT lielaka dala Eiropas izglitibas sistému skaidri pievérSas tadam jomam ka
programmésana, algoritmi, droSiba un droSums, tikli, dati un informacija, informétiba un iespéjas, ka art
datorsistémas. Tomér modeléSanas un simulacijas, cilvéku un sistému saskarnes, ka ar1 projektéSanas
un attistibas jomas tiek aplUkotas tikai mazak neka ceturtdala Eiropas izglitibas sistému (sk. 2.4. attélu).

Vairak neka 30 Eiropas izglitibas sistémas vidéjas izglitibas pakapé ir ieklautas tadas jomas ka
algoritmi, programmeésana, drosiba un aizsardziba. Lielaka dala izglitibas sistému pievérsas art tikliem,
datiem un informacijai, informétibai un iespé&jam, ka arT skaitloSanas sistemam. Paréjas tris jomas —
projektéSana un izstrade, modeléSana un simulacija, ka art cilvéku un sistému saskarne — ir ieklautas
vairak neka desmit izglitibas sistémas, kas ir vairak neka zemakajos izglitibas lTmenos (sk. 2.3. un
2.4, attélu). Atskirtba no pamatizglitibas pirma un otra posma, kur macibu rezultati parasti ir obligati
visiem izglttojamiem, $aja izglitibas pakapé Sos macibu rezultatus biezi vien apgast tikai izglitojamie,
kuri izvélas fakultativos informatikas priekSmetus. Tomér vairak neka divpadsmit valstu aptver plasu
jomu klastu obligato informatikas priekSmetu robezZas (sk. 2.5. attélu).

Informatikas izglitibas galvenas jomas macibu rezultatu zina

Vispladak izplatiti ir macibu rezultati, kas saistiti ar algoritmiem un programmésanu. Vairak neka pusei
Eiropas valstu jau ir macibu rezultati, kas saistiti ar algoritmiem pamatizglitiba. Gandriz pusé valstu
8T joma ir neparprotami ietverta visos tris izglitibas limenos. Algoritmi ir joma, kas regulari tiek integréta
matematikas macibu procesa.

Programmeésanas joma ir cieSi saistita ar algoritmu jomu, un dazads macibu programmas tas tiek
uzskatitas par vienu macibu jomu. Kopuma skolu macibu programmas nav minétas konkrétas
programmésanas valodas. Ta vieta tas koncentréjas uz pamatprincipiem, un skolas vai atseviski
skolotaji izvélas programméSanas valodu. Eiropas skolu macibu programmas jau ir diezgan izplatiti
macibu meérki, kas saistiti ar programmeésanu, pieméram, algoritmu joma. Gandriz pusé valstu tie ir
ieklauti no pamatizglitibas Iidz videjai izglitibai.

Nemot véra digitalas kompetences k& pamatprasmes nozimigumu, macibu rezultati, kas saistiti ar
drosibu un droSumu, ir diezgan biezi sastopami Eiropas skolu macibu programmas. Tomeér, jo Tpasi
vidéjas izgltitibas iestadés, to saturs var bat plasaks par drosu tehnologiju lietoSanu, aptverot tehniskos
[Tdzek|us droSibas draudu novérSanai un mazinasanai. Gandriz puse valstu jau pievérsas Sai jomai
pamatizglitiba, bet tris ceturtdalas to dara vidéjas izglitibas joma. Vairak neka treSdala valstu macibu
programmas visos trijos izglitibas [imenos ir ieklauti macibu rezultati, kas saisttti ar drodtbu un droSumu.
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Gandriz ducis valstu jau pievérSas tiklu jomai pamatizglitiba, un visas trijas izglitibas pakapés tam ir
noteikti saistiti macibu rezultati. Tris ceturtdalas Eiropas izglitibas sistému vidéjas izglitibas pakapé
macibu programmas ir ieklavusas skaidrus macibu rezultatus, kas attiecas uz So jomu. Tapat lielaka
dala izglitibas sistému pievérSas datiem un informacijai vidusskolas ITmen1, bet mazak neka ducis
izglitibas sistému pieversas $ai jomai pamatizglitibas pirmaja un otraja posma.

Informétibas un iespéju joma ir plasi aplikota skolu macibu programmas, kas saistitas ar informatiku.
Ceturtdala Eiropas valstu jau ir skaidri noteikti macibu rezultati, kas attiecas uz $o jomu pamatizglitibas
pirmaja posma, bet vairak neka pusé valstu Sis jautajums tiek risinats pamatizglitibas otraja posma un
vidéja izglitiba. Tapéc $1 Eiropas skolu macibu programmu analize apstiprina, ka informatikas izglitiba
paradas izpratne par socialas ietekmes elementu nozimi.

Datorsistémas ir joma, kas diezgan reti tiek aplikota jau pamatizglitiba, un tikai dazas valstis, proti,
Griekija, Sveicé, Lihtensteina, Melnkalné un Ziemelmakedonija, ir noteikti saistiti macibu rezultati visos
tris izglitibas [Tmenos. Tomér vairak neka pusé valstu 8T joma ir skaidri ieklauta macibu programmas,
kas saistitas ar informatiku, sakot ar pamatizglitibas otro posmu.

Modelésana un simulacija ir joma, kas informatikas skolu macibu programmas netiek biezi aplikota.
Tikai piecas valstis (Bulgarija, Cehija, Griekija, Francija, Slovénija un Francija) ir skaidri noteikti macibu
visos tris izglitibas [Tmenos. Tomér vairak neka treSdala Eiropas izglitibas sistému 8T joma ir ieklauta
vidéjas izglitibas pakapé.

Dizains un izstrade ir vél viena joma, kas, Skiet, nav tieSi ieklauta skolu macibu programmas. Tikai
trijas valstis (Griekija, Polija, Turcija un Griekija) ir noteikti macibu rezultati visos tris izglitibas lTmenos.
Vel tris valstis (Irija, Francija un Latvija) pievér$as $ai jomai gan pamatizglitibas otraja posma, gan
vidéja izglitiba. STjoma visvairak ir parstavéta vidéja izglitiba, kur ta ir ieklauta macibu rezultatos vairak
neka treSdala Eiropas valstu.

Visbeidzot, I1dzigi ka projektéSana un izstrade, art cilveku un sistémas saskarnes joma ir mazak
attistita skolu macibu programmas macibu rezultatu zina. Tikai Griekija, Horvatija un Ungarija jau ir
ieklauti skaidri macibu rezultati pamatizglitibas pirmaja posma, un tikai nedaudz vairak neka desmit
valstis ir noteikti saistiti macibu rezultati vidgjas izglitibas posma.

Meitenu iesaistes palielinasana informatika

Veids, ka palielinat to sievieSu Tpatsvaru, kuras studé informatiku un strada IKT joma, varétu bat péc
iesp€jas agrinaka informatikas maciSana jau skolas izglitibas posma. Jaunakie Eurostat dati liecina, ka
2021. gada tikai 19,1% nodarbinato IKT specialistu bija sievietes (ESTAT isoc_sks_itsps). Saskana ar
statistiku, kas apkopota Informatics Europe Augstakas izglitibas datu portala () no 18 Eiropas valstu
izlases (?), 2019./2020. akadémiskaja gada informatikas bakalaura studiju programmu pirmaja kursa
studéjoso sievieSu Tpatsvars bija tikai 18,4 %.

Sis Eurydice zinojums liecina, ka paslaik tikai dazas izglitibas sistémas pastav augstaka limenainiciativas,
lai iesaistitu meitenes informatikas izglitiba skolas. Tas attiecas, pieméram, uz dzimumu stereotipu
novérsanu izglitibas resursos skolotaju apmacibai (Belgijas francu kopiena), Tpasu programmu izstradi,
lai veicinatu meitenu interesi par studijam informatika (Spanija), studentu akadémisko un profesionalo
orientaciju (Spanija, Francija un Portugale), laboratoriju un konkursu veicinaSanu studentém (ltalija) un
izméginajuma studiju organizésanu sievietém informatika universitatés (Sveice).

" https:/www.informatics-europe.org/data/higher-education/ ~
?  Apvienota Karaliste, Austrija, Bulgérija, Cehija, Francija, Igaunija, Italija, Irija, Latvija, Niderlande, Norvégija, Portugale,
Rumanija, Somija, Spanija, Sveice, Turcija, Turcija, Somija, Vacija un Sveice.
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Galvenie secinajumi

Skolotaju, kas maca informatiku, profesionalie profili

Eiropa informatikas macibu programmas var nodrosinat skolotaji, kas ir kvalificéti informatika, skolotaji,
kas specializéjuSies citas skolas disciplinas, vai visparéjas izglitibas skolotaji. Izglitibas procesa iesaistito
skolotaju profils parasti ir atkarigs no izglitibas [Tmena, kura vini maca, un no macibu programmas
pieejas disciplinas macisanai.

Pamatizglitibas ITment par informatikas maciSanu parasti atbild visparéjas izglitibas skolotaji. Tas
apstiprina visparéjo tendenci Eiropa, ka visparéjas izglitibas skolotaji ir atbildigi par visu vai gandriz
visu pamatizglitibas pirma posma macibu programmu. DaZas izglitibas sistémas galvenokart Eiropas
austrumu un dienvidaustrumu dala (sk. 3.1. attélu) informatiku var pasniegt art specializéti informatikas
skolotaji vai skolotaji, kas specializéjusies citas disciplinas. Ta tas parasti ir valstis, kur informatika
tiek macrtta ka atsevisks macibu priekSmets. Tomér pamatskolas izglitibas sistémas reti pieprasa, lai
skolotajiem batu kvalifikacija informatika. Ta tas ir tikai Griekija, Melnkalné& un Turcija.

Visas izglitibas sistémas gan visparéjas pamatizglitibas otraja posma, gan visparéjas vidéjas izglitibas
pakapé ir noteikts, ka informatiku maca specializéti informatikas skolotaji vai skolotaji, kas ir kvalificéti
citu vidusskolas apgtstamo priekSmetu skolotaji (sk. 3.2. un 3.3. attélu). lesp&jams, tas ir saistits ar to,
ka $aja izglitibas ITmenT ir sarezgitaki informatikas jédzieni, metodes, zindSanas un macibu rezultati.

Salidzinot par informatikas maciSanu atbildigo skolotdju tipus pamatizglitibas otraja posma un vidéja
izglitibas pakapé dazadas macibu programmas, var novérot, ka visas izglitibas sistémas, kuras
informatika ir atseviSks macibu priekSmets, par tds maciSanu atbildigi ir specializéti informatikas
skolotaji.

Tikai dazas izglitibas sistémas vidusskolas nav specializétu informatikas skolotaju (sk. 3.2. un 3.3. attélu).
Tas galvenokart notiek, ja informatikas saturs tiek integréts citos macibu priekSmetos.

Visparéja videja izglitiba 81s disciplinas maciSana lielakoties iesaistiti skolotaji ar citu specialitati, nevis
informatikas specializaciju. Vini parasti ir kvalificéti matematika, dabaszinatnés, inzenierzinatnés,
tehnologijas, dabaszinatnés vai ekonomika (sk. 3. pielikumu), un vini parasti maca informatiku, ja tas
saturs ir integréts skolas macibu priek8metos, kuros vini specializéjas.

Dazas valstis informatiku ka atseviSku priekSmetu var pasniegt art citi specialisti, tacu tikai tad, ja viniem
ir zindSanas $aja joma. Pieméram, Igaunija, Rumanija, Bosnija un Hercegovina skolotajiem, kuriem
sakotnéjas apmacibas laika bija neliela specializacija informatika, ir atlauts to macit, bet Bulgarija,
Vacija, Cehija, Austrija, Sveicé un Serbija, vidusskolas skolotajiem ir japaplasina sava kvalifikacija,
pabeidzot obligatas papildu macibas Saja joma, lai varétu macitt informatiku.

Visparéjas izglitibas skolotaju iesaistiSsanas informatikas maciSana vidusskolas posma ir drizak
iznémums. Pieméram, Ungarija un Serbija to var macit tikai tad, ja trikst specializétu skolotaju un tikai
tad, ja Sie skolotaji macibu laika ir specializ€juSies informatika.

Informatikas skolotaju — specialistu apmaciba

Lai sagatavotu informatikas skolotajus-specialistus vinu turpmakajam darbam un pienakumiem, visas
izglitibas sistemas visos izglitibas [Tmenos ir ieviesta vismaz viena profesionalas pilnveides programma.
Gandriz visas izglitibas sistémas informatikas skolotaji var iegat savu kvalifikaciju, ieglstot visparéjo
sakotnéjo pedagogisko izglitibu (SPI).

Lidztekus SPI daudzas izglitibas sistémas ir ieviestas alternativas un/vai parkvalificéSanas shémas
(sk. 3.4.-3.6. attélu). Tas palielina informatikas skolotaju skaitu, nodroSinot ar informatiku saistito
jomu specialistiem pedagogiskas un didaktiskas prasmes vai parkvalificjot citu priekSmetu skolotajus
(pieméram, matematikas, fizikas, inZzenierzinatnu vai dabaszinatnu skolotajus).
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Tomér aptuveni treSdala izglitibas sistému vienigais veids, ka kvalificéties ka informatikas skolotajam,
ir pabeigt visparéjo SPI (sk. 3.4.-3.6. attélu). Tas galvenokart attiecas uz valstim, kuras tradicionali
nepiedava alternativus celus pedagoga kvalifikacijas iegiSanai (Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice,
2018, 37. Ipp.).

Atbalsta pasakumi skolotajiem

AtbilstoSas skolotaju talakizglitibas un dazadu macibu materidlu pieejamiba ir nepiecieSamie
priekSnosacijumi, lai nodrosinatu maciSanu un macisanos laba kvalitaté. Sistematisks un nepartraukts
atbalsts palidz informatikas skolotajiem efektivi veikt savu darbu un saglabat motivaciju.

Gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas stradajoSajiem skolotdjiem ir iespéja apgdt dazadus ar
informatiku saistitus macibu priekSmetus, kas parasti ir dala no regularas profesionalas kvalifikacijas
cel8anas (PKC). Turklat Vacija, Cehija, Igaunija, Trija, Horvatija, Kipra, Latvija, Lietuva, Luksemburga,
Kipra un Malta ir izstradajuSas ad hoc apmacibas ka dalu no skolotaju profesionalas kvalifikacijas
celSanas, lai papildinatu reformas, ar kuram valstis ievies vai atjaunina informatikas macibu programmu.
Daudzas izglitibas sistémas ir izstradats art plass macibu materialu klasts informatikas skolotajiem
(sk. 3.7. attélu).

Daudzas izglitibas sistémas, kas Tsteno vai izstrada macibu programmas reformas, pieméram, ievie$
jaunu macibu priekSmetu vai uzlabo macibu saturu un/vai macibu rezultatus, ir paredzéti pasakumi
skolotaju profesionalajai pilnveidei un citi atbalsta pasakumi (3. nodalas 3.4. iedala).

Lielaka dala izglitibas sistému, kuras tiek reformétas informatikas macibu programmas, organizé
skolotaju apmacibu par informatikas macibu priekSmeta saturu un macibu metodém. Apmacibas tiek
nodroSinatas regularas PKC, ad hoc kursu, timekla seminaru, darbseminaru vai kolektivo seminaru
veida.

Cehija un Igaunija notiek SPI reformas. Kamér Cehija tiek atjauninatas SPI macibu programmas, lai

sagatavotu topoSos skolotajus jaunajam informatikas macibu programmam, Igaunija koncentréjas uz
strukturalam SPI izmainam.

Cehija, lgaunija, Trija, Horvatija un Igaunija ir Tstenojusas visaptvero$u atbalsta pasakumu kopumu, lai
papildinatu macibu programmu reformas. Pieméram, papildus skolotaju apmacibai un pedagogiskajiem
resursiem Cehija un Trija ir izveidoju$as Tpasus profesionalos tiklus un platformas, lai veicinatu sadarbibu
un informacijas un paraugprakses apmainu starp skolotajiem.
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IEVADS

Pédéjas desmitgadés strauja masu ikdienas dzives digitalizacija ir izvirzijusi digitalas prasmes Eiropas
un valstu izglitibas politikas priekSplana. Covid-19 krize vél vairak uzsvéra nepiecieSamibu péc politikas
pasakumiem $aja joma, un ta noteikti bija pagrieziena punkts digitalajai izglitibai (Eiropas Komisija,
2021). Turklat 31 krize ietekmé turpmako pieprasijumu péc digitalajam prasmém ES iedzivotaju, jo Tpasi
izglttojamo un darbaspéka, vida. Eiropas atveseloSana no pandémijas turpmakajos gados bitiska loma
bas digitalajai ekonomikai, tacu tai bus nepiecieSami digitali kompetenti iedzivotaji un darbinieki. Tas ir
jarisina, sakot jau ar sakotnéjiem izglitibas posmiem (Eiropas Komisija, 2020a).

Digitalas prasmes ir viena no galvenajam muzizglitibas prasmém kops 2006. gada, kad tika pienemts
pirmais Eiropas ieteikums Saja joma (®). Digitalas izglitibas ricibas plans 2021-2027 (Eiropas
Komisija, 2020b), Eiropas lzglitibas telpas pazinojums (Eiropas Komisija, 2020c) un atjauninata
prasmju programma (Eiropas Komisija, 2020d) ir vérsti uz to, lai stiprinatu dalibvalstu sadarbibu
izglitibas un apmacibas joma un veicinatu Eiropas Komisijas visparéjo mérku sasniegsanu —
digitalizéts un videi draudzigu Eiropu. Turklat 2021. gada marta prezentétaja ES digitalaja desmitgadée
ir izvirziti mérki panakt, lai batu pieejami 20 miljoni IKT specialistu (k& arT dzimumu konvergenci) un
vismaz 80 % iedzivotaju bitu apguvusi digitalas prasmes (*). Sajas iniciativas nemta véra sakotnéja
pieredze, kas gata no Covid-19 krizes, jo 1pasi saistiba ar “izglitibas un apmacibas sistému digitalo
transformaciju” (°).

2021-2027. gada digitalas izghtibas ricibas plana noteiktas divas stratégiskas prioritates: veicinat
Eiropas digitalas izglitibas ekosistémas attistibu un uzlabot visu izglttojamo digitalas prasmes (zinasanas,
prasmes un attieksmi), lai Tstenotu digitalo transforméaciju. Ricibas plana uzsvérta informatikas izglitibas
batiska nozime skolas, lai nodroSinatu, ka jaunieSi “glst labu izpratni par digitdlo pasauli. Skolénu
iepazistinasana ar skaitloSanu [daudzas valstis pazistama art ka informatika vai datorzinatne] jau agra
vecuma (..) var palidzét attistit problému risindSanas prasmes, radoSumu un sadarbibu. Tas var arl
veicinat interesi par STEM [zinatne, tehnologijas, inZenierzinatnes un matematika] studijam un nakotnes
karjeru, vienlaikus mazinot dzimumu stereotipus. Pasakumi, kas veicina kvalitativu un ieklaujoSu izglitibu
informatikas joma, var pozitivi ietekmét art to meitenu skaitu, kuras studé ar IT saistitds augstakas
izglitibas programmas un vélak strada digitalaja nozaré vai citas ekonomikas nozarés. Pamatiga un
zinatniska izpratne par digitalo pasauli var balstities uz un papildinat plasaku digitalo prasmju attistibu.
Tas var art palidzét jaunieSiem saprast, kadas ir datoru iespé&jas un ierobezojumi, lai risinatu sabiedribas
problémas” (Eiropas Komisija, 2020b, 13. Ipp.).

Dazas Eiropas valstis informatika skolas tiek macrtta jau sen, pieméram, Polija ta tiek macita kop$
pagajusa gadsimta 90. gadiem (Sysfo un Kwiatkowska, 2015; Sysfo, 2018), bet Slovakija ta tiek macita
kops 2000. gadu sakuma (Kabétova, Kalas un Tomcsényiova, 2016).

Daudzas citas valstis informatika ir ieviesta pavisam nesen, jo Tpasi pamatizglitiba. Pieméram,
Apvienotaja Karaliste Karaliska biedriba 2012. gada public€ja zinojumu, kura iestajas par to, lai visi
skoléni jau pamatskola apguatu informatiku. Zinojuma noradits, ka labaka izpratne par digitalo pasauli
veicinatu jauniesu I1dzdalibu sabiedriskajas debatés par digitalajam tehnologijam un sekmétu visas
tautas labklajibu (The Royal Society, 2012). 2014./2015. gada skolas Apvienotaja Karalisté saka ieviest
datorikas macibu programmu, un 2018. gada valdiba izveidoja Nacionalo datorikas izglitibas centru,
lai uzlabotu skaitloSanas maciSanu un lidzdalibas veicinaSana datorzinatnés, kas sanéma 84 miljonu

3 Eiropas Parlaments un Eiropas Savienibas Padome, Eiropas Parlamenta un Padomes 2006. gada 18. decembra leteikums
par pamatprasmem maiizglmba OV L 394, 30 12.2006., 10.-18. Ipp.
di ie merki d Ei

5 Eiropas Savienibas Padome, 2020. gada 16. junija Padomes secinajumi par Covid-19 krizes parvarésanu
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GBP finanséjumu (®). ArT Francija Zinatnu akadémija sava 2013. gada zinojuma par informatikas lomu
skolu izglitiba atbalstija informatikas macisanu skolas jau no pamatskolas (Académie des Sciences,
2013). Zinojuma uzsverts, cik svarigi ir sagatavot visus iedzivotajus digitalajai nakotnei, nodroSinot
vinu aktivu [ldzdalibu, izmantojot informatikas izglitibu. Ta arl noradija, ka izpratne par informatikas
zinatniskajiem principiem vinus labak sagatavotu jebkurai nakotnes profesijai. Péc tam 2015. gada
informatikas principi tika ieklauti pamatskolu un vidusskolu macibu programmas, un 2018. gada tie tika
ieklauti Liceju reforma ().

Lidziga attistiba un tendences ir vérojamas visa pasaulé. Amerikas Savienotajas Valstis 2015. gada
Kongress pienéma likumu “Katrs skoléns gast panakumus”, kura datorzinatne tika ieklauta starp “labi
integrétiem” macibu priekSmetiem, kas bltu jamaca skolas (8). 2016. gada Izraéla ieviesa informatikas
apguvi no 4. klases pamatskola Iidz pat vidusskolas beigam (Armoni & Gal-Ezer, 2014a). Savukart
Japana reforméja macibu programmu, kas saistita ar informatikas izglitibu, sdkot ar pamatskolu
2020. gada, kam 2021. gada sekos 5.—-8. klases un 2022. gada — vidusskola (Oda, Noborimoto &
Horita, 2019).

2017. gada Eiropas Datorikas izglitibas komiteja apstiprinaja, ka visa Eiropa pieaug izpratne par to,
cik svarigi ir piedavat jaunieSiem iespéju iegut pamatigu izgltibu informatika. Tomér ta arT paradija,
ka vairakas Eiropas valstis/regionos skoléni varéja pabeigt vidusskolu, ta ari nekad nesaskaroties ar
disciplinas pamatprincipiem.

Noteikumi un metodologija

Nemot to véra, $aja zinojuma ir sniegta vispusiga salidzino$a analize par informatikas izglitibu
pamatizglitiba un visparéja vidéja izglitiba (Starptautiska standarta izglitibas klasifikacija (ISCED 2011)
1, 24 un 34) Eiropa. Tas papildina Eurydice 2019. gada zinojumu par digitalo izglittbu (Eiropas Komisija /
EACEA | Eurydice, 2019).

Informatika ir zinatniska disciplina, tapat ka matematika un fizika, kas ietver zinaSanu kopumu, precizu
panémienu un metozu kopu, domasanas veidu un stabilu koncepciju kopumu, neatkarigi no konkrétam
tehnologijam. To var raksturot ka zinatni, kas ir digitalas pasaules attistibas pamata un aptver skaitloSanas
struktru, procesu, artefaktu un sistému pamatus, ka arT to programmatdras dizainu, lietojumus un
ietekmi uz sabiedribu (Eiropas Datorikas izglitibas komiteja, 2017; Caspersen et al., 2018). Informatika
ietver tadas jomas ka algoritmi, datu struktdras, programmés$ana, sistému arhitektdra, komunikacija un
koordinacija, ka arT projektéSana un problému risinaSana (The Royal Society, 2012).

Eiropa $1s disciplinas apziméSanai izmanto dazadus nosaukumus, pieméram, datorzinatne, datorika,
informatika un informacijas tehnologijas. Tadas valstis ka Francija, Italija, Spanija un Vacija ar
nacionalajiem terminiem (t. i., informatique, informica, informatica, Informatik) apzimé gan disciplinas
zinatnisko dalu, kas atbilst terminam “datorzinatne” Apvienotaja Karalisté un Amerikas Savienotajas
Valstls, gan disciplinas tehnologisko dalu, ko $ajas valstis parasti dévé par informacijas tehnologijam.
Termins “informatika” ietver “informacijas apstrades zinatni un tehnologiju” (Académie des Sciences,
2013, 8. Ipp.). Terminam “skaitloSana” ir [ldziga nozime Apvienotaja Karalisté un Amerikas Savienotajas
Valstis. Tomér, ta ka lielaka dala Eiropas valstu lieto terminu “informatika”, Sis termins tiek lietots visa
$aja zinojuma (stkaku informaciju un macibu priekSmetu nosaukumus valstu valodas skatit 1. nodala
un 1. pielikuma).

Saja zinojuma informatika skolu izglitiba ir aplikota ka atseviska disciplina, kas tiek macita ka patstavigs
macibu priekSmets vaiintegréta citos macibu priekSmetos. Tomér zinojuma nav ieklautas starppriekSmetu

7 https://www. educatlon gouv.fr/bac-2021- un-tremolln vers-la-reussite-1019
8 ASV Valdibas izdevéjdarbibas birojs, Every student succeeds act, Publiskais likums Nr. 114-95, 114. kongress, 2015. gada
10. decembris.
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pieejas digitalo pamatprasmju maciSanai. Analize balstita uz to, k& macibu programmas aptvertas
visbiezak sastopamas informatikas jomas, pamatojoties uz vairakam plasi izmantotam kompetencéu un
macibu programmu sistémam (sk. 2. pielikumu) (°):

1. Dati un informacija 6. Cilvéku un sistémas saskarne
2. Algoritmi 7. Dizains un izstrade

3. Programmésana 8. ModeléSana un simulacija

4. Datorsistémas 9. Izpratne un iespéjas

5. Tikli 10. Dro$iba un aizsardziba

So 10 pamatjomu ieklau$ana attiecigajos macibu rezultatos, kas definéti dazadas sistémas, ir
nodroSinajusi vienotu atsauci skolu macibu programmu analizei visa Eiropa.

Zinojuma saturs
Zinojums ir sadaltts tris nodalas.

Pirmaja nodalja ir izskaidrotas macibu pieejas informatikas macisanai, jo Tpasi attieciba uz tas statusu
ka atseviSka macibu priekSmeta vai citos macibu priekSmetos integréta priekSmeta un ka obligata vai
izveéles priekSmeta statusu, ka art ta statusu attieciba uz vecumu vai izglitibas procesa posmu, kura to
ievies. Talak ir paradits, ka un kad dazadas izglitibas sistémas informatika ir ieklauta pamatizglitibas un
visparéjas videjas izglitibas programmas. Videjas izglitibas pakapé ir noradits macibu laiks, kas gada
tiek atvéléts informatikas priek§metu macisanai. Saja nodala ir ari aplikotas politikas reformas, kas tiek
Tstenotas vai tiek izstradatas. 1. pielikuma sniegts saraksts ar informatikas priekSmetiem un to statusu
skolu macibu programmas pa valstim.

Otraja nodala, analiz€jot macibu rezultatus, tiek aplikots informatikas izglitibas saturs skola. Pirmkart,
taja aprakstitas 10 kopigas satura jomas, kas ieklautas esoSajas kompetencéu sistémas, un to, ka tas ir
atspogulotas skolu macibu programmas visa Eiropa. Otrkart, tas parada $o 10 informatikas jomu visparéjo
aptvérumu, pamatojoties uz empiriskiem pieradijumiem, kas apkopoti Eurydice tikla. Taja analizéts arT
macibu rezultatu vispusigums un progresivitate katra izglitibas pakapé no pamatizglitibas lidz visparéjai
vidé&jai izglitibai. Nodalas pedéja iedala sniegts ieskats diskusija par to, ka panakt [Tdzsvarotaku virieSu
un sieviesu lidzdaltbu augstakas izglitibas programmas informatika un informatikas darbaspéka, sakot
ar meitenu idzdalibas palielinaSanu un iesaisti informatikas izglttiba skolas. 2. pielikuma Tsi aprakstiti
avoti un esos$as kompetenc€u sistémas ar macibu rezultatu piemériem.

TreSaja nodala uzmaniba pievérsta skolotajiem. Vispirms tiek analizéti to skolotaju profesionalie profili,
kuri maca informatiku skola. Talak taja aplikotas profesionalas pilnveides programmas, kas lauj klat
par specializétu informatikas skolotaju visa Eiropa (t. i., sakotnéja pedagogiska izglitiba, alternativas
iespéjas un parkvalificésanas iespéjas). Saja nodala ir aplikoti arl galvenie pieejamie pasakumi,
kas paredzéti, lai atbalstitu stradajosos informatikas skolotajus sekmigi 1stenot macibu programmas.
Visbeidzot, taja sniegti valstu pieméri par politikas reformam un iniciativam, kas attiecas uz profesionalo
attistibu un atbalsta pasakumiem skolotajiem. 3. pielikuma ir apldkoti to skolotaju profesionalie profili,
kuri nav informatikas skolotaji-specialisti un kuri var pasniegt informatiku dazados izglitibas limenos, un
4. pielikuma ir sniegts Tss alternativo virzienu un parkvalificéSanas programmu apraksts.

¢ Anglijas nacionala macibu programma informatika (Apvienotads Karalistes Izglitibas departaments, 2013), K-12 datorz-
inatnu ietvarprogramma (2016), Masacusetsas digitalas pratibas un datorzinatnu macibu programma (2016), skaitloSanas
domasanas konstrukts Starptautiskaja datorpratibas un informacijpratibas pétijuma (2018), skaitloSanas domasanas ietvar-
programma (Raspberry Pi Foundation, 2020), Microsoft datorzinatnu ietvarprogramma un informatikas pamatprincipu ietvar-
programma skolam (/nformatics for All coalition, 2022).
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Zinojuma darbibas joma un informacijas avoti

Zinojums aptver visas Eurydice tikla dalibvalstis (t. i., 27 ES dalibvalstis, ka arT Albaniju, Bosniju un
Hercegovinu, Sveici, Islandi, Lihtensteinu, Melnkalni, Ziemelmakedoniju, Norvégiju, Serbiju un Turciju).
Vairuma gadijumu ir iek|autas tikai valsts skolas (iznemot Belgiju, Triju un Niderlandi, kur nemtas véra
no valdibas atkarigas privatskolas).

Informacija parasti attiecas uz 2020./2021. macibu gadu, tacu zinojuma ir ieklautas arT jaunakas politikas
izmainas.

Informacija tika apkopota, izmantojot Eurydice tikla parstavju un ekspertu aizpilditu anketu attiecigajas
valstis. Galvenie informacijas avoti un analizes avoti zinojuma ir noteikumi/likumi, macibu programmas
un citi oficiali vadibas dokumenti, ko izdevuSas augstaka limena izgltibas iestades, ja vien nav noradits
citadi. Zinojumu sagatavoja Eiropas lIzglitibas un kultlras izpildagentiras A6 nodala “Platformas,
pétijumi un analize”. Zinojuma beigas ir noradtti visi autori, kuri sniegusi savu ieguldijumu.
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1. NODALA. INFORMATIKA MACIBU PROGRAMMA

Skolénu informatikas izglitiba skola ir bdtiska, lai ikvienam pilsonim nodroSinatu pamatzinaSanas, kas
nepiecieSamas, lai piedalttos, ietekmétu un veicinatu digitalas pasaules attistibu. Informatikas apguve
|lauj skoléniem drosak un kritiskak orientéties internetd un dod viniem iespéju sniegt ieguldijumu strauiji
augosaja informacijas nozaré, kura ir arvien vairak algoritmu, kas var but neobjektivi, vai informacijas,
kas var bat klGdaina vai nepilniga. Informatikas izglitiba palidz skoléniem izprast, ka darbojas digitalas
tehnologijas, un dod viniem iespéju bat aktiviem veidotdjiem, nevis tikai pasiviem patérétdjiem
(Caspersen et al. 2018).

Tie nav vienigie ieguvumi, ko sniedz informatikas apguve skola. Informatikas macibas un prakse attista
tadas svarigas domasanas prasmes ka logiska domasana un abstrakcija, lai gan tas nav sastopamas
tikai Saja disciplina. Unikals informatikas aspekts ir tas, ka skoléni macas veidot izpildamus daudzveidigu
paradibu modelus, kas uzlabo vinu izpratni par Sim paradibam un sniedz viniem iespé&ju parbaudit
savas zinasanas (Nardelli, 2019, 35. Ipp.).

Informatikas apguve ir svariga ari tapéc, ka tai ir bdtiska nozime citas zinatnés. Ta ir pamata jebkurai
datu apstrades darbibai — gan biologija, gan fizika, gan lietiSkajas zinatnés, pieméram, meteorologija,
epidemiologija, autoblvé un aeronautika. Turklat informatikas macisana skoléniem jau agrina izglitibas
posma var veicinat vinu motivaciju péc visparéjas izglitibas iegtsanas turpinat ar to saistitas studijas,
kas varétu sekmét kvalificéta personala pieejamibas palielinaSanos. Tas ir nepiecieSams ikvienai
nozarei, lai turpinatu progresu un pilniba realizétu savu potencialu (Code.org, 2016).

Tomér informatikas izglitibas uzlabo$ana skolas ir sarezgits uzdevums, un laika faktors to padara vél
grataku. Viens no galvenajiem izaicindjumiem, ieviesSot informatiku ka atseviSku macibu priekSmetu, ir
jauna macibu priekSmeta ieklausana skolas stundu saraksta, kas var prasit samazinat citiem macibu
priekSmetiem atvéleto laiku. Vél viens svarigs izaicinajums ir nepiecieSamiba nodrosSinat pietiekamu
skaitu skolotaju ar atbilstoSu sagatavotibu un kvalifikaciju, lai macTttu So disciplinu (sk. 3. nodalu).

Papildu izaicinajumi ir saistiti arf ar macibu satura izstradi, kas attiecas uz pareju starp klasém un
[Tdzsvaru starp teoriju un praksi. Attieciba uz pirmo ir svarigi izstradat macibu programmu, kas atbilst
dazadiem izgltibas lTmeniem. Lai gan ir liela pieredze informatikas macisana augstakaja izglitiba un
zinama méra ari vidgja izglttiba, zinasanas, kas iegltas, macot informatiku pamatizglitiba, ir daudz
ierobeZotakas. Lai gan tiek veikti p&tijumi, kuros analizéts konkréts macibu saturs, kas batu jamaca un
ka tas bGtu jamaca, ir |oti nepiecieSami papildu pétijumi (Caspersen et al., 2018).

Vél viens bitisks faktors veiksmigai informatikas izglitibai ir saglabat labu lldzsvaru starp teorétiskajiem
un abstraktajiem aspektiem un tehnologiskajiem un praktiskajiem aspektiem. Ja parak agri uzsvértu
abstrakcijas aspektus, tas varétu padarit So priekSmetu interesantu tikai matematiski noskanotakiem
skoléniem. Tomeér, parlieku uzsverot tehnologiskos komponentus, skoléniem varétu tikt liegta iespéja
apgit pamatprincipus, kas ir noderigi neatkarigi no to nakotnes profesijas un nepiecieSami, lai pielagotos
straujdm un nepartrauktam tehnologiskam parmainam (Académie des Sciences, 2013). Liels uzsvars
uz datoru izmanto$anu nenovérté zinatnisko disciplinu, kura batiska nozime ir abstrakcijai. Ir svarigi
izvairtties no parmériga uzsvara uz tehnologiju izmanto$anu un integrét ar datoru tiesi nesaistitas
aktivitates macibu procesa (Rodriguez et al., 2017). Kopuma $adas aktivitates ietver problémurisinasanu,
lai sasniegtu mérki, neizmantojot datoru, un 3aja procesa tiek aplikoti datorzinatnes pamatjédzieni

(Bell et al., 2009).

Informatikas ievieSanai macibu programma ir nepiecieSami armT macibu materiali un pedagogiskie
panémieni, kurus skolotaji var izvéléties atkariba no skolénu vajadzibam un ipasibam. Ipasi svarigi
ir, lai macibu metodes un saturs bitu piemérots dazados izglitibas ITmenos un tiktu pasniegtas ta, lai
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izglttojamiem bdtu saisto$s, nemot véra atSkirigos macisanas veidus, kas raksturigi izglitojamiem (Lister,
2016). Ir grdti atrast aizraujoSu veidu, ka macit So priekSmetu, kas neatturétu skolénus no izpratnes par
patieso zinatni, sagatavot atsauces standartus dazadiem izglitibas [Tmeniem un jédzienu aprakstus, lai
veicinatu macibu programmu TstenoSanu, ka arT noteikt diagnostikas novértéSanas metodes macibu
gratibu novértésanai, lai nodroSinatu izglitojamo, kuri apgist zinaSanas Ieénak, progresu (Vahrenhold,
2012). Sie vispargjie izaicinajumi ir vél sarezgitaki agrinajos izglitibas gados, nemot véra nepiecie$amibu
identificét efektivas un uz pieradijumiem balstitas pedagogijas metodes (Beetham & Sharpe, 2013;
Bird, Caldwell & Mayne, 2014; Beauchamp, 2016; Manches & Plowman, 2017).

Neraugoties uz problémam, 8T nodala parada pieaugoS$o tendenci uzlabot informatikas izglitibu Eiropas
valstis. Pirmaja dala ir izskaidrotas dazadas pieejas informatikas ieklauSanai macibu programmas
attieciba uz tas statusu (ka atsevisks macibu priekSmets vai citos macibu priekSmetos integréts
priekSmets), tds sasniedzamibu (obligata vai fakultativa) un vecumu vai izglitibas procesa posmu,
kura ta tiek ieviesta. Turpmakajas iedalas ir aprakstita macibu pieeja, kas 2020./2021. macibu gada
tiks Tstenota Saja zinojuma aplikotajas izglitibas sistémas — pamatizglitibas pirmaja un otraja posma
un visparéja vidéja izglitiba. Pédéja dala aplikotas jaunakas politikas reformas. Pilns to priekSmetu
saraksts, ko pasniedz katra valstr, ir pieejams 1. pielikuma.

1.1. Macibu pieejas informatikas macisanai

Saja nodala aplikoti tris galvenie aspekti, kas raksturo macibu pieeju informatikas macidanai: disciplinas
ka atseviSka macibu priekSmeta statuss vai tas integréSana citos macibu priekSmetos, vecums vai
izglitibas procesa posms, kurd macibu priekSmets tiek ieviests, un sasniedzamiba attieciba uz to
skolénu skaitu, kuri apgist o priek8metu. Saja iedala Tsi izskaidrotas dazadas pieejas.

AtseviSks macibu priekSmets vai citos macibu priekSmetos integréts priekSmets

Tapat ka citas disciplinas, art informatiku var macit ka atseviSku priekSmetu vai ka dalu no citiem
priekSmetiem. Tre3a iespéja ir tada, ka ar informatiku saistitie macibu rezultati tiek aplukoti visos macibu
priekSmetos (starpprickSmetu pieeja).

Informatikas ka atseviska macibu priekSmeta ieklausanai macibu programma ir divas galvenas
priekSrocibas. Pirmkart, izglitibas merki ir skaidraki, un ir vieglak izstradat un vadit macibu programmu.
Otrkart, Sim macibu priekSmetam ir nozimigaks statuss, kas atvieglo ta ievieSanu izglitibas sistémas
un saskanos$anu ar citiem dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas priekSmetiem,
sniedzot iespéju attistit sinergiju ar tiem. Galvenais S$is pieejas trikums ir grhtibas atrast jauna
macibu priekSmeta vietu stundu saraksta. Pastav ari risks, ka informatika tiek uztverta ka specializéta,
progresiva macibu joma, kas piemérota tikai nelielai dalai izglttojamo ar ipasam spé&jam, kas, iespéjams,
var veicinat dzimumu stereotipu nostiprinaSanos attieciba uz skolas macibu priekSmetiem (McGarr &
Johnston, 2020).

Integréjot informatikas macibu rezultatus citu macibu priekSmetu programmas, varétu bat vieglak
atrast vietu jaunajam macibu saturam eso3aja stundu saraksta, bet gratak parvaldit macibu priekSmeta
programmu un informatikas skolotaju karjeru. Turklat tas varétu traucét uztvert informatiku ka zinatnisku
disciplinu. Pat tad, ja informatika ir integréta citos macibu priekSmetos, ir svarigi, lai ta batu atseviSka
disciplina. Pretéja gadijuma pastav risks, ka ta zaudés savu nozimi (Académie des Sciences, 2013).
Tas ir 1pasi svarigi, integréjot informatiku tehnologijas. Informatika ir gan zinatne, gan tehnologija. Lai
gan dala no tas ir objektu veido$anas tehnika, Siem objektiem ir abstrakts raksturs, savukart tehnologija
ir orientéta uz materialiem objektiem.
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StarppriekSmetu pieejai ir vairaki trGkumi saistiba ar macibu satura attistibu un skolotaju karjeru.
Informatikas aktivitaSu un pieredzes apvienosana ar visiem macibu priekSmetiem prasa augsta lmena
organizaciju un planoSanu, izmainas macibu programmas un visu skolotaju profesionalo pilnveidi
(McGarr & Johnston, 2020). Turklat pastav risks koncentréties uz disciplinas tehnologisko dalu un veicinat
izpratni par informatiku ka instrumentu citu priekSmetu macidanai, nevis ka par atseviSsku zinatnisko
priekSmetu. Tomeér &1 starppriekSmetu pieeja var |aut citiem macibu priek8metiem izmantot informatikas
svarigo lomu daudzos dzives un darba aspektos, atspogulojot to savas zinaSanu jomas (McGarr &
Johnston, 2020). Informatikas ka atseviSka macibu priekSmeta maciSana un tas koncepciju macisana
un pieméroSana citos macibu priekSmetos var sniegt ievérojamu ieguvumu izglitiba (Caspersen et al.,
2018). Tomér Sada pieeja prasitu ne tikai specializétu skolotaju pieejamibu, bet arT to, lai citu priekSmetu
skolotajiem butu pamatprasmes informatika.

Apguves sakuma vecums

Informatika skolas tradicionali tiek ieviesta vidusskolas posma, lai sagatavotu skolénus, kuri vélas
turpinat akademiskas studijas $aja joma, vai arT profesionalo skolu audzeknus, kuri vélas atrak iek|at
augosaja darba tirgus nozaré. Nesen, pateicoties iepriek§ minétajiem motiviem, dazas valstis ir sakusas
apspriest un ieviest informatiku pamatizglitiba (Oda, Noborimoto un Horita, 2021).

Arvien vairak tiek uzskatits, ka sakt macit informatiku pamatizglitiba ir ne tikai iespéjams, bet ar1 labveéligi
ietekmé& méaciSanos un uzlabo pasapzinu un motivaciju (Webb et al., 2017). Lai gan Saja izglitibas posma
abstrakcijas spéjas vél nav attistitas (Armoni & Gal- Ezer, 2014b; Piaget un Inhelder, 1969), uzsvars
var tikt likts uz konkrétibu un operativu izpéti (Académie des Sciences, 2013; Manches & Plowman,
2017; Forlizzi et al., 2018). Citas disciplinas pamatizglitiba koncentréjas uz konkrétiem piemériem un
pamatdarbibam, sarezgitdku mehanismu un abstraktaku principu apguvi atstajot vélakajiem izglitibas
posmiem.

Duncan, Bell & Tanimoto (2014) uzsvéra vairakus faktorus, kas janem véra attieciba uz labako
vecumu, kad sakt apgdt datorprogrammésanu, kas ir viena no galvenajam macibu jomam informatika
(sk. 2. nodalu). Sie faktori var bat kultdras (pieméram, informacijas tehnologiju (IT) specialistu
loma un skolotaju izpratne par zénu un meitenu macibu prickSmetiem), vides (pieméram, skolotaju
pasparliecinatiba, prasmes un apmacibas iespéjas), socialie (disciplinas téls un stereotipi), personiskie
(skolénu attieksme un pieredze) vai instrumentalie (pievilcigu un efektivu macibu Iidzek|u pieejamiba)
faktori.

Saskana ar Scherer, Siddiq & Sanchez Viveros (2019), pastav dazadi empiriskie pieradijumi, kas
apstiprina, ka ir lietderigi un ir iesp&jams apgut programmeésanu pirms 12 gadu vecuma. Veikta
105 pétijumu metaanalize paradija, ka datorprogrammeésanas apguve kopuma pozitivi ietekmé citas
kognitivas prasmes, pieméram, radoSo domasanu, matematiskas prasmes, metaizzinu un spriestspéju.
Turklat, iepazistinot meitenes ar datorprogrammeésanu pirms 5.—9. klases posma, kad jaunieSus médz
ietekmét stereotipiskais iedaltfjums “priekSmeti zéniem” un “priekSmeti meiteném?”, varétu veicinat vinu
interesi par So priekSmetu.

Prat et al. (2020) sasaistija atSkiribas bérnu spéja apgut programmeésanas valodu ar atSkirtbam
vinu dabiskajas spéjas apgut svesvalodas, noradot, ka valodas sp€jas varétu but svarigakas neka
rékina8anas spejas, lai prognozetu programmeésanas spéjas. Ta ka programmésanas valoda, lai art
ierobezota un formala, tomér ir valoda, var bat lietderigi izmantot bérnu spéjas apgut sveSvalodas, kad
vini vél ir pavisam mazi.
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Obligati visiem vai daziem izglitojamiem, vai péc izvéles

TreSais apsvérums attieciba uz informatikas statusu macibu programma ir jautajums par to, vai So
priekSmetu mactt visiem izglitojamiem vai tikai daZiem izglitojamiem atkariba no vinu interesém, sp&jam
un izvéles.

levieSot informatiku ka obligatu priekSmetu visiem izglitojamiem, var veicinat vinu interesi par So
disciplinu (un Iidz ar to arT topoSo absolventu skaitu Saja prickSmeta), veicinat vinu aktivu lidzdalibu
digitalaja sabiedriba, laujot viniem ienemt pamatotu nostaju kritiskos jautajumos un diskusijas, ka art
uzlabot vinu domasanas un problému risindSanas prasmes (McGarr & Johnston, 2020).

George Forsythe jau 1968. gada apgalvoja, ka “visvértigakie iegitie zinatniskas vai tehniskas izglitibas
priekSmeti ir visparéjas nozimes garigie instrumenti, kas ir izmantojami miza garuma”, ka svarigakos
no Siem instrumentiem minot “dabisko valodu un matematiku, bet ka treSo — datorzinatni” (Forsythe,
1968, 456. Ipp.). Seymour Papert uzsvéra, ka programmésanai var bat galvena loma bérnu macisanas
procesa, jo ta lauj paSkontroléti un gandriz neierobezoti pétit macibu priekSmetus, bagatinot vinu
macisanas prasmes (Papert, 1980).

Risks, kas rodas, padarot informatiku par obligatu macibu priekSmetu visiem izglitojamiem, ir tas,
ka, ja skolas trukst skolotaju, kas parzina So disciplinu, tas var aizstat to ar jebkuru pieejamo tehno-
logiju priekSmetu (pieméram, macot izglitojamiem izmantot programmatlras paketes dokumentu
sagatavoSanai, manipulacijam ar skaitliem, prezentacijam vai grafikas ilustracijam). Tris gadus péc
obligatas informatikas macibu programmas ievieSanas Apvienotaja Karalisté 2014./2015. gada tika
noradits uz So risku (The Royal Society, 2017). Vél riskantak var bat risinat situaciju ar skolotajiem, kuri
tiek uzskatiti par gataviem, bet nav labi sagatavoti visos disciplinas aspektos, jo vini nodos izglttojamiem
sliktus ieradumus vai nepareizus jédzienus (Fincher, 2015).

Sakumskolas un pamatskolas [imenT macibu priek8meti parasti ir obligati visiem skolé€niem, un
parasti ir mazéka dazadiba neka vidusskolas Iiment, kur izglitojamiem bieZzak ir iespéja izveléties
starp dazadam specializacijam, priekSmetu grupam vai macibu priekSmetiem. Informatikas ka izvéles
priek8meta apguve vidusskolas posma, kad skoléni jau iepriek8&jos gados ir ieguvusi pamatzinadanas
par $1s disciplinas zinatni (pakapeniska pieeja), var nodrosinat skoléniem papildu specifiskas prasmes
un zina8anas un labak sagatavot vinus, lai vini varétu turpinat studijas attiecigajas augstskolas vai
ieklauties darba tirgli. Tomér informatikas apguve tikai daziem skoléniem augstakaja izglitibas pakapé,
bet ne agrak (vienreiz€ja pieeja) var apdraudét daudzos ieguvumus, ko var dot informatikas apguve.

Informatika ka atseviSka disciplina

Saja zinojuma galvena uzmaniba ir pievérsta izglitibas sisttmam, kuras informatika ka atseviska
disciplina ir ieklauta skolu macibu programmas — vai nu ka atseviSks macibu priekSmets, vai ka dala
no citiem macibu priekSmetiem. To, vai ta ir atsevisSka disciplina, nosaka, pamatojoties uz to, ka macibu
programma ir aplikotas 10 pamatjomas: dati un informacija, algoritmi, programmésana, datorsistémas,
tikli, cilvéku un sistémas saskarne, projektéSana un izstrade, modeléSana un simulacija, izpratne un
iespéjas, ka arT drodTba un drosums (sk. 2. nodalu). Sis pétijums neaptver gadijumus, kad ar informatiku
saistits saturs tiek sniegts starppriekSmetu jom3, jo informatiku nevar uzskatit par atseviSku disciplinu.

Atskiriba starp atsevisku macibu priekSmetu un integrétu pieeju ir balstita nevis uz macibu priekSmeta
nosaukumu, bet gan uz ta konkréto saturu un macibu rezultatiem. Ja priekSmeta uzmanibas centra ir
iepriek§ minétas informatikas macibu jomas, to uzskata par atsevisku priekSmetu. Kad priekSmets ietver
dazus macibu rezultatus informatika, bet uzsvars tiek likts uz citu disciplinu vai digitalo pratibu, informatika
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tiek uzskatita par integrétu citd macibu priek§meta. Pieméram, informacijas un komunikaciju tehnologijas
(IKT) tiek uzskatrtas par atsevisku informatikas priekSmetu pamatskolas lTment Griekija, pamatizglitibas
otraja liment Malta un Rumanija un vidusskolas [Tment Spanija, bet ne Cehija (pamatizglitibas pirmaja
un otraja liment), Portugalé (pamatizglitibas otraja Iiment), Slovénija (vidusskolas [Tment) un Albanija
(vidusskolas ITmenT). Sajos gadijumos IKT ietver dazus méacibu rezultatus informatika, bet galvena
uzmaniba tiek pievérsta digitalajam prasmem.

Dazas Eiropas valstis informatika tiek macita ka atseviSks macibu priekSmets pamatskola un vidusskola
(Bulgarija, Griekija, Horvatija, Ungarija, Polija, Slovakija, Bosnija un Hercegovina, Sveicé, Lihtensteina,
Melnkalné&, Zieme|makedonija un Serbija). Citas valstis, pieméram, Malta un Rumanija, ta tiek macita ka
atsevisks macibu priekSmets, sakot no pamatizglitibas otra limena. Tadas valstis k& Spanija, Francija,
Italija, Luksemburga, Austrija, Portugale, Zviedrija un Norvégija ir izplatitaka pieeja integrét dazus
informatikas macibu rezultatus citos macibu priekSmetos. Turpmakajas iedalas ir paradita macibu pieeja
informatikas macisanai pamatizglitibas pirmaja un otraja IlimenTt un visparéja vidéja izglitiba visa Eiropa.

1.2. Informatika pamatizglitiba

1.1. attéla ir paraditas Eiropas valstis, kuras 2020/2021. gada informatika ka atseviSka disciplina
pamatizglitiba (Starptautiska standarta izglitibas klasifikacija (/ISCED) tika macita vai nu ka atseviSks
macibu priekSmets, vai integréta citos macibu priekSmetos. Tikai dazas valstis informatika tiek macita ka
atsevisks macibu priekSmets visa pamatizglitibas posma, taCu arvien vairak izglitibas sistému ieklauj $o
priek8metu savas macibu programmas vismaz augstakajas klasés. Saja izglitibas pakapé informatiku
parasti maca ar citos macibu priekSmetos.

Tikai Griekija informatika ir atseviSks obligats macibu priekSmets no 1. klases visa pamatizglitibas
posma. DazZas citas valstis Tsteno reformas 3aja virziena. Lietuva macibu programma tika atjauninata,
lai 2020./2021. gada ieviestu jaunu macibu priekSmetu — informatiku jau no 1. klases pamatskola, bet
ta ievieSana bus obligata tikai no 2023. gada. Bosnija un Hercegovina dazi Bosnijas un Hercegovinas
Federacijas kantoni informatikas priek8metu saka macit 2019/2020. gada, bet Serbijas Republika
priekSmetu “digitala pasaule” saka macit 2021/2022. gada. Serbija “digitala pasaule” pakapeniski tiek
ieviesta 1.—4. klasé, lai gan 2020./2021. gada $o priekSmetu apguva tikai 1. klases bérni.

Vél tris izgltibas sistémas paredz, ka informatika tiek macita visa pamatizglitibas posma, bet ne
vienmér ka atsevisks macibu priekSmets sakumskola. Polija informatika ir obligata maciba 1.-3. klasg,
kur nav macibu priekSmetu un skolotaji pasi lemj, k& organizét macibas. Tomér skolas var norikot
informatikas skolotaju, kas So saturu pasniedz ka atseviSku macibu priekSmetu vienu stundu nedéla.
4. klasé informatika ir atseviSks obligats macibu priekSmets. Latvijd macibu satura reforma, ko saka
pakapeniski ieviest 2020./2021. gada, ietver jaunu atsevisku macibu priekSmetu apguvi 4.—6. klase,
savukart 1.— 3. klasé par to, ka nodroSinat saistitos macibu rezultatus, lemj vietéjas iestades un skolas.
Lihtensteina plassazinas lidzekli un informatika ir integréti citos macibu priekSmetos 1.-3. klasé un ir
atsevisks macibu priekSmets 4.-5. klasé.

Vel se8as valstis informatika ir atsevisks obligats priekSmets pamatizglitibas vecakajas klasés. Slovakija
ta ir obligata, sakot no 3. klases, bet skolas to var piedavat arT 1. un 2. klases skoléniem ka izvéles
priekSmetu. Bulgarija, Ziemelmakedonija un Ungarija (péc jaunds macibu programmas ievieSanas)
art informatika ir obligats priekSmets, sakot no 3. klases. Sveicé 21 vaciski rundjo$ais kantons jau
ir nodroSinajis jauno priekSmetu mediji un informatika 2020/2021. gada (parasti sakot no 5. klases).
Nakamaja gada francu valoda runajosSie kantoni saka pakapeniski ieviest jauno macibu priekSmetu
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‘ 1.1. attéls: Informatika macibu programma visparéjas pamatizglitibas otraja posma (ISCED 24), 2020/2021 gads
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obligats priekSmets izvéles priekSmets macibu priekSmetos autonomija

Paskaidrojumi

Saja attéla attelotaja karté ir paraditas izgittibas sistémas, kuras informatika ir atsevisks (obligats vai izvéles) macibu priek$mets viena
vai vairakas pamatizglitibas klasés, un izglitibas sistémas, kuras ar informatiku saistiti macibu rezultati ir ieklauti citos obligatajos macibu
priekSmetos. Tabula sniegts sadalfjums pa klasém.

Piezimes par konkrétam valstim

Cehija: valsts macibu programma ir noteikts minimalais macibu laiks IKT priek$metam visa pamatizgittibas posma. Skolas lemj par & laika
sadalijumu pa klasém, ieskaitot apguves sakuma klasi (kas biezi vien ir 4. klase).

Danija: pamatizglitiba aptver 0.-6. klasi, kas attéla atbilst 1.—7. klasei.

Spanija: informatika nav ieklauta valsts pamatizglitibas macibu programma. Tomér Comunidades Auténomas (autonomajam kopienam) ir
tiestbas dalu macibu laika atvélét macibu priekSmetiem péc savas izvéles, kas var ietvert art informatiku. Tas var pieskirt $adas tiesibas art
skolam.

Latvija: macibu rezultatiinformatikas jomaietilpst macibu joma “tehnologijas”, kas ietver atsevisku macibu priek§metu informatika pamatskolas
4.-6. klasé. Informatiku 1.-3. klasém skolas var macTt ka atsevisku macibu priekSmetu vai ka daju no citiem macibu priekSmetiem.
Lietuva: 2020/2021. gada informatika bija starppriekSmets pamatizglitiba. Tomér aptuveni 10 % skolu jau bija ieviesu$as jaunu, atsevisku
mactbu priek§metu — informatiku 1.-4. klasé. No 2023. gada septembra visas skolas bls jamaca jaunais macibu priekSmets.
Luksemburga: paraugu atpaziSana, visparina$ana, dekompozicija, abstrakcija, algoritmiska domasana, iteracija, atklido$ana un
novértéSana ir skaifoSanas domasanas prasmes, ko maca visos pamatizglitibas priekSmetos. Tas tiek novértétas gala vértéjuma.

Polija: I. posma (1.-3. klase) nav mactbu priekSmetu. Ta vieta ir macibu rezultati, kas attiecas uz dazadam disciplinam, tostarp informatikas
izglttibu. Skolotaji izlemj, k& organizét maciSanu un nodro$inat saturu, kas saistits ar dazadam disciplinam. Tomér skolas var norikot
informatikas skolotaju specialistu, kas vienu stundu nedéla pasniedz informatiku ka atseviSku macibu priekSmetu. Sakot no 4. klases,
macibas tiek organizétas macibu priekSmetos, un informatika ir atsevisks macibu priekSmets.
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Rumanija: pamatizglitiba aptver 0.-5. klasi, kas attéla atbilst 1.-6. klasei.

Slovakija: 1. un 2. klasé skolas var piedavat informatiku ka izvéles priekSmetu.

Somija: valsts macibu programma mactbu priekSmetos matematika un amatnieciba, ka arf transversalaja kompetencé IKT ir ieklauti mactbu
rezultati informatikas joma. Vietéjas un skolu iestades var ieklaut papildu saturu savas macibu programmas un izmantot iknedélas stundas,
kas paredzétas fakultativajam macibam.

Bosnija un Hercegovina: 2019/2020. gada informatika tika ieviesta daZos Bosnijas un Hercegovinas Federacijas kantonos, bet turpmakajos

gados -—paréja valstr.

Sveice: informacija attéla attiecas uz vaciski runajoSajiem kantoniem. Paréjie kantoni 2020/2021. gada nebija ieviesusi informatiku ka
atseviSku macibu priekSmetu.

Serbija: 2020/2021. gada jaunais macibu priekSmets digitala pasaule tika ieviests tikai 1. klasé.

Informatika pamatskola reti kad ir izvéles priekSmets, iznemot Horvatiju (1.—4. klase) un Sloveéniju
(4.-6. klase). Slovénija 2020/2021. gada informatiku piedavaja aptuveni 65 % skolu, un to izvélgjas
aptuveni 18 % skolénu.

Pamatizglitibas Iimeni izplatita pieeja ir ieklaut dalu informatikas satura citos obligatajos macibu
priekSmetos. Francija un Zviedrija macibu rezultati, kas aptver lielako dalu informatikas pamatjomu,
ir ieklauti matematika un tehnologijas visa pamatizglitibas posma (sk. 2. nodalas 2.1. iedalu). Mazak
visaptvero$a veida dazi informatikas macibu rezultati ir ieklauti macibu priek8meta IT un programmatdra
Turcija, bet pamatizglitibas pédéjas klasés — projektésana un tehnologijas Kipra un matematika
Norvégija. Cehija skolas izlemj, kurds klasés macit IKT priek8metu, kas ietver dazus informatikas
macibu rezultatus. Somija matematika un amatnieciba, ka art transversalaja kompetence IKT, ko apgust
visos macibu priekSmetos, ir ieklauti macibu rezultati informatikas joma.

Igaunija valdiba ir noteikusi macibu priekSmeta informatika saturu un izstradajusi attiecigos macibu
materialus, un skolas pasas lemj, kad un ka tos izmantot. Lai gan Spanija informatika nav ieklauta
ka atseviSka disciplina valsts pamatizglitibas macibu programma, dazas Comunidades Auténomas
(autonomas kopienas)toieklauj savas macibu programmas. Pieméram, macibu priek§meta “Tehnologijas
un digitalie resursi macibu uzlaboSanai” Madridé (1.—-6. klase) un macibu priekSmeta “Matematika”
Andalidzija (5.—6. klase) ir ieklauti ar informatiku saistiti macibu rezultati. Kompetentas iestades var art
pieskirt skolam tiestbas daju no oficiali ieteikta macibu laika atvélet macibu priekSmetiem péc savas
izvéles, tostarp informatikai. Ta tas ir, pieméram, Valensija, Mursija un Galisija.

Paréjas 16 izglitibas sistémas informatika netiek macita ka atseviska disciplina pamatizglitiba, lai gan
digitalas prasmes parasti ir ieklautas macibu programma. Portugalé IKT ir starppriekS8metu macibu
joma, bet Islandé — atsevidks macibu priek8mets, tacu Saja izglitibas pakapé galvenad uzmaniba tiek
pieversta digitalajam prasméem.

1.3. Informatika visparéjas pamatizglitibas otraja posma

To izglitibas sisteému skaits, kas nodroSina informatikas izglitibu, ir lielaks pamatizglitibas otraja posma
neka pamatizglitibas pirmaja posma. Ka redzams 1.2. attéla, informatika ir ieklauta visparéjas vidéjas
pamatizglitibas otra posma (ISCED 24) macibu programma ka atseviSsks macibu priekSmets vai integréta
citos macibu priekSmetos visas valstis, iznemot Cetras valstis. Tomér dazas no tam ta nav obligata vai
netiek piedavata visas skolas.
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obligats priekSmets izvéles priekSmets macibu priek§metos autonomija

Paskaidrojumi

Saja attéla attélota karte parada izglitibas sistémas, kuras informatika ir atsevisks (obligats vai izvéles) macibu priek$mets viena vai vairakas
pamatizglitibas otra posma klasés, un izglitibas sistémas, kuras ar informatiku saistiti macibu rezultati ir ieklauti citos obligatajos mactbu
priekSmetos. Tabula sniegts sadalfjums pa klasém.

Piezimes par konkrétam valstim

Cehija: valsts macibu programma ir noteikts minimalais macibu laiks IKT priek§metam visa pamatizglitibas otraja posma. Skolas lemj par &1
laika sadalfjumu pa klasém. Dazas skolas Sis macibu priekSmets var netikt apgits viena vai vairakas klasés.

Danija: pamatizglitibas otrais posms aptver 7.-9. klasi, kas attéla atbilst 8.-10. klasei.

Vacija: lielakaja dala federalo zemju informatika ir izvéles priek$mets gimnazijas un citads pamatizglitibas otra posma skolas, tacu ne vienmér
visas klases. Dazas federalajas zemés tas ir obligats priekSmets viena vai vairakas klasés.

Spanija: valsts macibu programma macibu priek$meta “Tehnologijas” irieklauti dazi macibu rezultati, kas attiecas uzinformatiku. Kompetentas
iestades izlemj, vai mactt So priekSmetu viena vai vairakas klasés pamatizglitibas otraja posma. Tam ir arf tiesibas dalu macibu laika atvélét
macibu priekSmetiem péc savas izvéles, tostarp informatikai ka atseviSkam macibu priekSmetam, vai pieskirt $is tiestbas skolam.
Luksemburga: informatika ir obligats priekSmets 9. klasé Enseignement Secondaire Général [visparéjas vidéjas izgltibas skolas], kuras
macas aptuveni divas treSdalas skolénu. Dazas skolas to piedava ka izvéles priekSmetu 7. un 8. klaseé.

Rumanija: pamatizglitibas otrais posms aptver 5.-8. klasi, kas attéla atbilst 6.-9. klasei.

Sloveénija: skolas var piedavat izvéles priekSmetus robotiku un tehnologijas 8. un 9. klasg (to piedava aptuveni 17 % skolu) un datorzinibas
7.-9. klasé (tas ir vérstas uz digitalo pratibu).

Slovakija: 9. klasé skolas var piedavat informatiku ka izvéles priekSmetu.

Somija: valsts macibu programma macibu priekSmetos matematika un amatnieciba, ka arf transversalaja kompetencé IKT ir ieklauti mactbu
rezultati informatikas joma. Vietéjas un skolu iestades var ieklaut papildu saturu savas macibu programmas un izmantot iknedélas stundas,
kas paredzétas fakultativajam macibam.

Sveice: informacija attéla attiecas uz vaciski runajosajiem kantoniem.
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Trispadsmit izglitibas sistémas informatika ir atsevisSks, obligats macibu priekSmets visa visparéjas
pamatizglitibas otraja posma. Lielakaja dala no tam (Bulgarija, Griekija, Latvija, Ungarija, Polija,
Slovakija, Bosnija un Hercegovina, Lihtensteina, Serbija un Ungarija) informatika ir arT obligats
priek§mets pamatskola. Serbija macibu priekSmets tehnika un tehnologijas aptver arTt dazas informatikas
jomas. Kipra, Malta un Rumanija informatika ir atsevisks, obligats macibu priekSmets pamatizglitibas
otraja posma (bet ne pirmaja posma). Lietuva informatika ir atsevisks, obligats macibu priekSmets
pamatizglitibas otraja posma, un to ievie$ art pamatskolas pirmaja posma.

Otra valstu grupa informatika ir obligats vai izvéles priekSmets atkariba no klases. Horvatija ta ir obligata
5. un 6. klasé un fakultativa 7. un 8. klasé. Luksemburga informatika ir obligats macibu priekSmets
Enseignement Secondaire Général 9. klas€, bet citas klasés skolas to var piedavat ka izvéles priekSmetu.
Turklat dazi ar informatiku saistiti macibu rezultati ir ieklauti matematika un dabaszinatnés. Melnkalné
informatika ar tehnologijam (6.—8. klase) ir obligatais macibu priekSmets, bet grafikas veido$ana un
attélu un fotografiju apstrade (7.—9. klase), ka arT ievads programmésana (8. un 9. klase) ir izvéles
priekSmeti. Zieme]makedonija informatika ir obligats priekSmets visiem skoléniem 6. un 7. klasé, bet
programmeésana ir izvéles priekSmets 8. un 9. klaseé.

Citas izglitibas sistémas iek|auj ar informatiku saistitos macibu rezultatus citos macibu priek$metos. Sie
macibu rezultati lielakoties aptver pamata macibu jomas (sk. 2. nodalas 2.2. iedalu) Francija (matematika,
tehnologijas, mediju un informacijas pratiba), Portugalé (IKT), Austrija (digitdla pamatizglitiba) un
Zviedrija (matematika un tehnologijas), ka arT dazas macibu jomas Cehija (IKT), Italija (tehnologijas),
Norvégija (matematika) un Turcija (IT un programmatdra). Norvégija skoléni var apgat arl izvéles
prieckSmetu programmeésana. Somija matematikd un amatnieciba, ka arT transversalaja kompetencé
IKT, ko apgist visos macibu priekSmetos, ir ieklauti macibu rezultati informatikas joma.

Trija kodésana ir izvéles priekdmets jaunakaja cikla, un izvéles Tsais kurss par digitalo mediju lietotprasmi
ietver arT dazas informatikas jomas.

Valstis, kuras izglitibas pilnvaras ir sadalitas starp vietéjam un regionalajam pasvaldibam, parasti
pastav at3kiribas macibu programmas, kas attiecas uz informatikas macisanu. Lielakaja dala Vacijas
federalo zemju informatika ir izvéles priekSmets gimnazija (un citds pamatizglitibas otra posma
skolas), bet dazas federalajas zemés Sis priekSmets ir obligats viena vai vairakas klasés. Spanija dazi
macibu rezultati, kas attiecas uz informatiku, ir ieklauti valsts macibu programma tehnologiju joma,
bet dazam kompetentajam iestadém macibu programmas ir atseviSsks macibu priekSmets. Pieméram,
Madridé visas pamatizglitibas otrd posma klasés ir obligats priekSmets tehnologijas, programmésana
un robotika, bet Andaliizija informatika un robotika ir izvéles priek§mets. Sveicé 21 vaciski runajosais
kantons 2020/2021. gada nodroSinaja jaunu macibu priekSmetu mediji un informéatika, bet itdJu un francu
valoda runajosajos kantonos tas joprojam bija starppriekSmets.

Piecas izglitibas sistemas pastav vietéja vai skolas autonomija. Belgijas franéu kopiend ievads
datorzinibas ir viens no macibu priekSmetiem, ko skolas var izvéléties piedavat pamatizglitibas otraja
posma. Vaciski rundjoSajas kopienas skolas informatika var tikt piedavata ka izvéles priekSmets.
Flandrijas kopiena skolam ir tiesibas lemt par macibu programmas pieeju, lai sasniegtu macibu
rezultatus saistiba ar nesen ieviesto digitdlo kompetenci un medijpratibu. Igaunija valdiba ir noteikusi
macibu priekSmeta informatika saturu un izstradajusi attiecigos macibu materialus, un skolam ir tiesibas
pasam lemt, kad un ka tos izmantot. Slovénija skolas var piedavat fakultativos priekSmetus robotiku un
tehnologijas un datoriku (tacu $aja priekSmeta galvena uzmaniba tiek pievérsta digitalajam prasmém).
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Tikai Cetras valstis informatika nav atseviSka disciplina pamatizglitibas otra posma Iliment. Danija
IKT ir starppriekSmetu joma ar uzsvaru uz digitalo pratibu, bet Albanija un Islandé — obligats macibu
priekSmets ar uzsvaru uz digitalo pratibu. Niderlandé valsts macibu programma nav ieklauti konkréti
macibu rezultati informatika, lai gan ta tiek parskatita (sk. 1.5.2. iedaju) un dazas skolas Sis macibu
priekSmets var bat ieklauts.

1.4. Informatika vispareja videja izglitiba

Visparéja vidgja izglitiba gandriz visas izglitibas sistémas informatika ir ieklauta macibu programma.
Tomér biezi vien $is priekSmets ir izvéles vai obligats tikai daziem skoléniem. STs iedalas pirmaja dala
aplikota macibu pieeja informatikas maciSanai vidusskolas posma visa Eiropa, bet otraja dala paradits
informatikas priekSmetiem atvélétais macibu laiks dazadas valstis.

1.4.1. Macibu pieeja visparéjas vidéjas izglitibas limeni
Visas izglitibas sistémas, iznemot Islandé, informatika tiek macita ka atseviSka disciplina visparégja
vidgja izglitiba — vai nu ka atsevisks macibu priek8mets, vai integréta citos macibu priekSmetos.

Saja izglitibas pakapé ir izteiktaka tendence macit informatiku ka atsevisku macibu priek§metu neka
pamatskolas un vidusskolas Iimeni. Tomér biezak ta nav obligata visiem skoléniem.

Ka redzams 1.3. attéla, informatika ir obligats macibu priekSmets visiem skoléniem visas visparéjas
vidéjas izglitibas klasés (ISCED 34) tikai Rumanija, Bosnija un Hercegovina un Serbija. Rumanija visiem
vidusskolas vecako klasu skoléniem (visparéjas programmas) jaapgust IKT un pédéja klasé jakarto
digitalo prasmju eksamens, savukart skoléniem matematikas/datorikas un dabaszinatnu programmas
jaapgust arT informatikas priekSmets.

Cehija un Slovakija skolas lemj par ieteicama minimala informatikas macibu laika sadalijumu pa klasém.

Piecas citas valstis informatika ir obligata visiem izglitojamiem vismaz divas klasés. Bulgarija visiem
8.-10. klasu izglttojamiem ir jaapgist informacijas tehnologijas priekSmets. Turklat matematikas,
programmatiras un datortehnikas, ekonomikas attistibas vai dabaszinatnu profila izglitojamiem ar
intensivu sveSvalodas apguvi 8. klasé jaapgust informatika, bet 11. un 12. klasé — informatika un
informacijas tehnologijas. Griekija visiem izglitojamiem 10. klasé jaapglst priekSmets informacijas
tehnologijas lietojumprogrammas un 11. klasé — ievads datorzinatnes principos. 12. klasé informatika ir
obligata tikai ekonomikas un informatikas macibu priekSmetu klastera izglitojamiem. Informatika Ungarija
ir obligata visparéjas vidéjas izglitibas pirmajas divas klasés, bet paréjas divas klasés ta bija fakultativa
2020./2021. gada. Tomér jaunais macibu priekSmets digitala kultira bds obligats 9.—11. klasé. Polija
informatika ir obligata visiem izglttojamiem 9.—11. klas€, bet 9.—12. klasé ta ir obligata izglitojamiem
specialitatés ar padzilinatu informatikas apguvi. Lielakaja dala Sveices kantonu un skolu informatika ir
obligata divas vidusskolas klasés (lai gan atkariba no kantona un skolas ta var bit obligata viena vai
trijas klasés).
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‘ 1.3. attéls: Informatika visparéjas videjas izglitibas (ISCED 34) macibu programma, 2020/2021. gads
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autonomija
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Paskaidrojumi

Attélotaja karté ir paraditas izglitibas sistémas, kuras informatika ir atsevisks (obligats vai izvéles) macibu priek§mets viena vai vairakas visparéjas vidéjas
izglitibas klasés, un izglitibas sistemas, kuras ar informatiku saistiti macibu rezultati ir ieklauti citos macibu priekSmetos (kas var bt vai nebdt obligati).
Izglitibas sistémas, kuras informatika ir atsevisks, obligats priekSmets tikai daziem izglitojamiem, karté ir ieklautas kategorija “informatika ir atsevisks, izvéles
priek8mets”. Tabula sniegts sadalijums pa klasém un noradits, kad informatikas priekSmeti ir obligati visiem vai tikai daziem izglitojamiem. Stkaka informacija
par Siem tematiem ir sniegta 1. pielikuma.

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE fr): informatika ir izvéles priekSmets Enseignement Technique de Transition. Aptuveni 13 % visparéjo vidusskolu izglitojamo macas $aja virziena.
Cehija: valsts macibu programma paredz minimalo macibu laiku informatikas un IKT priek$metam visa vispargjas vidéjas izglitibas posma. Skolas lemj par
§T laika sadalljumu pa klasém.

Danija: visparéja vidéja izglitiba aptver 10.—12. klasi, kas attéla atbilst 11.-13. klasei.

Vacija: lielakaja dala federalo zemju informatika ir izvéles priek$mets gimnazija, bet ne vienmeér visas klasés. Dazas federalajas zemés ta ir obligata. Tas pats
attiecas uz visparigajam programmam tehniskajas skolas.

Igaunija: jauna informatikas mactbu programma vidusskolam, ko saka Tstenot 2020./2021. gada, sastav no pieciem izvéles kursiem un digitala risinajuma
izstrades projekta.

Spanija: IKT ir izvéles priekSmets visas visparéjas vidéjas izglitibas programmas un klasés valsts macibu programma. 10. klasé macibu priekSmets
tehnologijas, kas ietver informatikas macibu rezultatus, ir obligats lietisko macibu priek8metu izglitojamiem un izvéles priekSmets akadémisko macibu
priekSmetu izglitojamiem vidusskolas, kuras piedava So priekSmetu. CA macibu programmas var ieklaut citus informatikas priekSmetus.

Italija: Liceo Scientifico lietiSko zinatnu nodala informatika ir obligata izglitojamiem, un visas nodalas ta ir integréta matematika 9. un 10. klasé.

Latvija: vispargjas vidgjas izglitibas 1. klasé skolas ka obligatos macibu priekSmetus var piedavat informatiku, programmésanu | vai dizainu un tehnologijas.
Vecakajas klasés tas var piedavat padzilinato izvéles priekSmetu programmésana Il.

Luksemburga: dazas Enseignement Secondaire Géneral iedalas informatika ir obligata.
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Malta: 2020/2021. gada IKT priekSmets bija obligats visiem 10. un 11. klases izglttojamiem, bet ta uzmanibas centra bija digitalas prasmes
un programmatdras izmantoSana. Jaunais obligatais macibu priekSmets IKT C3 tika ieviests 10. klasé 2021/2022. gada un tiks ieviests
11. klasé 2022/2023. gada. Dati attéla attiecas uz fakultativo priekSmetu skaitioSana.

Polija: informatika ir obligata visiem izglitojamiem 9.—11. klasé, bet 9.-12. klasé — izglttojamiem, kuri apglst specializacijas ar padzilinatu
informatikas apguvi (ko piedava dazas skolas).

Rumanija: visparéja vidéja izglitiba aptver 9.-12. klasi, kas attéla atbilst 10.-13. klasei.

Slovénija: obligata mactbu priekSmeta informatika 10. klasé galvena uzmaniba ir pievérsta digitalajam prasmém, lai gan taja ir ietverti dazi
macibu rezultati informatikas joma.

Slovakija: skolas lemj par ieteicama minimala macibu laika sadalfjumu pa klasém.

Somija: valsts macibu programma macibu priekSmeta matematika un transversélaja kompetencé IKT ir ieklauti macibu rezultati par
informatiku. Vietgjas un skolu iestades var ieklaut papildu saturu savas macibu programmas, nodro$inat informatiku ka atsevisku izvéles
priekSmetu vai piedavat izvéles kursus.

Sveice: visi kantoni [fdz 2022. gada augustam bija ieviesusi macibu priekémetu informatika, lai gan daZi kantoni to vél nebija izdarfjusi
2020./2021. macibu gada. Kantoni un skolas nosaka, kuras klasés macibu priekSmets tiek piedavats.

Zieme]makedonija: Gimnazija informatika ir obligata 10. klasé un fakultativa 11.-13. klasé. Jauna matematikas/informatikas gimnazija, kura
ieklauti vairaki obligatie informatikas priekSmeti, 10. klasé tika ieviesta 2020/2021. gada.

Vél astonas valstls informatika ir atseviSks macibu priekSmets, kas obligati jaapglst visiem izglTtojamiem
viena visparéjas vidéjas izglitibas klasé, un lielakaja dala no tam tas ir izvéles priekSmets vai obligats
priek§mets daziemizglitojamiem citas klasés. Francija digitalas zinatnes untehnologijasir obligatas visiem
izglitojamiem 10. klasé Lycée général et technologique, savukart 11. un 12. klasé digitalas tehnologijas
un datorzinatnes ir obligatas tikai informatikas specialitates izglitojamiem. Tomér matematika (10. klasé)
un dabaszinatnés (11. un 12. klasé), kas ir obligatas visiem izglitojamiem, ir ieklauti dazi macibu rezultati
informatika. Baccalauréat technologique visi izglitojamie apgast informatiku vai nu matematika, vai ka
atsevidku priekSmetu atkartba no nodalas.

Horvatija informatika ir obligata 1. un/vai 2. klasé un fakultativa paréjas klasés visas gimnazijas, iznemot
matematikas un dabaszinatnu gimnazijas, kur ta ir obligata visas Cetras klasés. Latvija skolas 1. klasé
var apgdt informatiku, programmésanu | vai dizainu un tehnologijas, bet vecakajas klasés — padzilinato
izvéles priekSmetu programmésana Il. Austrija informatika ir obligata 9. klas€, un skolas lemj, vai un
k& mactt So macibu priekSmetu parejas klasés. Kipra, Lihtensteina, Melnkalné un Ziemelmakedonija
informatika ir obligata 1. klasé un, iznemot Lihtensteinu, fakultativa paréjas klaseés.

Informatika ir obligata tikai noteiktu programmu vai nodalu izglttojamiem ftrijas citas valstis. Danija tas
ir obligats augstako komercprasmju eksamenu programmas 1. klasé un fakultativs paréjas klasés
un programmas. ltalija Liceo Scientifico lietiSko zinatnu nodalas izglitojamiem 9.-13. klasé jaapgust
informatika. Turklat ar informatiku saistitie macibu rezultati ir integréti matematika visas nodalas 9. un
10. klasé. Luksemburga Enseignement Secondaire Général informatika tiek macita matematika
un tehnologijas un ir obligats priekSmets InZenierzinatnu nodala (Division technique générale) 10.—
13. klasé. Informatikas nodala 12. un 13. klasé tiek piedavats plass citu informatikas priekSmetu klasts.

Vel 12 izglttibas sistémas informatika ir izveéles priekSmets, un to var integrét art citos macibu priekSmetos.
Belgijas Francu kopiena informatika ir fakultativs priekSmets Enseignement Technique de Transition.
Lielakaja dala Vacijas federalo zemju informatika ir izvéles priekSmets, lai gan dazas federalajas zemés
ta ir obligats priekSmets viena vai vairakas klasés. lgaunija vidusskolas pakapeniski tiek ieviesta jauna
informatikas macibu programma, kas sastav no pieciem izvéles kursiem, kurus skolas var piedavat
dazados veidos. Skolas var piedavat art citus priekSmetus, pieméram, robotiku un mehatroniku, 3D
modelé$anu, Jeoinformatiku, datoru izmanto$anu pétnieciba un kiberdro$ibu.

Izlaiduma sertifikats Datorzinatné ir izvéles priek3mets 11. un 12. klasé Trija. Spanija IKT ir fakultativs
priekSmets valsts visparéjas vidéjas izglitibas tris pakapés valsts macibu programma. CA var iek|aut
macibu programmas citus informatikas priekSmetus, ka tas ir Madridé un Andalizija. 10. klasé (obligatas
vidgjas izglitibas 4. klase) macibu priekSmets tehnologijas, kas ietver dazus macibu rezultatus
informatika, ir obligats lietiSko macibu priekSmetu izglitojamiem un fakultativs akadémisko macibu
priek8metu izglitojamiem vidusskolas, kas to piedava.
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Informatika ir arT izvéles priekSmets Lietuva, Malta un Niderlandé, ka ari visparéjas vidéjas izglitibas
peédeja klasé Portugalé. Slovénija obligatd macibu priekdmeta informatika 1. klasé uzsvars tiek likts
uz digitalo pratibu, lai gan taja ir ieklauti dazi macibu rezultati informatika; augstakajas klasés tas ir
izvéles priekSmets, kurd uzsvars tiek likts uz informatiku ka zinatni. Zviedrija gan matematika, gan
tehnologijas ir ieklauti ar informatiku saistiti macibu rezultati. Priek§meti datorika, programmésana un
timekla izstrade ir izvéles priekSmeti vairaku programmu izglitojamiem un obligatie priekSmeti daZiem
tehnologiju programmas izglitojamiem. Norvégija programmésana un IT ir izvéles priek§meti visparéjo
studiju programma.

Visbeidzot, Albanija informatika tiek macita ka dala no IKT priekSmeta, bet Turcija — ka dala no IT un
programmatdras priekSmeta. Somija matematika un transversalaja kompetencé IKT ir ieklauti macibu
rezultati informatika. Vietéjas un skolu iestades var ieklaut papildu saturu savas macibu programmas.
Vaciski runajosajas un flamu kopienas skolas var piedavat informatiku ka izvéles priekSmetu.

1.4.2. Minimalais ieteicamais macibu laiks informatikai ka atseviSkam macibu priekSmetam
vidusskolas limeni

AtSkirtlba no pamatizglitibas pirma un otra posma, kur informatikas macibu laiks parasti ir obligats
visiem izglitojamiem, lielaka dala macibu laika, kas atvéléts informatikas maciSanai vidusskolas
posma, ir fakultativs vai obligats tikai daziem izglitojamiem. 1.4. attéla paradits macibu laiks, kas
ieteicams informatikas priek8metiem, kuri ir obligati visiem visparéjas vidégjas izglitibas izglttojamiem,
un informatikas priekSmetiem, kuri ir izvéles vai obligati noteiktu programmu, specialitaSu vai macibu
priekSmetu grupu izglttojamiem.

Piecas izgltibas sistémas visi visparéjas vidéjas izglitibas izglitojamie apgust vairak nekd 100 macibu
stundas informatika. Bosnija un Hercegovina vini apgist vismaz 240 stundas visas Cetras vidéjas
izglitibas klasés, 280 stundas matematikas / dabaszinatnu programma un 432 stundas informatikas
programma. Serbija visi izglitojamie Cetras klasés apglst 163,45 macibu stundas informatika, iznemot
dabaszinatnu programmu, kurizglttojamie apgust 188,25 stundas. Rumanija visiem izglitojamiem obligata
macibu priekSmeta IKT macibu laiks ir 35 stundas katra klasé (kopa 140 stundas). Turklat matematikas /
dabaszinatnu programmu izglttojamiem jaapgust vismaz 350 papildu macibu stundas informatika,
kas matematikas / datorzinatnu iedala var sasniegt 770 stundas. Cehija skolas lemj, ka sadalit pa
klasem 117 macibu stundas, kas ieteicamas visiem izglttojamiem obligati apgistamajam priekSmetam
informatika un IKT. Griekija visiem izglttojamiem pirmaja vidusskolas gada jaapgast 52,5 stundas, bet
otraja gada — 52,5 stundas. TreSaja un pédgja vidusskolas klasé ekonomikas un informatikas macibu
priekSmetu klastera izglttojamiem papildus jaapgast 157,5 macibu stundas informatika.

VEél 12 izglitibas sistémas obligatajiem informatikas priekSmetiem ir paredzétas mazak nekad 100 ma-
cibu stundas, bet biezi vien tiek piedavats vairak laika macibu priekSmetu apguvei, kas ir fakultativi
vai obligati dazas programmas vai iedalas. Polija visi visparéjas vidéjas izglitibas izglitojamie apgust
informatiku 85,5 stundu apjoma, bet izglttojamiem specializacijas ar padzilinatu informatikas apguvi
papildus jaapgist vismaz 171 stunda. Ungarija digitala kultdra (53,4 stundas 1. klasé€) un informatika
(27 stundas 2. klasé) ir obligati apgustami visiem izglttojamiem. Turklat izglttojamie var izvéléties apgut
informatiku (27 stundas) 3. un 4. klasé. Slovakija obligatais macibu laiks ir aptuveni 75 stundas, bet tas
var bat ilgaks, ja skolas tiek piedavati arT citi informatikas priekSmeti.
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Bulgarija visiem izglitojamiem ir jaapgust priekSmets IT pirmajas tris vidusskolas klasés (27 stundas 1. un
2. klasé un 13,5 stundas 3. klas€). Turklat matematikas, programmatdras un datortehnikas, ekonomikas
attistibas vai dabaszinatnu profilos ar intensivo sveSvalodu izglitojamiem vidusskolas 1. klasé ir arT
54 macibu stundas informatika, 201 macibu stunda informatika un 201 macibu stunda informatika
pédejas divas klases.

Austrija visparéjas vidéjas izglitibas 1. klases obligata macibu priekSmeta informatika macibu laiks ir
65 stundas. Francija Lycée général et technologique 1. klases obligata macibu priekSmeta digitalas
zinatnes un tehnologijas apguvei ir paredzétas 54 stundas. 2. un 3. kursa izvéles priekSmetam “Digita-
las tehnologijas un datorzinatnes” (Baccalauréat général) izglitojamie apgust attiecigi 144 un 216 ma-
cibu stundas. Baccalauréat technologique atkariba no programmas izglitojamie var apguat no
72 Iidz 612 macibu stundam informatikas priekSmetos. Ziemelmakedonija obligatais macibu laiks arT ir
54 stundas. Izglitojamie var apgt arT 108 papildu stundas izvéles priekSmetos. Turklat 2020./2021. gada
tika uzsakta jaunas matematikas/informatikas gimnazijas 1. klase ar 81 macibu stundu informatika un
81 macibu stundu programmésana.

Horvatija visparéjas gimnazijas 1. klasé izglitojamiem jaapglst 52,5 stundas informatikas, valodu un
klasiskajas gimnazijas — 2. klasé, bet dabaszinatnu gimnazijas — abas klasés. Paréjas klasés Sis
priek§mets nav obligats. Matematikas un dabaszinatnu gimnazijas Sis priekSmets ir obligats cetras
klasés (kopa 205,5 macibu stundas). Melnkalné 52,5 macibu stundas ir obligatas visiem izglttojamiem
vidusskolas 1. klasg, bet citas klasés izglitojamie var to apgut l1dz 255,75 stundam ka izvéles priekSmetu.
Latvija visiem izglttojamiem obligati jaapgust 47 stundas informatika un péc izvéles 280 stundas

programmeésana.

Kipra visiem visparéjas videjas izgltibas 1. klases izglitojamiem jaapgust 46,5 stundas informatikas.
Otraja un treSaja klasé vini var apgut 183 papildu stundas macibu priekSmeta un vél 183 stundas
datortiklu apguves. Lihtensteina visi visparéjas videjas izglitibas izglitojamie apgust 29,5 stundas
informatikas.

1.4. attéls: Macibu laiks informatikai ka atseviSkam macibu priekSmetam visparéja vidéja izglitiba (ISCED 34),
2020/2021. gads
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laiks (visiem izglitojamiem vai izvéles macibu laiks izvéles macibu laiks kuri neapgtst galveno macibu
izgltojamiem galvenaja macibu (visiem izglttojamiem vai (visiem izglttojamiem vai virzienu
virziena izgltojamiem galvenaja izglitojamiem galvenaja
macibu virziena) macibu virziena)

Avots: Eurydice.
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Paskaidrojumi
Saja attéla paradits ieteicamais macibu laiks (visa visparéjas videjas izglitibas posma) visiem informatikas priekdmetiem, kas ir obligati
visiem izglttojamiem, un informatikas priekSmetiem, kas ir izvéles vai obligati izglttojamiem, kuri izvélas konkrétu programmu, specializaciju
vai priekSmetu kopu. Fakultativajiem un izvéles prickSmetiem attéla paradits minimalais un maksimalais macibu laiks. Pirma sleja atbilst
vienigajam virzienam vai galvenajam virzienam, ja ir vairak neka viens mactbu virziens, bet otra sleja attieciga gadijuma attiecas uz citiem
macibu virzieniem.

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE fr): informatika ir izvéles priekSmets Enseignement Technique de Transition. Aptuveni 13 % visparégjo vidusskolu izglitojamo
macas Saja virziena.

Cehija: attéla noraditais macibu laiks attiecas uz obligato priekSmetu informatika un IKT. Skolas var nodro$inat papildu macibu laiku
informatika.

Danija: dati par “izglitojamiem, kas neapgist galveno macibu virzienu” attiecas uz Augstako komerczintbu eksamenu programmu.
Spanija: dati attiecas uz minimalo un maksimalo macibu laiku, kas valstT ieteikts fakultativajam priekSmetam IKT. CA var ieklaut mactbu
programmas papildu macibu laiku citiem informatikas priekSmetiem. Pieméram, Madride 70 stundas obligatas vidéjas izglitibas ceturtaja
klasé ir paredzétas macibu priek§metam “Tehnologijas, programmésana un robotika: tehnologiskie projekti”, bet Andallzija 70 stundas
Bachillerato pirmaja klasé ir paredzétas macibu priekSmetam “Digitala jaunrade un skaitjoSanas domasana”, bet 70 stundas otraja klasé —
programméSanai un skaitoanai.

Francija: minimalais obligata macibu laika ilgums visiem izglitojamiem attiecas uz 10. klasi Lycée général et technologique, bet dati par
fakultativo/izvéles macibu laiku attiecas uz 11. un 12. klasi Baccalauréat général (galvenais virziens) un Baccalauréat technologique (ne
galvenais virziens).

Italija: attéla sniegtie dati attiecas uz lietiSko zinatnu nodalu Liceo Scientifico, kurd macas aptuveni 15 % no visiem vidusskoléniem.
Luksemburga: dati attéla attiecas uz Enseignement Secondaire Géneral inzenierzinatnu un informatikas nodalam.

Malta: jaunais obligatais macibu priekSmets IKT C3 tika ieviests 10. klasé 2021/2022. gada un tiks ieviests 11. klasé 2022/2023. gada.
Minimalais macibu laiks gada Sim priekSmetam (45 stundas katra klasé) nav atspogulots $aja attéla.

Niderlande: augstaka limena noteikumi nosaka kopgjo macibu laiku, kas vietéjam un skolu iestadém jaiedala macibu priekSmetiem un
klaseém. Saja attéla paradits macibu laiks, kas nepiecieSams, lai sasniegtu macibu rezultatus, kuri atbilst macibu priek§metam informatika
videja izglitiba (galvenais virziens) un visparéja vidéja izglitiba (ne galvenais virziens). 3
Polija: minimalais fakultativo/ izvéles macibu laiks attiecas uz specializacijam ar padzilinatu informatiku, ko piedava dazas skolas. Sis
macibu laiks ir obligats izglTtojamiem, kuri apgast §Ts programmas.

Slovakija: attéla noraditais mactbu laiks attiecas uz obligato priekSmetu informatika. Skolas var piedavat citus informatikas priekSmetus.
Sveice: kantoni un skolas var brivi izlemt, ka sadalit macibu laiku pa klasém, ja vien informatikai, matematikai un dabaszinatném atvélétais
macibu laiks kopa veido 27-37 % no kopé&ja macibu laika vidusskola.

Zieme|makedonija: obligatais macibu laiks galvenaja cela attiecas uz gimnazijas 10. klasi un papildu fakultativais macibu laiks attiecas uz
11.-13. klasi. Dati par izglitojamiem, kas neapgist galveno izglitibas virzienu, ietver informatikas un programmésanas priekSmetus, kas tiek
apguti jaunas matematikas/informatikas gimnazias 10. klasé. 2020/2021. gada informatikas mactbu priekSmeti citas klasés vél nebija ieviesti.

14 izglttibas sistémas viss informatikas priek8metiem paredzéetais macibu laiks ir fakultativs vai obligats
tikai daziem izglitojamiem.

Belgijas franc¢u kopiena ieteicamais macibu laiks fakultativajam priek§metam informatika Enseignement
Technique de Transition var bat no 222 Idz 333 stundam gada (atkariba no skolas) 9.—-12. klaseé.
2019./2020. gada 8o priek8metu apguva aptuveni 2 % no visiem visparéjas videjas izglitibas izglitojamiem.

Danija izglitojamie var izvéléties apgdt 75 macibu stundas informatika C un papildinat tas ar vél
125 stundam informatika B. Vini var apgat arT tikai informatiku B (kopa 200 stundas). lzglitojamiem, kuri
apgist Augstako komerczinitbu eksamenu programmu, jaapgust vismaz 75 macibu stundas informatika
C, un vini var papildinat to ar 125 stundam informatika B vai 250 stundam IT-A. Vini var apgat arT tikai
informatiku B (200 stundas) vai IT-A (325 stundas).

Igaunija jauna informatikas macibu programma vidusskolam sastav no pieciem izvéles kursiem (katrs
26,25 stundas) un digitala risinajuma izstrades projekta (26,25 stundas). Trija fakultativajam priekSmetam
datorika ir paredzétas 180 macibu stundas divu gadu cikla, bet 2020./2021. gada to apguva mazak neka
2 % no visiem visparéjas vidéjas izgltibas izglttojamiem. Spanija kompetentajam iestadém ir japiedava
no 70 ITdz 105 stundam informatikas ka izvéles priekSmeta 10. klasé (obligatas vidéjas izglitibas 4. klasé)
un no 70 Iidz 140 stundam 11. un 12. klasé (Bachillerato).

Italija Liceo Scientifico lietiSko zinatnu nodala, kura macas aptuveni 15 % visparéjas vidgjas izglitibas
izglitojamo, piecu gadu laika ir paredzétas 330 macibu stundas informatika.
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Lietuva aptuveni ceturta dala izglitojamiem apgist izvéles priekSmetu IT, kas ir 52,5 macibu stundas
divas klasés pamatkursad un 104 stundas padzilinataja kursa. Luksemburga minimalais macibu laiks
Enseignement Secondaire Général inZenierzinatnu nodala ir 120 stundas Cetras klasés. Pédéjas divas
klasés ir vél citi izvéles informatikas priekSmeti, kas veido 300 papildu macibu stundas.

Malta paredz 104 macibu stundas vidusskolas 1. klasé un 95 stundas 2. klasé fakultativajam priekSme-
tam informatika, ko apgust aptuveni 15 % izglitojamo. Niderlandé augstaka lTmena noteikumi nosaka
tikai kop&jo macibu laiku, kas vietéjam un skolu iestadém ir japieSkir macibu priekSmetiem un klasém.
Tiek lésts, ka sagatavoSanas dabaszinatnu macibu virziena izglitojamiem ir nepiecieSamas aptuveni
150 stundas 1. un 2. klasé un 140 stundas 3. klasé, lai sasniegtu macibu rezultatus informatikas
priekSmeta. Visparéjas videjas izglitibas virziena katra no abam klasém viniem ir nepiecieSamas
aptuveni 180 stundas. Abos gadijumos macibu priekSmets tiek piedavats péc skolu ieskatiem, un
izglitojamiem tas nav obligats. Vidusskolas pédéja klasé Portugalé ir paredzétas 85 macibu stundas
izvéles priekSmeta “Informatikas pielietojumi”, ko izvélas aptuveni ceturta dala izglttojamo. Slovénija
fakultativajam priekSmetam informatika, ko apgust aptuveni 3 % izglitojamo, ir paredzétas 157,5 macibu
stundas trijas klaseés.

Zviedrija vidusskolas vecako klasu izglttojamiem ir pieejami vismaz 200 punktu (200 stundu) vérti izvéles
kursi, kas atkariba no programmas ietver vienu vai vairakus informatikas kursus (sk. 1. pielikumu).
Tehnologiju programma izglitojamiem ir ldz 900 punktiem (900 stundam) izvéles priekSmetu, un
daziem izglttojamiem dazi informatikas priekSmeti ir obligati. Norvégija fakultativajam priekSmetam IT
ir paredzétas 140 méacibu stundas visparéjas izglitibas programmas 2. klasé un 140 stundas 3. klasé.
2020./2021. gada to izvélgjas attiecigi 9 % un 5 % izglitojamo. lzglitojamie var apgat arT 84 papildu
stundas programmeésana un modelésana.

1.5. Macibu programmu reformas

Informatika skolu izglitiba pédéjos gados ir piedzivojusi nozimigas reformas. Ka aprakstits iepriek$€jas
iedalas, informatikas macibu programma 2020/2021. gada dazas valstis, pieméram, Horvatija, Francija,
Melnkalng, Norvégija, Polija, Horvatija, Polija un Zviedrija, ir nesen Tstenotu reformu rezultats. Saja
iedala sniegts parskats par citam macibu programmu reformam, kas 2020./2021. gada vél nebija pilniba
Istenotas vai vél tiek izstradatas un kas tika 1stenotas 28 citas izgltibas sistémas. Dazas valstis tas ir
ieklavusas atveselo$anas un noturibas planos (ANP), kas izstradati, reagéjot uz Covid-19 pandémiju,
un kurus finansiali atbalsta Atvese|oSanas un noturibas mehanisms (7).

1.5.1. Istenojamas macibu programmu reformas

Ka redzams 1.5. attéla, 17 izglitibas sistémas Tstenoja macibu programmu reformas informatikas iz-
glttibas joma. Tas biezi vien ietver informatikas macibu priekSmeta ievieSanu viena vai vairakas izglitibas
pakapés. Vairuma gadijumu reformas ietver pasdkumus, kas saistiti ar skolotajiem (sk. 3. nodalas
4. iedalu).

0 AtveseloSanas un noturibas mehanisms ir pagaidu atvese|o$anas instruments, kas |auj Eiropas Komisijai piesaistit lidzek|us,
lai palidzétu dalibvalstim Tstenot reformas un ieguldijumus Covid-19 pandémijas ekonomisko un socialo seku mazinasanai,
ka arf lai tas k|0tu ilgtspéjigakas, noturigdkas un labak sagatavotas parejai uz videi nekaitigam un digitdlam tehnologiju. Sim
noltkam dalibvalstis iesniedza ANP, noradot reformas un ieguldijumus, ko tas plano veikt. Skatit Komisijas timekla vietni par
Atveselo$anas un noturiguma mehanismu. (https://ec.europa.eu/info/business-economy- euro/recovery-coronavirus/recov-
ery-and-resilience-facility_en).
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1.5. attéls: Paredzamas macibu programmas reformas informatikas joma skolu izglitiba (ISCED 1, 24 un 34),
2020/2021. gads

. Isteno$anas procesa

I:l Izstrades stadija

D Turpmakas reformas nav
paredzétas

Avots: Eurydice.

2021. gada Belgijas vacu valoda runajos$a kopiena informacijpratibas un medijpratibas pamatnostadném
pievienoja sesto kompetences jomu — problému risina$ana un datormodel&$ana. ST joma aptver
datorprasmiju pamatus un ITizglttibu, problému risindSanas stratégijas, programmésanas pamatprasmes,
ka art algoritmu un procesu automatizacijas ietekmi uz digitalo pasauli ().

No 2021/2022. gada Belgijas Flandrijas kopiena pakapeniski ievie$ pamatprasmes “digitala un mediju
lietotprasme” visparéjas vidéjas izglitibas pakapé ('?). Valdiba ANP ietvaros plano ari izveidot zinasanu
un konsultaciju centru, lai palidzétu skolam Tstenot nesenas macibu programmas izmainas.

Bulgarijas izglitibas iestades 2020. gada augusta pienéma reformu, ar kuru no 2021./2022. gada 5.—
7. klasé ievie$ priekSmetu datormodelé$ana un IT. Saja jaunaja macibu priekdmeta ir ieklauti macibu
rezultati, kas attiecas uz modeléSanu, un vairak macibu laika neka vecaja macibu priekSmeta IT (*3).
Bulgarijas ANP ir paredzétas turpmakas reformas skolu izglitiba ar mérki uzlabot datorprasmes.

Jauna informatikas macibu programma Cehija tiks pilntba ieviesta lidz 2023. gadam sakumskolas
[TmenT un I1dz 2024. gadam pamatskolas [Tmenr, lai gan dazas skolas ta jau tiek 1stenota. Ja iepriek3éja
macibu priekSmeta IKT galvena uzmaniba tika pievérsta skolénu prasmiju attistisSanai izmantot datoru un
informaciju, ka ar1 digitalo prasmju attistiSanai, tad jaunaja informatikas priekSmeta galvena uzmaniba
tiek pievérsta skaitloS8anas domasanas attistiS$anai un digitalo tehnologiju darbibas principu izpratnei.
Jaunas informatikas pamata ir aktiva pieeja, kura skoléni izmanto informatikas procediras un jédzienus,
pieméram, algoritmus, kodéSanu un modelésanu, un apzinas, ka darbojas digitalas tehnologijas, lai
veicinatu to efektivu, droSu un é&tisku izmantoS$anu. ArT jaund macibu priekSmeta macibu laiks ir lie-
laks ('*). Augstakaja vidusskolas ITmenT macibu priekSmets informatika ITdz 2025. gada septembrim

" http://www.ostbelgienbildung.be/desktopdefault.aspx/tabid-3969/7117_read-41353/

2 https://iwww.kwalificatiesencurriculum.be/sites/default/files/atoms/files/Sleutelcomptentie %20Digitale % 20competenties. pdf

3 Izglitibas un zinatnes ministrija, Grozijumi lzglitibas un zinatnes ministra rikojuma Nr. 4/2015 par izglitibas un zinatnes
programmu, 2020. gada 28. augusts. (https://dv.parliament.bg/DVWeb/showMaterialDV.jsp:jsessionid=E9F15C-
615920159C617F339E B5174CDC?idMat=150995).

4 |zglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, Pamatizglitibas pamatprogramma 2021, Praga, 2021. gads. (https://revize.edu.cz/

files/rvp-zv-2021-s-vyznacenymi-zmenami.pdf).
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aizstas IKT un informatiku, ievieSot atjaunindjumus un papildu saturu, lai saskanotu priekSmetu ar
jauno méacibu programmu pamatskolas un vidusskolas liment (*). Cehijas ANP palidz finansét macibu
programmu reformas TstenoSanu.

Dazas Vacijas federalajas zemés, pieméram, Slésviga-Holsteina un Lejassaksija, informatika paka-
peniski tiek ieviesta ka atsevisks macibu priekSmets pamatskolas [TmenT ('°).

Igaunijas izglitibas iestades ir izstradajusas jaunas informéatikas macibu programmas 1.-3., 4.—6. un
7.-9. klasei. Parskatitajas macibu programmas ir iek|auti kursi: digitala maksla, kodéSana un digitala
droSiba 1.-3. klasé; digitalie mediji, programmésana un digitala higiena 4.—6. klase; kiberdroSiba,
programmattras projekti, timekla dizains un animacija 7.-9. klasé. 2020. gada tika pabeigta jauna
macibu programma informatika, kas ietver piecus izvéles kursus un digitalo risinajumu izstrades
projektu, un to izméginaja 40 (25 %) vidusskolu (*7).

Trijas valdibas 2017. gada ricibas plana izglitibas joma paatrinata digitalas programmas isteno$ana
skolas ('8), tostarp pakapeniski ievieSot (no 2014. lldz 2021. gadam) jaunaka cikla Tso kodésanas kursu
zemakaja vidusskolas [Tment (*°). ST macibu priek§meta mérkis ir attistit izglitojamo spéju logiski risinat
problémas, ka arT izstradat, rakstit un testét kodu, izstradajot programmas, lietotnes, spéles, animéacijas
un timekla vietnes. Sakot ar 2018. gadu, Irijas skolas saka ieviest vidusskolas limena atestatu
datorzinatnés, kas aptver programmésanu, skaitloSanas domasanu un skaitlo$anas tehnologiju ietekmi
uz masu pasauli (%°).

Spanija, stajoties spéka Organiskajam likumam Nr. 3/2020, ir veikta visaptvero$a informatikas macibu
programmas parskatiSana. Izmainas tiks 1stenotas 2022./2023. un 2023./2024. gada. Pamatizglitiba dazi
informatikas macibu rezultati tiks integréti macibu priekSmeta dabas, sociala un kultdras vide 1.—6. klasé.
Pamatizglitibas otraja posma jaunais macibu priekSmets “Tehnologijas un digitalizacija” bis obligats
visiem izglitojamiem vismaz viena klasé. Visparéja vidéja izglitiba tehnologijas un inZzenierzinatnes bis
viens no Cetriem izvéles priekSmetiem izglitojamiem dabaszinatnu un tehnologiju programma (*').
Latvija izglttibas iestades ir izstradajusSas jaunas macibu programmas un jaunus macibu materialus
macibu priek8metiem dizains un tehnologijas un informatika (1.-10. klase) un programmésana
(10.-12. klase). Isteno3ana 1., 4., 7. un 10. klasé sakas 2020./2021. gada, 2., 5., 8. un 11. klasé —
2021./2022. gada un 3., 6., 9. un 12. klasé 2022./2023. gada.

Jaunas informatikas pamatizglitibas macibu programmas ievieSana dazas Lietuvas skolas sakas
2021. gada, un no 2023. gada jauna macibu programma bis obligata visam skolam (?2).

5 Izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, Visparéjas vidéjas izglitibas pamatprogramma, Praga, 2022 (https://revize.edu.cz/
files/001-rvp-gym-vyznacene-zmeny.pdf).

6 https://www.mk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/presseinformationen/informatik-wird-ab-dem-schuljahr-2023-2024- pflicht-
fach-weitere-qualifizierungskurse-fur-lehrkrafte-starten-184807.html; https://www.schleswig- holstein.de/DE/Landesregierung/
lll/Presse/P1/2021/Mai_2021/1ll_Informatik.html

7 https://courses.cs.ut.ee/t/digiopik/; https://www.hitsa.ee/ikt-haridus/progetiiger/gumnaasiumi-informaatika-ainekava

8 Trijas valdiba, 2017. gada ricibas plans izglitibai, 1zglitibas un prasmju ministrija, Dublina, 2017. gads. (https:/www.gov.ie/en/
collection/005664-action-plan-for-education-2017/).

' https://www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-Courses/Coding/

20 https://www.curriculumonline.ie/Senior-cycle/Senior-Cycle-Subjects/Computer-Science
21 29. decembra Pamatlikums 3/2020, ar ko groza 3. maija Pamatlikumu 2/2006 par izglitibu. (https://www.boe.es/buscar/act.

php?id=BOE-A-2020-17264#df-5); 1. marta Karala dekréts 157/2022, ar ko nosaka pamatizglitibas organizaciju un min-
imalo macibu saturu. (https://www.boe.es/buscar/pdf/2022/BOE-A-2022-3296- consolidado.pdf), 26. Ipp.; 29. marta Karala
dekréts 217/2022, ar ko nosaka obligatas vidéjas izghtibas organizaciju un minimalo macibu saturu. (https://www.boe.es/boe/
dias/2022/03/30/pdfs/BOE-A-2022-4975.pdf), 189. Ipp.; 5. aprila Karala dekréts 243/2022, ar ko nosaka Bachillerato macibu
organizaciju un minimalo macibu saturu. (https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/04/05/243/dof/spa/pdf), p. 346.

22 https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/It/ TAD/e 1e6cca00ad211eaa727fbad 1f42a7e9/asr
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Lietuvas izglitibas iestades ir apstiprindjusas ari jaunu macibu programmu informatikas apguvei
vidusskola, kas tiks ieviesta no 2023. gada septembra. ST macibu programma ietver se$as sasniegumu
jomas (digitala satura veido$ana, algoritmi un programmésana, datu ieguve un informacija, tehnologisko
problému risinaSana, virtudla komunikacija un sadarbiba un droSa uzvediba). Informatikas izglitiba ir
dala no Lietuvas ANP.

Ungarrija jauno informatikas macibu programmu saka 1stenot 2020./2021. gada 1., 5. un 9. klasé, un kop$
ta laika ta pakapeniski turpinas. PriekSmeta nosaukums tika mainits uz digitalo kultdru, un saturs tika
modernizéts, ieklaujot jaunas jomas, pieméram, robotiku un mobilo lietojumprogrammu izmantosanu ().

Jauna macibu priekSmeta IKT C3 ievieSana Malta sakas 2018./2019. gada 7. klasé un turpinajas
turpmakajos gados, noslédzoties 2022./2023. gada 11. klasé. Jaunaja macibu priekSmeta cita starpa ir

Austrija 2018. gada atjauninaja pamatizglitibas, visparéjas pamatizglitibas otra posma un visparéjas
vidgjas izglitibas macibu programmas, parejot no macibam, kas orientétas uz macibu saturu, uz
macibam, kas orientétas uz kompetencém, un vairdk pievérSoties starpdisciplinariem tematiem.
Reformu joprojam pakapeniski ievie$ (?°).

2021./2022. gada Serbu Republika Bosnija un Hercegovina saka ieviest priekSmetu “Digitala pasaule”
jau no 2. klases pamatizglitiba ar mérki uzlabot izglitojamo digitdlas pamatprasmes, palielinat vinu
izpratni par digitalo dro$ibu un attistit vinu algoritmisko domasanu (%6).

Frandu valoda runajosie Sveices kantoni ir atjauninajusi macibu programmu macibu priek$meta
“plassazinas I1dzekli, attéli un IKT”, kas tagad tiek dévéts par digitalo izglttibu, pamatskola un vidusskola,
pastiprinot informatikas dimensiju. lzmainas saka pakapeniski ieviest 2021./2022. gada (¥).

No 2020./2021. gada Zieme|makedonijas vidgjas izglitibas 1. klases izglitojamiem bija iespéja macities
jaunaja matematikas/informatikas gimnazija. Paréjas klasés izmainas tiks pakapeniski ieviestas katru
gadu (%).

Serbija jauna obligata macibu priekSmeta digitala pasaule ievieSana sakas 2020./2021. gada 1. klasé
un turpinajas art paréjas klasés turpmakajos gados. Jaunais macibu priekSmets aptver datorzinatnes,
IT, digitalas sabiedribas un droSibas, digitalas komunikacijas, tiklu veido$anas un sadarbibas témas (*).

1.5.2. Izstradajamas macibu programmu reformas

Vienpadsmit citas izglitibas sistémas izgltibas iestades plano izstradat informatikas izglitibas macibu
programmu reformas.

Belgijas Francu kopiena jauno digitalo stratégiju paredzéts Tstenot no 2023./2024. gada. Stratégija
paredz digitalo prasmju ieklausanu macibu programma no 3. klases pamatizglitiba Iidz pat vidéjas
izgltibas beigam.

Danija valsts izpétes projektam “Tehnologiju izpratne” (ISCED 1 un 24) ir divi mérki: a) apkopot zinaSanas
un pieredzi par to, vai un kd pamatskolas un vidusskolas var macit tehnologiju izpratni, un b) sakt veidot
nepiecieSamas spé€jas un kompetences izglitibas nozaré. Projekta pirmaja posma ekspertu darba grupa
noteica galvenos mérkus tehnologiju izpratnes joma, aptverot digitalas iespéjas, digitdlo dizainu un
dizaina procesus, skaitjoSanas domasanu, ka arT tehnologiskas zinaSanas un prasmes. Otraja posma

2 hitps://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed 1985db0f/letoltes

24 https://curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-9-to-11/Pages/default.aspx

% https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/zrp/pp.html

% https://www.rpzrs.org/sajt/doc/file/web_portal/05/5.2/Nastavni_plan_za_osnovno%20obrazovanje/Nastavni_plan_za_osnovno
vaspitanje_ i_obrazovanje_2021.pdf

27 https://www.ciip.ch/files/2/Comm_presse_CIlIP_PER-EdNum_2021-04.pdf

28 https://www.bro.gov.mk/wp-content/uploads/2018/02/Nastaven_plan-Gimnazisko-1.pdf

2 https://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SIGlasnikPortal/viewdoc?uuid=35¢16014-db79-4f8a-bdf3-c2c7d27e27a0
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46 skolas Tstenoja Sos mérkus, puse no tiem ka atsevisku macibu priekSmetu, bet otra puse — ka dalu
no citiem macibu priekSmetiem. Rezultati tika publicéti 2021. gada oktobr1. Projekta ietvaros Danijas
augstskolas un Cetras universitates pétija, ka attistit nepiecieSamas kompetences, lai macttu tehnologiju
izpratni. Péc tam notiks politiskas diskusijas par to, vai un ka to ieklaut macibu programma.

Griekija projekts “Macibu programmu atjaunindSana un macibu materialu izveide pamatizglitiba un
vidéja izgltiba” tika izméginats paraugskolas un eksperimentalajas skolas 2020./2021. gada (%°).
2021./2022. gada vairakas Luksemburgas vidusskolas izméginaja jauno macibu priekSmetu digitalas
zinatnes. Sakot ar 2022./2023. macibu gadu, digitalas zinatnes tiks ieklautas valsts macibu programma
ka jauns macibu priekSmets (1 stunda nedéla) visas vidusskolas. Sakumskolas [TmenT izglitibas iestades
paslaik atjaunina Medienkompass, pamatojoties uz Eiropas digitalo prasmju sistému iedzivotajiem
(DigComp), lai ieklautu maksliga intelekta prasmes un datu lietoSanas prasmes.

Jaunie Italijas tiestbu akti paredz datorprogrammésanas (ka macibu priekSmeta un citos macibu
priekSmetos integréta priekSmeta) ievieSanu un digitalo prasmju turpmaku attistiSanu pamatizglitiba un
vidéja izglttiba (3'). Informatikas izglitibas reformas ir daja no Italijas ANP (*2). Kipras ANP ir paredzétas
izmainas macibu programmas un macibu materialu izstrade, lai uzlabotu digitdlas un dabaszinatnu,
tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas prasmes. 2022./2023. gada ir planota arT Pascal aizstaSana
ar Phyton programmés$anas valodu pamatizglitibas otraja Tmen1. Slovénijas ANP ir paredzéts parskatit
skolu macibu programmas, lai tajas ieklautu digitalas prasmes un ietvertu informatikas pamatus dazados
macibu priek§metos pamatskolas un vidusskolas [TmenT (33). Slovakijas izglitibas iestades arT gatavo
macibu programmu reformu visiem visparejas izglitibas macibu priek8metiem un limeniem, kas ir dala
no ANP (34).

Niderlandé tiek pétiti dazadi priekSlikumi, ka uzlabot informatikas izglitibu pamatizglitiba un vidéja
izglitiba. Rumanija plano atjauninat visu visparéjas vidgjas izglitibas macibu programmu, tostarp
informatikas jomu. Islandé notiek arT visparéjo pamatizglitibas un vidgjas izglitibas programmu
parskatiSana, taCu konkréti priekSlikumi informatikas joma vél nav izstradati.

30 http: //www iep. edu. gr/eI/espa -2014-2020/14- anabathm|5| programmaton spoudon-dimiourgia- ekpaldeytlkou-yllkou -mis-5035542;
http:/ du.gr/el/ 2014-2020/1 rf k ta- d 03

31 2021 gada 29. decembra Likums Nr. 233/2021 ( : nir:

32 P/ano Nazionale di Rlpresa eRes:llenza 2021.9g. (h ttgs //www governo |t/5|tes/governo |t/f|Ies/PNRR gdf) p. 187

3 : i/en/ tries/| ts/the- d /ab d Ian/smart- sustain-

un-zala-pare-

jal httgs /lwww.planobnovy.sk/site/assets/fi Ies/1046/komgonent 07 vzdelavanle 21 -storocie_1.pdf; https: //eur-lex europa.eu/
legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX %3A52021PC0339&qid=1624628625594

34 hitps://www.planobnovy.sk/site/assets/files/1046/komponent_07_vzdelavanie-21-storocie_1.pdf;
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX %3A52021PC0339&qid=1624628625594
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Informatika joprojam ir salidzino$i jauna disciplina skolu izglitiba. Lai gan dazas Eiropas valstis Sis
macibu priekSmets tiek macits jau sen, citas valstis tas ir ieviests tikai nesen, jo pasi pamatizglitibas
pirmaja un otraja posma (sk. 1. nodalu). Turklat pédéjos gados dazas valstim ir parskatijusas un
atjauninajusas saistitds macibu programmas. Turklat vienota izpratne par So disciplinu Eiropa ir
sakusi veidoties tikai nesen (Caspersen et al. 2022). Papildus daudziem atSkirigajiem informatikas
nosaukumiem valstu valodas (sk. 1. nodalu un 1. pielikumu) Saja joma tiek lietoti dazadi termini ar
dazadam nozimém. Sis konsekventas valodas trikums rada ievérojamu neskaidribu un vél vairak
apgratina sazinu un diskusijas starp ieinteresétajam personam (The Royal Society, 2012; Committee on
European Computing Education, 2017). Tapéc ir svarigi ne tikai aplikot ar informatiku saistito macibu
priekSmetu un macibu modulu esamibu un nosaukumus, bet art to saturu. Mactbu programmas ieklauto
macibu rezultatu analize ir noderigs raditajs.

Attieciba uz macibu priekSmeta saturu laika gaita ir redzams, ka dazas jomas, kas tika uzskatitas par
loti svarigam un formalam akadémiskas izglitibas zina, kad tika ieviestas pirmas augstakas izglitibas
programmas un kad pamattehnologijas (pieméram, logiskds shémas un operétajsistémas) atradas
attistibas sakumposma, tagad ir mazak aktualas. Tomér arvien nozimigakas klust citas jomas (pieméram,
cilvéka un datora mijiedarbiba un informacijas sistému drosiba) (Hemmendinger, 2007).

P&déjos gados I1dz ar interneta un digitalizéto datu izplatibu empiriskas analizes un socialo jautajumu
nozime S1s disciplinas pétnieciba klust arvien nozimigaka. Turklat informatika no disciplinas, ko apgust
gandriz tikai augstakaja izgltiba, ir kjluvusi par macibu priekSmetu, ko ir vérts macit skola. Tas ir veicinajis
papildu izmainas tas satura, tostarp lielaku uzsvaru liekot uz S1s disciplinas cilvéciskiem un socialiem
aspektiem (K-12 Computer Science Framework, 2016; Connolly, 2020; Nardelli, 2021; Caspersen et
al., 2022).

Sakotnéji informatika tika uztverta ka disciplina, kas galvenokart |auj atri manipulét ar skaitliem (atbilstoSi
sakotn&jai termina “dators” nozimei), sevigki militariem vai zinatniskiem noldkiem. ST uztvere mainijas,
kad atklajas, ka informatika |auj manipulét arT ar simboliem, ka rezultata strauji pieauga tas izmantoSana
personigas un publiskas sazinas atbalstu. Dazi autori secina, ka Sobrid tas sociala ietekme klUst arvien
aktualaka un disciplinas socialajiem aspektiem izglitibas procesa tiek pievérsta arvien lielaka uzmaniba
(Tedre & Denning (2015)).

20. gadsimta 90. gados, kad daudzas Eiropas majsaimniecibas plasi izplatijas personalie datori, lielaka
dala par izglttibu atbildigo iestaZzu Eiropa saka diskutét par to, kada izglitiba ir vajadziga, lai risinatu
“informacijas sabiedribas”, ka to tolaik sauca, problemas. Galvena uzmaniba tika pievérsta darbam ar
datoriem un to programmatdru, ka ar1 digitalajam prasmém, lai parvalditu informaciju gan uz vietas, gan
tieSsaisté. Eiropas datorvaditaja apliecibas sertifikacijas programmas izstrade tika uzsakta 1995. gada,
ta sanéma atbalstu no Eiropas Sociala fonda (Leahy & Dolan, 2010), un 2001. gada augsta [Tmena
grupa informacijas sabiedribas nodarbinatibas un socialas dimensijas jautajumos to ieteica ka Eiropas
meéroga sertifikacijas sistému (). Lai gan $1s prasmes, protams, ir svarigas, loti maz uzmanibas tika
pieversts zinatniskajiem pamatprincipiem. Tendence pievérsties prasmém turpinajas, 2003. gada
izveidojot Eiropas e-prasmju forumu un 2007. gada publicéjot pazinojumu par e-prasmém 21. gadsimta
(Eiropas Komisija, 2007). Taja pasa laika Amerikas Savienotas Valstis apsvéra visaptvero8aku pieeju,
proti, “informacijas tehnologiju zinaSanu apguvi’. ST pieeja neaprobeZojas tikai ar prasmém (ka lietot

35 https://web.archive.org/web/20080627232227/http://ec.europa.eul/information_society/eeurope/2002/action_plan/eworking/ eu/
targets_2001_2002/index_en.htm
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datoru lietojumprogrammas), un néma véra art disciplinas pamatprincipus un idejas, ka ari intelektu-
alas spéjas (problému risinasanas spéjas), integréjot tas visas vienota pieeja (Informacijas tehnologiju
lietotprasmes komiteja, 1999).

Desmit gadus vélak tika publicéts plasi izplatits zinojums “Running on Empty” (Wilson et al., 2010), kura
skaidri pausts viedoklis par to, cik svarigi ir, lai skoléniem bitu padzilinata izpratne par informatikas
pamatiem, lai vini batu labi izglitoti digitalas pasaules pilsoni. Turklat zinojuma konstatéts, ka izglitibas
pasakumi ir vérsti gandriz tikai uz informatikas prasmju aspektiem. Kops ta laika informatikas
zinatniskajam raksturam ir pievérsta daudz lielaka uzmaniba Amerikas Savienoto Valstu izglitibas
diskursos.

Pasreizéja tendence ir parorientéties no tradicionala informacijas tehnologiju satura, koncentréjoties
uz digitalo riku izmanto$anu, uz zinatnisku pieeju. Tas notiek daudzas pasaules valstis: ASV (ACM et
al., 2016), Apvienotaja Karalisté (Royal Society, 2012), Francija (Académie des Sciences, 2013; Baron
et al., 2014), Italija (Bellettini et al., 2014), Indija (Raman et al., 2015), lzraéla (Armoni & Gal-Ezer,
2014a; Gal-Ezer & Stephenson, 2014), Jaunzelandé (Bell, Andreae & Robins, 2012; Bell, 2014), Danija
(Caspersen, 2021), Polija (Systo & Kwiatkowska, 2015), Krievija (Khenner & Semakin, 2014), Slovakija
(Kabatova, Kalas & Tomcsényiova, 2016) un Zviedrija (Rolandsson & Skogh, 2014).

Katra valstt informatikas macibu programmas Tsteno8anas jautajumi ir atskirigi, bet I1dzigi to batiba (sk.
1. nodalu). Turklat, lai gan digitalas tehnologijas ir visur, nepiecieSamiba visiem izglitojamiem sniegt
atbilstoSu izglitibu par to pamata esoSajiem zinatniskajiem principiem nav plasi atzita un akceptéta,
atskirtba no fizikas un biologijas jomam (Académie des Sciences, 2013; Committee on European
Computing Education, 2017).

Saja analizé informatika skolas izglitiba tiek saprasta, aplikojot saturu, kas to raksturo ka atsevigku
disciplinu. Tas tika Tstenots, analizéjot attiecigos macibu rezultatus, kas definéti saistitajas macibu
programmas. Informatikas 10 pamatjomu izvéle un atsauces uz iesp&amiem macibu rezultatu
formuléjumiem izriet no plasi izmantoto eso$o kompetencu un macibu programmu sistému analizes
(sk. 2. pielikumu).

Saja pirmaja iedala Tsi iepazistinam ar katru no 10 $aja analizé izmantotajam ar informatiku saistitajam
satura jomam un to atlasé izmantotajiem ietvariem. Talak taja ir aprakstits So jomu saturs un tas, ka to
var izteikt k& macibu rezultatus skolas izglitiba, tostarp konkréti pieméri no Eiropas valstu skolu macibu
programmam.

Otraja nodala ir aprakstits, ka Eiropas izglitibas sistémas kopuma aptvertas 10 jomas, tostarp tas, vai
8Ts jomas ir ietvertas atseviSkos macibu priekSmetos vai integrétas citos macibu priekSmetos un vai
tas ir obligatas visiem izglitojamiem, obligatas tikai daziem izglttojamiem vai fakultativas. lepriek$éja
nodala (1.4.2. nodala) ir sniegti dazi sakumpunkti, lai analizétu to izglttojamo Tpatsvaru, kuriem Sie
macibu rezultati jasasniedz neobligatajos macibu priek$metos. Saja nodala analizéts ari skolu macibu
programmu vispusigums saistiba ar informatikas saturu un atskiribas un virziba starp izgltibas [imeniem,
padzilinati aplukojot katru izglitibas Iimeni, sakot no pamatizglitibas Iidz visparéjai vidéjai izglitibai.

Pédéja nodala uzsvérta diskusija par to, kd padarit informatiku skola un Iidz ar to art karjeras izvéli
pievilcigaku meiteném, un sniegti dazi politikas un iniciativu pieméri Eiropas valstis.

Saja analizé netiek noskirti termini “macibu mérki” un “macibu rezultati’, lai gan $aja teksta visbiezak

tiek lietots pédé&jais. Sos terminus var uzskatit par vienas un tas pasas monétas divam pusém: ja macibu

meérki attiecas uz saturu no izgltibas iestdzu, skolu un skolotaju perspektivas, tad macibu rezultati

attiecas uz to pasu saturu, bet no izglitojamo perspektivas. Saja zinojuma macibu rezultati ir definéti
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ka apgalvojumi par to, ko izglttojamie zina, saprot un sp€j izdarit, pabeidzot noteiktu [Tmeni vai macibu
moduli (Harvey, 2004-22).

Macibu rezultati norada uz macibu priekSmetu saturu un prasmém, kas skoléniem buatu jaattista skolas
izglttibas laika. Ar informatiku saistitos priekSmetus var apgit atseviSka macibu priekSmeta vai citos
macibu priekSmetos integrétos modulos.

Acimredzot maciSanas un maciSanas saturs neaprobezojas tikai ar to, kas noteikts augstaka limena
noteikumos par macibu programmam. Saturu nosaka ari atseviski skolotaji, macibu materiali un,
visbeidzot, pasas skolas, izmantojot visparéjo sistému attieciba uz visparéjiem mérkiem un apmacibu.
Tomeér macibu programmas ir galvenas un vadosas vadlinijas, ar kuram skolotaji strada, lai strukturétu
macisanas un macisanas procesu. Tie ir arT stabils avots, kas |auj veikt salidzinoSu analizi starp dazadam
Eiropas izglitibas sistémam. Tie var sniegt noradi par to, cik liela méra ar informatiku saistitie macibu
priekSmeti skolas ir vérsti galvenokart uz informatiku ka atsevisku zinatnisku disciplinu vai uz konkrétam
informatikas jomam, pretstata uzsvértajai digitalajai pratibai vai informacijas tehnologiju izmanto$anai.
Tapéc ir vérts aplukot to saturu.

Ka redzams iepriek3€ja nodala, Eiropa pastav dazadas situacijas attieciba uz informatikas izglitibu.
Atskirigas ir ne tikai pieejas informatikas maciSanai (ka atseviSks macibu priekSmets vai integréts citos
macibu priekSmetos), bet arT So specifisko informatikas priekSmetu batiba, apjoms un fokuss.

2.1. Ar informatiku saistitie macibu rezultati 10 satura jomas

2.1.1. Esoso sistému un metodologijas avoti

Lai gan ir paveikts liels darbs saistiba ar digitalajam kompetencém ka pamatprasmém, paslaik nav
vienotas atsauces sistémas informatikas macibu priekSmetu saturam skolu izgltiba. Eiropas Iiment
digitalas kompetences pamatprincipu ietvarstruktira ir Digitalas kompetences ietvarstruktira pilsoniem
(DigComp). Tas jaunaka versija tika publicéta 2022. gada marta (Vuorikari, Kluzer & Punie, 2022),
un piecas galvenas jomas un 21 prasme ir nemainigas, tacu tam ir pievienoti atjauninati zinaSanu,
prasmju un attieksmju pieméri, kas izce| masdienu témas, tostarp jaunas digitdlas tehnologijas un
praksi. Tomér digitalas kompetences, ja tas definé ka pamatprasmes, lai gan dazos aspektos parklajas
ar informatiku ka zinatnisko disciplinu, tomér tam nav tada pasa fokusa un satura. Lai papildinatu un
atbalstitu darbu Eiropas valstis, kura mérkis ir turpinat attistit un stiprinat informatikas izglitibu skolas,
koalicija “Informatika visiem” nesen izstradaja Tpasu atsauces sistému (*°). Pasreizéja analize balstas uz
septinam datu vakSanas laika pastavoSajam datorzinatnu/informatikas sistémam, kas apkopotas 10 iz-
véléto jomu izlasé (sk. 2.1. attélu un 2. pielikumu).

So sistému salidzinajums |auj identificét atkartotas pamatjomas un macibu rezultatu piemérus, kas
definé informatiku ka patstavigu zinatnes disciplinu (neatkarigi no ta, vai ta tiek macita ka atsevisks
macibu priekSmets vai integréta citos macibu priekSmetos) pamatskolas un visparéjas vidéjas izglitibas
programmas. Mérkis ir nodrosinat labaku izpratni par So macibu priekSmetu, ta jédzieniem un saturu,
ka art izstradat saistito macibu programmu aprakstu visa Eiropa. Tapéc, apraksti un macibu rezultatu
pieméri nav ne preskriptivi, ne izsme|oSi. To mérkis ir drizak virzit un veicinat kopigu izpratni un diskusiju.

% https://www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Framework-for-School-release-
Februaris-2022.pdf
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2.1. attels: 10 ar informatiku saistitas jomas Eiropas izglitibas sistémas, 2020./2021. gads

1 Dati un informacija 6 Cilvéku un sistémas saskarne
2 Algoritmi 7 Dizains un izstrade

3 Programmésana 8 ModeléSana un simulacija

4 Datorsistemas 9 Izpratne un iespéjas

5 Tikli 10 Dro8iba un aizsardziba

Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi

Sis jomas tika atlasitas, analiz&jot Eiropa un arpus tas esosas informatikas/ datorzinatnu sistémas, lai aptvertu atkartotu saturu. Tomér Sis
saraksts nav nedz izsmelo$s, nedz preskriptivs. Stkaka informacija ir sniegta 2. pielikuma.

Jomas atlasTtas, analizéjot $adus eso$os avotus un sistémas, kas aptver dazadus zinaSanu limenus no
pamatizglitibas I1dz visparéjai vidé&jai izglitibai:

e |zglitibas departamenta nacionala macibu programma informatikas joma (Apvienota
Karaliste, Izglitibas departaments, 2013) (*),

e K-12 datorzinatnu ietvarstruktidra (2016) (%),
e Masacisetsas digitalas lietpratibas un datorzinatnu macibu programma (2016) (*),

e Datorprasmes domasanas konstrukts Starptautiskaja datorprasmes un informacijpratibas péti-
juma (ICILS, 2018) (*9),

e  Raspberry Pifonda (2020) izstradata skaitjoSanas domasanas sistéma (*'),
e  Microsoft datorzinatnu ietvarstruktdra (4?),

e Informatikas pamatprincipu ietvars skolai (Caspersen et al., 2022) (*).

2.1.2. Informatikas izglitibas galvenas jomas macibu rezultatu zina

Saja iedala sniegts Tss katras jomas apraksts, kas ilustréts ar vairdkiem paraugiem, konkrétiem
piemériem no skolu macibu programmam visa Eiropa un visparigiem novérojumiem par to vietu
informatikas izgltiba.

Turpmak minéto 10 jomu mérkis ir atspogulot atkartotu saturu esoSajas kompetencu sistéemas un tadégjadi
sniegt visparéju izpratni par iesp&jamo informatikas priekSmetu saturu. Lielakas dalas jomu definicijas
izriet no K-12 informatikas sistémas, jo ta ir loti visaptveroSa un plasi izmantota ne tikai ASV, bet art
Eiropa, sniedzot piemérus par progresu no pamatizglitibas I1dz vidusskolas posmam. Tomér, veicot
macibu rezultatu kartéSanu skolu macibu programmas visa Eiropa, tika izmantoti pieméri no visiem
septiniem 2.1. att&la minétajiem avotiem un ietvarstruktiram (stkaku informéciju sk. 2. pielikuma). Saja
iedala sniegts sakotné&jais parskats par to izglitibas sistému skaitu, kas skaidri aptver dazadas jomas
macibu rezultatu zina.

37 https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-computing-programmes-of-study
38 www k12cs.org
39 http: //masscan edc. org/documents/gubllcatlons/DLCS MA Currlculum Framework June 2016 pdf

40

secindjumi-un-| |mQI|kaC| as- |ng|t|bas-pol|t|ka|-e|ropa
41 https://www.raspberrypi.org/app/uploads/2020/09/Raspberry_Pi_Foundation_Computational_Thinking_Framework_v1.pdf

42 https://edudownloads.azureedge.net/msdownloads/Microsoft-Computer-Science-Framework.pdf
4 https://www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Framework-for-School-release-
Februaris-2022.pdf
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2. nodala: MacTibu rezultati

Dati un informacija

Digitalas skaitloSanas sistémas (*), turpmak teksta sauktas vienkarsi par “skaitljoSanas sistémam”,
apstrada datus, kas attéloti ciparu forma, t. i., ka galigs zimju/rakstzimju kopums, kas nemts no galiga
alfabéta (parasti tiek izmantots alfabéts, kas sastav tikai no diviem simboliem / binarais kods) (*°). Ta ka
strauji pieaug radito digitalo datu apjoms, arvien svarigaka klast efektiva datu apstrade.

Dati tiek apkopoti un uzglabati, lai tos varétu analizét un labak izprast pasauli un iegdt precizakas
prognozes. .. Datoru pamatfunkcijas ir datu glabasana, izgidSana un apstrade. Pirmajas klasés
skoleni macas, ka dati tiek glabati datoros. Turpinot macities, skoléni iemacas novértét dazadas
uzglabasanas un apstrades metodes, tostarp ar Sim metodém saistitos kompromisus. .. DroSai
informacijas parraidei tiklos nepiecieSama atbilsto$a aizsardziba. Pirmajas klasés skoléni macas,
ka aizsargat savu personisko informaciju. Turpinot macities, skoléni apgdst arvien sarezgitakus
veidus, ka aizsargat pa tikliem nosdatito informaciju (K-12 Computer Science Framework, 2016,
89.-90. Ipp.).

Turpmakajos pieméros ir paradits, ka Sis jomas macibu rezultati ir formuléti Eiropas skolu macibu
programmas, pieversoties ne tikai zinatniskajiem principiem, bet art informacijas un datu lietotprasmei.

Cehija &1 joma ir ieklauta informacijas un komunikacijas tehnologiju (IKT) izglitibas satura mérkos, kas pamatskolas limenT ietver
«izpratni par informacijas plismu no tas radi$anas, glabasanas informacijas nesgja, pameses, apstrades, mekléSanas un praktiskas
izmantosanas»(*), tadejadi parklajoties ar informacijas un datu lietotprasmi.

Slovénija taja pasa liment macibu rezultati ir vairak teorétiski: “skoléniem jaizprot binara datu atveidoSanas sistéma. Un jazina, ka
datus var saspiest bez zudumiem un bez informacijas zudumiem”(*). Lidzigi arf Trija pamatizglttibas otraja pakapé “skoléniem jaspaj
izskaidrot, k& datori attélo datus, izmantojot 1 un 0" (pamatizglitibas otra posma Tsais kodésanas kurss)(“).

Sveices macibu programma ir ieklauti arf ar datu un informacijas jomu saistitie macibu rezultati, kas neparprotami parsniedz
pamatprasmes datu joma un ir raksturigi informatikai ka disciplinai: pamatizglitiba “skoléni spgj attélot savas vides datu struktdru un
noveértét to”. Turklat “skoléni var $ifrét datus, izmantojot paSu izstradatus slepenus skriptus”. Pamatizglitibas otraja posma “skoléni
spéj atSkirt un piemérot datu replikacijas metodes (dublé$ana, sinhronizacija, versiju veidoéana)”(4g). Vidusskolas posma skoléni spéj
“izprast attiecibas un at8kiribas starp Zimém, datiem un informéciju”(so).
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Saja zinojuma aplikotas tikai “digitalas skaitlo$anas sistémas’, t. i., sistémas, kas apstrada datus, kuri ir digitdla forma. Termins
“skaitloSanas sistémas” tiek lietots ka saisinajums terminam “digitalas skaitloSanas sistémas”. “Analogo skaitloSanas sistemu”,
kuru pamata bija manipul&jamo vértibu att€éloSana ar nepartrauktiem fizikaliem lielumiem (pieméram, spriegumu vai stravu),
izmantoSana kopuma tika partraukta 20. gadsimta 70. gadu beigas (sk. https://dl.acm.org/doi/10.5555/1074100.1074123).
Sk. definiciju Encyclopaedia Britannica (https://www.britannica.com/technology/digital-computer).

Izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, Pamatizglitibas pamatprogramma, 2021. gads. (https:/www.edu.cz/rvp-ram-
cove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-vzdelavani-rvp-zv/), 38. Ipp.

Izglitibas, zinatnes un sporta ministrija, Racunalnistvo (https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna- sola/
Ucni-nacrti/izbirni/Neobvezni/Racunalnistvo_izbirni_neobvezni.pdf), p. 6.

Datorikas/informatikas macibu programmas specifikacija, kas pazistama ka jaunaka cikla Tsais kodéSanas kurss, ir pieejama
Nacionalas macibu programmu un vértéSanas padomes timekla vietné. (https://www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-
Courses/Coding/Expectations-for-Students-L earning-outcomes/).

https://v-fe.lehrplan.ch/index.php?code=a|10|0[0|2|0|1

Sveices kantonu izglitibas ministru konference: Rahmenlehrplan fiir die Maturitétsschulen: Informatik (https://edudoc.ch/re-
cord/131917/files/rlp_inf_2017_d.pdf), 4. Ipp.
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Informatika skolas izglitiba Eiropa

1. joma: Dati un informacija
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Lai gan lielaka dala izglitibas sistému pievérSas datu un informéacijas jautajumiem vidusskolas liment,
10 izglitibas sistémas jau tagad nosaka ar $o jomu saistitus macibu rezultatus no pamatizglitibas Iidz
vidgjas izglitibas limenim (Bulgarija, Cehija, Griekija, Francija, Horvatija, Polija, Slovakija, Sveice,
Lihtensteina, Horvatija un Melnkalne).

Algoritmi

Neoficiali runajot, “algoritms ir solu seciba, kas izstradata, lai izpildTtu konkrétu uzdevumu. Algoritmi
tiek parversti programmas jeb kodos, lai sniegtu instrukcijas skaitlo8anas iericém. .. Pirmajas klasés
skoléni parasti apgist vecumam atbilstoSus algoritmus no realas pasaules. Turpinot macibas, skoléni
apgast algoritmu izstradi, kombinéSanu un sadali$anu, ka art konkuréjosu algoritmu novértéSanu” (K-12
Computer Science Framework, 2016, 91. Ipp.).

Ar algoritmiem saistito macibu rezultatu iesp&jama progresija ir skaidri redzama nakamajos pieméros
no Horvatijas un Ungarijas informatikas macibu programmam.

Horvatija informatikas macibu priekSmeta, kas dazas klasés ir fakultativs, bet citas — obligats (sk. 1. nodalas 1.2.-1.4. iedalu),
macibu plani liecina, ka sareZgitiba pieaug pakapeniski. Pamatizglitiba skoléns “ievéro un prezenté vienkar$a uzdevuma risinasanai
nepiecie$amo solu secibu” un “risina sarezgitakus logiskus uzdevumus ar datoru vai bez ta (skaijo$ana bez datora)”. Pamatizglitibas
otraja posma skoléns “izveido algoritmu vienkar$a uzdevuma risind$anai, parbauda, vai algoritms ir pareizs, [un] atklaj un novers
klidas”. Visbeidzot, vidusskolas posma skoléns “analizé pamata algoritmus ar vienkarSiem datu tipiem un pamata programmu
struktlram un pielieto tos, risinot jaunas problémas” un “analizé tradicionalos kriptografijas algoritmus un apraksta masdienu

kriptografijas sistemu pamatideju’(*).

Lidzigi arT Ungarija tiek piedavats macibu priekSmets informatika / digitala kultra no pamatizglitivas I1dz vidgjai izglitibai, un
macibu rezultati, kas saistiti ar algoritmu jomu, liecina par skaidru progresu. Pamatizglitibas pirmaja posma skoléni macas “atpazt,
izspélét [un] Tstenot dazus elementarus solus, kas sastopami ikdienas darbibas, darbibas, kas javeic noteiktd seciba”, un “sadalit
noteiktu algoritmu no ikdienas dzives elementaros solos, interpretét solu secibu [un] formulét algoritma gaidamo rezultatu”. Péc tam
pamatizglitibas otraja posma skoléniem ir “jainterpreté saikne starp algoritma izpildei nepiecieS8amajiem datiem un rezultatiem” un
“jaanalizé un jakonstrué vienkarsi algoritmi”. Visbeidzot, vidéjas izglitibas posma skoléniem ir “‘jasaprot algoritmu aprakstiSanas rika
pamatelementi un jaizprot algoritmu veidu iespgjamais lietojums”(%).

2. joma: Algoritmi
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Vairak neka pusei valstu jau ir macibu rezultati, kas saistiti ar algoritmiem pamatizglitiba. Gandriz pusé
valstu 8T joma ir neparprotami ietverta visos tris izglitibas ITmenos.

51 Zinatnes un izglitibas ministrija, Macibu priekSmeta informatika programma pamatskolam un gimnazijam. (https://mzo.gov.
hr/UserDocsImages/dokumenti/Publikacije/Predmetni/Kurikulum %20nastavnog %20predmeta %20Inform atika %20za %20
osnovne %20skole %20i %20gimnazije.pdf), 12-33. Ipp.

52 Valsts macibu programma 2012 (https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/mk_nat 20121.pdf); Valsts macibu programma
2020 (https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8dafd18a399a0bed1985db0f/letoltes), 430., 432. un 433. Ipp.
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2. nodala: MacTibu rezultati

Algoritmi ir joma, kas regulari paradas ka dala no matematikas macibu satura, pieméram, Somija
(fakultativaja modult “Algoritmu un skait|u teorija” vidusskola) un Norvégija.

Programmésana
Programmas, kas Tsteno algoritmus:

kontrolé visas datorsistémas, [aujot cilvékiem sazinaties ar pasauli jaunos veidos un risinat
aizraujo$as probléemas. Izstrades process, lai izveidotu jégpilnas un efektivas programmas, ietver
izvéli, kuru informaciju izmantot un ka to apstradat un uzglabat, lielu problému sadaliSanu mazakas,
esoSo risinajumu rekombinaciju un dazadu risinajumu analizi. .. Programmas tiek izstradatas,
izmantojot projektéSanas procesu, kas bieZi tiek atkartots, lidz programmeétajs ir apmierinats ar
risingjumu. Pirmajas klasés skoléni macas, ka un kapéc cilvéki izstrada programmas. Turpinot
macibas, skoléni uzzina par kompromisiem programmu izstradé, kas saistiti ar sareZgitiem
Iémumiem, kuri ietver lietotaja ierobeZzojumus, efektivitati, étiku un testéSanu. .. Modularitate
ietver uzdevumu sadaliSanu vienkarsakos uzdevumos un vienkarsu uzdevumu apvienoSanu, lai
izveidotu kaut ko sareZgitaku. Pirmajas klasés skoléni macas, ka algoritmus un programmas var
izstradat, sadalot uzdevumus mazakas dalas un kombingjot eso$os risinajumus. Turpinot macities,
skoleni macas atpazit modelus, lai izmantotu visparéjus, atkartoti izmantojamus risingjumus bieZi
sastopamiem scenarijiem, un skaidri aprakstit uzdevumus plasi lietojamos veidos (K- 12 Computer
Science Framework, 2016, 91. Ipp.).

Ir svarigi uzsvert, ka 31 joma ir cieSi saistita ar iepriek8€jo jomu — algoritmiem — un ka dazas macibu
programmas $Ts divas jomas tiek uzskatitas par vienu. Sados gadijumos var bt griti noskirt abas jomas
macibu rezultatu zina (pieméram, Igaunija un Slovakija).
Pieméram, Slovakijas informatikas macibu programma nav Tpasas iedalas, kas bitu veltita programmésanai. Tomér saistitie macibu
rezultati ir integréti tajos, kas attiecas uz algoritmiem. Tas iedala $adas kategorijas: algoritmiska problému risinaSana — problému

analize, programmeésanas valodas izmanto$ana, komandu secibas, cikli (cilpas), zari, mainigie, mijiedarbibas riki un programmas
interpretacija. Programmeésanas valodu izvélas pati skola vai skolota;i(5353).

Kopuma macibu programmas nav minétas konkrétas programmésSanas valodas. Ta vieta galvena
uzmaniba tiek pievérsta pamatprincipiem, bet programmésanas valodu izvélas skolas un atsevisKki
skolotaji. Tik tieSam, Tpads informatikas izaicinajums ir tas, ka macibu programmas praktiska dala ir
bdtiska, lai apgdtu So priekSmetu, tacu, nemot véra tehnologiju straujo parmainu tempu, pastav risks, ka
ta atri novecos. ST probléma ir skaidri redzama programmatiras izstradé izmantoto programmésanas
valodu jom3, kur regulari tiek izstradatas un izlaistas jaunas valodas, lai veicinatu tehnologiju attistibu.
Tomér programmeéSanas valodu pamati jau ir stabili, un ikviens, kas ir apguvis to principus, varés izmantot
jaunako valodu, tikai atjauninot specifisko vardu krajumu. Dazas Eiropas skolu macibu programmas
ir minéta blokprogrammeésana vai vizuala programmésana, un tikai loti reti — tadas specifiskas
programmas ka Scratch (pieméram, Ziemelmakedonijas informatikas macibu programma 7. klasei).

Polijas informatikas macibu programma ilustré progresu programmésanas joma, kas kl|lst arvien
sarezgrtaka.
Polija informatika tiek piedavata visiem skoléniem visos tris izglitibas lTmenos. Tapéc macibu rezultati ir pakapeniski. Saistiba ar

programméSanu pamatizglitibas posma skoléns “projekté, veido un raksta vizualaja programmé3anas valoda: stastu idejas un
problému risinajumus, tostarp vienkarSus algoritmus, izmantojot secigas, nosacitas un iterativas komandas un notikumus. Skoléns

5 National Institute for Education, Informatics — Primary education, 2014 (https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/
inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika_pv_2014.pdf), 3.—10. Ipp.; Valsts izglitibas satura institdts, Informatika —
zemaka vidgja izglitiba, 2014. g.(https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/infor-
matika_nsv_2014.pdf), 3.-31. Ipp.; Valsts izglitibas satura institlts, informatika— gimnazija ar 4 un 5 gadu izglitibas programmu.

(https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika_g_4_5_r.pdf), 3.-18. Ipp.
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Informatika skolas izglitiba Eiropa

projekté, veido un raksta vizualas programmésanas valoda: vienkarsu programmu, kas vada robotu vai citu objektu datora ekrana.
Pamatizglitibas otraja posma “skoléns izstrada, attista un testé programmas problému risinaSanas procesa. Programmas vin/vina
izmanto: ievadesfizvades instrukcijas, aritmétiskas un logiskas izteiksmes, nosacijuma instrukcijas, iterativas instrukcijas, funkcijas
un mainigos un masivus. Konkréti, skoléns programmé pamata algoritmus (par dabiskajiem skaitiem, mekléSanu un kartibu). Vidéja
izgltiba “skoléns programmé algoritmus”(%4).

3. joma: Programmeésana
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Macibu merki, kas saistiti ar programmeésanu, pieméram, algoritmu joma, jau ir diezgan izplatiti
skolu macibu programmas visa Eiropa. Gandriz pusé valstu tie ir ieklauti macibu programmas no
pamatizglitibas [1dz pat vid€&jai izglitibai.

Datorsistemas

Cilvéki mijiedarbojas ar visdazadakajam datoriericém, kas vac, glaba, analizé un izmanto datus tada
veida, kas var gan pozitivi, gan negativi ietekmét cilvéka spéjas. Datorsistémas fiziskie komponenti
(aparatira) un instrukcijas (programmatdra), kas veido skaitloSanas sistému, sazinas un apstrada
datus digitala forma. Izpratne par aparatiru un programmatdru ir noderiga, novérsot problémas, ja
datorsistéma nedarbojas, ka paredzéts. (..) Datorsistémas izmanto aparatdru un programmataru, lai
apstradatu un parsdatitu datus digitala forma. Pirmajas klasés skoléni macas, ka sistémas izmanto
gan aparatdru, gan programmatdru, lai attélotu un apstradatu informaciju. Turpinot macibas, skoléni
gust dzilaku izpratni par aparatiras un programmatiras mijiedarbibu dazados skaitloSanas sistému
imenos (K-12 Computer Science Framework, 2016, 89. Ipp.) (%).

Turpmakajos pieméros paradits, ka Eiropas skolu macibu programmas formuléti macibu rezultati Saja
joma.

Bulgarija pamatizglitibas otraja posma, 5. klases macibu programma ir aprakstiti programmatiras, aparattras un datorsistému
jédzieni, k& arT noradita saikne starp aparatiiru un programmatdru(56). Vacija taja pasa izglitibas pakapé “skoléni izskaidro datu
ievades, apstrades un izvades principu (EVA princips) ka datorzinatnes sistému darbibas pamatprincipu”(57).

=

Cehija vidusskolas ITmeni “skoléns izmantos savas teorétiskas un praktiskas zina$anas par atsevis$ku aparatiiras un programmatiiras
komponentu funkcijam, lai rado$i un efektivi risinatu problémas” (macibu priekSmeta informatika). un IKT)(58). Niderlandé taja

54
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58

Attieciba uz ISCED 1 un 24, sk. Valsts izglitibas ministrijas 2017. gada 14. februara noteikumus par pirmsskolas izgliti-
bas pamatprogrammu un visparéjas izglitibas pamatprogrammu pamatizglitibai pamatskolam, ieskaitot izglitojamos ar vidéji
smagiem vai smagiem garigas attistibas traucéjumiem, visparéjas izglitibas pamatprogrammu 1. limena visparizglitojosai
ripniecibas skolai, visparéjas izglitibas pamatprogrammu specialajam skolam, kas sagatavo darbam, un visparégjas izgliti-
bas pamatprogrammu pécvidusskolai. (http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20170000356), 176.—188. Ipp.;
Attieciba uz ISCED 34 sk. Valsts izglitibas ministrijas 2018. gada 30. janvara noteikumus par visparéjas izglitibas pamatpro-
grammu visparéjas vidéjas izglitibas visparizglitojo§am skolam, tehnikumiem un 2. limena rdpniecibas skolam. (https://isap.
sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=\WWDU20180000467), p. 298.

Aparatlras un programmatdras definicijas sk. 2016. gada Masacusetsas digitalas pratibas un datorzinatnu macibu program-
mas pamatnostadnés. (http://masscan.edc.org/documents/publications/DLCS MA_Curriculum_Framework-June 2016.pdf).
Izglitibas un zinatnes ministrija, Informacijas tehnologiju macibu programma 5. klasei (https://www.mon.bg/upload/13484/
UP_V_IT.pdf), 1.1. téma, 3. Ipp.

Vacijas Informatikas biedriba, Principi un standarti datorzinatném skola — lzglitibas standarti datorzinatnés vidusskolas
I. "Tmenim: Vacijas Informatikas biedribas (Gl) e.V. ieteikumi, 2008. g. (https:/informatikstandards.de/fileadmin/Gl/Projekte/
Informatikstandards/Dokumente/bildungsstandards_2008.pdf), p. 16.

Visparéjas vidéjas izgltibas pamatprogramma (https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci- programmas/ramcove-vzdelava-
ci-programy-pro-gymnazia-rvp-g/).
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2. nodala: MacTibu rezultati

pa$a limenT “kandidats spéj izskaidrot digitalo artefaktu strukttru un darbibu arhitektdras elementu izteiksmé, t. i., fiziska, logiska un
lietojumu limena slanu izteiksmé, ka art $o slanu komponentu un to savstarpgjas mijiedarbibas izteiksmé”(59).

4. joma: Datorsistéemas
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Visa Eiropa 1 joma reti tiek aplikota pamatizglitibas ITmenT (tikai Griekija, Horvatija, Polija, Bosnija

un

Hercegovina, Sveicé, Lihtensteina, Melnkalné un Zieme|makedonija). Turklat tikai piecds no §im

valstim visos tris izglitibas limenos ir macibu rezultati, kas saistiti ar datorsistemam. Tomér vairak neka
pusé valstu 81 joma ir neparprotami ieklauta informatikas macibu programmas, sakot ar pamatizglitibas
otro [imeni.

Tikli

SkaitloSanas ierice parasti nedarbojas izoléti. Tikli savieno skaitloSanas ierices, lai kopigi izmantotu
informaciju un resursus, un tie klast par arvien neatnemamaku skaitloSanas sistémas sastavdaju.
Tikli un sakaru sisttmas nodroSina lielaku savienojamibu datoru pasaulé, nodrosinot atru un drosu
sazinu un veicinot inovacijas. (..) SkaitloSanas ierices sava starpa sazinas tiklos, lai apmainitos ar
informaciju. Jau pirmajas klasés skoléni uzzina, ka datori vinus savieno ar citiem cilvékiem, vietam
un lietam visa pasaulé. Turpinot macibas, skoléni gust dzilaku izpratni par to, ka informacija tiek
nosiitita un sapemta dazados tiklu veidos (K-12 Computer Science Framework, 2016, 89. Ipp.).

Irijas macibu programma pamatizglitibas otraja posma un Latvijas macibu programmas visas tris
izglitibas pakapés sniedz skaidrus piemérus macibu rezultatiem, kas saisttti ar tikliem.

Trija pamatizglitibas otra limena skoléniem, kuri apgtst fakultativo jaunaka cikla Tso kod@sanas kursu, jaspé;j apspriest pamatjédzienus,
kas ir interneta pamata, [un] aprakstTt, ka dati tiek parraiditi interneta un ka datori sazinas un sadarbojas, izmantojot protokolus”(60).

Latvijas informatikas macibu programmas pamatizglitibas pirmaja un otraja posma (kur tas ir obligats macibu priekSmets) parada,
kada var bt atfistiba $aja joma. Pamatizglitibas pirmaja posma skoléns “paskaidro, ka ar programmatdru kontrolétas ierices var
pieslégt dazadiem datortikliem, kuriem var bit dazadi lietoSanas nosacijumi”. PEc tam, pamatizglitibas otraja posma, skoléns “izskaidro
vienkar§a datortikla struktiiras pamatprincipus (tostarp klienta-servera arhitektdru) un klasificé datortikliem visbiezak pieslégtas
ierices, ka arT apraksta to izmanto$anas iespéjas, modelgjot visbiezak izmantoto datortiklu piemérus”. Visbeidzot, tiem skoléniem, kuri
vidusskolas posma ir izvél&juSies programmésanas priekSmetu, mérkis ir “salidzinat dazadus datortiklu veidus, to struktdru, droSibas
risindjumus un izmantoSanas iespéjas atkariba no mérkauditorijas”(é1).

59

60

61

Examenblad.nl, eksamin&cijas programma HAVO/VWO (https://www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), 3. Ipp.
Datorzinatnes/informatikas macibu programmas specifikacija, kas pazistama ka jaunaka cikla 1sais kodéSanas kurss, ir piee-
jama Nacionalas macibu programmu un vértéSanas padomes timekla vietné. (https://www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/
Short- Courses/Codmg/Exgectatlons for Students- Learnlng-outcomes/)

/309597 - ik | idejas-i

t d
Qrogrammu Qarauglem Latvijas Republika, Notelkuml par valsts pamatlzglltlbas standartu un pamatlzglltlbas programmu
paraugiem. (https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-
paraugiem), 55.-62. Ipp.
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Gandriz ducis valstu pievérsas tiklu jomai jau pamatizglitiba. Tris ceturtdalas Eiropas izglitibas sistému
vidéjas izglitibas pakapé& macibu programmas ir iek|avuSas skaidrus macibu rezultatus, kas attiecas
uz $o jomu. Kopuma 10 valstis (Griekija, Francija, Horvatija, Latvija, Polija, Horvatija, Polija, Sveicé,
LihtenSteina, Serbija, Turcija un Zviedrija) ir macibu rezultati, kas saisttti ar tikliem visos tris izglitibas
[Tmenos.

Cilveku un sistemas saskarne

Cilvéka un sistemas saskarnes joma, ko déve art par cilvéka un masinas mijiedarbibu, mérkis ir attistit
izpratni par cilvéku un datoru artefaktu mijiedarbibas prasibam (Caspersen et al., 2022). “Efektivu
un pieejamu lietotaja saskarnu izstrade ietver tehnisko zinaSanu un socialo zinatnu integraciju un
ietver gan dizainera, gan lietotaja perspektivu” (K-12 Computer Science Framework, 2016, 88. Ipp.).
Pirmajas klasés skoléni macas, ka digitalo artefaktu izstradé nemt véra dazadas lietotaju un sabiedribas
vajadzibas. Turpinot macibas, izglitojamie péta cilvéku un sistémas saskarni, lai parbaudttu un uzlabotu
digitalo artefaktu dizainu, cita starpa nemot véra lietojamibu, droStbu un pieejamibu.

Eiropas skolu macibu programmas reti sastopami konkréti macibu rezultati cilvéku un sistémas
saskarnes joma, tau turpmak minétie pieméri parada, ka ir iespéjams pievérsties (gala) lietotaju
vajadzibu apsvérsanai un tadéjadi art cilvéku un datortehnikas artefaktu mijiedarbibai.

Pieméram, informatikas / digitalas kultdras macibu programmas Ungarija mérkis pamatizglitibas pirmaja posma ir [aut skoleéniem
“ar daZiem piemériem izskaidrot, ka konkréta rika izmantoSana atvieglo lietotaja darbu”. Pamatizglitibas otraja posma skoléni “izprot
gala lietotaju vajadzibu nozimi”, bet vidusskolas [imenT skoléni “nem véra sistému un programmatdras lietotaju Tpasas vajadzibas’(62).

Latvija pamatizglitibas otra posma macibu programma macibu priekSmeta informatika ir ieklauts $ads macibu rezultats: “testgjot
[dizaina] risinajumu, tiek noskaidrots lietotaju viedoklis un veikti atbilstosi uzlabojumi”(63).

Danija vidusskoléni, kas apgast informatikas B priekSmetu, “analizé un noveérté, ka IT sistémas ietekmé un iedarbojas uz cilvéka
darbtbu, un pieméro uz lietotaju orientétas metodes IT sistému veidoSana” (84). lgaunija taja pasa izglitibas pakapé skoléni,
izvéloties priekSmetu digitalie pakalpojumi, “pamato tehnologiskas izvéles un veiktos pasakumus izveidotaja projekta no sistémas,
tehnologijas, aprikojuma u. c. viedokla” [ un] dro$ibu, ka arT praktiskumu; apraksta digitala risinajuma mérkgrupu un tas vajadzibas,
[un] formulé projekta mérkus un rezultatus (izstrades prasibas); analizé eso$os digitalos risinajumus izvélétaja joma’(6%). Zviedrija
macibu priekSmets datori un IKT vid&ja izglitiba ietver cilvéka un masinas saskarni, “sakot no [programmatiras] izmanto3anas datu
vizualizéSanai realaja laika ITdz dro§am un lietotajam draudzigam saskarném?’(66).

52 Valsts macibu programma 2012 (https://ofi.oh.gov.hu/sites/default/files/attachments/mk_nat 20121.pdf); valsts macibu pro-

gramma 2020 (https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/3288b6548a740b9c8daf918a399a0bed1985db0f/letoltes), 430.,
431. un 432. Ipp.

Bérnu un izglitibas ministrija, Laereplan Informatik B — hhx, htx 2017 (https://www.uvm.dk/gymnasiale- uddannelser/
fag-og-laereplaner/laereplaner-2017/htx-laereplaner-2017) (Ritiniet uz leju, lai atrastu “Informatik”), 2. Ipp.

Skola 2030, Datori 1.—9. klase — priekSmeta programmas paraugs (https://mape.skola2030.lv/resources/327), 9. klase,
56. Ipp.

8 Rokasgramata skolotajiem par jauno informatikas macibu programmu vidusskoléniem vidusskola (https://web.htk.tlu.ee/digi-
taru/digiteenused/front-matter/introduction/).

Skolverket, Macibu programma obligatajam skolas, pirmsskolas klasei un skolas vecuma bérniem, 2018. gads. (https:/www.
skolverket.se/download/18.4fc05a3f164131a74181051/1535372296811/Computers-and-ICT-swedish- school.pdf), p. 16.
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ST joma Eiropas skolu macibu programmas ir mazak attistita macibu rezultatu zina. Tikai tris valstis
(Griekija, Horvatija un Ungarija) jau pamatizglitiba ir ieklauti skaidri macibu rezultati, kas saistiti ar
cilvéku un sistémas saskarni, un tikai nedaudz vairak neka desmit valstis ir macibu rezultati, kas saistiti
ar 8o jomu, vidgja izglttiba.

Dizains un izstrade

Dizaina un izstrades joma ietver digitalo artefaktu planoSanu un radiSanu iterativd un inkrementala
procesa, nemot véra ieintereséto personu viedoklus un kritiski izveértéjot alternativas un to rezultatus,
ka arf modelgjot piemérotas informéacijas un uzvedibas reprezentacijas (Caspersen et al., 2022). “Sis
process (..) ietver izpratni par izstrades dzives ciklu, pieméram, testéSanu, lietojamibu, dokumentaciju
un izlaiSanu” (Massachusetts Department of Elementary and Secondary Education, 2016, 16. pp.).

Pirmajas klasés skoléni uzzina, ka un kapéc cilvéki izstrada digitalos artefaktus. Turpinot macitties,
skoléni uzzina par kompromisiem projektéSanas un izstrades procesa, kas saistiti ar sarezgitiem
[Emumiem, kuri ietver lietotaju ierobezojumus, efektivitati, étiku un testéSanu (K-12 Computer Science
Framework, 2016, 91. Ipp.).

Saja konteksta literatras apskats, kura uzmaniba tika pievérsta informatikas macibu mérku noteik$anai,
kurus eksperti uzskata par svarigiem maciSanai, Java identificét macibu mérku kategoriju, kura ir
vislielaka neatbilstiba starp to, kas ir paredzéts sasniegt, un to, kas faktiski tiek sasniegts. Saja kategorija
tiek aplikota augsta limena skaitloSanas risinajumu plano8ana, proti, tiek sakts meklét skaitloSanas
risindjumu realas pasaules problémai (Rich, Strickland un Franklin, 2017). Tas neparprotami ir saistits
ne tikai ar projektéSanas un izstrades jomu, bet arT ar modeléSanas un imitacijas jomu, kas pa$laik
Eiropas informatikas macibu programmas ir mazak izplatitas neka citas jomas.

Macibu rezultatu pieméri no Trijas un Niderlandes vidusskolas macibu programmam sniedz priek$statu
par to, ka dizains un izstrade pa$laik ir ieklauti Eiropas skolu macibu programmas.

Trijas vidusskolas imena informatika &7 joma ir apltkota loti skaidri: “skoléniem jaspéj identificat gan pakapeniska, gan iterativa
dizaina un izstrades procesa iezimes, [un] skoléniem jaspéj salidzinat divas dazadas lietotaja saskarnes un identificét dazadus dizaina
lemumus, kas veido lietotaja pieredzi” (67).

Lidzigi arT Niderlandé (fakultativaja) informatikas macibu priekSmeta vidusskolas posma ir [oti skaidri noteikti macibu rezultati, kas
attiecas uz 3o jomu. Mactbu programma noteikts, ka “kandidats spéj: saskatit digitala artefakta izmanto$anas iespéjas konteksts;
parvérst STs iespéjas projektéSanas un izstrades mérki, nemot véra tehniskos, vides un cilvéciskos faktorus; precizét vélmes un
prasibas un parbaudit to iespéjamibu; izstradat digitalo artefaktu; izvértét digitala artefakta izstrades izvéles iespéjas, veicot pétijumus
un eksperimentus; Tstenot digitalo artefaktu; novértét digitalo artefaktu kvalitati un izmantot §Ts prasmes kopa, lai izstradatu digitalos
artefaktus”(68).

57 Datorzinatnes/informatikas macibu programmas specifikacija, kas pazistama ka datorzinatnu atestats, ir pieejama Nacionalas
macibu programmu un vértéSanas padomes timek|a vietné. (https://www.curriculumonline.ie/Senior- cycle/Senior-Cycle-Sub-

jects/Computing-Science/Strands-and-learning-outcomes/).
% Examenblad.nl, Eksaminécijas programma HAVO/VWO. (https://www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-

3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), p. 3.
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Tpasi skaidri ieklauta. Tikai trijas valstis (Griekija, Polija un Turcija) ir macibu rezultati, kas attiecas uz
80 jomu visos tris izglitibas limenos. Vél tris valstis (Irija, Francija un Latvija) pievérsas $ai jomai gan
pamatizglitibas otraja posma, gan vidéja izglitiba. ST joma visvairak ir parstavéta vidéja izglitiba, kur ta
ir ieklauta macibu rezultatos vairak neka treSdala Eiropas valstu.

Modelésana un simulacija

Datormodelé$ana un simulacija palidz cilvékiem attélot un izprast sareZgitus procesus un
paradibas. Datormodeli un simulacijas tiek izmantoti, modificéti un raditi, lai analizétu, identificétu
likumsakaribas un atbildétu uz jautajumiem par realam paradibam un hipotétiskiem scenarijiem
(Massachusetts Department of Elementary and Secondary Education, 2016, 16. Ipp.).

Datu zinatne ir viens no piemériem, kur informéatika kalpo daudzam jomam. [Ar informatikas
metodém un panémieniem var] izmantot datus, lai izdaritu secinajumus, parbauditu teorijas vai
formulétu prognozes, pamatojoties uz lietotaju vai simulaciju datiem. Pirmajas klasés skoléni
[parasti] macas izmantot datus, lai veiktu vienkarSus paredzéjumus. Turpinot macibas, skoléni
macas, ka modelus un simulacijas var izmantot, lai parbauditu teorijas un izprastu sistémas, un ka
prognozes un secinajumus ietekmé sarezgitakas un lielakas datu kopas (K-12 Computer Science
Framework, 2016, 90. Ipp.).

Turpindjuma minétie pieméri no Eiropas skolu macibu programmam ilustré to, k& macibu rezultati
saistiba ar modeléSanu un imitaciju tiek formuléti jau pamatizglitiba.

Griekija pamatizglitibas posma IKT macibu programma ir ieklauta “simulacijas rka izmanto$ana, lai izprastu realas sistémas uzvedibu”
un “simulacijas rika izmanto3ana, lai prognozétu nakotnes scenarijus, pamatojoties uz dotajiem datiem”(69).

Trija vidusskoléniem, kas apgtist informatikas vidusskolas beigsanas sertifikata programmu, ‘jaspéj izstradat modeli, kas lautu
parbaudit dazadus scenarijus’(70). Turklat “modeléSana un imitacija” ir viens no lietiskajiem macibu uzdevumiem, kura “skoléni risina
problému, kuru ir grati atrisinat analttiski, bet kuru var atrisinat, izmantojot simulaciju vai modeléSanu”. Skoléni izstradas datorsistému,
kas simulé vai modelé problému. Sada veida risinot problému, skoléni labak apzinas un izprot, ka algoritmus var izmantot dazadas
disciplinas un priekSmetos.

ArT vidusskolas lTmenT Niderlandé “kandidats var modelét citas zinatnes disciplinas aspektus ar skaitio$anas palidzibu”. Kandidats spéj

konstruét un izmantot modelus un simulacijas, lai pétitu paradibas $aja cita zinatn&” (31 ir dala no izvéles priekSmeta informatika)(").

Francija saistitie macTbu rezultati ir ieklauti visos trijos izglitibas lTmenos. Pamatizglitiba macibu priekSmeti dabaszintbas un
tehnologijas ietver ‘realitates modelé$anu (makets, geometriskie un digitalie modeli) un attélojumu datorizétaja projekté$ana’.
Pamatizglitibas otraja limenT (macibu priek$meta “tehnologijas”) skoléni “digitali modelé kada objekta struktiru un/vai uzvedibu”.

69

70

4l

Izglttibas un religisko lietu ministrija, IKT vadlinijas pamatskolai . (http://www.iep.edu.gr/images/|EP/EPISTIMONIKI_YPIRE-
SIA/Epist_Grafeia/Graf Ereynas_B/2020/TME-®YFIKH_ArQrH- 2020-21.zip), 1. dala, 6. un 77. Ipp.
Datorzinatnes/informatikas macibu programmas specifikacija, kas pazistama ka datorzinatnu atestats, ir pieejama Nacionalas
macibu programmu un vértéSanas padomes timek|a vietné. (https://www.curriculumonline.ie/Senior- cycle/Senior-Cycle-Sub-
jects/Computing-Science/Strands-and-learning-outcomes/).

Examenblad.nl, Eksaminacijas programma HAVO/VWO . (https://www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), p. 6.
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Visbeidzot, vidusskoléni, kas apgst digitalas zinatnes un tehnologijas, “raksta un izstrada programmas, lai risinatu problémas un
modelétu fiziskas, ekonomiskas un socialas paradibas’(?).

8. joma: ModeléSana un simulacija
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ModeléSana un imitacija ir vél viena joma, kas informatikas skolu macibu programmas bieZi netiek
apIGkota Tikai piecas valstis (Bulgérijé Cehijé Griekijé Francijé Slovénijé un Francijé)irskaidri noteikti
ir iek|auti visos tris izglitibas [Tmenos. Nedaudz vairak neka tresdala Eiropas |zgl|t|bas sistému ST joma
ir ieklauta vidégjas izglitibas pakapé.

Izpratne un iespéjas

Informatika ietekmé daudzus pasaules aspektus gan pozitiva, gan negativa veida vietéja, valsts un
globala imenr. Individi un kopienas ar savu uzvedibu un kultdras un socialo mijiedarbibu ietekmé
SkaitloSanu, un skaitloSana savukart ietekmé jaunas kultiras prakses. Informétai un atbildigai
personai ir jaizprot digitalas pasaules sociala ietekme, tostarp vienlidziba un piekluve skaitloSanas
tehnikai. Skaitlo$ana ietekmé kultiiru, tostarp uzskatu sistémas, valodu, attiecibas, tehnologijas un
iestades, un kultiira nosaka to, ka cilvéki izmanto skaitloSanu un piekldst tai. Jau pirmajas klasé€s
skoléni uzzina, ka skaitloSana var bat gan noderiga, gan kaitiga. Turpinot macibas, skoléni uzzina
par kompromisiem, kas saistiti ar datoriku, un par iespéjamo datorikas ietekmi uz globalo sabiedribu
nakotné (K-12 Computer Science Framework, 2016, 92. Ipp.).

Dati tiek vakti gan ar skaitloSanas, gan ar citiem rikiem un procesiem. Pirmajas klasés skoléni
macas, ka tiek vakti un izmantoti dati par viniem paSiem un vinu pasauli. Turpinot macibas, skoléni
apgust datu vakSanas sekas, izmantojot skaitloSanas un automatizétus rikus (K-12 Computer
Science Framework, 2016, 90. Ipp.).

Lai gan 81 joma ir batiska informatikas dala, to biezi vien var aplikot citds macibu programmas dalas,
pieméram, socialajas zinatnés. To var macit arT visos macibu priekdmetos, jo ta ir saistita ar tadam
transversalam kompetencem ka kritiska domasana un atbildiba.

Igaunijas macibu programma ilustré, ka informétibu un iespéjas var 1pasi apldkot informatikas macibu
priekSmeta, ka arTt macitt ka dalu no digitalas kompetences attistibas, savukart Polijas macibu programma
parada, ka macibu rezultati Saja joma var progresét pakapeniski, bet Portugales un Kipras macibu
programmas sniedz vairak piemeéru par macibu rezultatiem Saja joma vidéja izglitiba.

2 Valsts izglttibas, jaunatnes un sporta ministrija, 3. cikla programma (https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A- Scolar-
ite_obligatoire/37/5/Programme2020_cycle_3_comparatif_1313375.pdf), 86.-87. Ipp;
Valsts izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, 4. cikla programma (https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A- Scolar-
ite_obligatoire/37/7/Programme2020_cycle_4_comparatif 1313377.pdf), 122.—1226. Ipp;
Valsts izglitibas un jaunatnes ministrija, Programma SNT (https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.education.fr.sti/files/
textes/2nde-generale-et-technologique/2nde-generale-et-  tehnologique-sciences-numeriques-et-technologie-snt/11576-pro-
gramme-denseignement-en-snt.pdf), p. 3.
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Igaunijas mactbu programma visparigaki mactbu rezultati ir saistiti ar digitalas kompetences attistiSanu, savukart macibu priekSmets
informatika vairak koncentréjas uz ta tehnisko un praktisko Tsteno$anu, nevis uz ietekmi uz sabiedribu vai kulttiras praksi.

Polijas informatikas macibu programma, ko apgdst no pamatizglitibas 1. klases Iidz vidusskolas 11. klasei, parada, ka var izskatities
pareja starp limeniem. Pamatizglitiba (1.-4. klase) “skoléns uzskaita riskus, kas saistiti ar pladu piekluvi tehnologijam un informacijai,
un apraksta, ka no tiem izvairities. lzglttojamais atzist un ievéro tiesibas uz datu un informéacijas privatumu un tiesibas uz intelektualo
TpaSumu. Pamatizglitibas otraja posma “skoléns apraksta étiskos jautajumus, kas saistiti ar datoru un datortiklu lietoSanu, pieméram,
dro$iba, digitala identitate, privatums, intelektualais TpaSums, vienlidziga piekluve informacijai un [informacijas] koplietoSana”. Stradajot
ar informaciju, skoléns rikojas &tiski. Visbeidzot, vidéjas izglitibas pakapé “Skoléns sniedz piemérus par datoru un datortehnologiju
ietekmi uz svarigakajam personigas un profesionalas dzives jomam; izmanto izvél&tus e-pakalpojumus; [un] iepazistina ar tehnologiju
ietekmi uz sabiedribas labklajibu un socialo komunikaciju. Skoléns iepazistina ar tendencém skaitjo$anas tehnikas un tehnologiju
vésturiskaja attistiba un to ietekmi uz sabiedribas attistiou’(73).

Portugalé pamatizglitibas otra posma macibu programma IKT joma uzsvars tiek likts uz jaunajam tehnologijam. Skoléniem “jaapzinas
informacijas un komunikaciju tehnologiju ietekme sabiedriba un ikdienas dzivé” un ‘jaapzinas jauno tehnologiju (pieméram, virtualas

realitates, papildinatas realitates un maksliga intelekta) ietekme uz sabiedribu un ikdienas dzivi"(74).

Kipra informatikas macibu priekSmeta ietvaros vidéjas izglitibas pakapé galvenais macibu rezultats, kas saistits ar informétibas un
pilnvaro$anas jomu, ir “identificét un mazinat étiskas, socialas un juridiskas problémas, kas rodas, arvien plaak izmantojot informatiku
privataja un profesionalaja dzive’(7s).

9. joma: Izpratne un iespéjas
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|: Pamatizglitibas pirmais lTmenis D Visparéjas pamatizglitibas otrais limenis . Visparéja vidéja izglitiba . Visi lTmeni

St joma ir plasi aplikota informatikas macibu programmas visa Eiropa. Ceturtdala Eiropas valstu jau ir
skaidri noteikti macibu rezultati, kas attiecas uz $o jomu pamatizglitibas pirmaja posma, bet vairak neka
pusé valstu Sis jautajums tiek risinats pamatizglitibas otraja posma un vidé€ja izglitiba.

Tapéc ST Eiropas skolu macibu programmu analize apstiprina, ka informatikas izglitiba paradas
izpratne par socialas ietekmes elementu nozimi. Tas mérkis ir attistit skolénu spéju izprast informatikas
tehnologijas ne tikai paSas par sevi, bet arT to ietekmi uz cilvékiem un sabiedribu (DIGHUM, 2019).
Lai attistitu S1s spéjas, vispirms ir jaapzinas, ka veids, ka tiek izstradati, ieviesti un izmantoti digitalie
artefakti, nebdt nav unikals. Péc tam ir nepiecieSama izpratne par to, ka to visparéjais realizacijas
process mijiedarbojas un ietekmé uzvedibas un attiecibu modelus konteksta, kura tie tiek izmantoti.
Savstarpéja mijiedarbiba un ietekme ir kritiski japarbauda un konstruktivi jaizpéta, lai nodroSinatu, ka
sakotnéjo izvélu izstrade un turpmakie labojumi iteraciju gaita nenonak pretruna ar esoso attiecibu
sistému un pavada tas attistibu vélamaja virziena (Caspersen, 2021).

Dazi pat apgalvo, ka, nemot véra cie$o saikni starp digitalajam tehnologijam un cilvékiem un vinu socialo
mijiedarbibu, informatika misdienas ir socidla péc batibas, un no tas nav iesp&jams jégpilni nosKkirt

s Attieciba uz ISCED 1 un 24, sk. Valsts izglitibas ministrijas 2017. gada 14. februara noteikumus par pirmsskolas izgliti-
bas pamatprogrammu un visparéjas izglitibas pamatprogrammu pamatizglitibai pamatskolam, ieskaitot izglitojamos ar vidéji
smagiem vai smagiem garigas attistibas traucéjumiem, visparéjas izglitibas pamatprogrammu 1. limena visparizglitojosai
ripniecibas skolai, visparéjas izglitibas pamatprogrammu specialajam skolam, kas sagatavo darbam, un visparégjas izgliti-
bas pamatprogrammu pécvidusskolai. (http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20170000356), 177.—188. Ipp.;
Attieciba uz ISCED 34 sk. Valsts izglitibas ministrijas 2018. gada 30. janvara noteikumus par visparéjas izglitibas pamatpro-
grammu visparéjas vidéjas izglitibas visparizglitojo§am skolam, tehnikumiem un 2. limena rlpniecibas skolam. (https://isap.
sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20180000467), p. 302.

Portugales valdiba, Aprendizagens Essenciais - Tecnologias da Informagédo e Comunicagéo: 5.° Ano, 2018 (https://www.dge.
mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/2_ciclo/5_tic.pdf), 6. Ipp.; Portugales valdiba, Aprendizagens
Essenciais - Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo: 9.° Ano, 2018 (https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/
Aprendizagens_Essenciais/3_ciclo/tic_3c_9a_ff.pdf), p. 6.

Izglitibas, kultlras, sporta un jaunatnes ministrijas valsts macibu programmas (http://www.moec.gov.cy/analytika_program-
mata/programmata_spoudon.html); Izglitibas, kultlras, sporta un jaunatnes ministrija, “Kurss: informacijas tehnologijas”.
(http://archeia.moec.gov.cy/sm/110/ap_deiktes_eparkeias_epitychias.zip), mape Lykeio, fails DEIKTES_EpityxiasEparkeias_
BLykEfarmoges20210402.pdf, B1.2, 1.-2. Ipp.
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socialos aspektus (Connolly, 2020). Studentiem ir jaintegré tradicionalas dabaszinatnu un inzenier-
zinatnu prasmes ar jaunam socialo zinatnu prasmém, lai spétu radit informatikas sistémas, kas labi
pielagotas nepartrauktai mijiedarbibas plismai ar cilvékiem un starp cilvékiem (Frauenberger un
Purgathofer, 2019). Tapéc izglitibas procesa ir svarigi pievérsties informatikas socialajiem aspektiem un
izveidot macibu programmas ar multidisciplinaru (t.i., apvienojot vairakas disciplinas) un starpdisciplinaru
(t. i., vairaku disciplinu mijiedarbiba) izglitibas komponentu (Connolly, 2020).

Drosiba un aizsardziba

Dazadi skaitloSanas ieri€u izmantosanas veidi var ietekmét personu droStbu un droSumu. “DroSiba
attiecas uz informacijas sistému aizsardzibas pasakumiem un ietver aizsardzibu pret aparatdras,
programmatiras un sistétmas esos$as informacijas zadzibu vai bojajumiem” (K-12 Computer Science
Framework, 2016, 88. Ipp.). “Pirmajas klasés skoléni apgust digitalas pilsonibas pamatus un digitalo
mediju pareizu lietoSanu. Turpinot macibas, skoléni iepazistas ar juridiskiem, socialiem un &tiskiem
jautajumiem, kas veido datorzinatnu praksi” (K-12 Computer Science Framework, 2016, 92. Ipp.). Digitali
dati ir jaglaba drosi gan glabasanas, gan parraides tiklos laika. “Jau pirmajas klasés skoléni macas, ka
aizsargat savu personisko informaciju. Turpinot mactties, skoléni apgist arvien sarezgitakus veidus, ka
aizsargat pa tikliem nositito informéciju” (K-12 Computer Science Framework, 2016, 89. Ipp.). STjoma
ietver izpratni par riskiem, kas saistiti ar tehnologiju izmanto$anu, un maci$anos, ka aizsargat personas
un sistémas.

Tapat ka pirmaja datu un informacijas joma, ari droSiba un aizsardziba ir cieSi saistita ar digitalo pratibu.
Dro8iba ir arT viena no piecam kompetences jomam Eiropas iedzivotaju digitalo prasmju sistéma
(DigComp) (Carretero, Vuorikari un Punie, 2017; Vuorikari, Kluzer un Punie, 2022).

Trija, pieméram, §1 joma ir ieklauta digitalo mediju lietotprasmes programma (jaunaka cikla digitalo mediju lietotprasmes Tsais kurss).

Tomer, rapigak aplikojot macibu rezultatus, var pamanit atSkiribas starp drodibas aspektiem, kas
aplikoti saistiba ar digitalo tehnologiju drosu lietoSanu, kas saistita ar digitalo atslégu kompetenci, un
specifiskaku informatikas saturu, kas saistits ar dro$itbu un droSumu, ietverot art tehniskos Iidzek|us
droSibas apdraudéjumu novérSanai un mazinadanai.

Pieméram, Kipra informatikas macTbu programma pamatizglitibas otraja pakapé sagatavo skolénus “identificét galvenos draudus,
kas var ietekmét individu, lietojot tiklus un internetu (pieméram, surogatpasts, pikSkeréSana, piekluve neatbilstoSam saturam,
dezinformacija, kibermobings, intelektuala fpaSuma zadziba), un par veidiem, ka aizsargaties pret [draudiem], novérst un mazinat to
ietekmi”().

Lidz1gi arT Niderlandé informatikas (izvéles priekSmeta) macibu programma vidéjas izglitibas pakapé ir konkréti noteikts, ka “kandidats
spégj identificét un saistit daZus droSibas apdraudéjumus un parasti izmantotos tehniskos pasakumus ar arhitektiras elementiem” un
ka “kandidats spgj identificét dazus droSibas apdraud&jumus un parasti izmantotos sociali totehniskos pasakumus un saistit tos ar
socialajiem un cilvekfaktoriem”("").

10. joma: Drosiba un aizsardziba
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8 |zglitibas, kultlras, sporta un jaunatnes ministrijas valsts macibu programmas (http://www.moec.gov.cy/analytika_programma-
ta/programmata_spoudon.html); Izglitibas, kultlras, sporta un jaunatnes ministrija, “Kurss: informacijas tehnologijas”. (http://
archeia.moec.gov.cy/sm/110/ap_deiktes_eparkeias_epitychias.zip), mape Gymnasio , fails DEIKTES_EpityxiasEparkeias_
AGymn20210620.pdf, A5.4, 21. Ipp.

7 Examenblad.nl, eksaminéacijas programma HAVO/VWO (https://www.examenblad.nl/examenstof/informatica-havo-en-vwo-
3/2022/f=/examenprogramma_Informatica_havo-vwo.pdf), 3. Ipp.
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Nemot véra droSibas un droSuma nozimigumu digitdlo pamatprasmju zina, ar to saistitie macibu
rezultati ir diezgan izplatiti skolu macibu programmas visa Eiropa. Gandriz puse izglitibas sistému jau
pievérSas Sai jomai pamatizglitiba, bet tris ceturtdalas — vidégja izgltiba. Vairak neka treSdala valstu
macibu programmas visos trijos izglitibas [Tmenos ir iek|auti macibu rezultati, kas saistiti ar drosibu un
droSumu.

Citas jomas

Ka paskaidrots 2.1.1. iedala, $aja konteksta analizétas 10 jomas kalpo ka noderiga sistema informatikas
izglitibas salidzinoSajai analizei. Ta nav preskriptiva vai visaptvero$a sistéma. Valsts [iment informatiku
var definét dazadi un specifiski. Lai gan ierosinatds 10 jomas informatikas izglitibas analizei aptver
lielako dalu ar informatiku saisttto macibu rezultatu Eiropas valstis, pastav daudzas, dazkart nelielas,
atSkiribas informatikas izglitibas macibu programmu saturd un formuléjuma. Dazas valstis norada
citas jomas, kuram tas pieSkir Tpasu nozimi savas informatikas macibu programmas, proti, robotika,
inovativas IT sistémas, programmatiras analize un testéSana, vides aizsardziba, informatikas pamati
un uzsvars uz konkrétiem lietojumiem tehnologiju izmanto$ana.

Dazas valstis min robotiku k& svarigu informatikas izglitibas jomu (Spanija, Latvija, Ungarija, Polija,
Serbija), savukart citas valstis robotiku apliko, pieméram, saistiba ar programmésanu.

Danija ka vél vienu svarigu jomu uzsver inovativu IT sistému analizi, kas nozimé, ka skoléniem tiek macits “izskaidrot un analizét
dazadus inovativu IT sistému veidus saistiba ar padu izstradatajam IT sistemam”(78).

Igaunija ir izstradata jauna informatikas macibu programma vidusskolam, kura izmantota praktiska pieeja un ieklauta sistémiska
skolénu sagatavo$ana realajai dzivei un redlas dzives simulacijai, tostarp programmatiras analizei un testé$anai. Citas valstis ir
min&jusas to programmésanas, datorsistému vai dizaina un izstrades jomas. Saistitie macibu rezultati Igaunija ietver skoleénu spéju
“analizét esoSo programmatras risinajumu priekSrocibas un trikumus un planot programmattras projekta testéSanas procesu un
dalibnieku lomas’(79). Kop$ 2017. gada informatikas mactbu programmas tiek pastavigi atjauninatas valsts programmas “Progetiiger”
ietvaros, lai tas atbilstu attistibai informatikas joma un redlajam vajadzibam digitalo prasmju joma. Skolas aizvien vairak izmanto
macibu gramatas un rokasgramatas skolotajiem, kas izstradatas, pamatojoties uz Siem sasniegumiem un vajadzibam.

Francija uzsver vides aizsardzibas un klimata parmainu tému, kas kop$ Parizes noliguma pienem3anas 2015. gada ir |oti aktuala
Francijas skolu macibu programmas. Saistitu macibu rezultatu pieméri ir “saikne starp digitalo riku lieto$anu, to energijas patérinu un to
intensivas lietoSanas radrtajiem draudiem veselibai” (pamatizglitibas pirmais posms) un “ietekme uz vidi saistiba ar datu glabasanu un
pldsmu un informacijas tiklu” (pamatizglitibas otrais posms) (80). Lidzigus macibu rezultatus dazas valstis ir mingjusas arT informétibas
un iespé&ju joma.
Lai gan 8Ts prasmes ir neatnemama informatikas macibu programmu sastavdala kopuma, dazas valstis
Tpasu uzmanibu pievérs digitalajam prasmém tehnologiju izmanto$ana (pieméram, sazina un sadarbiba
Horvatija) vai konkrétam lietojumprogrammam, pieméram, datorizétai publicéSanai, timekla vietnu
izstradei un elektroniskai publicéSanai, datubazu izstradei un parvaldibai (Kipra un Lietuva) un tekstu
apstradei (Austrija).

78 Bérnu un izglitibas ministrija, Laereplan Informatik C - hhx, htx, stx 2017 (https://www.uvm.dk/gymnasiale- uddannelser/
fag-og-laereplaner/laereplaner-2017/htx-laereplaner-2017) (Ritiniet uz leju,. lai atrastu “Informatik”), 2. Ipp.

® Rokasgramata skolotajiem par jauno informatikas macibu programmu vidusskoléniem vidusskola (https://web.htk.tlu.ee/digi-
taru/testimine/front- matter/introduction/).

8 Valsts izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, 3. cikla programma. (https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A- Scolar-
ite_obligatoire/37/5/Programme2020_cycle_3_comparatif_1313375.pdf), 86.-87. Ipp;
Valsts izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, 4. cikla programma. (https://cache.media.eduscol.education.fr/file/A- Scolar-
ite_obligatoire/37/7/Programme2020_cycle 4_comparatif 1313377.pdf), 119.-121. Ipp.
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2.2. Aptverums un virziba pa izglitibas limeniem

Liela da]a pétijumu par informatikas izglitibu ir veikti augstakas izglitibas joma. Tapéc jautajumilielakoties
ir pétiti $aja konteksta. Tomér pedagogiskas pieejas nevar parnest uz dazada vecuma skoléniem,
neparbaudot to atbilstibu un piemérotibu pamatizglitibas un vidéjas izglitibas limeniem (Hansen et al.,
2016). Vispareja obligataja izglitiba informatikai nav izstradatas macibu progresa programmas, ka tas
notiek jebkura cita skola apglstama dabaszinatnu joma (Gudzial un Morrison, 2016).

Izglitibas pétnieciskaja literatdra ir plasi atzits, ka skoléni maciSanas procesa iziet dazadus attistibas
posmus, kas k|Tst arvien sarezgitaki. Tas attiecas uz jebkuru macibu priekSmetu, pieméram, aplikojiet,
ka attistas matematikas apguve, sakot no sakumskolas, pamatskolas un beidzot ar vidusskolas
posmu, ieskaitot informatiku. Skaidrs, ka katra disciplina katra posma faktiskas detalas ir specifiskas
konkrétajam macibu priekSmetam (Lister, 2016). Visparigi runajot, macibu laika notiek virziba no izpétes
uz formalizaciju, izejot cauri konceptualizacijas posmam, kas k|Gst arvien sarezgitdks (Meerbaum-
Salant, Armoni un Ben-Ari, 2013).

Forlizzi et al. (2018) izSkir tris posmus — pétisanu, atklaSanu, autonomo izaugsmi un jédzienu apguvi.
Pétisana ir dominéjoSa pieeja sakumskolas izglitiba. Palielinoties konceptualizacijai un abstrakcijai,
skoléni k|Gst arvien patstavigaki pamatizglitibas posma un, palielinoties formalizacijai, apgist pamatus
vidéjas izglitibas posma. Tapéc ir pamatoti teikt, ka bérnudarza un sdkumskola vajadzétu dominét “uz
atklajumiem orientétam” maciSanas veidam, ka arl “patstavibas apgisanas” pieejai pamatizglitibas
otraja posma un “padzilinatas izpétes” pieejai vidusskola un augstadkaja izglitiba (Académie des
Sciences, 2013).

Uz atklajumiem orientétaja posma skoléni ir jamudina uzdot jautajumus, vienlaikus pétot dazas
informatikas pamatidejas, eksperimentgjot ar konkrétam iericém ikdiena un veicot aktivitates, kuras
neizmanto digitalas tehnologijas. Skoléniem bitu jamaca meklét atbildes, tostarp kolektivas diskusijas un
mekl€jot iedvesmu [1dzigos jédzienos citas jomas (pieméram, algoritmi salidzindjuma ar noradijumiem,
ka veikt k&ddu darbibu, un internets salidzindjuma ar draugu tikliem).

Autonomijas apguves posma, iemacoties vairak par datu organizéSanu, algoritmiem un programmésanu,
vini attista zinaSanas par digitalo artefaktu izstradi un 1stenoSanu. Vini arT attista abstraktas domasanas
prasmes un péta informatikas starpdisciplinaro lomu ka noderigu garigu instrumentu citu disciplinu
aprakstiSanai un izpratnei. Tadé€jadi vini pariet no lietotaju lomas uz raditaju lomu.

Padzilinatas izpétes posma izglitojamie padzilina savas zinaSanas un prasmes par informatikas pamat-
jédzieniem, pilnveido abstrakcijas spéjas un apzinas precizitates un organizétibas nozimi, kas ir batiski
informatikas pieejas elementi problému risinaSana. Tas arT palidz viniem pilnveidot kritiskds domasanas
prasmes un sarezgitibas parvaré$anas spéjas, ka ari izprast galvenos informatikas kultlras sasniegumus,
kas ir batiski ietekméjusi sabiedribu (globalie tikli, |oti lielas datu bazes, efektivi algoritmi u. c.).

Papildus Siem kopigajiem attistibas posmiem ir vél viena buatiska informatikas iezime: ta ir gan zinatne,
gan tehnika. Informatikas zinaSanu komponents lauj veidot masinas, kuram ir abstrakta un nemateriala
daba un kuras galu gala reducéjas Iidz 0 un 1 konfiguracijam. Sis “digitalas masinas”, kas radas
ka tiri matematiski objekti, spéjigi aprékinat jebkuru funkciju, ko spéj aprékinat cilvéks, péc tam tiek
konkretizétas, tas fiziski att€lojot, pieméram, ka elektrisko kédi vai mehanisku sisttmu ar sviram un
zobratiem (Nardelli, 2021). Saja zina informatika pati par sevi ir vieniga disciplina, kuras modejus var
viegli “iedzivinat” (Wing, 2017). Ta var ievérojami uzlabot jebkuras citas disciplinas izpratni, jo lauj
ar datorizétas animacijas palidzibu virtuali attélot modelus, kurus citaddi nebutu iespéjams izveidot
skolas vidé.
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Tapéc informatika ir Joti svarigi nenodaltt zinatnes un tehnikas dalas. Praktiskais darbs ir tikpat svarigs
ka jebkurs cits tradicionals zinatnisks priekSmets, jo praktiskais darbs ir tikpat svarigs ka teorija. Turklat
darbs pie praktiskiem projektiem, jo Tpasi, ja tie ir izvéléti atbilstoSi skolénu v&Imém un vélmém, |auj
viniem attistit atbildibas sajatu, kas ir svarigi, lai veicinatu vinu interesi par 8o priek8metu (Repenning
et al., 2015).

Daudzas digitalas ierices, kas paslaik ir plasi pieejamas, var efektivi izmantot, lai palidzétu skoléniem
atklat informatikas jédzienus. Skolotaji var vadtt skolénus macibu procesa, kura pamata ir jautajumi par So
ieriéu darbibu. Sajas iericés tiek glabatas “praktiski izmantojamas zina$anas’, t. i., zind$anas, kuras var
viegli izmantot darbiba (Nardelli, 2018). Tapéc tie atkarto procesus, ko veica cilveki. Tadéjadi skoléniem
var likt izdomat, ka tos pasus procesus varétu izpildit automatiski un mehaniski. Tad skoléni pakapeniski
sapratis, ka informatika ir saistita ar problému risinaSanu, ko veic masina, bet matematika — ar problému
risinaSanu, ko veic cilvéks (Nardelli, 2019), Saja procesa atklajot, cita starpa, jédzienus reprezentacija,
algoritms, programmésanas valoda un automats (Académie des Sciences, 2013).

Informatika ietver zinatniskus, fundamentalus, abstraktus un tehnologiskus principus. ArT $aja gadijuma
galvenais veiksmigas informatikas izglitibas skolas faktors ir saglabat labu Iidzsvaru starp teorétiska-
jiem un abstraktajiem aspektiem un tehnologiskajiem un praktiskajiem aspektiem (Académie des
Sciences, 2013).
Pieméram, Be|gijas Flandrijas kopienas macibu programma tas ir labi atspogulots, izdalot konceptualas zina$anas (pieméram,
datu un informacijas jomad — digitalas sistémas pamatelementi, ievades apstrade, izvades apstrade, binarais formats u. c.;
programméSanas joma — programmésanas valodu principi, seciba, atkartojumu struktdra, izvéles struktira; droibas un droSuma
joma — droStbas riski un vecuma grupai raksturigie privatuma aspekti), procesualas zinaSanas (piem., droSibas un droSuma
joma — vecuma grupai raksturigi droSibas un privatuma noteikumi) un standarta funkcionalitates (pieméram, datu un informéacijas

joma — digitalas infrastruktdras un lietojumprogrammu standarta funkcionalitdtes izmanto$ana, lai raditu un kopigotu saturu, un
standarta datu parvaldibas metozu izmanto$ana)(8').

Italija precizé informatikas teorétiskas un praktiskas dimensijas visparéjas vidéjas izglitibas informatikas macibu programma:
“Datorikas maciSanai ir jabdt ar vairakiem mérkiem: izprast informacijas zinatnu galvenos teorétiskos pamatus, apgat informacijas
tehnologiju rikus, izmantot $os rikus nozimigu problému risina$anai kopuma, bet jo Tpasi saistiba ar citu disciplinu studijam, apzinaties

IT riku un metoZu izmanto$anas priekSrocibas un ierobezojumus, ka arf $adas izmanto$anas socialas un kulttiras sekas’(82).

Pakapeniski, sakot no pamatizglitibas I1dz vidéjai izglitibai, skoléni uzlabos savas spé&jas patstavigi
realizét informatikas objektus, sakotnéji izmantojot pieeju “lieto-maini-veido”, bet péc tam attistot savas
planoSanas un projektéSanas spéjas (Lee et al., 2011). Mérkis nav apmacit programmétajus, bet gan
palidzét izglttojamiem saprast, ka tiek veidotas programmas, un labak izprast digitalo pasauli, kura vini
dzivo, tadéjadi laujot viniem no skatitajiem klat par aktiviem dalibniekiem.

Kad §1 patstaviba ir ieguta, vidusskolas vecako klasu skoléni var sakt apgat dzilaku izpratni par
realo informatikas pasauli, pétot un iepazistot, ka darbojas un ka tiek veidoti un organizéti svarigakie
informatikas pamatelementi (pieméram, datubazu sistémas, kriptografijas protokoli, uz masinmacisanos
balstitas sistémas, operétajsistémas un programmésanas valodas) (Académie des Sciences, 2013).

Progresu starp izglitibas [Tmeniem varétu atspogulot art konkrétu jédzienu ievieSanas laiks un dazadu
informatikas satura jomu relativais Tpatsvars katra izglitibas lTment. Jaunaka pétijuma (Oda et al.,
2021) tika analizéta situacija 10 pasaules valstis, kuras ir ieviesta informatikas izglitiba skolas, sakot no
pamatskolas ITmena. Vini konstatéja, ka lielaka dala no tam macibu programmu sak jau sakumskolas
[TmenT, sakot ar algoritmu un programmeésanas jédzieniem, izstradajot pirmos skaitloSanas artefaktus un
apsverotdisciplinas socialo ietekmi. Citi jedzieni, pieméram, skaitloSanas sistémas un tikli’/komunikacijas,

81 www.onderwijsdoelen.be; https://www.ejustice.just.fgov.be/mopdf/2019/04/26_1.pdf, 65-69. Ipp.
82 https://www.indire.it/lucabas/lkmw_file/licei2010/indicazioni_nuovo_impaginato/ decreto_indicazioni_nazionali.pdf, p. 369.
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2. nodala: MacTibu rezultati

tiek ieviesti vecakas klasés. VEl viens kopigs secinajums bija tads, ka apaksjédzieni (pieméram, vadibas
struktiras programmeésana) tiek ieviesti un talak attistiti nakamajas klasés. Turklat, sakot ar pirmajiem
skolas gadiem, pakapeniski tiek ieviesti socialas ietekmes jautajumi un praktiskie darbi.

Pirms pariet pie analizes pa izglitibas [Tmeniem, §is iedalas nosléguma tiks analizéti Eiropas izglitibas
sistétmu apkopotie dati. 2.2. attéla skaidri redzams, ka to izglitibas sistému skaits, kuras definéti ar
informatiku saistiti macibu rezultati, pieaug, sakot no pamatizglitibas I1dz vidusskolas [Tmenim.

2.2. attels: Ar informatiku saistito jomu aptvérums Eiropas izglitibas sistémas pamatizglitiba un visparéja vidéja
izgltiba (ISCED 1 Iidz ISCED 34), 2020/2021. g.

Dati un informacija

Dros$iba udroSums

Izpratne un iespéjas Programmésana

ModeléSana un simulacija

Dizains un izstrade

Cilveku un sistemas saskarne

= Pamatizglitibas pirmais posms e== == Pamatizglitibas ofrais posms @ @ @ \Visparéja vidéja izglitiba
Avots: Eurydice.

Paskaidrojums

Attela paradits to izglitibas sistému skaits, kas aptver katru jomu to skaidri noteiktajos macibu rezultatos neatkarigi no ta, vai tie ir obligatie
vai izvéles priekSmeti, atvélot vienu rindu katram izglitibas [Tmenim.

Turklat, skoléniem progreséjot izglitibas pakapés, tiek aptverts plasaks jomu klasts. Attéla arT paraditas
jomas, kas Eiropas informatikas macibu programmas ir visbiezak sastopamas, un jomas, kas ir mazak
izplatitas, ka ari atSkiribas katra izglitibas ITment. Sikaka informacija, tostarp par attiecigo skolénu
Tpatsvaru (obligatie priekSmeti visiem skoléniem vai izvéles priekSmeti daziem skoléniem), ir analizéta
turpmakajas iedalas pa ITmeniem.
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Informatika skolas izglitiba Eiropa

2.2.1. Informatikas macibu rezultati pamatizglitiba

Ka redzams 1. nodala (1.2. iedala), informatikas ka atseviSkas disciplinas macisana nav |oti izplatita.
Tomeér vairak neka puse valstu sak macit informatiku jau Saja izglitibas pakapé, un tas skaidri redzams
no macibu rezultatiem, kas jau ir iek|auti pamatskolas macibu programmas (sk. 2.3. attélu).

Pamatizglitiba Eiropas skolu macibu programmas visbiezak tiek aplukotas $adas jomas: algoritmi,
programmés$ana, droSiba un droSums. Mazak neka treSdald Eiropas izglitibas sisttmu macibu
programmas ir skaidri ieklauti macibu rezultati, kas saistiti ar datiem un informaciju, tikliem, informétibu
un iespé&jam. Tikai daZi no tiem ietver macibu rezultatus, kas saistiti ar datorsisttmam, modeléSanu un
simulaciju, cilvéku un sistémas saskarni, ka art projektéSanu un izstradi.

Tapat ka citas disciplinas, ari pamatizglitibas pirma limena skoléni lielakoties nav pazistami ar So
priekSmetu un tiks iepazistinati ar informatikas pamatiem. Tas varétu izskaidrot, kapéc lielakaja dala
izglitibas sistému daZas jomas vél nav ieklautas macibu rezultatos.

Tomeér Skiet, ka dazas valstis jau ir ieklavusas plasu un visaptveroSu ar informatiku saistitu mérku klastu
pamatizglitiba (sk. 2.3. attélu).

2.3. attéls: Macibu rezultati, kas saistiti ar 10 informatikas jomam pamatizglitiba (ISCED 1), 2020/2021. g.

BE BE BE
fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BA CH IS LI ME MK NO RS TR

lzpratne un iespéjas X0 ] 2
X X X6 X X

X
06X X  X| X8 XX  XTX

Dro8iba un droSums

oasunimomsis || | | K@ | | | X| @1 X| X || XX XX
Aot Proganesena || | | K X|0 80X X X X688 XX KXXOX0
e | X e X 0L 80X XX IX68 | X X X610
TiKi * :Z * l* *li
Cilvaku-sistémas saskamne *.Z X X [l |e X X X0
Dizains un izstrade * " X
Model&gana un simulacia * X [ ]
:
:
:

K

BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR

fr de nl
Macibu pieeja Obligati visiem Obligati daziem Fakultativi Vietgja/skolas autonomija
Atsevisks X i X 4
Integréts ]

Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi

Attela ir paraditas jomas, kas saistitas ar informatiku un kas ir skaidri aplikotas macibu programmas. Tas ari parada, vai Sie macibu rezultati
pieder pie informatikas macibu priekSmetu programmam (atseviski) vai pie citiem macibu priekSmetiem, kas ietver informatikas saturu
(integréti). Visbeidzot, tas parada, vai macibu priekSmets, kuram pieder macibu rezultati, ir obligats visiem skoléniem, obligats daziem
skoléniem vai fakultativs.

Piezimes par konkrétam valstim
Igaunija: skolas ir autonomas un veido savas macibu programmas, pamatojoties uz valsts macibu programmu. Tas izvélas dazadus veidus,
ka mactt informatiku: ka atsevisku priekSmetu, integréti ar citiem priekSmetiem vai abgjadi.
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2. nodala: MacTibu rezultati

Spanija: lai gan valsts lTmenT macibu rezultati nav definéti, dazas Comunidades Auténomas (autonomas kopienas) tos izstrada dazados
macTbu priekSmetos. Pieméram, Madride to dara macibu priek$meta “Tehnologijas un digitalie resursi macibu uzlabo$anai” (programmésana),
bet Andallizija — macibu priekSmeta “Kultdra un digitala prakse” (dro$iba un droSums).

Latvija: dazi mactbu rezultati, kas attiecas uz programmésanas, informétibas un iespéju, ka arf drodibas un droSuma jomam, ir formuléti

macibu joma “Tehnologijas”, kas péc tam ir sadalita macibu priekSmetos “Datorika”, “Dizains un tehnologijas” un “Inzenierzinatnes”. Skolas
izlemj, ka tas nodrosinat.

Lietuva: 2020./2021. gada aptuveni 10 % pamatskolu tika ieviesta jauna macibu programma informatika, kas ietver macibu rezultatus
saistiba ar datiem un informaciju, algoritmiem, programmeésanu un droSibu un droSumu.

Somija: valsts pamatprogrammu mérki ir |oti visparigi, un tie tiks precizéti vietgja lfmeni (izglitibas pakalpojumu sniedzéju, . i., pasvaldibu un
atsevisku skolu, macibu programmas). 2020. gada Izglitibas un kultiras ministrija uzsaka jaunu pratibas attistibas programmu, kas palidz
vietéja lTment izstradat mactbu programmas, lai stiprinatu skolénu medijpratibu, IKT prasmes un programméSanas prasmes agrinaja bérniba,
pirmsskolas izglltba un pamatizglitiba ka transversalas kompetences. Taja ieklauti IKT kompetences(®), programmésanas kompetences(*)
un daudzlimenu pratibas apraksti, ka arf aplikotas datu un informacijas, algoritmu, programmésanas, datorsistému, tiklu, informétibas un
iespéju, ka art droSibas un droSuma jomas. ST programma nav ieklauta ne valsts macibu programma, ne noteikumos. Vietgjie izglitibas
pakalpojumu sniedzé&ji un skolas var art ieklaut macibu programmas vairak ar informatiku saistita satura un izmantot iknedélas mactbu
stundu fakultativajam macibam.

Sveice: informacija attéla attiecas uz vaciski runajosajiem kantoniem. Paréjie kantoni 2020./2021. gada nebija ieviesusi informatiku ka
atseviSku macibu priekSmetu.

Pieméram, Griekijas macibu programma ir ieklauts atsevisks obligats macibu priekSmets, kas aptver
10 analizétas jomas macibu rezultatu zina. Polija ir arT atsevisks obligatais priekSmets, kas aptver lielako
dalu jomu, iznemot “cilvéku un sistémas saskarni” un “modelédanu un simulaciju”. DaZas citas valstis
informatikas macibu priek8metos ir ieklauti skaidri un visaptveroSi macibu rezultati piecas vai vairak
jomas (pieméram, Sveicé — septini, Lihtensteina — sesi, Bulgarija, Slovakija un Serbija — pieci).

Horvatijas un Slovénijas pamatskolu macibu programmas ir ieklauti macibu rezultati, kas attiecas uz
lielako dalu informatikas jomu, tomér Sie macibu priekSmeti nav obligati.

No valstim, kas integré informatiku citos obligatajos pamatizglitibas macibu priekSmetos, dazas valstis
pievérSas arT vismaz pusei no §Tm jomam (pieméram, sesas valstis Francija (galvenokart tehnologiju
joma) un piecas valstis Zviedrija (tehnologiju un matematikas joma).

Pamatizglitiba progresa zina atbilst izpétes posmam, kura skoléni uzdod jautajumus, diskuté un atkla;.
L1dz1gi jédzieni citds jomas un ikdienas darbibas var kalpot ka sakotnéja pieeja informatikas jédzienu
ievieSanai. Zemak ir sniegti dazi pieméri no Eiropas pamatskolu macibu programmam, kas parada, ka
macibu rezultatus, kas saistiti ar dazadam informatikas satura jomam, var formulét vecumam atbilsto$a
veida.
Pieméram, attiectba uz programmésanas jomu Griekijas macibu programma ir noteikts, ka “skoléni izmanto programmé3anas vides
atlases struktdru, lai, izmantojot ikdienas dzives piemérus, vispirms izveidotu savas programmas, kas atbilst vipu vecumam’(%). Taja

pasa joma zviedru skoléni matematika macas, “ka soli pa solim var izveidot, aprakstit un ievérot instrukcijas, kas ir programmésanas
pamats”(86).

ModeléSanas un simulacijas joma macibu priekSmets datormodeléSana pamatizglitiba Bulgarija ietver mérki “apgit sakotnéjas
zina$anas, prasmes un attieksmi, kas saistitas ar pazistamu objektu, procesu un paradibu datormodelu izveidi un eksperimentéSanu
ar tiem”. Datormodelu ievieSana vizualaja vidé tiek sagatavota, izmantojot pazistamus vizualos materialus un rikus, un algoritmu
ievieSana ar 8Ts vides rikiem — albumiem ar kluciS§iem un puzlém, viegli lietojamam robotizétam iericém utt.” (87). Slovénija
sakumskolas skoleni, kuri apgast fakultativo priekSmetu informatika, «apgast un attista prasmi model&t»(88).

8 https://miro.com/app/board/09J_|EpYSJk=/?moveToWidget=3074457358638658317&cot=14

8 https://docs.google.com/spreadsheets/d/1GEYNAwhRWMtB8FGWJ5LNIISWRrJqvQCy/edit#gid=861610697

8 |zglitibas un religisko lietu ministrija, IKT vadlinijas pamatskolai . (http://www.iep.edu.griimages/IEP/EPISTIM ONIKI_YPIRE-
SIA/Epist_Grafeia/Graf_Ereynas_B/2020/TMNE-®YZIKH_AIQrH-2020-21.zip), 1. dala, 61. Ipp.

8  Skolverket, Macibu programma obligatajam izglitibas posmam, pirmsskolas klasei un skolas vecuma bérniem, 2018. gads.
(https://www.skolverket.se/getFile?file=3984), p. 56.

8 lzglittbas un zinatnes ministrija, Macibu programma datormodelé$ana 3. klasei. (https://mon.bg/upload/12205/
UP_KM_3kLpdf), 1. Ipp.; un Izgltibas un zinatnes ministrija, Macibu programma datormodelé$anai 4. klasei. (https://mon.bg/
upload/13767/UP9_KM_ZP_4kl.pdf).

8 |zglitibas, zinatnes un sporta ministrija, Racunalnistvo (https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna- sola/
Ucni-nacrti/izbirni/Neobvezni/Racunalnistvo_izbirni_neobvezni.pdf), 4. Ipp.
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Horvatijas informatikas macibu programma pamatizglitibai ka sakotnéja pieeja informatikas maciSanai ir ieklautas ar ar datoru
nesaistitas darbibas, pieméram, saistiba ar algoritmiem, kur skolénus maca “sekot un paradit vienkarSa uzdevuma risinasanai

nepiecie§amo darbibu secibu” un “risinat sarezgitakus logiskus uzdevumus ar datoru vai bez ta (skaifo$ana bez datora)’(89).

2.2.2. Informatikas macibu rezultati visparéjas pamatizglitibas otraja posma

Lielakaja dala Eiropas izglitibas sistemu pamatizglitibas otraja posma macibu rezultatu zina ir skaidri
aplUkotas tadas jomas ka programmésana, algoritmi, droSiba un droSums, tikli, dati un informacija,
informétiba un iespé€jas, ka art datorsistémas. Tomér attieciba uz modeléSanu un imitaciju, cilvéku un
sistémas saskarni, ka art projektéSanu un izstradi tas attiecas tikai uz mazak neka duci Eiropas izglitibas
sistému (sk. 2.4. attélu).

Kopuma informatikas maciSana k|Ust arvien izplatitaka, sakot ar pamatizglitibas otro posmu. To
atspogulo arT 2.4. attéls, kura redzams ievérojami lielaks macibu rezultatu skaits, kas attiecas uz
dazadam informatikas jomam.

2.4, attéls: Macibu rezultati, kas saistiti ar 10 informatikas jomam visparéjas pamatizglitibas otraja posma (ISCED 24),
2020/2021. g.
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Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi

Attela paradits, kuras informatikas jomas ir skaidri aplikotas macibu programmas. Tas ar parada, vai Sie macibu rezultati pieder pie
informatikas macibu priekSmetu programmam (atseviski) vai pie citiem macibu priekSmetiem, kas ietver informatikas saturu (integréti).
Visbeidzot, tas parada, vai macibu priekSmets, kuram pieder macibu rezultati, ir obligats visiem skoléniem, obligats daziem skoléniem vai
fakultativs.

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE nl): reformétaja pamatizglitibas ofraja posma ar informatiku saistitie sasniegumu mérki ir formuléti pamatprogrammas
pamatkompetencé “digitala kompetence un medijpratiba’, un tie ir obligati visiem skoléniem. Skolas var autonomi lemt par macibu
programmu pieeju, lai sasniegtu Sos obligatos sasniedzamos mérkus.

Igaunija, Somija un Sveice: skatit piezimi 2.3. attéla.

8 Zinatnes un izglittbas ministrija, Macibu priek§meta informéatika programma pamatskolam un gimnazijam. (https://mzo.gov.
hr/UserDocsImages/dokumenti/Publikacije/Predmetni/Kurikulum %20nastavnog %20predmeta %20Inform atika %20za %20
osnovne %20skole %20i %20gimnazije.pdf), 12. un 15. Ipp.
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2. nodala: MacTibu rezultati

Daudzas izglitibas sisttmas savas informatikas macibu programmas aptver plaSu macibu rezultatu
klastu. Griekija, tapat ka pamatizglitiba, macibu rezultati, kas saistiti ar visam 10 jomam, ir ieklauti
atseviSka obligataja macibu priekSmeta. Horvatija aptver visas jomas, iznemot dizainu un izstradi.
Latvija, Ungarija un Polija ir atseviSks obligats macibu priekSmets, kas aptver astonas no STm jomam.
Belgijas Flandrijas kopiena ir noteikusi sasniedzamos mérkus astonas jomas. Arf Irija aptver astonas
jomas, tacu galvenokart izvéles prickSmeta robezas (jaunaka cikla 1sais kodéSanas kurss). Spanija
tas tiek darits vai nu ar izvéles priek§metu palidzibu, vai arT tehnologiju macibu ietvaros, lai gan dazas
autonomajas kopienas informatika ir atseviSks, obligats macibu priekSmets. Francija macibu rezultati,
kas aptver visas jomas, iznemot datorsistémas, ir iek|auti obligatajos macibu priekSmetos tehnologijas,
matematika un mediju un informacijpratiba, savukart Austrija astonas no Sim jomam ir iek|autas
obligataja priekSmeta digitala pamatkompetence.

Cita valstu grupa macibu rezultatus, kas saistiti ar daudzam informatikas jomam, ieklauj atseviska
obligataja macibu priek8meta (Kipra, Malta, Slovakija, Sveice un Serbija) vai cita obligata macibu
priekSmeta programma (Zviedrija).

L1dzigi ka pamatizglitibas pirmaja posma, arT pamatizglitibas otraja posma lielaka dala skolénu apgist
$os priek8metus. Saja [Tmenf fakultativie priek§meti vél joprojam ir diezgan reti sastopami, un specifiski
virzieni parasti tiek uzsakti veélaka izglitibas posma (sk. 1. nodalas 1.3. iedalu). Tapéc ar informatiku
saistitie macibu rezultati attiecas uz lielako dalu izglttojamo.

Ka paskaidrots 1s nodalas otras dalas ievada, pamatizglitibas otrais posms progresa zina ir patstavibas
iegGSanas posms. Skoléni var iemacities, ka izstradat un 1stenot digitalos artefaktus, tadéjadi k|ustot par
raditajiem. Saja posma skoléni attista abstrakto domasanu un eksperimenté$anas prasmes. Turpmak
ir sniegti dazi pieméri, kas saistiti ar dazddam jomam, kuras attiecas uz pamatizglitibas otra posma
izglitojamo macibu rezultatiem.

Pieméram, Francija macibu priekSmeta «Tehnologijas» macibu programma pamatizglitibas otraja posma maca izglitojamiem
«iztéloties risinajumus, ka izgatavot objektus un programmésanas elementus, kas atbilst vajadzibam (inovacijas un radoSums dizaina
joma)»(%0).

Kipra informatikas macibu programma, kas attiecas uz $o izglitibas limeni un datu un informacijas jomu, paredz, ka skoléniem “jasaprot
un jarikojas ar datiem ta, ka tos iek3gji attélo dators (digitala forma, pamatojoties uz binaro sistému)”. Attiectba uz algoritmiem, péc
algoritma jédziena un ta saistibas ar datorprogrammu izpratnes, vini “izmanto sauso testu, lai prognozétu algoritma/datorprogrammas
uzvedibu un atklatu un labotu kludas’(%").

Latvija macibu priekSmeta informatika ietver mérki «izvéleties realu problému, ko risinat, lai apmierinatu mérka grupas vajadzibas.
Skoléns «atrod, apkopo un péta eso$os risinajumus idzigam problémsituacijam; dokumente lietotaja vajadzibas un attiecigi plano
risinajuma tehnisko funkcionalitati; péta dazadas problémas un doma, ka tas var atrisinat ar digitalo tehnologiju palidzibu»(92).

Malta programméSanas joma pamatizglitibas otraja posma skoléni “spéj stradat komanda, lai programmétu robotu, kas izpilda
vienkar$u uzdevumu’”, un “izmantot robotu programmeésanas programmatru, lai programmétu robotu konkréta uzdevuma izpildei’(%3).

Austrija attieciba uz dro$Tbas un droSuma jomu “skoléni var saprast, ka digitalo pakalpojumu sniedz&ji informé par to, ka tiek izmantoti
personas dati”. Turklat vini “var izmantot programmatdru, lai $ifrétu datus”(%4).

% Valsts izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija, Programmas 4. Cikls, 2020. gads. (https://cache.media.eduscol.education.fr/

file/ A-Scolarite obligatoire/37/7/Programme2020_cycle 4_comparatif 1313377.pdf), 119.-120. Ipp.

Izglitibas, kultliras, sporta un jaunatnes ministrijas valsts macibu programmas (http://www.moec.gov.cy/analytika_programma-

ta/programmata_spoudon.html); Izglitibas, kultlras, sporta un jaunatnes ministrija, “Kurss: informacijas tehnologijas”, (http://

archeia.moec.gov.cy/sm/110/ap_deiktes_eparkeias_epitychias.zip), mape Gymnasio , fails DEIKTES_EpityxiasEparkeias_

GGGym20210626.pdf, [1.1,77.4.5un7.4.6, 1. un 25. Ipp.

Skola 2030, Datori 1.—-9. klase. Macibu priekSmeta programmas paraugs (https://mape.skola2030.lv/resources/327), p. 184.

% 7. gads — macibu programma (https://curriculum.gov.mt/en/new_syllabi/Documents/Year_07_08/ICT_syllabus_C3_yr07.
pdf), 3., 5. un 6. Ipp.; 8. gads — macibu programma (https://curriculum.gov.mt/en/new_syllabi/Documents/Year_07_08/ICT.
syllabus_C3_yr08.pdf), 2., 4. un 6. Ipp.; 9. gads — macibu programma (https://curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-9-to-11/
Documents/curric_f3_f5/ICT_syllabus_C3_yr09.pdf), 2., 4. un 5. Ipp.

%  Digitalas pamatkompetences macibu programma (/ISCED 24) Bundes Rechtsinformationssystem, Visi tiesibu akti par vidusskolu
macibu programmam. (https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung/Bundesnormen/20007850/Lehrpl %c3 %adne %20 der %
20Mittelschulen %2c¢ %20Fassung %20vom %2025.04.2022.pdf), p. 113.

61

91

92




Informatika skolas izglitiba Eiropa

2.2.3. Informatikas macibu rezultati vispareja videja izglitiba

Vairak neka 30 Eiropas izglitibas sistémas vidéja izglitiba ir skaidri ieklautas algoritmu, programmésanas,
ka arT droSibas un droSuma jomas. Lielaka dala izglitibas sistému pievérSas art tikliem, datiem un
informacijai, informétibai un iesp&jam, ka art skaitloSanas sisttmam. Pargjas tris jomas — projektéSana
un izstrade, modeléSana un simulacija, ka art cilvéku un sistému saskarne — ir ieklautas vairak neka
desmit izglttibas sistémas, kas ir vairak neka zemakajos izglitibas limenos (sk. 2.3. un 2.4. attélu).

2.5, attels: Macibu rezultati, kas saistiti ar 10 informatikas jomam visparéjas vidéjas izglitibas posma (ISCED 34),
2020/2021. g.
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Paskaidrojumi

Attela redzams, kuras ar informatiku saistitas jomas macibu programmas ir neparprotami aplokotas ka macibu rezultati. Tas arT parada,
vai Sie mactbu rezultati pieder pie informatikas macibu priekSmetu programmam (atseviski) vai pie citiem macibu priekSmetiem, kas ietver
informatikas saturu (integréti). Visbeidzot, tas parada, vai macibu priekSmets, kuram pieder macibu rezultati, ir obligats visiem skoléniem,
obligats daziem skoléniem vai fakultafivs.

Piezimes par konkrétam valstim

Be|gija (BE nl): informatiku var piedavat skolas ka izvéles priekSmetu dazas macibu jomas, bet macibu rezultatus valdiba nav noteikusi.
Ungarija: macibu priekSmets informatika / digitala kultdra ir obligats visiem 9.-10. klases skoléniem, bet 11.-12. klases skoléniem parskata gada tas
ir izvéles priekSmets. Saskana ar jauno méacibu programmu, kas pakapeniski tiek ieviesta, Sis priekSmets ir obligats 9.-11. klasé.

Somija: Skafit piezimi 2.3. attéla.

Saja izglitibas pakapé skoléni biezi sak specializéties konkrétos priekdmetos, papildus visiem apgista-
majiem priekSmetiem. No 2.5. attéla redzams, ka gandriz pusé izglitibas sistému ar informatiku saistitie
macibu rezultati tiek apgati izvéles priekSmetos vai priek8metos, kas ir obligati tikai daziem skoléniem.
Trija un Niderlandé saistitie rezultati noteikti visas 10 jomas izvéles priekdmetos; Spanija saistitie rezultati
ir visas jomas, iznemot dizainu un izstradi; Danija un Vacija saistitie rezultati ir astonas jomas; savukart
Bulgéarija un Horvatija visas jomas, iznemot vienu, ir ietvertas priekSmetos, kas ir obligati daZiem vai
visiem skoléniem (Bulgarija piecas jomas ir ietvertas priekSmeta IT, kas ir obligats visiem skoléniem).
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2. nodala: MacTibu rezultati

Tomér vairak neka desmit valstis aptver |oti plaSu macibu rezultatu klastu obligatajos informatikas
priek8metos. Griekija aptver pat visas 10 jomas, savukart Francija, Ungarija un Sveicé ir skaidri noteikti
macibu rezultati visds jomas, iznemot vienu. Vairakas citas valstis atseviSkos obligatajos macibu
priek8metos ir ietverts plass jomu klasts: Cehija, Polija un Lihtensteina (astonas jomas); Kipra, Austrija,
Slovakija un Serbija (septinas jomas); Bosnija un Hercegovina un Melnkalne (seSas jomas).

Salidzinot ar pamatizglitibas otro posmu un ka analizéts 1. nodalas 1.4.1. iedala, pieeja atseviSkam
macibu priekSmetam informatika klUst neparprotami domingjoSa salidzingjuma ar saistito macibu
rezultatu ieklausanu cita macibu priekSmeta.

Saja izglitibas IimenT izglitojamie var padzilinati apgat informatiku. Vini attista savas abstrakcijas,

kritiskds domasanas un sarezgitibas apguves prasmes, ka arl padzilina izpratni par informatikas
pamatjédzieniem un galvenajiem kultlras sasniegumiem. Talak ir sniegti dazi macibu rezultatu piemeri
dazadam informatikas satura jomam vidéja izglitiba.
Melnkalné informatikas macibu programma, kas paredzéta vidéjai izglitibai, ir aplakoti dati un informacija, ka arT datora darbibas
matematiskie un logiskie pamati. P&c tam izglitojamie “zina datora darbibas matematiskos un logiskos pamatus, zinot datora atminas

darbtbas principu, izprotot atSkiribu starp pozicionalo un nepozicionalo skaitju sistému, zinot, ka teksta dati tiek attéloti datora [un]
zinot, ka skaitliskie dati tiek attéloti datora”(%).

Tiklu joma 9. klases skoléni Bulgarija “izprot globala interneta struktaru, organizaciju un darbibas noteikumus, .. izprot globala interneta
struktdru, organizaciju un darbibas noteikumus, parzina internetd izmantotos protokolus, parzina, saprot un izmanto adresaciju
interneta vide”(%). Savukart modelé$anas un imitacijas joma 8. klases skoléni informatika “apraksta informatikas priekSmetu un lomu
modeléSana, min piemérus par objektiem un paradibam, kuros praktiski pielietojami objektorientétas modeléSanas Iidzekli, salidzina
matematisko modeli ar programmatdras risinajumu problémai, steno modeli problému risinaSanai, balstoties uz realiem datu tipiem,
un projekta uzdevuma izveido problému risinasanas modeli’(%7).

Attiectba uz dro$Tbu un droSumu Spanijas vidusskoléni, kas apgust izvéles priekSmetu IKT (Il), macas, ka “izveidot bloka shemu ar
fiziskas aizsardzibas elementiem pret argjiem uzbrukumiem nelielam tiklam, nemot véra gan aparatiras aizsardzibas elementus, gan
programmatiras lfdzeklus, kas |auj aizsargat informaciju”. Tie arT “klasificé |aunpratigos kodus péc to izplatiSanas spéjas un apraksta
katra koda iezimes, identificgjot elementus, uz kuriem tie iedarbojas”(%). Maltas macibu programma informatikai vidgjas izglitibas
pakapé padzilinati aplikots arT jautajums par drodibu un droSumu. Izglttojamie apgist “datu drodTbu un privatumu; datu integritati;
dublgjumus; paritates parbaudi; fizisko droSibu un programmatiras aizsardzibas pasakumus; Maltas datu aizsardzibas likuma
noteikumus un ietekmi uz dazadam nozarém un iedzivotajiem; programmatdras piratismu un autortiesibas; étiskos un juridiskos

atslégas (dongles) un programmatiras registraciju”(9).

Attiectba uz informétibu un pilnvaro$anu Slovakijas informatikas macibu programma vidéjas izglitibas pakapé maca skoléniem
“novértét pasreizéjas digitalo tehnologiju tendences un to ietekmi uz sabiedribu (ierobezojumus un riskus) un novértét to turpmako
attistibu, novértét digitalo tehnologiju attistibu un to ietekmi uz maci$anos’(100). Saistiba ar $o pasu jomu Serbijas informatikas macibu
programma noradits, ka “skoléns izprot problémas, kas saistitas ar atbildigu un droSu moderno tehnologiju lieto$anu; spéj izklastit
informatikas un datorzinatnu pielietojumu masdienu dzive; [un] spéj izskaidrot maksliga intelekta ietekmi uz cilveka dzivi’(101).

% Izghtibas ministrija, Macibu programma gimnazijai, 2020. gads. (https://zzs.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspx-
2rld=438077&rType=2), p. 5

% Izghtibas un zinatnes ministrija, Informacijas tehnologiju macibu programma 9. klasei (https://mon.bg/upload/12234/UP_IT_9kl.
pdf), p. 7.

9 Izglitibas un zinatnes ministrija, Informéatikas macibu programma 8. klasei (https://mon.bg/upload/13463/UP_8kI_Informatika
ZP.pdf), 2. un 10.-11. Ipp.

%  26. decembra Karala dekréts 1105/2014, ar ko nosaka obligatas vidéjas izglitibas pamatprogrammu un Bachillerato (https://
www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf), Il pielikums, 534. Ipp.

% Maltas Universitate, SEC macibu programma (2021): Skaitlosana (https://www.um.edu.mt/ data/assets/pdf file/0003/355404/
SEC09_2021.pdf, 23.-24. Ipp.

190 Valsts Izglitibas, informatikas un izglitibas institats (https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdela-
vaci- program/informatika_g_4_5_r.pdf), 17. Ipp.

01 Datorzinatne un informatika, 1.-4. klase (visparéjas vidusskolas visparéjas un socialas zinibas) (https://zuov.gov.rs/wp-con-
tent/uploads/2020/08/pravilnik-gimnazija.pdf), 106. Ipp. (1. klase).
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2.3. Meitenu iesaistes palielinasana informatika

P&déja iedala sniegts Tss ieskats diskusija par to, ka panakt lldzsvarotaku virieSu un sieviesu lidzdalibu
augstakas izgltibas informatikas studiju programmas un informatikas darbaspéka, sakot ar meitenu
[ldzdalibas palielinasanu un iesaistiSanos informatikas izglitiba skolas. Péc tam taja ir minéti dazi
augstaka limena iniciativu pieméri Eiropas izglitibas sistémas.

VirieSu un sievieSu sadalijums IT joma stradajoSo vida ir [oti nelidzsvarots (Hill, Corbett & Rose, 2010).
Jaunakie Eurostat dati liecina, ka 2021. gada tikai 19,1 % nodarbinato IKT specialistu bija sievietes
(ESTAT isoc_sks_itsps) ('°%). Rezultatu apkopojuma “Sievietes digitalaja joma” noradits, ka pédéjos
gados nav panakts bitisks progress $is bitiskas dzimumu atskirtbas mazinasana ('). Tas ir svarigs
jautajums, nemot véra pieaugos$o IT risinajumu klatbatni un ietekmi sabiedriba. Patiesiba IT sistémas var
tikt izstradatas dazados veidos, un tajas atspogulosies to izstradataju un ievies€ju sléptie aizspriedumi.
Vienigais pretpasakums ltdzsvarotaku sistému izveidei ir dazadot $aja joma stradajoso cilvéku Tpasibas,
un Eiropas Savieniba |oti bitisks jautajums ir dzimumu parstavibas nevienlidziba ('%).

Diemzél parak maz meitenu uzsak studijas ar informatiku saistitas akadémiskajas programmas (Varma,
2010), un vel agrak — parak maz meitenu intereséjas par informatiku skola (Aguar et al., 2016). Saskana
ar statistiku, kas apkopota Informatics Europe Augstakas izglttibas datu portala (%) no 18 Eiropas
valstu izlases ('%6), 2019.—2020. akadémiskaja gada informatikas bakalaura studiju programmu pirmaja
kursa studgjoso sievieSu Tpatsvars bija tikai 18,4 %. Lai gan salidzinamu statistikas datu par meitenu
dalibu informatikas kursos vidusskola nav daudz, vismaz Amerikas Savienotajas Valstis var atrast
aptuvenu raditaju, proti, to vidusskolnie€u Tpatsvaru, kuras pirms iestasanas augstskola apgust kursus
ar paaugstinatu kvalifikaciju. 2014. gada Sis 1patsvars bija 20 %. Tomér péc Code.org un Datorikas
skolotaju asociacijas (CSTA) taja pasa gada uzsaktajiem centieniem ar lielako IT uznémumu atbalstu
izplatit izpratni par datorikas izglitibas nozimi skolas, Sis raditajs pakapeniski pieauga un 2020. gada
sasniedza 31 % (Code.org, CSTA & ECEP Alliance, 2021).

Ir zinams, ka labi izstradatas izglitibas programmas var palielinat sievieSu lidzdalibu informatika
koledzas (Fisher & Margolis, 2002; Klawe, 2013). Pétijumos ir uzsverts, cik svariga ir riciba K-12 liment
(no pamatskolas I1dz vidusskolai), kur pastav risks, ka meitenes var tikt atstumtas un zaudét interesi par
dabaszinatnu, tehnologiju, inzenierzinatnu un matematikas (STEM) karjeru (Malcom-Piqueux & Malcom,
2013). Tas notiek arT stereotipa par informatikas studentiem ka sociali neveikliem un uz tehnologijam
orientétiem virieSiem (Cheryan et al., 2013), ka ar socialo un kultdras aizspriedumu ietekmé, kas
pusaudziem ir Tpasi svarigi un ietver piederibas sajitu un panakumu gaidas (Cohoon & Aspray, 2006;
Master, Cheryan & Meltzoff, 2016).

Tapéc ir nepiecieSams sakt macit informatiku péc iespéjas agrak, nemot véra, ka, jo ilgak skolas gaida ar
8T macibu priekSmeta ievieSanu, jo mazakas izredzes ieinteresét meitenes (Nardelli & Corradini, 2019)
un jo lielaka iespéja, ka tiks nostiprinati dzimumu stereotipi, ka informatika nav piemérots priekSmets
meiteném (Aivaloglou un Hermans, 2019).

192 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/isoc_sks_itsps/default/table?lang=en

193 https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/news/women-digital-scoreboard-2021

1042021. gada veiktad aptauja, kura piedalijas vairak neka 2 200 cilvékresursu un uzpémumu vaditaju visa Eiropa, liecina, ka
vecums un dzimums ir divas visvairak uzraudzitas daudzveidibas jomas uznémumos (tas kontrolé aptuveni 50 % uznémumu).
(https://forms.workday.com/content/dam/web/uk/documents/reports/fm-belonging-and-diversity-report-fy22-emea.pdf).

195 https://www.informatics-europe.org/data/higher-education/

06 Apvienota Karaliste, Austrija, Bulgarija, Cehija, Francija, Igaunija, Italija, Trija, Latvija, Niderlande, Norvégija, Portugale,
Rumanija, Somija, Spanija, Sveice, Turcija, Turcija, Somija, Vacija un Sveice.
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Salidzinot sievieSu Iidzdalibas palielinaSanas centienus informatika ar centieniem citas disciplinas,
Zagami et al. (2015) apgalvo, ka obligatas informatikas macibu programmas ievieSana jau no agrina
skolas vecuma var bt vienigais pasakums, kas spé&j nodroSinat sievieSu lldzdalibu tados periodos ka
pusaudZu vecums, kad skoléni sak izdarTt kritiski svarigu karjeras izvéli (Weisgram un Bigler, 2006). Ir
arT apspriests, cik svarigi ir jau no pamatskolas sakuma uzlabot priekSstatu par informatiku, lai cinttos
ar maldigiem priekSstatiem un stereotipiem un palielinatu sievieSu ItJdzdalibu informatika (Funke et al.,
2016). Turklat iesaistiSanas informatika agrina vecuma var veicinat pasvértibu, kas meiteném ir batiski
saistita ar interesi par karjeru informatika un var bat pretruna dzimumu stereotipam, ka informatika ir
virieSu priekSmets (Aivaloglou & Hermans, 2019).

Runajot par informatikas maciSanas un macisanas saturu, pétijumi liecina, ka meitenes mazak neka zéni
vélas eksperimentét ar datoru un kontrolét to, un ir vairak orientétas uz konkrétiem un sociali orientétiem
mérkiem (Krieger, Allen & Rawn, 2015). Citiem vardiem sakot, meitenes vairak interesé tehnologiju
mérkis un izmantoS$ana, nevis pasas tehnologijas, savukart zénus vairak interesé iericu funkcijas un
dizains (Hou et al., 2006). Turklat Skiet, ka informatikas lietojumi, kas saistiti ar cilveékiem, sievietém
ir pievilcigaki neka tie, kas vérsti uz lietam. Sis elements ir janem véra macibu organizacija, meklgjot
piemérus un defingjot praktiskas darbibas (Marcher et al., 2021). L1dz1gi ar plasaka dabaszinatnu joma,
izmantojot zinatnes, tehnologiju, inZenierzinatnu, makslas un matematikas pieeju, ir méginats STEM
karjeru padarit pievilcigaku un ieklaujo$aku visiem skoléniem, uzsverot realas pasaules kontekstu un
dodot viniem iespéju izstradat radoSus risinajumus.

Ipasi interesanta ir $ada konceptualizacija, lai aplikotu dazadas pieejas zinatnei, kas parasti balstas
uz dzimumu (Cheng, 2020). Cheng ierosina nenemt véra viriSkas vai sieviSkas iezimes, bet pieveérst
uzmanibu diviem dazadiem uzvedibas veidiem, kurus vina nosauca par “ingresivo” un “kongresivo”.
Ingresiva uzvediba ir konkurétspéjiga, pretimnakoSa un vairak vérsta uz sevi, nevis uz sabiedribu;
kongresiva uzvediba ir uz sadarbibu vérsta, kooperativa un vairak vérsta uz sabiedribu, nevis uz sevi.
Tradicionali pirma ir saistita ar virieSiem, bet otra — ar sievietém, taCu 81 saistiba ne vienmeér ir spéka, un
varétu bat nepareizi izmantot dzimumu kategorijas, lai izglttiba aplikotu dazadas pieejas. Vina norada,
ka kongresiva uzvediba ir labaka sabiedribai, tau misu sabiedribai ir tendence apbalvot ingresivu
uzvedibu. Informatikas izglitiba varétu maintt uzsvaru uz maciSanas un macisanas procesu vadisanu,
nemot véra So perspektivu, macibu programma pieskirot lielaku nozimi darbibam, kas saistitas ar
cilvékiem un sabiedribu, jo $ada kongresiva pieeja — neatkarigi no dzimuma — ir izdevigaka plasakai
sabiedribai.

Dazadas valstis pastav dazadi viedokli par lidzsvarotu dzimumu Iidzdalibu informatikas izglitiba. Viena
no tam faktiski izvélas visparéju pieeju (pieméram, Igaunija un Austrija), nevis pieeju, kas balstita uz
dzimumu, koncentréjoties uz meiteném. Cits projekts pievérSas meitenu iesaistei informatika kopa ar
plasaku STEM jomu (pieméram, Belgijas Flandrijas kopiena). Turpmakajas rindkopas ir analizéti dazi
augstaka limena valstu iniciativu pieméri, kas saistiti ar meitenu iesaistiSanu informatikas izglitiba
skolas.

Belgijas Francu kopiena plans “Sieviesu tiesibas” ('°7), ko valdiba pienéma 2020. gada 17. septembrr,
veicina starpfederala un starpnozaru plana “sievietes digitalaja vidé” Tsteno$anu, Tstenojot pasakumus,
kas ietekmé skolu izglttibu, pievérSoties dzimumu stereotipiem macibu gramatas un macibu Itdzek|os,

kas paredzéti skolotaju sakotnéjai un talakizglitibai un skolu konsultéSanai.

97 Valonijas-Briseles Federacija, Sieviesu tiesibu plans, 2020. gads. (https:/alteregales.cfwb.be/fileadmin/sites/alter/uploads/Doc-
uments/Presentation/Plan_Droits_des Femmes_2020- 2024 _FWB.pdf), p. 24.
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Turklat projekts “e-klase” (%), kas ir dala no digitalas izglttibas stratégijas (Pakts par izciltbu macisana),
ir izgltibas resursu platforma skolotajiem un piedava daudz specifiska satura saistiba ar dzimumu
perspektivu digitalaja pasaulé.

Spanija Lidztiestbas ministrijas SievieSu institlts ir izstradajis un vada divas saistitas programmas.
Programmas “Diana” (') meérkis ir veicinat meitenu un jaunu sievieSu interesi par programmeésanu.
Programma “ADA” (''°) mérkis ir veicinat meitenu un jaunie$u interesi par tehnologiskajam studiju
nozarém un tadéjadi sekmét sieviesu lielaku ITdzdaltbu tehnologiskas profesijas kopuma un jo Tpasi
informatikas joma.

Francija starpministriju konvencija par meitenu un zénu Idztiesibu (2019-2024) (") ir ieklauts
komponents par izglitojamo profesionalo orientaciju, tostarp kvalitativs raditajs, proti, kvalitativs pétijums
par SkérSliem, kas kavé meitenes izvéléties informatikas un digitalo virzienu vidéja izgltiba. Turklat
kurss “Vienlidziba starp meiteném un zéniem: dzimumu ltdzsvars digitalajas macibas un profesijas” (''2)
ir dala no valsts macibu plana, un tas paredzéts 120 personam, kas bus atbildigas par saistito iniciativu
IstenoSanu visas akadémijas.

Italija digitalas izglitibas valsts plana 20. pasakuma “Meitenes tehniskajas un zinatniskajas zinibas” ir
paredzétas iniciativas, kuru mérkis ir mazinat dzimumu atskiribas tehnisko un dabaszinatnu priek8metu
izvélé vidusskolas ('°). Programmas Womest, kas ir dala no plana, ietvaros ir izveidotas laboratorijas
un konkursi studentém.

Portugalé valsts sekretars veicina projektu “Inzenieri uz vienu dienu” ('"#) par pilsoniskumu un vienlidzibu
sadarbiba ar Portugales kustibu “Sievietes tehnologiju joma”. Kop$ td uzsaksanas 2019. gada
oktobrT ta 3. izdevuma, kura piedalas 41 partnerstruktdra (uznémumi, asociacijas un pasvaldibas), 11
universitates un 30 skolas, jau ir iesaistiti vairak neka 2000 dazada vecuma skolénu. Projekta meérkis
ir mazinat aizspriedumus un dzimumu stereotipus par tehnologiskajam profesijam un veicinat izpratni
par nevienlidzibu, kas kavé sieviesu iespéjas zinatnes un tehnologiju joma. STs iniciativas ietvaros tika
organizéti sesi timekla seminari, kuros tehnologiju joma stradajosas sievietes stastija par savu darbu
un profesionalo karjeru.

Sveicé valsts iniciativas matematikas, informatikas, dabaszinatnu un tehnologiju (MINT) popularizé$anai
plasaka méroga merkis cita starpa ir informét un motivét bérnus un jaunieSus, jo TpasSi meitenes,
izvéléties studijas un karjeru MINT nozaré, pievérsot pienacigu uzmanibu tehnologijam un informatikai,
lai novérstu kvalificétu darbinieku trikumu. Iniciativa tika uzsakta 2013. gada, un paslaik tiek 1stenots
tas treais izdevums (MINT.III (2021-2024)). Iniciativa ir uzsvérti vairaki projekti, kas veicina MINT
izvéli, dazi no tiem ir paredzéti tieSi meiteném; pieméram, SievieSu tikls datorzinatnés organizéja
izméginajuma studijas sievietém informatika universitatés ('°).

198 https://www.e-classe.be/

199 https://www.inmujeres.gob.es/areasTematicas/Soclnfo/Programas/Diana.htm

110 https://www.inmujeres.gob.es/areasTematicas/Soclnfo/Programas/Ada.htm

" https://www.education.gouv.fr/egalite-entre-les-filles-et-les-garcons-9047

2 Valsts izglitibas, jaunatnes un sporta ministrija (https://cache.media.eduscol.education.fr/file/Formation_continue_enseig-

nants/97/8/Programme_du_PNF_2020- 2021_1310978.pdf), p. 8.
3 |zglitibas ministrija, Piano Nazionale Scuola Digitale (https://www.istruzione.it/scuola_digitale/allegati/Materiali/pnsd- layout-

30.10-WEB.pdf), p. 89.
4 https://www.cig.gov.pt/2020/04/engenheiras-um-dia-atividades-digitais-70-mulheres-profissoes-tecnologicas-assi-
nalar-girl-in-ict-day/
5 https://csnow.inf.ethz.ch
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Tapat ka jebkuras citas skolas disciplinas gadijuma, ari informatikas maciSanai ir vajadzigi Sim
uzdevumam sagatavoti skolotaji. Atbilsto8i sagatavotu skolotaju trikums ne tikai apdraud méacibu
kvalitati, bet ir arT viens no galvenajiem Skérsliem informatikas ievieSanai macibu programmas (Bocconi
et al., 2022). Nesena pieredze Apvienotaja Karalisté (Anglija), kas 2014./2015. macibu gada ieviesa
obligatu macibu programmu datorikas joma, ir viens no piemériem, kas apstiprina 3o risku. PatieSam,
starpposma TstenoSanas parskata noradits uz saikni starp skolénu sliktajiem rezultatiem un skolotaju
nepietiekamo sagatavotibu (Royal Society, 2017). Tapéc, lai sekmigi ieviestu informatiku skolu macibu
programmas, ir svarigi, lai skolas batu zinosi, parliecinati un pilntba apmacitti skolotaji, kuriem ir pieejami
atbilstoSi resursi (Fluck et al., 2016).

Ir plasi zinams, ka, lai nodroSinatu kvalitativu maciSanu, skolotajiem ir jabat gan pla8am zindSanam
par macibu priekSmetu, gan atbilsto§am pedagogdiskajam prasmém. Sagatavojot skolotdjus macit
informatiku, konceptualo vai teorétisko aspektu apguve ir sarezgitdka neka citds disciplinas. Tas ir
tapéc, ka kopuma informatika ir macibu priekSmets, ko lielaka dala topoSo vai stradajoSo skolotaju
nekad nav macijusies skolas gados vai akadémisko studiju laika (Hewner, 2013).

Ideals scenarijs bitu izveidot sakotnéjo apmacibu, lai visiem informatikas skolotajiem pirms informatikas
integréSanas macibu programma sniegtu nepiecieSamas teorétiskas un pedagogiskas zinasanas. Tomeér
tas prasa papildu finansialus ieguldijumus un nepalielinas kvalificetu skolotaju skaitu ¢etru vai piecu
gadu laika. Saja parejas posma eso$a skolotaju parkvalifikacija varétu bt dzivotspéjigs risinajums,
jo 1pasi, ja viniem ir zinatniska izglitiba. Jebkura gadijuma ir svarigi, lai, organiz&€jot Sadu paatrinatu
apmacibu, netiktu upurétas ne formalas prasibas, ne metodiska apmaciba (Caspersen et al., 2018).

Vél viens izaicinajums ir nepiecieSamiba veikt pétijumus Saja joma, lai apzinatu un apstiprinatu labako
macibu praksi un metodes dazadiem izglitibas [Tmeniem (Caspersen et al., 2018). Lielaka dala pétijumu
informatikas izglitibas joma ir veikti augstakaja izglitiba un mazaka méra vidéja izglitiba. Daudz mazak ir
zinams par pamatizglitibas pirmo un otro posmu. Ja rezultati nav balstiti uz pieradijumiem, pastav risks,
ka skoléni tiks izglitoti, pamatojoties uz neskaidriem didaktiskiem pienémumiem (Hansen et al., 2016).

Papildus iepriek§ minétajiem ierobeZojumiem gratibas piesaistit un noturét informatikas skolotajus
specialistus, Skiet, irprobléma, kas irkopiga gan valstim, kurasievie$ informatiku sava macibu programma,
gan tam, kuras to jau sen nodroSina. Viens no galvenajiem informatikas skolotaju trGkuma iemesliem
ir tas, ka salldzino8i maz studentu iegist akadémisko gradu informatika, salidzinot ar to skaitu, kas
nepiecieSams darba tirgl. Gandriz visas Eiropas Savienibas dalibvalstis saskaras ar digitali kompetento
absolventu trokumu, un 53 % uznémumu 2019. gada izjutis gratibas pienemt darba nepiecieSamos
digitalos specialistus (Informatics Europe, 2020). Tapéc sakotnéjais skolotaju loks, no kura tiek nemti
skolotaji, ir neliels, pat vairak neka parasti, nemot véra sievieSu zemo procentualo Tpatsvaru absolventu
vidd. Saskana ar Eurostat datiem ("'¢), 2019. gada 21 % informacijas un komunikacijas tehnologiju (IKT)
absolventu (Starptautiskas standarta izglitibas klasifikacijas (/SCED 2011) 5.-8. Iimenis) Eiropa (")
bija sievietes. Vél viens svarigs skolotdju trikuma iemesls ir tas, ka atalgojums un karjeras iespéjas
ripnieciba ir daudz pievilcigakas, padarot skolotaja profesiju pievilcigu tikai tiem, kas to uzskata par
savu dzives misiju. Atalgojuma atSkirtbas starp nozares un izglitibas jomu ir redzamas universitatés, kur
jebkura gadijuma algas ir augstakas neka skolas (Sherin, 2019), un skolas Sis atSkiribas ir vél lielakas.

81 nodala ir veltita skolotajiem, kas nodro$ina informatikas izglitibu skolas visa Eiropa, un ta ir sadalita
Cetras galvenajas nodalas. Pirmaja nodala analizéti skolotdju, kas maca informatiku sakumskola, pamat-
skola un vidusskola, profesionalie profili, aplikojot visparéjas izglitibas skolotaju un skolotaju-specialistu
pienakumus informatikas programmu TstenoSana. 3. pielikuma sniegta informacija par skolotajiem-
specialistiem, kuri sakotnéji nav kvalificéti ka informatikas skolotaji, bet var turpinat macit 3o disciplinu

6 Eurostat, Absolventi péc izglitibas lTmena, programmas virziena, dzimuma un izglitibas jomas [educ_uoe_grad02]. Dati tika
iegati 2022. gada 2. aprilT.

"7 Taja ietilpst 27 ES dalibvalstis, ka arf Bosnija un Hercegovina, Islande, Norvégija, Norvégija, Sveice, Ziemelmakedonija, Ser-
bija un Turcija. Eurostat dati par Lihtensteinu un Melnkalni nav pieejami.
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skolas. Otraja nodala sniegts parskats par profesionalas pilnveides programmam, ko izstradajusas
augstakasizglitibasiestades, lai sagatavotuinformatikas skolotajus. Tajairietverta sakotnéja pedagogiska
izglitiba (SPI), alternativas iespéjas un parkvalificé$anas iespéjas. So iedalu papildina 4. pielikums,
kura sniegti Tsi apraksti par alternativiem celiem un péarkvalificeSanas programmam. TreSaja nodala
aplUkoti galvenie pieejamie pasakumi, lai atbalstitu stradajoSos informatikas skolotajus sekmigi Tstenot
informatikas macibu programmas. NoslédzoSaja iedala ir sniegti valstu pieméri par politikas reformam
un iniciativam, kas ietver profesionalas pilnveides pasakumus un atbalsta pasdkumus skolotajiem.

3.1. Skolotaju, kas maca informatiku, profesionalie profili

Skolotaji Eiropa tiek apmaciti ka visparéjas izglitibas skolotaji vai skolotaji-specialisti. Visparéjas izglitibas
skolotaji parasti ir kvalificéti macit visus vai lielako dalu macibu programma paredzéto priekSmetu vienai
skolénu klasei pamatizglitibas [Tmeni. Tomér dazas izglitibas sistémas vispargjas izgltibas skolotaji
maca skolénus ari pamatizglitibas otraja posma, vismaz dazas klasés. Visparégjas vidéjas izglitibas
[TmenT parasti nepiecieSama specializacija viena vai vairakos konkrétos macibu priekSmetos. Vidusskolu
skolotaji specialisti parasti maca vienu vai divus macibu priekSmetus dazadas klasés (Eiropas Komisija
| EACEA | Eurydice, 2011). Tapéc izglitibas Iimenis, visticamak, ietekmé skolotaju profesionalo profilu,
tostarp to, vai vini maca vai nemaca informatiku. Turklat macibu programmas organizacija var noteikt
skolotaju profesionalo profilu. Pieméram, ja informatika ir integréta cita macibu priekSmeta, var sagaidt,
ka skolotaji, kas ir kvalificéti macit So priekSmetu, macis art informatikas saturu. Dazos gadijumos
galvenokart, lai palielinatu specializéto skolotaju skaitu vai dazadotu skolotdja profesiju, izglitibas
sistémas var atlaut citu nozaru specialistiem bez pedagoga kvalifikacijas stradat skolas pagaidu skolotaja
amata. Turklat izglitibas sistémas, kuras trokst skolotaju, informatiku var nakties macit skolotajiem,
kuriem nav kvalifikacijas informatika.

Saja iedala aplikoti to skolotaju profesionalie profili, kuri Tsteno informatikas macibu programmas
sakumskolas, pamatskolas un visparéjas vidgjas izglitibas lTment. Informatikas skolotaji specialisti Seit
tiek definéti ka skolotaji, kuri ir kvalificéti macit informatikas saturu, tas ir, 1 specializacijas joma jau ir
atspogulota vinu ITE. Citi skolotaji-specialisti ir skolotaji, kuri ir specialisti viena macibu priekSmeta vai
macibu priekSmetu grupa, kas nav informatika.
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3.1.1. Informatikas skolotaju profesionalie profili pamatizglitiba

3.1. attéla redzams, ka lielakaja dala izglitibas sistému, kur informatika ir noteikta ka atsevisSka disciplina
pamatizglitibas macibu programma, par t&s maciSanu ir atbildigi visparéjas izglitibas skolotaji. Tas
apstiprina visparéjo tendenci Eiropa, ka visparéjas izglitibas skolotaji ir atbildigi par visu vai gandriz
visu pamatizglitibas pirma posma macibu programmu. Lai gan 10 izglitibas sistémas par informatikas
macibu programmu Tsteno$anu ir atbildigi tikai visparéjas izglitibas skolotaji (*8), Polija (1.—3. klasé) (''°)
un Slovakija So atbildibu var uzticét informatikas skolotajiem-specialistiem.

‘ 3.1. attéls: Informatikas skolotaju profesionalie profili pamatizglitiba (ISCED 1), 2020./2021. gads

Informatikas skolotaji-
specialisti

Citi specializéti skolotaji

Vispargjas izglitibas skolotaji

Informatika netiek pasniegta
ka atseviska disciplina

H O F N

e g e
N l. .,
:-.-.:::: X, o D TR . >
m e g i gea. o+
\fiz " aigna Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Griekija: skolas, kur trikst skolénu un nestrada visas klases (pieméram, skolas attalos regionos un attalas salas ar mazu iedzivotaju skaitu),
IKT priek8metu var pasniegt visparéjas izglitibas skolotaji, kas ir sertificéti IKT joma.

Sloveénija: citi specialisti vai visparéjas izglitibas skolotaji var pasniegt informatiku (Racunalnistvo), ja vini ir apguvusi papildino$u studiju programmu
datorzinatn& un informatika. ST programma tika partraukta 2015. gada.

Spanija un Zviedrija informatikas macibu priekSmetus var pasniegt visparéjas izglitibas skolotaji vai
skolotaji, kas specializéjas citos macibu priekSmetos, nevis informatika.

Spanija, kur dazas autonomas kopienas (Comunidades Auténomas) ir nolémusas ieklaut informatiku pamatizglitibas lTmena macibu

programmas (sk. 1. nodalas 1.2. iedalu), $o priekSmetu var macit visi pamatskolas skolotaji (pieméram, visparéjas izglitibas skolotaji
un skolotaji-specialisti, pieméram, sveSvalodu, miizikas un fiziskas audzinaSanas skolotji).

Zviedrija matematikas un tehnologiju skolotaji parasti maca informatiku, jo tas saturs ir integréts matematikas un tehnologiju

priekSmetos, kas ir obligati visiem pamatskolas skoléniem (sk. 1. nodalas 1.1. attélu). Tomér visparéjas izglitibas skolotaji to var dartt,
ja vietgjas/skolas iestades to aauj.

Igaunija, Horvatija, Latvija, Latvija un Ungarija informatiku pamatskolas skoléniem var macit visi
kvalificetie skolotaji (vispargjas izglitibas skolotaji, skolotdji, kas specializ€juSies informatika, vai citu
specialitaSu skolotaji). lgaunija, skolas izlemj, kad un ka macit informatiku sakumskoléniem Polija
informatika ir obligata macibu joma pamatizglitibas 1.—3. klasg; $ajas klasés to var macit gan visparéjas
izglitibas skolotaji, gan informéatikas specialisti. Informatiku ka atseviSku macibu priekSmetu 4. klasé

18 Cehija, Francija, Kipra, Somija, Bosnija un Hercegovina, Sveice, Lihtensteina, Ziemelmakedonija, Norvégija un Serbija.
9 Polija informatika ir obligata macibu joma pamatizglitibas 1.-3. klas€; Sajas klasés to var macit gan visparéjas izglitibas sko-
lotaji, gan informatikas specialisti. Informatiku ka atsevisku macibu priekSmetu 4. klasé var macit tikai informatikas specialisti.
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var macit tikai informatikas specialisti. (sk. 1. nodalas 1.1. attélu), skolas var izlemt, kuri skolotaju
profesionalie profili ir vispiemérotakie tas TstenoSanai. Horvatija, Latvija un Ungarija pieméro papildu
prasibas skolotajiem, kuri nav informatikas specialisti.

Horvatija papildus specializétajiem informatikas skolotajiem informatiku pamatskolas var pasniegt art politehnisko skolu skolotaji. To

drikst dartt ar vispargjas izgltibas skolotaji, ja vinu ITE ir ieklauts informatikas modulis.

Latvija informatika tiek ieviesta sakumskola ka atsevisks macibu priekSmets, kas prasa gan macibu programmas parveido$anu,
gan skolotaju kvalifikicijas pielagosanu. Saja parejas perioda, lai reagétu uz skolotaju trakumu, visi kvalificétie skolotaji var macit
informatiku, ja vinu macibu priekSmeta specializacija ir ieklauts ar informatiku saistits saturs.

Lidzigi arT Ungarija citi skolotaji specialisti un visparéjas izglitibas skolotaji ir tiesigi macit informatiku, ja vinu studiju programma ir
ieklauts kads informatikas saturs.

Dazas citas izglitibas sistémas skolotajiem, kas maca informatiku pamatskolas, ir jabat specialistiem.
Griekija, Slovénija, Melnkalné un Turcija So disciplinu var pasniegt tikai informatikas skolotaji-specialisti,
bet Bulgarija to var darit arf citi skolotaji-specialisti, ja vini atbilst ipasiem nosacijumiem.

Bulgarija pamatizglitibas 3. un 4. klasé obligato macibu priekSmetu datormodeléSana var mactt informéatikas skolotaji-specialisti vai

matematikas, fizikas, tehnisko zinatnu vai ekonomikas skolotaji ar papildu profesionalo kvalifikaciju informatika un/vai informéacijas
tehnologijas (IT). Turklat visiem Siem skolotajiem-specialistiem ir jabat arf pamatskolas skolotajiem.

Pamatizglitibas pakapé informatikas macibu priek8metu skolotaju profesionala profila analize liecina,
ka macibu programmas organizacija batiski neietekmé skolotaju profesionalo profilu. Uz pamatizglitibu
neattiecas pienémums, ka atseviSku priekSmetu maca specialisti skolotaji. No 14 izglitibas sistéemam
('%), kuras informatika tiek macita ka atseviSks macibu priekSmets pamatskolas IimenT (sk. 1. nodalas
1.1. attélu), tikai Cetras valstis (') macibu programmas Isteno$anai noriko tikai specializétus skolotajus:
Griekija, Slovénija, Melnkalne (informatikas skolotdji specialisti) un Bulgarija (informatikas skolotaji
specialisti vai citi skolotaji specialisti). Horvatija, Latvija, Ungarija, Polija (1.-3. klas&) un Slovakija
informatiku var pasniegt gan skolotaji-specialisti (informatikas specialisti un/vai citu priek8metu
specialisti), gan visparéjas izglitibas skolotaji, bet paréjas piecas valstis (Bosnija un Hercegovina,
Sveicé, Lihtensteina, Zieme|makedonija un Serbija) par informatikas maci$anu pilniba atbild skolotaji-
specialisti.

Lai risinatu skolotaju trikuma problému, dazas izglitibas sistémas lauj IT specialistiem bez pedagoga
kvalifikacijas nodrosinat informatikas macibu programmas pamatskolas. Parasti $ada atkape no
formalajam prasibam skolotaju kvalifikacijai ir pagaidu pasdkums un attiecas uz visiem skolotajiem, ne
tikai uz informatikas skolotajiem. Pieméram, Igaunija pamatskolas un vidusskolas, kuras trikst skolotaju,
var pienemt darba IT vai informatikas specialistus bez pedagoga kvalifikacijas, lai tie macitu informatiku
ka izvéles priekSmetu. Valsts méroga programmas “Atgriezties skolad” Tagasi kooli ('??) un Edumus (?%)
shiedz papildu iespé&jas skolotaju personala dazadosanai.

20 Bulgarija, Griekija, Horvatija, Latvija, Ungarija, Polija, Slovénija, Slovakija, Bosnija un Hercegovina, Sveice, Lihtensteina,
Melnkalne, Ziemelmakedonija un Serbija.

21 Ta tas ir arT Polija, bet tikai 4. klasé.

22 hitps://tagasikooli.ee

23 hitps://global.edumus.org
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3.1.2. Informatikas skolotaju profesionalie profili pamatizglitibas otraja posma

Parinformatikas macisanu pamatizglitibas otraja posma galvenokartir atbildigi skolotaji, kas specializéjas
informatika vai citas skolas disciplinas. lesp&jams, tas ir tapéc, ka $aja posma informatikas macibu
programmas k|Tst sarezgitakas un parasti aptver visas galvenas macibu rezultatu jomas (sk. 2. nodalas
2.2.2. ieda|u). Tas prasa, lai skolotaji bGtu specializ€jusies. Turklat $aja izglitibas [iment gandriz visas
izglitibas sistémas informatika tiek macita ka atsevisks macibu priekSmets vai tiek integréta cita macibu
priekdmeta (sk. 1. nodalas 1.3. iedalu).

3.2. attéla redzams, ka lielakaja dala izglttibas sistému informatikas skolotaji pasniedz informatiku, un
aptuveni treSdala no tam vini ir vienigie skolotgji, kas ir tiesigi pasniegt So priekSmetu.

‘ 3.2. attels: Informatikas skolotaju profesionalie profili pamatizglitibas otraja posma (ISCED 24), 2020./2021. gads

Informatikas skolotaji-
. specialisti

Citi specializéti skolotaji

D Informatika netiek pasniegta
ka atseviSka disciplina

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Griekija: lai macitu informatikas mactbu programmas, visiem jaunajiem darbiniekiem jabat informatikas skolotajiem-specialistiem. Tomér
matematikas un dabaszinatnu skolotaji, kuri tika norikoti iepriek3&jo skolotaju trikuma laika, var turpinat macit informatiku.

Irija: ja skola nav datorikas skolotaja specialista, dazos gadijumos skola var norikot skolotaju ar atbilstosu pieredzi un/vai kvalifikaciju datorikas macisanai.
Slovénija: citi specialisti vai vispargjas izglitibas skolotdji var pasniegt informatiku (Racunalnistvo), ja vini ir apguvusi papildinoSu studiju programmu
datorzinatné un informatika. Programma tika partraukta 2015. gada.

Skolotaji, kuru specializacija nav informatika, lielakoties ir iesaistiti informatikas maciSana pamat-
izglitibas otraja posma. Ta tas ir aptuveni divas treSdalas izglitibas sistému, kuras informatika tiek
macita ka atseviSka disciplina. Pargjie skolotaji-specialisti parasti ir kvalificéti matematika, fizika, citas
dabaszinatnés, tehnologijas vai ekonomika (sk. 3. pielikumu), un dazas valstis viniem ir jaiegust papildu
kvalifikacija informatika.

15 izglitibas sistémas (sk. 3.2. attélu) informatiku var pasniegt informatikas specialisti un citi specializéti
skolotaji. Tomér piecas no tam (Bulgarija, Cehija, Vacija, Austrija un Serbija) skolotajiem, kuri ir kvalificati
kada cita macibu priekSmeta, nevis informatika, ir jaapgist apmaciba informatika, lai paplasinatu savu
kvalifikaciju.
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Vacija vidusskolu skolotaji var pasniegt informatiku péc Tpasas kvalifikacijas celSanas.

Lidzigi arf Cehija citi specializati skolotaji var pasniegt informatiku p&c tam, kad ir pabeigusi Tpasu talakizglitibas programmu, kas
paplaSina vinu kvalifikaciju.

Austrija skolotajiem-specialistiem ir jaapglst akadémiskais kurss “Digitala pamatkompetence”.

Serhija, ja skola nav kandidata, kas atbilst informatikas skolotaja-specialista prasibam, maci$anas un cita veida audzina$anas darbu
informatikas un datorikas priekSmeta var veikt “augstaka limena skolotajs” — skolotajs, kur$ studiju laika vai papildu programma ir
ieguvis 90 kredtpunktus, izmantojot Eiropas kreditpunktu parneses un uzkrasanas sistému informatikas joma.

Se$as citas valstis (Spanija, Francija, Italija, Somija, Zviedrija un Sveicé) informatiku maca tikai citi
specialisti. Spanija, Francija, Italija un Zviedrija, kur dazi specifiski informatikas priekSmeti ir integréti
obligataja macibu priekS§meta matematika, tehnologijas vai matematika un tehnologijas (sk. 1. nodalas
1.3. iedalu), par informatikas maciSanu ir atbildigi skolot3ji, kas specializ€jas Sajos priekSmetos. Somija
informatikas macibu saturu var pasniegt dazadi specializéti skolotaji. Tomér praksé par informatikas
macidanu lielakoties ir atbildigi skolotaji, kas specializ€jas matematika, dabaszinatnés un amatnieciba.
Sveicé visi vidusskolu skolotaiji, kuri savas kvalifikacijas cel$anas programmas ietvaros ir pabeigusi
specialu apmacibu informatika, var pasniegt obligato priekSmetu — plassazinas Iidzek|us un informatiku.

Visparéjas izglitibas skolotaju iesaiste informatikas maciSana pamatizglitibas otraja posma ir |oti
ierobezota. Ungarija (5. un 6. klasé), Slovakija un Serbija visparéjas izglitibas skolotdji var macit
informatiku tikai tad, ja nav skolotaju-specialistu. Turklat, lai macitu informatiku pamatizglitibas otraja
posma, Ungarija un Serbija visparéjas izglitibas skolotajiem ir nepiecieSama specializacija informatika.
81 specializacija varéja notikt sakotn&jo studiju laika vai papildu apmacibas programma.

Visbeidzot, Danija, Niderlandég, Albanija un Islandé informatika $aja posma netiek macita ka atseviska
disciplina.

3.1.3. Informatikas skolotaju profesionalie profili vidéja izglitiba

Visparéjas vidéjas izglitibas skolas informatikas macibu programmas klGst vél sarezgitakas neka
pamatizglitibas otra posma skolas. Tas ir “padzilinatas izpétes” posms, kura tiek aplikotas 3ai
zinatniskajai disciplinai raksturigas idejas (sk. 2. nodalas 2.2.3. iedaju). Tapéc nav parsteidzosi, ka
gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas ir vajadzigi informatikas skolotdji, kas maca informatiku
skoléniem vidusskolas posma. Aptuveni pusé no §im valstim informatikas skolotaji-specialisti ir vienigie,
kas drikst pasniegt informatikas macibu priekSmetus, bet paréjas valstis informatiku var pasniegt art
citi skolotaji-specialisti. Somija tikai citi specialisti maca priekSmetus, kuros ir ieklauti dazi informatikas
macibu rezultati.

3.3. attéla redzams, ka 20 izglitibas sistémas (') Iidztekus informatikas skolotajiem specialistiem
informatikas macibu programmas var macit ar citi specializéti skolotaji. Spanija (10. klas€), Francija,
Italija (9.—10. klas€), Luksemburga un Zviedrija informatiku maca ne tikai ka atseviSku macibu
priek8metu; dazi informatikas macibu rezultati ir ieklauti art citos macibu priekSmetos (sk. 1. nodalas
1.4. iedalu). Tapéc ar1 skolotaji, kas specializ€jas Sajas citas disciplinds, maca dalu informatikas satura.
Lai gan paréjas izglitibas sistémas informatika tiek pasniegta ka atsevisks macibu priekSmets (%), to
var pasniegt ari citi specialisti. Sie skolotaji parasti ir kvalificéti matematikas, tehnologiju, inZenierzinatnu
vai dabaszinatnu (pieméram, fizikas, ekonomikas un dabas zinatnu) pasniedzgji (sk. 3. pielikumu).

24 Belgijas, Bulgarijas, Cehijas, Vacijas, Igaunijas, Spanijas, Francijas, Italijas, Luksemburgas, Ungarijas, Austrijas, Rumanijas,
Zviedrijas, Albanijas, Bosnijas un Hercegovinas, Sveices, Lihtensteinas, Norvégijas, Serbijas, Ungarijas, Vacijas, Vacijas un
Albanijas flamu un vacu valoda runajo$as kopienas.

25 Belgijas flamu un vacu valoda runajosajas kopienas vietéjas/skolu iestades lemj par macibu programmas organizaciju.
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Albanija obligato macibu priekSmetu IKT, kas ietver ar informatiku saistitus macibu rezultatus, maca
skolotaji, kuri specializéjas IKT, matematika vai fizika.

‘ 3.3. attels: Informatikas skolotaju profesionalie profili visparéja videja izglitiba (ISCED 34), 2020./2021. gads

Informatikas skolotaji-
- specialisti

Citi specializéti skolotaji

I:‘ Informatika netiek pasniegta
ka atseviska disciplina

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Griekija: lai macTtu informatikas macibu programmas, visiem no jauna norikotajiem darbiniekiem jabdt informatikas skolotajiem-specialistiem.
Tomér matematikas un dabaszinatnu skolotji, kuri tika nortkoti iepriek3ejo skolotaju trakuma laika, var turpinat macit informatiku.

Irija: ja skola nav datorikas skolotdja specialista, dazos gadijumos skola var norikot skolotaju ar atbilstoSu pieredzi un/vai kvalifikaciju
datorikas macianai.

Sloveénija: citi specializétie skolotaji var pasniegt informatiku (Informatika), ja vini ir pabeigusi universitates studiju programmu vai otras
pakapes magistra studiju programmu un apguvusi papildino$u studiju programmu datorzinatnés un informatika. Papildu studiju programma
tika partraukta 2015. gada.

Dazas izglitibas sistémas citi skolotaji-specialisti, kas maca informatiku, savas sakotnéjas apmacibas
laika specializéjas informatika (piemé&ram, Igaunija, Rumanija, Bosnija un Hercegovina). Bulgarija, Cehija,
Vacija, Austrija, Zviedrija un Sveicé, lai macitu informatiku vidusskola, skolotajiem, kuri specializéjas
citos macibu priekSmetos, nevis informatika, ir jaapgust papildu apmaciba informatika (sk. 3. pielikumu).

Tpasos apstak|os, parasti skolotdju trikuma dé|, Cehija, Igaunija un Zviedrija lauj skolam uz laiku
atkapties no oficialajiem noteikumiem un pienemt darba skolotajus bez kvalifikacijas informatika vai
informatikas specialistus bez pedagoga kvalifikacijas. Zviedrija nekvalificétus skolotajus var nodarbinat
ne ilgak ka vienu gadu.

3.2. Informatikas skolotaju—specialistu apmaciba

Saja iedala uzmaniba pievérsta informatikas skolotaju-specialistu profesionalajai sagatavo$anai.
Taja aplukota SPI, alternativu celu un parkvalificéSanas shému pastavéSana. Lai gan alternativie celi
galvenokart paredzéti specialistiem bez pedagoga kvalifikacijas, parkvalifikacijas galvenais meérkis
ir nodrosinat skolotajiem, kas kvalificéti citu priekSmetu maciSanai (pieméram, matematikas, fizikas,
inZenierzinatnu un uznémeéjdarbibas skolotajiem), Tpadas zinaSanas informatika.
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3.2.1. Informatikas skolotaju-specialistu sagatavoSana pamatizglitiba

Ka paskaidrots iepriek$éja nodala, informatikas skolotaji—specialisti maca informatiku pamatskola
mazak neka treSdala Eiropas izglitibas sistému.

Tikai ar daziem iznémumiem visas valstis, kuras ir informatikas skolotaji-specialisti, ir SPl programmas
8adu specialistu sagatavo3anai (3.4. attéls). Piecas valstis (Griekija, Ungarija, Slovénija, Melnkalng,
Turcija un Ungarija) skolotaji var specializéties informatika tikai SPI. Bulgarija, Polija, Slovakija un
Horvatija pastav arf citi celi, pieméram, alternativas vai parkvalificéSanas programmas.

‘ 3.4. attéls: Informatikas skolotaju-specialistu apmaciba pamatizglitiba (ISCED 1), 2020./2021. gads

. Sakotnéja pedagogiska izglitiba

|:| Alternativs cel$ / parkvalifikacija

] Nav informatikas skolotaju-
- specialistu

I:l Informatika netiek pasniegta ka
atseviSka disciplina

¢ ; i A,
C\g_ oy df/( Avots: Eurydice.
Alternativs cel$ + * # [ | #
Parkvalificésanas l
BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FRHR IT CY LV LT LUHUMI NL AT PL PTRO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR

fr de nl

Paskaidrojums

4. pielikuma sniegts Tss apraksts par alternativam iespé&jam un parkvalificéSanas programmam $ajas valstis.

Bulgarija, Horvatija un Slovakija ar informatiku saistitu jomu, pieméram, matematikas, inZzenierzinatnu un

IT, specialisti var iegt skolotaja kvalifikaciju, pabeidzot pécdiploma profesionalo apmacibu, kas parasti

ietver pedagogiskas un psihologiskas disciplinas, macibu metodes, didaktiku un praktisko apmacibu.
Pieméram, Bulgarija stradajosie skolotaji var iegat papildu kvalifikaciju informatika, izmantojot valsts programmu “Motivéti skolotaji”,

savukart programma “Digitala kvalifikacija” piedava iesp&ju iegat papildu kvalifikaciju ka informatikas vai informacijas tehnologiju
skolotajam gan stradajoSiem skolotajiem, gan ar informatiku saistito jomu specialistiem.

Macibu organizé8anas veids un ilgums dazadas valstis nedaudz atSkiras. Pieméram, Horvatija un
Bulgarija profesionalas studijas ilgst vienu gadu, bet Slovakija — divus akadémiskos gadus.

Igaunija un Latvija nav SPI programmu, kas sagatavotu informatikas skolotajus macisanai pamatskolas.
Tomér informatikas skolotaji, kuri ir kvalificéti macrt informatiku pamatizglitibas otraja posma, var macrt
informatikas saturu art pamatskolas skoléniem. Latvija sakumskolas skolotaji var iegit papildu kvalifikaciju
informatika, apgustot specialus parkvalifikacijas kursus. Igaunija skolas direktors ir pilnvarots pienemt
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darba jebkuru, kam ir pamatizglitibas limena skolotdjam nepiecieSama kvalifikacija un nepiecieSamas
prasmes, lai skola macittu informatiku.

Visas $Saja iedala aprakstitds alternativds programmas un parkvalificeSanas programmas lauj
specialistiem kvalificéties art ka vidusskolas informatikas skolotajiem. Tomér dazas izglitibas sistémas,
lai macittu vispargjas izglitibas videja [Tment, var bat nepiecieSams augstaks akadémiskais grads.

3.2.2. Informatikas skolotaju-specialistu sagatavoSana pamatizglitibas otrajam posmam

Visparéjas pamatizglitibas otraja posma informatiku parasti maca informatikas specialisti. Lai sagatavotu
skolotajus Sim uzdevumam, visas izglitibas sistémas ir ieviesta vismaz viena profesionalas pilnveides
programma.

3.5. attéls: Informatikas skolotaju—specialistu sagatavosana pamatizglitibas otrajam posmam (ISCED 24),
2020./2021. gads

. Sakotnéja pedagogiska izglitiba

l:' Alternativs cel$ / parkvalifikacija

BE de}
¢

LU&

Nav informatikas skolotaju-
specialistu

<)

I:l Informatika netiek pasniegta ka
atseviSka disciplina

gﬂ i S NB: LI: Macibas arzemés
con 1 TN RS
asg i P
a ? _;__ s J Avots: Eurydice.
Alternativs cel$ ® # * + ‘ + ¢ ‘ ® [ ‘ # [ | ‘ # |
Parkvalificasanas EXXIKXX) [ X X) [ X
BE BE BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR

Paskaidrojums
4. pielikuma sniegts Tss apraksts par alternativam iespé&jam un parkvalificéSanas programmam.

Piezimes par konkrétam valstim

Bel|gija (BE de): kopiena netiek organizéta skolotaju izglitiba. Lielaka dala skolotaju ir apmaciti Belgijas franéu kopiena.

Lihtensteina: informatikas skolotaji-specialisti tiek apmacti arzemes.

Visas izglitibas sistémas, kuras ir informatikas specialisti, ir izveidotas 1pasas SPI programmas
(3.5. attéls). Vienigie iznémumi ir Belgijas vacu valoda runajosa kopiena un Lihtensteina, kur nenotiek
sakotnéja skolotaju apmaciba.

Aptuveni pusé izglitibas sistému vienigais veids, ka& kldt par informatikas skolotaju-specialistu
pamatizglitibas otraja posma, ir pabeigt ITE programmu. Lai palielinatu informatikas skolotaju-
specialistu skaitu, citas izglitibas sistémas ir ieviestas alternativas un/vai parkvalificé§anas programmas,
kas tiek Tstenotas paraléli regularam SPI programmam. Kamér Cehija, Trija, Lietuva, Austrija, Polija,
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Rumanija un Serbija koncentréjas uz kvalificétu skolotaju parkvalificéSanu, Belgijas franéu un vacu
valoda runajosas kopienas, Horvatija un Malta piedava alternativas iespéjas kandidatiem bez pedagoga
kvalifikacijas kvalificéties par informatikas skolotajiem. Belgijas flamu kopiena, Bulgarija, Igaunija,
Latvija, Luksemburga un Slovakija tiek piedavatas visas tris profesionalas pilnveides iespéjas: SPI,
alternativie celi un parkvalificéSanas programmas.

Starp alternativajam iespéjam iegat skolotaja kvalifikaciju pamatizglitibas otraja pakapé visizplatitakas
ir profesionalas ievirzes programmas (sk. 4. pielikumu). Tas galvenokart ir paredzétas kandidatiem
ar neprofesionalu akadémisko gradu informatika vai ar informatiku saistita joma, kuriem ir neliela
profesionala pieredze vai tas nav vispar. Atkariba no valsts un dazkart art no programmu piedavatajiem
var bat spéka ar citi uznems8anas kritériji. Dazas izglitibas sistemas, pieméram, Bulgarija, Horvatija,
Latvija un Slovakija, piedava atseviSskas programmas, kas paredzétas ar informatiku saistitu jomu
profesionaliem vai jauniem absolventiem, vai abiem, parasti ar zinatni saistitas jomas. Vacija ar
informatiku saistito jomu specialisti var pievienoties SPI programmu otrajai dalai, lai iegitu skolotaja
kvalifikaciju.
Vél viens veids, ka iegit skolotaja kvalifikaciju, ir sertifikacijas process. Sada iespé&ja ir Belgija (francu
un vacu valoda runajosas kopienas), Igaunija un Luksemburga.
Pieméram, Belgijas franéu un vacu valoda runajosas kopienas ir izstradajusas sertifikacijas procesu, ko sauc par pedagogisko
spéju sertifikatiem (certificat d'aptitude pédagogique (CAP un CAP+)), kas |auj profesionaliem iegat pedagoga kvalifikaciju ar vai bez
profesionalas apmacibas.
Kopuma 14 izglttibas sistémas ('?°) ir parkvalificéanas programmas, kas lauj vidusskolu skolotdjiem
iegdt papildu kvalifikaciju, lai macitu informatiku.

ParkvalificeSanas programmas var bat dala no skolotaju, kuri strada, kvalifikacijas celSanas vai pilna
laika studijam. Tie sniedz skolotajiem iespé&ju papladinat savu kvalifikaciju, apgustot citu macibu
priekSmetu, ko vini sakotnéji nav studé€jusi. Tapéc viens no galvenajiem uznems$anas kritérijiem ir
skolotaja pedagogiska kvalifikacija. Pabeidzot §Ts programmas, parasti netiek pieskirts akadémiskais
grads, bet tiek apliecinata dalibnieku spé&ju macit informatiku.

ParkvalificeSanas iespéju organizacija dazadas valstls un valstu ietvaros atSkiras. Tomér var
novérot dazas kopigas iezimes. Pieméram, parkvalificeSanas programmas parasti piedava skolotaju
sagatavoSanas iestades, biezi tas paSas, kas organizé SPIl. Programmas parasti ilgst no viena Iidz
diviem gadiem, tomér Cehija, Luksemburga, Latvija un Austrija to ilgums ir Tsaks (sk. 4. pielikumu).
Pieméaram, Cehija apmaciba kvalifikacijas paplasinasanai notiek mazizglitibas kursu veida augstakas izglitibas iestadé un ilgst tikai
188 stundas.
Valstls, kas piedava dazadas programmas, un valstis, kuras programmas piedava dazadas iestades,
to ilgums, protams, var atskirties. Ta tas ir, pieméram, Vacija, Irija, Luksemburga, Austrija un Polija (sk.
4. pielikumu).

Vacija un Trija stradajosie skolotaji var piedalities parkvalifikacijas programmas uz nepilnu slodzi vai
vakaros, turpinot stradat.
Vacija parkvalifikacija parasti ilgst ilgaku laiku un ietver dazadus kursus, kas ilgst vairakas stundas nedéla, un, ja nepiecieSams,

papildu intensivos kursus. Kursu laika dalibnieki ir atbrivoti no maciSanas piendkumu pildiSanas vai no vairakiem no vinu iknedélas
macibu pienakumiem, ja skolas uzraudzibas iestade atzist, ka attiecigie talakizglitibas kursi ir nepiecieSami.

26 Belgijas flamu kopiena, Bulgarija, Cehija, Vacija, Igaunija, Trija, Latvija, Lietuva, Luksemburga, Austrija, Polija, Rumanija,
Slovakija un Serbija.
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Trija Tehnologiska universitate Dublina (Tallaght) piedava augstaka limena diplomu datorzinatnés ar izvéles moduli datorzinatnés
vidusskolu skolotajiem. Sis modulis ir TpaSi paredzéts skolotajiem, kuri vélas apgdt jauno macibu priekSmetu datorzinibas. St ir
Eiropas kreditpunktu parneses un uzkrasanas sistémas 90 kreditpunktu programma, kas ilgst 2 gadus. Nodarbibas tiek pasniegtas
vakaros, parasti divus vakarus nedéla. Skolotaji, kuri uzlabot kvalifikaciju, var izmantot savu iniciativu, lai pieklGtu parkvalificeSanas
programmam.

Visas iepriek§ minétas alternativas iespéjas un parkvalificeSanas programmas ir pieejamas arl
vidusskolas lmena skolotajiem. Tomér Serbija parkvalificéSanas iespéjas tiek piedavatas tikai
skolotajiem, kuri strada pamatizglitibas otraja posma. Lai gan Luksemburga parkvalificeéSanas iespéjas
galvenokart ir paredzétas pamatizglitibas otra posma skolotajiem, tas var izmantot arT vecako klasu
skolotaji.

3.2.3. Informatikas skolotaju-specialistu sagatavosana vidéjas izglitibas pakapée

Lielaka dala izgltibas sistému piedava dazadas iespéjas skolotajiem iegut kvalifikaciju, lai macitu
informatiku vidusskolas. Gandriz visas izglitibas sistémas, iznemot Belgija, Zviedrija un Lihtensteinas
vacu valoda runajosa kopiena, ir iespé€ja studét SPI programmas, lai apgutu informatiku skolotaja
profesijai. Lielakaja dala izglitibas sistému ir pieejami alternativi celi un/vai parkvalificeSanas iespéjas.
14 valstis (') vienigais veids, ka kvalificéties ka informatikas skolotajam, ir pabeigt SPI.

klasu skolotaji var ieglt kvalifikaciju, izmantojot tos pasus alternativos celus un/vai parkvalificéSanas
programmas ka pamatizglitibas otra posma klasu skolotaji (sk. 3.2.2. iedalu).

27 Griekija, Italija, Kipra, Luksemburga, Austrija, Portugale, Albanija, Bosnija un Hercegovina, Sveice, Melnkalne, Ziemelmake-
donija, Norvégija, Serbija un Turcija.
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3.6. attéls: Informatikas skolotaju-specialistu sagatavosana visparéjas vidéjas izglitibas pakapé (ISCED 34),
2020./2021. gads

. Sakotnéja pedagogiska izglitiba

|:| Alternativs cel$ / parkvalifikacija

Nav informatikas skolotaju-
specialistu
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D Informatika netiek pasniegta ka
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Paskaidrojums
Iss alternativo celu un parkvalifice3anas programmu apraksts ir sniegts 4. pielikuma.

Piezimes par konkrétam valstim
Beldija (BE de): kopiena netiek organizéta skolotaju izglitiba. Lielaka dala skolotaju ir apmacrti Belgijas franéu kopiena.
Lihtensteina: informatikas skolotaji specialisti tiek apmaciti arzemés, parasti Sveicé.

Danija, Niderlandé un Albanija informatika ka atseviSka disciplina tiek macita tikai no vidusskolas
posma, bet Spanija, Francija, Italija, Zviedrija un Sveicé informatikas skolotaji-specialisti $o priekdmetu
sak macitt tikai vidusskola. Italija un Albanija informatikas skolotaji tiek kvalificéti tikai SPI, bet Danija,
Spanija, Francija, Niderlandé un Sveicé paraléli SPI programmam tiek piedavatas alternativas un/vai
parkvalificé8anas programmas (3.6. attéls; sk. 4. pielikumu).

Niderlande papildus programmam “Informatika visiem” un “Zjjinstroom in het beroep” (sk. 4. pielikumu) paslaik galveno uzmanibu
pievers informatikas skolotaju profesijas pieejamibas palielinasanai. “Datorzinibu lildzmaci$ana” ir nesen Tstenota iniciativa, un ta ir
Niderlandes pétniecibas universitasu asociacijas, skolu asociacijas un Niderlandes IKT nozares sadarbibas rezultats. Paslaik tiek
vertéti iniciativas sakotnéjie rezultati, un jau tagad Skiet, ka ST sadarbiba ir daudzsolo$a-(128)

3.3. Atbalsta pasakumi informatikas skolotajiem

Informatikas skolotajiem, tapat k& citiem skolotajiem, ir nepiecieSams sistematisks un nepartraukts
atbalsts, lai efektivi veiktu savu darbu, nodroSinatu kvalitativu maciSanu un saglabatu motivaciju.
Strukturéts un visaptveroSs atbalsts ir 1pasi nepiecieSams, ievieSot macibu programmas jaunu vai
atjauninatu informatikas saturu.

28 https://www.co-teach.nl/
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Ir daudz veidu, ka atbalstit skolotajus, pieméram, nodroSinot atbilstoSu apmacibu (pieméram, tieSsaistes
vai klatienes kursus, konferences un seminarus), izstradajot atbilstoS§as macibu metodes, materialus un
pieejas skolénu novértéSanai, ka arT organizéjot individualu atbalstu skolam.

ArT regionalo profesionalas pilnveides centru tikla izveide var palidzét skolotdjiem vinu apmaciba.
Apvienotaja Karalisté (Anglija) ir pieradijies, ka ir batiski izveidot savstarpéja atbalsta tiklu, lai palielinatu
to skolotaju skaitu, kuri ir parliecinati, ka var macit informatiku (National Centre for Computing Education,
2020).

Profesionalas maciSanas kopienam arf ir batiska loma skolotaju macidanas atbalstiS8ana, novérsot vinu
izolétibu un veicinot pilnveidi (Ni, Bausch un Benjamin, 2021). Sada veida atbalsts ir vél jo svarigaks, jo
daudzas izglitibas sistémas informatika ir diezgan jauna macibu disciplina, tapéc ir ierobeZots pieejamo
macibu ltdzekl|u un literatlras daudzums, kas saistita ar macibu satura pasniegSanas metodem.

Saja iedald uzmaniba pievérsta diviem galvenajiem atbalsta pasakumiem, tostarp mérktiecigai
informatikas skolotaju kvalifikacijas celSanai darba vieta un macibu materialu nodroSinasanai.

3.7. attels: Atbalsta pasakumi informatikas skolotajiem (ISCED 1, 24 un 34), 2020./2021. gads

I T o 0 T
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Avots: Eurydice.

3.3.1. Mérktieciga apmaciba ka dala no profesionalas kvalifikacijas celSanas

Gandriz visas izglitibas sistémas skolotajiem, kuri strada, ir iespéja piedalities apmacibas par dazadiem
ar informatiku un digitalo izglitibu saistitiem tematiem (sk. 3.7. attélu). Lielakaja dala valstu $adas
macibas ir dala no regularas profesionalas pilnveides programmas, kas tiek piedavata skolotajiem
darba vieta, lai palidzétu viniem atjauninat vai paplasinat savas prasmes.

Spanija, Austrija un Polija ar informatiku saistitas macibas ir dala no plasakam iniciativam vai projektiem.

Spanija Izglitibas un profesionalas izglitibas ministrija sadarbiba ar autonomo kopienu izglitibas departamentiem ir izstradajusi
projektu “SkaitloSanas domaSanas un maksliga intelekta skola” (Escuela de Pensamiento computacional e Inteligencia Artificial)
(). 87 projekta mérkis ir palidzét skolotajiem attistit jaunas prasmes un macibu praksi, kas nepieciesama, lai programmasanas un
robotikas nodarbibas ieklautu skaitjoanas domasanu un maksligo intelektu. Projekta ietvaros ir pieejami vairaki atvértie izglitibas
resursi un macibu kursi. Turklat Izglitibas un profesionalas izglitibas ministrija ar Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de
Formacion del Profesorado starpniecibu un autonomas kopienas ar skolotaju apmacibas centru starpniecibu piedava vairakus ar
informatiku saistitus kursus, ko skolotaji var izvéléties atbilstoSi savam vajadzibam. Ka pieméru var minét kursus “Maksligais intelekts
kopé&jam labumam”, “Digitalas aizsardzibas pamatpasakumi’, “Specializacijas kurss maksliga intelekta un lielo datu joma: lielo datu
sistémas” un “Robotika pamatizglitiba” (**°).

Ta ka digitalizacija Austrijas skolu sistema klTst aizvien nozimigaka, Izglitibas ministrija un vairdkas skolotdju macibu iestades ir
izstradajuSas plaSu macibu kursu klastu, kas versti uz digitalo kvalifikaciju un skolotaju prasmém. Turklat, ministrijas finansétais

129 https://intef.es/tecnologia-educativa/pensamiento-computacional/

130 https://enlinea.intef.es/courses/course-v1:INTEF+IABienComun+2021_ED1/apkart;
https://enlinea.intef.es/courses/course-v1:INTEF+ProteccionDIG+2021_ED3/about;
http://centroformacionprofesorado.castillalamancha.es/comunidad/crfp/recurso/curso-de-especializacion-eninteligen-
cia/8ba00c65-3211-49aa-a8f1-b486d33062ca;

http://centroformacionprofesorado.castillalamancha.es/comunidad/crfp/recurso/robotica-aplicada-a-educacion-primaria-
nivel/0edb6000-168e-4e91-bb35-39e2fef34823?searchid=53d09cee-1851-3¢c23-0abb-2bde7e79dacb
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pasakums “digi.folio’(131) apvieno visus kursus, ko piedava skolotaju sagatavo$anas koledzas attieciba uz datorzinatném / digitalo
macisanos. Pasakums sniedz skolotajiem iespéju uzlabot savas digitalas prasmes viniem piemérota veida, |aujot viniem péc digitalas
kompetences parbaudes (digi.check)(132) izvéléties kadu no vismaz 50 individuali pielagotam talakizglitibas iespéjam.

Polija tiek Tstenoti tris lieli projeki, kas ir versti uz informatikas skolotaju profesionalo pilnveidi. Pirmais projekts ir Lesson: Enter (2019—
2023), kura mérkis ir attistit skolotaju digitalas prasmes, izmantojot devinas dazadas apmacibas programmas. Informatikas skolotaji
tiek sagatavoti, lai Tstenotu pamatprogrammu izpratnes, analizes un problému risinaSanas, ka arf programmésanas joma. Lesson:
Enter projekta vietné ir pieejami arf macibu materiali, papildu resursi un interneta riki, tostarp vairaki macibu materialu kompleki.
Daliba mactbu kursos ir bezmaksas un brivpratiga. Apmacibas Lesson: Enter informatikas skolotajiem ietver 40 macibu stundas un
prakses skola, kuru laika skolotajiem jaisteno savi macibu stundu plani klasés, ko novéro citi skolotaji un skolas vadiba. Otrais projekts
ir “IT meistaribas centrs”, kura mérkis ir pilnveidot skolotaju, kuri vada arpusskolas nodarbibas, prasmes, popularizét IT un aktivizét
jaunieSus, kas ir apdavinati IT joma, stimul&jot vinu radoSumu un veicinot komandas darbu IT kopienas. Projekta iesaistitie skolotaji
divus semestrus piedalas sertificétas apmacibas par algoritmiem un programmeésanu. Apmacibas var nodro$inat viena no piecam
labakajam tehniskajam universitatém valsti (AGH Zinatnes un tehnologijas universitate Krakova, Gdanskas Tehnologiju universitate,
Lodzas Tehnologiju universitate, Var$avas Tehnologiju universitate un Vroclavas Zinatnes un tehnologijas universitate). Lidz 2020.
gada beigdm projekta ietvaros tika apmaciti 367 skolotaji. Abus projektus lidzfinansé Eiropas Savieniba. Visbeidzot, projekts
Algoritmiskie un programméSanas izaicinajumi (133) ir dala no Polijas valdibas finansétas Informatikas talantu atfistibas programmas
2019.-2029. gadam. Projekta mérkis ir sistematiski atbalstit talantigus jaunieSus no vidusskolam, lai paplasinatu vipu zinaSanas
un prasmes informatika, jo Tpasi algoritmu un programméSanas joma. Projekts atbalsta arT skolotajus, kuri strada ar informatika
talantigiem izglttojamiem, izmantojot Tpasu stipendiju programmu un specializétas apmacibas.

Austrija un Sveicé papildus regularajiem informatikas PKC kursiem skolotaji, kuru specializacija nav
informatika, var iegQt sertifikatu informatikas pasniegSanai, pabeidzot PKC apmacibu (sk. art 3.2. iedalu
un 4. pielikumu).

Citas valstis irizstradajusas ad hoc apmacibas ka dalu no skolotaju profesionalas kvalifikacijas cel$anas,
lai papildinatu reformas, ar kuram ievie$ vai atjaunina informatikas macibu programmu. T4 tas ir Cehija,
Vacija, Igaunija, Trija, Horvatija, Kipra, Latvija, Lietuva, Luksemburga, Malta, Rumanija un Sveicé
(sk. 3.4. iedalu). Visas 3ajas valstis skolotaji var piedalities Sajas macibas brivpratigi.

3.3.2. Macibu materiali

Lai 1stenotu informatikas macibu programmas, ir nepiecieSams pieejams plass macibu materialu un
labakas pedagogiskas prakses klasts, lai skolotaji varétu izvéléties konkrétiem izglitojamiem piemérotako.
ArT Saja gadijuma, nemot véra macibu priekSmeta novitati, Sie materiali un prakse var nebdt pieejami
liela daudzuma, un ne visi skolotaji sp&j vai viniem ir laiks, lai tos izstradatu saviem spékiem. Kopuma
macibu resursi koncentréjas uz zindSanam par macibu saturu un sniedz maz pedagogiska atbalsta,
kas tomér ir svariga prasiba (Falkner & Vivian, 2015). Lai tos pilnveidotu, bls vajadzigi pamatoti un
uz pieradijumiem balstiti pétijumi par to, kas ir lietderigi katra izglitibas pakapé. Ka norada Garneli,
Giannakos & Chorianopoulos (2015), nav pedagogiska risindjuma, kas batu piemérots visam klasém.
Turklat pétijumi bas javeic katra valstl, nemot véra, ka ir jaizstrada valstu valodam un kultiram pielagoti
materiali.

Ka redzams 3.7. attéla, daudzas izglitibas sistémas ir izstradati dazada formata macibu materiali
informatikas skolotajiem.

31 https://iwww.digifolio.at/
32 https://digicheck.at/paedagoginnenbildung;  https://community.eeducation.at/digicheck/
133 map.org.pl
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Francija, Kipra, Luksemburga, Malta un Polija valsts izglitibas iestades, pieméram, ministrijas, macibu
institOti/agentlras vai universitates, dazkart sadarbiba ar privatiem uznémumiem, uznemas vadoso
lomu macibu materialu izstradé.

Pieméram, Kipra Izglitibas, kultdras, sporta un jaunatnes ministrija ir izstradajusi macibu materialus, kas ir pieejami tas oficialaja
timekla vietné. Tie ietver gramatas, darblapas, piezimes, videoklipus un citu digitalo saturu.

Polija macibu materiali informatikas skolotajiem ir pieejami dazadas timekla vietnés un platformas, ko izveidojusas valsts iestades.
Pieméram, Zinatnes un augstakas izglitibas ministrijas Integréta izglitibas platforma('34) nodroSina bezmaksas digitalos izglitibas
resursus, pieméram, interakfivus e-materialus, e-darbgramatas, macibu programmas un stundu planus, tostarp resursus datorikas
macianai skolas visos izglitibas limenos. Daudzi macibu materiali ir pieejami informatikas olimpiazu timekla vietnés(135) un projekta,
kas veicina programméSanas apguvi, ietvaros('3). Papildus bezmaksas macibu resursiem, pieméram, stundu planiem, bezsaistes
spélem un materialiem, tie$saistes spéleém un materialiem, programmésanas kursiem, timekla seminariem un publikacijam skolotajiem
par programmésanu, otra projekta timekla vietné ir pieejami macibu materiali, kas izstradati projekta Jauno programmétaju klubs
ietvaros. Jauno programmétaju klubu izveidoja Digitalizacijas ministrija un Pétniectbas un akadémiskais datorzintbu tikls — Valsts
pétniecibas institdts, kura ietvaros bérni un jauniesi skolas vecuma apgist programmésanu. Institits piedava art vairakus macibu
materialus sava timekla vietné un valsts méroga izglitibas tikla IT-skolas izgltibas platforma(137).

Cehija, Danija, lgaunija, Trija, Horvatija, Igaunija un Latvija papildus jau eso$ajiem macibu materialiem ir
izstradajusas papildu resursus macibu programmu reformu atbalstam (sk. 3.4. iedalu).

3.4. Politikas reformas un iniciativas saistiba ar apmacibu un citiem atbalsta
pasakumiem informatikas skolotajiem

Ka jau minéts, sekmiga informatikas ievieSana skolu macibu programmas ir atkariga no skolotaju
sagatavoSanas, kvalitativa metodiska atbalsta un atbilstoSu macibu materialu pieejamibas. levieSot
jaunu informatikas macibu programmu vai atjauninot jau eso$o, skolotajiem ir japarzina tas saturs un
macibu metodes, ar kuram to Tstenot. ST zinojuma 1. nodala ir aplikotas aktualas politikas reformas
attieciba uz izmainam macibu programmas, pieméram, jauna macibu priekSmeta ievieSanu vai macibu
programmas un/vai macibu rezultatu uzlabo$anu (sk. 1. nodalas 1.5. iedaju). Saja iedala $1 informacija
ir papildinata, sniedzot piemérus par valstim, kuras macibu programmu reformas papildina noteikumi

par skolotaju profesionalo pilnveidi un citiem atbalsta pasakumiem skolotajiem.

Ka redzams turpmakajos pieméros, dazas valstis ir planojusas un organizéjuSas dazadus atbalsta
pasakumus, lai sagatavotu skolotajus jaunu vai atjauninatu informatikas macibu programmu ievieSanai.
Sie noteikumi dazadas valstis ir at8kirigi, un tie var ietvert mérktiecigu skolotaju apmacibu organizésanu,
profesionalo tiklu veido$anu, macibu materidlu un macibu metozu izstradi un skolotaju sakotnéjas
apmacibas programmu atjauninasanu.

Pirma valstu grupa (Cehija, Igaunija, Trija un Horvatija) ir Tstenojusi plasaku atbalsta pasakumu kopumu,
kas papildina macibu programmu reformas.

Cehija macibu programmu reforma ('*), ar ko ievie$ jauno informatikas macibu programmu (sk. 1. nodalas
1.5. iedalu), ir paredzéta arT SPI un PKC programmu parveidoSana skolotajiem. SPI tiek parskatita, lai
sagatavotu topoSos skolotajus jaunajam informatikas macibu programmam. Tikmer, lai palidzétu skolam

13 www.zpe.gov.pl

35 https://oi.edu.pl; https:/oi.edu.pl/l/40/; https://oij.edu.pl

136 https://www.gov.pl/web/koduj

187 https://it-szkola.edu.pl/

138 Stratégija 2030+ (https://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-2030); https://revize.edu.cz/podpora-skolam)
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un informatikas skolotajiem ieviest jaunas macibu programmas informatika, ir izstradata sdkuma pakete.
Sis pasakumu kopums ietver dazadus atbalsta pasdkumus skolam, pieméram, kursus un seminarus
skolotajiem, ka arT individualas konsultacijas skolam. Ta robezas ir organizéti Cetri izglitibas pasakumi
informatikas skolotajiem, skolu izglitibas programmu koordinatoriem, IKT metodikas ekspertiem un
skolu vadibai. Apmacibas un seminari aptver dazadas jomas, kas saistitas ar jaunajam informatikas
macibu programmam. Nesen izveidota Digiplovarna platforma lauj skolotajiem dalities ar savu macibu
un maciSanas pieredzi un idejam par informatiku un digitdlo prasmju attistibu. Projekts “Atbalsts
informatikas domasanas attistibai” ietver portalu iMySleni, kas Tpasi paredzéts informatikas skolotajiem
(*°). Turklat ir izveidots regionalo ekspertu tikls IKT metodologiju joma ('“°) un metodiskas padomdevéju
grupas, metodické kabinety ('), lai sniegtu skolam bezmaksas, 1pasi pielagotu profesionalo atbalstu
informatikas un digitalas izglitibas joma. Visbeidzot, tika izstradati un skolotajiem dartti pieejami macibu
materiali un digitdlie macibu resursi. So materialu un metoZu sagatavo$ana piedalas visas Cehijas
pedagogijas fakultates un Cehijas Republikas Valsts pedagogijas institiits.

Igaunija nesen ir reforméjusi SPI programmu, lai nodroSinatu pietiekamu informatikas skolotaju skaitu
('*?). Galvenas izmainas ir elastigdkas uznems$anas prasibas un SPI organizacija. Tadéjadi kandidati
bez bakalaura grada skolotaju sagatavo$ana var apgat vairak pedagogijas kursu, savukart kandidati
bez formalas kvalifikacijas matematika vai IT var apgat papildu kursus Sajos priekSmetos studiju laika
vai ari viniem var atzit iepriek$ apgutas zinaSanas un pieredzi. Turklat tiek veicinata daudzpriekSmetu
skolotaja kvalifikacijas iegd$ana. Valdiba atbalsta ari informatikas studentus ar TpasSu stipendiju, lai
palielinatu studejoso skaitu. Turklat ProgeTiiger programma tiek piedavati valsts pasutiti talakizglitibas
kursi (*4%). Sie kursi atbalsta macibu programmu reformas, atjauninot un ievie$ot jaunas informatikas
macibu programmas pamatskolam un vidusskolam. Kursi skolotajiem nav obligati, un tie varilgt no 2 [idz
40 stundam. Ir pieejami arT tematiskie macibu kursi un skolotaju rokasgramatas. Turklat programmas
meérkis ir palielinat informatikas popularitati skolotaju vidd un palidzét viniem iegadaties aprikojumu.

Trija, pakapeniski ieviesot jaunaka cikla kodéSanas Tso kursu skolas (2014.—2021. gads) ('*), Izglitibas
departaments piedavaja vairakas PKC iespéjas stradajosajiem pamatizglitibas otra posma skolotajiem.
Izglttibas departaments nodroSina art profesionalas pilnveides programmu visam skolam, kas ievie$
vai maca datorzinatnes vidusskolas [Tment. ST programma sastav no vairakiem komponentiem, tostarp
valsts méroga seminariem, pamatprasmiju attistibas seminariem un prakses kopienam. Tika izveidotas
regionalas klasteru sanaksmes, lai mudinatu skolotajus sadarboties vietéja lTmenT un dalities pieredzé
un praksé. Dalibniekiem bija pieejami arT timek|a seminari, tieSsaistes masveida atveértie tieSsaistes
kursi un papildu resursi CompSci timekla vietné ('*°). Skolu direktoriem tika rikots seminars par vadibu,
ka art nozares diena, kura varéja piedalities visi skolotaiji.

Horvatija, gatavojoties jaunas informatikas macibu programmas Tstenosanai (2018.—2020. gada reforma)
(146146) I'dz 2020. gada jalijam informatikas skolotajiem tika organizéta profesionala apmaciba virtualas
klasés. Apmaciba bijaiek|auta 31 téma, tostarp skaitloSanas domasana un programmésana; informacijas
un digitalas tehnologijas; digitala pratiba un komunikacija; e-sabiedriba, e-drosiba un kibermobinga
novérsana; veértéSana un informatika ka starppriekSmetu téma. Piedaloties dazadas aktivitatés, skolotaji
varé€ja dalities ar savam idejam un pieredzi, ka art pardomat savu macisanos un macisanu. Vini varétu

39 https://imysleni.cz

140 https://www.projektsypo.cz/e-poradenstvi.html

41 https://www.projektsypo.cz/metodicke-kabinety-kontakty.html

42 Pamatprasibas skolotaju apmacibai, 2019. gads (https://www.riigiteataja.ee/akt/122082019010).
143 https://harno.ee/progetiigri-programm

144 https://www.curriculumonline.ie/Junior-cycle/Short-Courses/Coding/

45 www.compsci.ie
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iepazities ar dazadam maciSanas un vértéSanas metodém, ka art izveidot kopigu macibu resursu bazi
un idejas turpmakai maciSanai. Turklat e-skolu projekta ('47) informatikas skolotaji izveidoja digitalos
macibu materialus, kas ir pieejami visiem skolotajiem. Visbeidzot, tika izveidoti vairaki macibu resursi,
pieméram, metodiskas vadlinijas un interaktivi digitalas izglitibas resursi 1., 5. un 6. klasei pamatskola
un pirmajai vidusskolas klasei ('“®), ka arT video nodarbibas ('4°).

Citas valstis, ievieSot jaunu vai atjauninatu informatikas macibu programmu, galvenokart ir pievérsusas
mérktiecigai skolotaju apmacibai un/vai macibu materialu izstradei. DaZas valstis planoja skolotaju
apmacibu, lai sagatavotos turpmakajam macibu programmu reformam.

Danija projekta grupa sagatavoja macibu materialus ('%°), kad tika uzsakts eksperimentalais macibu
priekSmets Informationsteknologi, un SkaitjoSanas domasanas un dizaina centrs izstradaja macibu
materialus, kad tika uzsakts macibu priekSmets Informatik.

Vacija (Lejassaksija), kur informatika pakapeniski tiek ieviesta ka atseviSsks macibu priekSmets
pamatizglitibas otraja posma ('®"), skolotaju sagatavo$anai ir organizéta divu gadu apmaciba darba
vieta. ST apmaciba ietver dazadus pasakumus, pieméram, astonus tris Iidz etru dienu pasdkumus,
timekla seminarus un kursus. Saturs ir strukturéts Cetras macibu jomas: dati un to pédas, datorprasmes,
algoritmiska problému risina$ana un automatizéti procesi. Slésviga-Holsteina, kur no 2022./2023. macibu
gada informatika bds obligats macibu priekSmets pamatizglitibas otraja posma, lzglitibas ministrija
pievérs uzmanibu informatikas apmacibai, lai nodroSinatu, ka ta var pienemt darba pietiekami daudz
informatikas skolotaju. Sakot ar 2021. gada augustu, sakotngji kvalifikaciju varétu iegat 75 skolotaji.

Italija Likums Nr. 233/2021 paredz atjauninat valsts macibu planu visu valsts skolu skolotajiem. Saja
plana starp valsts prioritatém, kas vérstas uz digitalo maciSanu un macisanos, bds jaieklauj Tpasi
datorprogrammeésanas (kodéSanas) kursi, kas atbilst saistibam, kuras noteiktas atveseloSanas un
noturibas plana ('%?).

Polija atbalsta informatikas skolotaju talakizglitibas procesu, paredzot papildu ITdzek|us valsts budzeta.
Lidzek]|i tiek pieSkirti augstskolam, kas piedava pilnu informatikas studiju programmu un pécdiploma
studijas informatika.

Ta ka Kipra Python aizstas Pascal programmésanas valodu ISCED 24 (9. klasé) 2022./2023. gada
un ISCED 34 (10. klase) 2023./2024. gada, 2021./2022. gada tiks organizéti 1si macibu kursi, lai
iepazistinatu ar So valodu attiecigo limenu informatikas skolotajus.

Latvija ir izstradajusi jaunu studiju programmu “Skolotaji” ka dalu no informatikas skolotaju kvalifikacijas
celSanas, lai sagatavotu skolotajus atjauninatas macibu programmas 1stenosanai.

Macibu materiali ir pieejami macibu programmas reformas majas lapa, ko izstradajusi projekta darba
grupa ("). Turklat privatais uznémums “Start IT”, ko atbalsta Valsts izglttibas satura centrs un IT biznesa
asociacija Latvijas Informacijas un komunikacijas tehnologijas asociacija (%), ir izstradajis arT papildu
macibu materialus.

147 https://edutorij.e-skole.hr/

148 https://skolazazivot.hr/obrazovni-sadrzaji/metodicki-prirucnici/metodicki-prirucnici-za-osnovnu-skolu/; https://skolazazivot.hr/
obrazovni-sadrzaji/metodicki-prirucnici/metodicki-prirucnici-za-srednju-skolu/

49 https://skolazazivot.hr/video-lekcije/

150 http://iftek.dk; http://informatik-gym.dk

51 https://www.mk.niedersachsen.de/startseite/aktuelles/presseinformationen/informatik-wird-ab-dem-schuljahr-2023-2024- pflicht-

fach-weitere-qualifizierungskurse-fur-lehrkrafte-starten-184807.html
52 |talijas prezidents, 2021. gada 29. decembra Likums Nr. 233/2021.

ge:2021- 12-29:233); Italijas valdiba, Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza, 2021. g. (https://www.governo.it/sites/governo.
it/files/PNRR.pdf), p. 187.

183 hitps://www.skola2030.lv

%4 https://likta.lv/en/home-en/

https://www.normattiva.it/uri-res/N2Ls?urn:nir:stato:leg-

—
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Lietuva tiek organizétas divas pamatizglitibas skolotaju talakizglitibas programmas. Tas ir vérstas uz
maciSanas praksi un uz to, ka attistit izglitojamo digitalas un informatikas prasmes. Lai palielinatu
informatikas skolotaju skaitu, 2020. gada tika palielinats valsts finanséto vietu skaits informatikas
kursos SPI.

Luksemburga skolotajiem pielagota apmaciba joprojam ir nozimiga jaunas skolu disciplinas digitalas
zinatnes ievieSanas dala. Lai gan digitalas zinatnes netiek uzskatitas par atseviSku macibu priekSmetu
pamatizglitiba, apmaciba tika nodroSinata gan pamatskolas, gan vidusskolas skolotajiem.

Malta piedava macibas skolotajiem jaunaja macibu priekdmeta IKT C3, kas kops 2018. gada pakapeniski
tiek ieviests pamatizglitibas otraja posma un vidusskolas.

Ta ka Rumanija plano atjauninat visu visparéjas vidéjas izglitibas macibu programmu, tostarp infor-
matikas jomu, ir planota ari skolotaju apmaciba.

Sveices kantoni nodroéina mérktiechas PKC méchas skolotéjiem, kuri macls atjauninato macibu

Visbeidzot, Francija un Serbija galveno uzmanibu pievérsa skolotaju sakotnéjai apmacibai. Pieméram,
Francija péc informatikas ka atseviska macibu priekSmeta ievieSanas vidusskolu macibu programma
2018. gada izveidoja konkursa eksamenus, lai klGtu par informatikas skolotdju vidusskola: Certificat
d’Aptitude au Professorat de 'Enseignement du Second degré 2020.(%%) un Agrégation 2022. gada
('%6). Kop$ 2019. gada Serbija katru gadu izsludina atklatu stipendiju konkursu, lai piesaistitu studentus-
skolotajus SPI programmam informatikas macisanai.

%6 https://www.devenirenseignant.gouv.fr/cid158841/creation-de-l-agregation-d- mformathue html
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Alternativie celi: $aja zinojuma alternativo celu definicija attiecas tikai uz macibu programmam/
shémam/mehanismiem, kas nav visparéja sakotnéja pedagogiska izglitiba un kas |auj personam k|at
par kvalificétiem informatikas skolotajiem. Tas ir paredzétas personam, kuram nav formalas pedagoga
kvalifikacijas, bet kuram ir profesionala pieredze (pieméram, informatika, informacijas un komunikacijas
tehnologijas un izglttibas joma).

Augstaka Iimena institicija: augstaka limena institdcija, kas ir atbildiga par izglitibu attiecigaja valstr,
parasti nacionala (valsts) lTment. Tomér Belgija, Vacija un Spanija attiecigi kopienu, federalo zemju un
autonomo kopienu administracijas ir vai nu pilniba atbildigas par visam vai lielako dalu ar izglitibu saisti-
to jomu, vai art dalas atbildiba ar valsts l[imena institicijam. Tapéc Sis parvaldes iestades tiek uzskatitas
par augstaka Iimena institicijam tajas jomas, par kuram tas ir atbildigas, savukart tajas jomas, par
kuram tas ir atbildigas kopigi ar valsts [imena instittcijam, par augstaka limena instittcijam tiek uzskati-
tas abas.

Datorzinatne: skatit informatika.

Diferencéti virzieni vai celi: tie ir skaidri nodaltti izglitibas virzieni, kurus izglitojamie var apgut vidéjas
izglitibas ietvaros ka vienu no macibu programmu diferenciacijas veidiem. Parasti Sie celi atSkiras péc
to mérkauditorijas, piedavajot visparéjo, profesionalo vai tehnisko izglttibu, un programmas beigas bieZi
vien tiek ieglti atskirigi sertifikati. Dazadas celus/virzienus var piedavat viena skola vai dazada veida
skolas.

Digitalas prasmes: Eiropas digitalo prasmju sistéma digitalas prasmes ir definétas ka spéja formulét
informacijas vajadzibas, atrast un iegat digitalos datus, informaciju un saturu, novértét datu avotu un to
satura atbilstibu, ka art glabat, parvaldit un organizét digitalos datus, informaciju un saturu. Ta ir pirma
no piecam digitalas kompetences jomam (t. i., digitala pratiba ir dala no digitalas kompetences) (Car-
retero et al., 2017). Tas nozimé pamatprasmes vai prasmi ar parliecibu, efektivi un droSi lietot datoru,
tostarp prasmi lietot biroja programmattru, pieméram, teksta redaktoru, e-pasta un prezentaciju pro-
grammatdru, ka art prasmi izmantot timek|a parlikprogrammu un interneta meklétajus. Digitala pratiba
ietver arT izpratni par digitalo tehnologiju personisko un sabiedrisko ietekmi uz morali un étiku (The
Royal Society, 2017, 16. Ipp.).

Galvenas skolotaju pedagogiskas izglitibas programmas: tas ir formalas skolotaju apmacibas pro-
grammas, kas sagatavo izglitojamos, lai tie k|Gtu par informatikas skolotajiem. Tas var organizét, izman-
tojot divus galvenos modelus: vienlaicigu un secigu.

ISCED 1: Pamatizglitiba

ISCED 1. 'mena jeb pamatizglitibas pirma posma programmas nodrosina macibu un izglitojoSus pasa-
kumus, kas parasti ir paredzeti, lai sniegtu skoléniem lasitprasmes, rakstitprasmes un matematikas
pamatprasmes (t. i., rakstpratiba un rékinpratiba). Tas veido stabilu pamatu macibam un pamatigu
izpratni par galvenajam zinaSanu jomam, ka art veicina personibas attistibu, tadé€jadi sagatavojot izgl-
tojamos pamatizglitibas otrajam posmam. Ta ir vérsta uz maciSanos vienkarsa sarezgitibas [TmenT ar
nelielu specializaciju, ja tada vispar ir.

Parasti vieniga prasiba, kas jaievéro, lai ieklGtu $aja limenl, ir vecums. lerastais vai likuma paredzétais
macibu uzsak$anas vecums nav mazaks par 5 gadiem vai lielaks par 7 gadiem. Sis limenis parasti ilgst
6 gadus, lai gan ta ilgums var svarstities no 4 lidz 7 gadiem.

ISCED 2: Pamatizglitibas otrais posms

ISCED 2. 'hmena jeb pamatizglitibas otra posma programmas parasti balstas uz maciSanas un macisanas
pamatprocesiem, kas sakas ISCED 1. limenl. Parasti izglitibas mérkis ir likt pamatus mazizglitibai un
personibas attistibai, sagatavojot izglitojamos turpmakam izglitibas iespéjam. ST limena programmas
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parasti ir vairak orientétas uz macibu priekSmetiem, iepazistinot ar teorétiskam koncepcijam dazados
macibu priekSmetos.

Sis limenis parasti sakas aptuveni 10 vai 13 gadu vecuma un parasti beidzas 14 vai 16 gadu vecuma,
kas biezZi sakrtt ar obligatas izglitibas beigSanu.

Ar ISCED 24 apzimé visparégjo pamatizglitibas otra posma izglitibu.
ISCED 3: Vidgja izglitiba

Programmas ISCED 3. limenis jeb vidéja izglitiba parasti ir paredzéta izglttojamiem, kuri pabeidz vidéjo
izglitibu, lai sagatavotos terciarajai vai augstakajai izglitibai, vai lai sniegtu darba tirgum nepiecieSamas
prasmes, vai abam §im jomam. ST [imena programmas skoléniem tiek piedavatas vairak uz priek§me-
tiem balstitas, specializétas un padzilinatas programmas neka pamatizglitibas otraja posma (ISCED
2. limenis). Tie ir diferencétaki, ar pladaku iespéju un plismu klastu.

Sis limenis parasti sakas obligatas izglitibas beigas. Uznem$anas vecums parasti ir 14 vai 16 gadi.
Parasti ir noteiktas iestaSanas prasibas (pieméram, obligatas izglitibas iegidsana). ISCED 3. limena
ilgums ir no 2 Iidz 5 gadiem.

ISCED apziméjums 34 apzimé visparéjo vidéjo izglitibu.

Pladaku informaciju par ISCED Kklasifikaciju skattt ISCED 2011 (http://uis.unesco.org/sites/default/files/
documents/international-standard-classification-of-education- isced-2011-en.pdf).

Informatika: informatika, kas daudzas valstis pazistama ka datorzinatne, ir atseviSka zinatnes nozare,
kurai raksturigi savi jédzieni, metodes, zinaSanu kopums un neatrisinati jautajumi. Ta aptver skaitlo$anas
struktdru, procesu, artefaktu un sistému pamatus, ka art to programmataras dizainu, lietojumus un ietek-
mi uz sabiedribu (Eiropas Datorikas izglitibas komiteja, 2017).

Informatikas skolotaji-specialisti: tie ir skolotaji, kuri ir apmaciti macit informatiku. ST specializacijas
joma ir atspogulota vinu sakotnéja pedagogiskaja izglitiba.

Informacijas un komunikaciju tehnologijas (IKT): kd macibu priekS8mets nozimé visparéju datoru
izmantoSanu, lai veicinatu macidanos visa macibu programma, un tadéjadi tas atSkiras no dator-
zinatnes/informatikas. Ir novérotas ar IKT saistitas terminologijas problémas, jo $o terminu parasti
lieto, lai apzimétu daudzas dazadas lietas, pieméram, skolas macibu priekSmeta nosaukumu, visparigu
informacijas tehnologiju izmanto$anu maciSanas un maciSanas atbalstam, tehnologiju izmanto$anu
skolotaju administrativo procesu atbalstam, skolas informacijas parvaldibas sistémas un skolas dator-
sistému fizisko infrastruktiru, pieméram, tiklus un printerus (The Royal Society, 2012, 16. Ipp.).

KiberdrosSiba: Sis jeédziens attiecas uz visiem pasakumiem, kas tiek Tstenoti, lai aizsargatu informacijas
sistémas no aréjas nesankcionétas piekluves un lietotaju darbtbam, kas apdraud gan informacijas, gan
sistému konfidencialitati, integritati un pieejamibu.

Macibu laiks: $1informacija tiek apkopota ka macibu laiks stundas katra klasé gada. Ja dati tiek sniegti
par periodiem (pieméram, 50 mindtes), nedéla vai gada, tiek aprékinati standarta gada dati stundas.

Macibu priekSmeta kategorija: macibu laika datubazeé definétas kategorijas ir lasi8ana, rakstiSana
un literatlra; matematika; dabaszinatnes; socialas zinatnes; valodas; fiziska audzindSana un veseliba;
makslas izglitiba; religija / étika / tikumiska audzinasana; informacijas un komunikaciju tehnologijas un
tehnologijas; praktiskas un profesionalas iemanas; un citi macibu priekSmeti.

Macibu programma: ar o terminu apzimé oficialas macibu programmas, ko skolam izsniedz aug-
stakas izglitibas iestades. Valsts macibu programmas var ietvert macibu saturu, macibu mérkus, sa-
sniedzamos rezultatus, stundu programmas vai vértéSanas vadlinijas, un tas var tikt publicétas
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jebkura veida vai daudzos oficialos dokumentos. Dazas valstis valsts macibu programma ir noteikta ar
normativiem rikojumiem. Vairak neka viena veida macibu programmas dokumentos var bat ieklauti no-
teikumi, kas attiecas uz informatiku/datorzinatni, un tie var noteikt skolam dazada limena pienakumus.
Pieméram, tajos var but ietverti padomi, ieteikumi vai noteikumi. Neatkarigi no pienakuma limena tie
visi veido pamatprincipu kopumu, kura skolas attista savu macibu procesu, lai apmierinatu izglitojamo
vajadzibas.

Macibu rezultati (tostarp macibu merki): macibu rezultati ir apgalvojumi par to, ko izglitojamais zina,
saprot un spéj darit péc macibu procesa pabeigsanas formalaja, neformalaja vai ikdiengja izgltiba.
Macibu rezultati norada faktiskos sasniegumu lTmenus, savukart macibu mérki visparigi definé at-
tistamas kompetences.

Maksligais intelekts (Al): attiecas uz informacijas tehnologiju sisttmam, kas uzvedas inteligenti, ana-
lizéjot savu vidi un rikojoties ar zinamu autonomijas pakapi, lai sasniegtu konkrétus mérkus. Uz mak-
sligo intelektu balstitas sistémas var bat tiri programmatiras sistémas, kas darbojas virtualaja pasaulé
(pieméram, balss asistenti, meklétajprogrammas, runas un sejas atpaziSanas sistémas) vai ar iebave-
tas aparatira (pieméram, progresivi roboti, autonomi automobili un bezpilota lidaparati).

Obligati daziem izglitojamiem: atSkirtba no priekSmetiem, kas ir obligati visiem izglttojamiem, 81
kategorija attiecas uz priekSmetiem, kas ir obligati tikai izglitojamiem, kuri apgist noteiktus izglitibas
virzienus, programmas vai priekSmetu klasterus.

Parkvalifikacija (parkvalificéSanas): tads dod iespéju profesiondliem ar pedagoga kvalifikaciju
(piemeéram, matematikas, fizikas, inZenierzinatnu un uznéméjdarbibas skolotajiem, ka arT visparéjas
izglitibas skolotajiem) attistit prasmes, kas nepiecieSamas, lai k|Gtu par informatikas skolotajiem,
nepabeidzot pilnu akadémisko apmacibu.

Plasa méroga iniciativa/programmal/shéma: iniciativa/ programma/ shéma, kas darbojas visa izglti-
bas sistema vai ievérojama Jeografiska teritorija, nevis tikai konkréta iestadé vai geografiska vieta.
Profesionalas kvalifikacijas celSana: apmacibas darba vietd, ko skolotajs apgist savas karjeras laika
un kas lauj paplasinat, pilnveidot un atjauninat savas zinaSanas, prasmes un attieksmi. Ta var bat
formala vai neformala un ietvert gan priekSmetu, gan pedagogisko apmacibu. Tiek piedavati daza-
di formati, pieméram, kursi, seminari, darbseminari, studiju programmas, salidzino§d novérosana vai
pasnovéroSana un/vai salidzinosa refleksija vai paSrefleksija, skolotaju tiklu atbalsts un novéroSanas
vizites. Atseviskos gadijumos profesionalas kvalifikacijas celSanas pasakumi var Jaut skolotajiem iegat
papildu kvalifikaciju.

Secigs modelis: péc visparéjas izglitibas iegisanas studéjoSie skolotdji sanem teorétisko un praktisko
profesionalo apméacibu. Saskana ar So modeli studenti, kuri ir ieguvusi augstako izglitibu kada konkréta
joma, pariet uz profesionalo apmacibu atseviska posma.

SkaitloSanas domasana: tas nozimé domasanu ka datorzinatniekam un attiecas uz spéju izprast dig-
italo tehnologiju pamatjédzienus un mehanismus, lai formulétu un risinatu problémas (Bocconi et al.,
2016). L1dz1gi, ka norada Jeannette Wing: “SkaitloSanas domasana ir domasanas procesi, kas saistiti ar
problémas formuléSanu un tas risinajuma(-u) izteikSanu tada veida, lai dators, cilvéks vai masina varétu
to efektivi izpildit” (Wing, 2017).

Starptautiska standarta izglitibas klasifikacija

Starptautiska standarta izgltibas klasifikacija (ISCED) ir izstradata, lai atvieglotu izglitibas statistikas
un raditaju salidzinasanu starp valstim, pamatojoties uz vienotam un starptautiski pienemtam definici-
jam. ISCED aptver visas organizétas un ilgsto§as macibu iespéjas bérniem, jaunieSiem un pieaugusa-
jiem, tostarp tiem, kam ir ipasas izglitibas vajadzibas, neatkarigi no ta, kuras iestades vai organizacijas
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tas nodroSina vai kada forma tas tiek sniegtas. Pirma statistikas datu vaksana, pamatojoties uz jauno
klasifikaciju (ISCED 2011), notika 2014. gada. Teksts un definicijas parnemtas no UNESCO (1997),
UNESCO/OECD/Eurostat (2013) un UNESCO / UNESCO Statistikas institata (2011).

Vienlaicigs modelis: studéjoSie skolotdji ITdztekus visparéjai izglitibai apgust teorétisko un praktisko
profesionalo apmacibu. Vidusskolas beigSanas atestats ir kvalifikacija, kas nepiecieSama, lai uzsaktu
macibas saskana ar So modeli, un dazos gadijumos ir nepiecieSams ari sertifikats par piemérotibu
augstakajai izglitibai. Uznemsanai var tikt piemérotas arf citas atlases procediras.

Visparejas izglitibas skolotaji: tie ir skolotaji (parasti pamatizglitiba), kuri ir kvalificéti macit visus (vai
gandriz visus) macibu priekSmetus, kas ieklauti macibu programma.
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1. pielikums: Informatikas macibu priekSmeti pamatizglitibas un visparéjas
vidéjas izglitibas macibu programmas (ISCED 1, 24 un 34)

Skaidrojums:
Bez énojuma Galvenais vai vienigais virziens
Zils énojums Ne galvenais virziens

Statuss: a = obligati visiem

b = obligati daziem

C = péc izvéles

m = nav pieejams

3

] © [

3 = 8

=< » S x

@ s £ 3

?': Macibu priekSmeta nosaukums = = -%

> Priek$meta nosaukums latviesu valoda 7] %] Q Komentari

BE fr  Informatique Informatika G 9 12 Enseignement Technique de Transition

BE de

BE nl

BG Kompiutarno modelirane Datormodelé$ana a 3 4

Informacionni tehnologii Informacijas tehnologijas a 5 10
Informatika Informatika (profils: intensiva b 8 8  Vispargja profiléta vidgja izglitiba
svedvaloda)
Informacionni tehnologii Informacijas tehnologijas b 11 12 Vispargja profileta videja izglitiba
(profils: apmaciba)
cz Informatika Informatika (profils: apmaciba) b 1 12 Vispargja profiléta vidéja izglitiba
linformatika a informacni Informétika un informacijas un a 10 13 Vispargja profiléta videja izglitiba
a komunikacni technologie komunikaciju tehnologijas
DK Informatik C Informatika C c 1" 11 Augstaka vispareja eksaminacijas programma (STX).
Informatik B Informéatika B c 11 12 11.-13. klase Danijas izglitibas sistéma atbilst 10.-12.
ITA ITA c 11 13 Komerciala vidgja izglitiba (Augstaka komerciala
eksaminacijas programma (HHX))
Informatik C Informatika C b 1" 11 Komerciala vidgja izglitiba (HHX)
Informatik B Informéatika B ¢ 1 12 Komerciala vidgja izglitiba (HHX
Informatik B Informatika B c 11 12 Videja tehniska izglitiba (Augstaka tehniska
eksaminacijas programma (HTX)
Informatik C Informétika C ¢ 11 1 Videjatehniska izglttiba (HTX)

DE Informatik Informatika c 5 12 Lielakaja dala federalo zemju informatika ir izvéles
priekSmets gimnazijas (5.-7., 9. un 10. klasg) un
gimnaziju vecakajas klas és (Gymnasyale Ober-
stufe),
bet dazas zemés ta ir obligata.

Informatik Informatika c 5 10 Pamatskolas
Informatik Informatika c 5 9  Vispargjas vidusskolas
Informatik Informatika € 5 10 Visparizglttojosas skolas (5.-10. klase)
Informatik Informatika c 5 10 Skolas ar vairakam izgfitibas programmam
Informatik Informatika c 1" 13 Fachgymnasium (visparéja programma)
EE Informatika Informatika m 1 9 Vietgja/skolas autonomija
Informatika Informatika c 10 12
IE Leaving Certificate Computer Science Beidzgja sertifikats datorzinatné c 1" 12
Junior cycle short course in coding Pamatizglitibas otra posma Tsais c 8 10
kurss kodésana
EL Texvoloyieg MAnpogopiag kai Informacijas un komunikacijas a 1 6
Emikovwviwv (TTIE) tehnologijas (IKT)
Mnpogopikri a 7 9
Egappioyés MAnpopopikig Informacijas tehnologijas a 10 10
Eigaywyn oris apxés me emoriung twv  Informacijas tehnologiju pielietojumi a 1" 11
HAekrpovikwv HYY levads datorzinatnes principos b 12 12
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b
g s 2
= o s X
2 o ¢ § 3
?'3 Macibu priekSmeta nosaukums E = -%
> PriekSmeta nosaukums latviesu valoda 2] %} (] Komentari
ES Tecnologias de la Informacion y Informacijas un komunikaciju c 10 12 Comunidades Auténomas (autonomas
la Comunicacion tehnologijas kopienas) var piedavat citus informatikas
Tecnologia, programacion y robética Tehnologijas, programmésana un a 7 9 priekSmetus.
robotika
« lecnologia, programacion y robética: Tehnologijas, programmésana un b 10 10
% Proyectos tecnolégicos robotika: tehnologiskie projekti
= Computacion y robotica Informatika un robotika o 7 9
« Creacion digital y pensamiento computacional  Digitala radi$ana un skaijoSanas c 1" N
E domasana
2 Programacion y computacion ProgramméSana un skaitjoSana c 12 12
FR Sciences numériques et technologie (SNT) Digitala zinatne un tehnologijas a 10 10  Obligati informatikas specializacijas
Numérique et sciences informatiques (NSI) Digitalas tehnologijas un datorzinatnes b 11 12 studentiem
QOutils et langages numériques Instrumenti un digitalas valodas b 11 11 Enseignement général du second degré
Sciences de gestion et numérique Vadiba un digitalas zinatnes b 11 11 (Baccalauréat technologique)
Management, sciences de gestion et Vadiba un digitalas zinatnes b 12 12
numérique
HR Informatika Informatika c 1 4 Matematikas un dabaszinatnu gimnazijas
Informatika Informatika a 5 6  informatika ir obligata 9.-12. klasg,
Informatika Informatika c 7 8  vispargjas gimnazijas — 9. klasé, valodu
Informatika Informatika b 9 12 unKlasiskajas gimnazijas — 10. klase,
dabaszinatyu gimnazijas — 9. un 10. klasé.
Parejas klasés ta nav obligata.
IT Informatica Informatika b 9 13 Informatika ir obligata Liceo Scientifico
lietiSko zinatnu nodalas izgltojamiem.
cYy MAnpogopiki/Emiotiun HAekTpovikwv Informatika / datorzinatnes a 7 10
YmoAoyiotiv
Anpogopikr/Emiatun HAekrpovikwv Informatika / datorzinatnes c 1" 12
Ymodoyiotawv
Aiktua Datoru fikli c 11 12
Lv Datorika Datorika a 1 9 Datorika ir atsevisks macibu priekSmets no
Datorika Datorika a 10 10  4.klases. 1.-3. klasé to var mactt atseviski
vai integréti citos macibu priekSmetos
atkariba no skolas
Programmé$ana | Programmésana | c 10 11 Skoléni var izvéléties Programmésanu | 10.
Programmégana Il Programmésana Il c 12 12 Klasé vai 11. klasé un ProgramméSanu Il
12. Klasé.
LT Informatika Informatika a 1 4 Obligati visam skolam no 2023. gada
septembra
Informacinés tehnologijas Informacijas tehnologijas a 5 10 Informatika no 2023. gada septembra
Informacinés tehnologijas Informacijas tehnologijas ¢ 1 12 Informatika no 2023. gada septembra
LU Informatique Informatika b 9 13 9. klasé informatika ir obligata visiem
Programmation Programmésana b 12 13 Enseignement Géneral skoleniem(aptuveni
Arhitektdra des ordinateurs Datoru arhitektdra b 12 12 divas treSdalas skolénu), bet ne Classique.
Bases de données Datu bazes b 13 13 10.-13. klases skoléniem ta ir obligata
Téléinformatique et réseaux Datortikli b 12 13 dazos Enseignement Général posmos.
Technologies de I'information et de la Informéacijas un komunikacijas b 12 13
communication tehnologijas
HU Informatika Informatika a 4 4 2012. gada valsts macibu programma
Digitélis Kultdra Digitala kultdra a 5 5  priek$meta nosaukums bija informatika.
Informatika Informatika a 6 8 2020. gada valsts méacibu programma, kas
Digitalis Kultdra Digitala kultdra a 9 9 tiek pakapeniski ieviesta, ta nosaukums ir
Informatika Informatika a 10 10  digitala kultdra, un tas bds obligats
Informatika Informatika c 1" 12 macibu priekSmets 3.-11. kladu skoléniem.

2020./2021. gada jauna macibu programma
bija ieviesta 1., 5. un 9. klasei
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?'3 Macibu priekSmeta nosaukums 5 = %
> PriekSmeta nosaukums latviesu valoda 2} 2] (] Komentari
MT IKT C3 IKT C3 c 10 12 Comunidades Auténomas (autonomas
Computing Skaitlosana kopienas) var piedavat citus informatikas

a 7 9 priekSmetus.

NL Informatica Informatika c 10 12 Pirmsuniversitates izglitiba skolas var piedavat
informatiku ka izvéles priekSmetu

Informatica Informatika c 10 11 Skolas var piedavat informatiku ka izvéles
priekSmetu visparéjas vidgjas izglitibas

AT Informatik Informatika a 9 9 Skolas izlemj, vai nodroSinat macibu priekSmetu

Informatik Informatika b 10 12

PL Edukacja informatyczna Informatikas izgittiba a 1 3 Informatikas izgitiba ir viena no obligatajam
macibu jomam 1.-3. klasé. Skolas var ari
norikot skolotaju, kas 1 stundu nedéla atseviski
pasniedz informatiku.

Informatyka Informatika a 4 11 Obligati izglttojamiem padzilinatas informatikas

Informatyka (zakres rozszerzeny) (Padzilinata) informatika b 9 12 specializacija, ko piedava dazas skolas.

PT Aplicagdes Informéticas B Informétikas pielietojumi c 12 12 Fakultativs priekSmets zinatniska humanisma
kursos
RO Informatica si TIC Informatika un IKT a 7 10 5-8.Klase Rumanijas izglttibas sistéma

TiIC IKT c 11 12 9-12 klase Rumanijas izglttibas sistéma

Informatica Informatika c 11 12 9-12. Klase Rumanijas izglitibas sistéma.
Informatika ir obligata tikai matematikas, datorz-
inatnu un dabaszinatnu programmas.

SI Racunalnistvo Datorzinatne c 4 6 Skoléni var izvéleties apgit priekSmetuviena vai
vairakos gados. Nav prasibu par nepartraukiibu.

Informatika Informatika c " 13

SK Informatika Informatika a 3 8  Obligati visam skolam no 2023. gada septembra
Informatika no 2023. gada septembra
Informatika Informatika a 10 13 Informatika no 2023. gada septembra
FI
SE Programmering Programmésana b 10 12 Obligati viena specialitaté tehnologiju
programma un péc izvéles citas specializacijas
un programmas.

Webbutveckling Timekla izstrade b 10 12 Obligati viena specialitaté tehnologiju
programma un péc izvéles citas Sis program-
mas specializacijas, ka arf dabaszinatnu,
socialo zinatnu un makslas programmas.

Datori un IKT b 10 12 Obligati viena specialitaté tehnologiju

Dator- och kommunikationsteknik programma un péc izvéles citas §is pro-
grammas specializacijas un dabaszinatgu
programma.

Grénssnittsdesign Saskarnes dizains c 10 12 Pécizvéles tehnologiju, socialo zinatnu un
makslas programmas

Tillémpad programmering LietiSka programmésana c 10 12 Pécizvéles visas programmas

AL
BA Informatika (Bosnijas un Informatika a 1 5

Hercegovinas Federacija)

Osnove informateike (Serbu Republika) Informatikas pamati a 6 9

Informatika (Bosnijas un Hercegovinas Informatika a 6 9

Federacija)

Racunarstvo i informatika (Serbu Datorzinatne un informatika a 10 13

Republika un Bosnijas un Hercegovinas

Federacija)
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?'3 Macibu priekS§meta nosaukums E = -%
> PriekSmeta nosaukums latviesu valoda « %] aQ Komentari
CH Medien und Informatik (vaciski runajosie kantoni) ~ Mediji un informatika a m m  Starptautiska standarta izglitibas klasifikacija
(ISCED) 1 un 24: kantoni izlemj, kuras klasés
mactt attiecigo priekSmetu.
[talu un franu valoda runajosajos kantonos
informatika joprojam bija starppriekSmetu joma,
kura 2020/2021.
Informatik/informatique/informatica Informatika a m m |SCED 34: kantoni izlemj, kuras klasés piedavat
80 priekdmetu.
IS
LI Medien und informatik Mediji un informatika a 4 9 1.-3.klasé uzmaniba tiek pievérsta digitalajam
prasmém.
Informatik Informatika a 10 10 Tikai gimnazija
ME Informatika ar tehniku Informatika un tehnologijas a 5 8
Izrada grafike i obrada slike i fotografije Grafikas izveide un attélu un fotografiju c 7 9
apstrade
Uvod u programiranje levads programmésana c 8 9
Informatika Informatika a 10 10
Racunarske i veb prezentaciie Datoru un timekla prezentacijas c " N
Poslovna informatika Biznesa informatika c 12 12
Algoritmi i programiranje Algoritmi un programmésana c 12 13 Skoléni var izvéléties priekSmetu tikai viena klase.
MK Paboma co komnjymep u 0cHogu Ha Darbs ar datoriem un a 3 5
npoepamupatbe programmesanas pamai
Whghopmamuka Informaika a 6 7
[poepamupatse Programmésana c 8 9
Wrehopmamuka Informatika a 10 10
WHopmamuyka mexHonoauja Informatikas tehnologija c 1 11 Gimnazija
Iopepameku jasuyu Programmasanas valodas c 121
WHpopmamuka Informatika a 10 13
[Npoepamuparse Programmésana a 10 13
0bjexmHo-0pUeHMUPaHo Npozpamuparse Objektorientéta programmésana a 12 12
Fasu Ha nodamoyu Datu bazes a 13 13 2020./2021. gada jauna matematikas/informatikas
gimnazija tika ieviesta tikai 10. klasé.
HanpedHo npoepamupatse Padzlinata programmésana c 12 12
Beb-npozpamupatbe Timekla programmésana c 18 13
[pozpamcku napaduemu ProgrammeSanas paradigmas c 1B 8
NO Programmering IProgrammésana c 8 10
Programmering og modellering ProgramméSana un modeléSana c 12 12
Informasjonsteknologi 1 Informacijas tehnologijas 1 c 12 12 Specializacija visparigajas studijas
Informasjonsteknologi 2 Informacijas tehnologijas 2 c 13 13
RS Digitalni svet Digitala pasaule a 1 4 Sijauna priek$meta fstenoana sakas
1. klasé 2020./2021. gada.
Informatika i racunarstvo Informatika un datorzinatnes a 5 8
Racunarstvo i informatika Datorzinatnes un informatika a 9 12
TR
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2. pielikums: Avoti un esosas kompetencu sistémas ar macibu rezultatu
piemériem pamatizglitiba un visparéeja videja izglitiba (ISCED 1, 24 un 34).

Saja pielikuma Tsi iepazistinam ar $aja analizé izmantotajiem avotiem un kompetences ietvariem. Tas
meérkis ir arT iepazistinat ar pamatjomam un ar tam saistito macibu rezultatu piemériem, kas raksturo
informatiku ka atseviSku zinatnes disciplinu (neatkarigi no ta, vai to maca ka atseviSku priekSmetu
vai integréti citos macibu priekSmetos) pamatizglitibas un visparéjas vidéjas izglitibas programmas.
Merkis ir sniegt labaku izpratni par disciplinu un tas saturu. Apraksti un macibu rezultatu pieméri nav
preskriptivi, to meérkis ir izskaidrot, ka 81 analize ir veidota, un papildus tam atbalstit diskusijas starp
ieinteresétajam personam.

Avoti un strukturas

Informatikas izglitibas analizei Eiropa $aja zinojuma atlasitas jomas un macibu rezultatu pieméri ir pemti
no turpmak minétajiem avotiem un sisttmam, no kuram dazas ir no Amerikas Savienotajam Valstim,
daZas no tam ir starptautiskas un dazas — Eiropas. Sis sistémas aptver dazadus zina$anu limenus no
pamatizglitibas I1dz vidgjai izglttibai.

Anglijas Nacionala macibu programma informatikai (Apvienotas Karalistes Izglitibas departaments, 2013)

Macibu programma macibu priekSmetam datorika 2014./2015. gada aizstaja iepriek$€jo macibu
priekSmetu IKT. Lai gan datorikas pamata ir informatika, tas mérkis ir art sagatavot skolénus informéacijas
tehnologiju izmanto$anai un digitdlo prasmju apguvei. Katra izglitibas pakapé no pamatizglitibas
[[dz vidéjai izglitibai macibu programma ir noteikti sasniedzamie meérki. Tiem ir pievienoti noradijumi
skolotajiem.

https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-computing-programmes-
no-studiju; https://www.computingatschool.org.uk/

K-12 datorzinatnu sistema (2016)

So sistému Amerikas Savienotajas Valstis izstradaja Datoriekartu asociacija, Code.org, Datorzinatnes
skolotaju asociacija (CSTA), Kiberinovaciju centrs un Nacionalda matematikas un dabaszinatnu
iniciativa. Tas mérkis ir informét par standartu un macibu programmu izstradi, skolotaju profesionalo
pilnveidi un datorzinatnu virzienu TstenoSanu. STs sistémas izstradé un parskati$ana apvienojas plasa
prakses kopiena, kas parstav dazadas akadémiskas perspektivas, pieredzi un studentu grupas. Tas
struktdru veido pieci pamatjédzieni (skaitloSanas sistémas, tikli un internets, dati un analize, algoritmi un
programmésana, skaitloSanas ietekme) un septinas pamatprakses. Ar o sistému saistitos standartus
un macibu rezultatus ir izdevusi CSTA (parskatiti 2017. gada).

www.k12cs.org; http://www.csteachers.org/standards

Masacusetsas macibu programma digitalo prasmju un datorzinatnu joma (2016)

ST macibu programma aptver pareju no pirmsskolas Iidz vidéjai izglitibai gan digitalo prasmju, gan
datorzinatnu joma, noradot kritiskos macibu rezultatus. Tas cita starpa attiecas art uz K-12 datorzinatnu
standartiem (ko noteikusi CSTA). Pamatjédzieni ir ietverti Cetras dalas: skaitjoSana un sabiedriba,
digitalie riki un sadarbiba, skaitlo8anas sistémas un skaitloSanas domasana. Katrs virziens ir stkak
iedalits témas un saistitajos standartos. Turklat septinas prakses ir savstarpéji saistitas ar So sistému.

https://www.doe.mass.edu/bese/docs/fy2016/2016-06/item3-DLCS-Framework.pdf
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Datorprasmes domasanas konstrukts Starptautiskaja datorprasmes un informacijpratibas pétijuma (2018)

Starptautiskas lzglitibas sasniegumu vértéSanas asociacijas veiktaja aptauja tiek vértétas skolénu
digitalas prasmes saistiba ar diviem jédzieniem: datorprasmes un informacijpratiba un skaitloSanas
domasana. Pédeja no minétajam kompetencém ir analizéta Saja zinojuma, lai atrastu piemérus,
ka saistitas kompetences tiek Tstenotas macibu rezultatu izteiksmé. Starptautiskaja datorprasmju
un informacijpratibas pétijuma skaitjoSanas domasana ir aprakstita divos lImenos (problému
konceptualizéSana un risindjumu operacionalizéSana), un katram no trim [imeniem (zemakajam, vidéjam
un augstakajam) ir izstradata sasniegumu skala un noteikti macibu rezultati.

https://education.ec.europa.eu/document/the-2018-international-computer-and-information-literacy-
study-icils-main-findings-and-implications-for-education-policies-in-europe

Raspberry Pifonda izstradata skaitjoSanas domasanas sistéma (2020)

Raspberry Pi fonds 1steno savu misiju, lai sniegtu iespéju visiem cilvékiem apgdt skaitjoSanas un
digitalas radiSanas prasmes, atbalstot ar to saistito prasmju apguvi ar praktisku izglitibas pieeju, kas
balstita uz padzilinatu izpratni par datorzinatném. ST sistéma tika izstradata sadarbiba ar ekspertiem
un pieredzéjusiem pedagogiem. Ta definé skaitloSanas domasanu ka “ideju un domasanas prasmju
kopumu, ko cilveki var izmantot, lai izstradatu risinajumus vai sistémas, ko var ieviest dators vai
skaitjoSanas agents” (Raspberry Pi Foundation, 2020, 7. Ipp.). Katrs no seSiem komponentiem
(dekompozicija, algoritmi, modeli un visparinajumi, abstrakcija, novértéSana un dati) ir stkak sadalits
témas un macibu mérkos.

https://www.raspberrypi.org/app/uploads/2020/09/Raspberry_Pi_Foundation_Computational_Thinking

Framework v1.pdf

Microsoft datorzinatnu ietvars

81 sistéma ir balstita uz Microsoft ka vado$a datoru uznémuma pieredzi, ka arT uz akadémiskajiem
pétljumiem un pieredzi datorzinatnu macidana visa pasaulé. Taja ir ieklauta macibu programmas
struktlra un noradijumi, ka art macibu meérki skoléniem vecuma no 5 lidz 18 gadiem. Sistéma aptver tris
jomas (darbs ar kodu, darbs ar datiem un darbs ar datoru) un seSas jomas (programmatdras izstrade,
robotika un automatizacija, dati un maksligais intelekts, platformas un makonis, cilvéka un datora
mijiedarbiba un kiberdrosiba), katra no tam ietver tris macibu celus, lielas idejas, lielos jautajumus un,
visbeidzot, atbalsta saturu (macibu metodes un macibu materiali).

https://edudownloads.azureedge.net/msdownloads/Microsoft-Computer-Science-Framework.pdf

Informatikas pamatprincipu ietvars skolam (koalicija “Informatika visiem”, 2022)

81 visparéja pamatprincipu ietvara, ko izstradajusi koalicija «Informatika visiem», mérkis ir atbalstit
informatikas ka pamatdisciplinas attistibu visiem skoléniem no pamatskolas I1dz vidusskolas [Tmenim.
Ta ir vienota atsauces sistéma, ar kuras palidzibu paredzéts atbalstit skolu informatikas macibu
programmu izstradi visa Eiropa, nosakot 11 pamattémas (dati un informacija; algoritmi; programmésana;
datorsistémas; tikli un komunikacija; cilvéka un datora mijiedarbiba; dizains un izstrade; digitala
jaunrade; modeléSana un simulacija; privatums, droSiba un droSums; atbildiba un iesp€jas). Tas ir
ilustrétas, noradot to musdienu kontekstu un ietekmi, ka art sniedzot nelielu augsta limena macibu
rezultatu pieméru klastu pa témam un izglitibas lTmeniem.

https://www.informaticsforall.org/wp-content/uploads/2022/03/Informatics-Reference-Framework-for-
School-release-February-2022.pdf
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Pamatjomu apraksts un macibu rezultatu piemeri

Analizéjot vairakas plasi izmantotas sistémas, ka minéts ieprieks, ir noteiktas visbiezak sastopamas
un kopigas jomas, un tas ir apkopotas 10 plasas jomas, kas tiek uzskatitas par batiskam informatikas
izglitiba.

1. Dati un informacija 6. Cilveku un sistémas saskarne
2. Algoritmi 7. Dizains un izstrade

3. Programmésana 8. Modelé$ana un simulacija

4. Datorsistémas 9. Izpratne un iespéjas

5. Tkli 10. DroSiba un aizsardziba

Turpmakajas iedalas Tsi aprakstita katra no 10 jomam, kas saistitas ar informatiku, un ilustréta ar
vairakiem macibu rezultatu piemeériem, kas iegati no dazadam ietvarstruktiram.

1. Dati un informacija

Datorsistemas ('%7'%7) apstrada datus, kas attéloti digitala forma ka galigs zimju/rakstzimju kopums,
kas nemts no galiga alfabéta. Ta ka strauji pieaug radito digitdlo datu apjoms, arvien svarigaka k|Ust
efektiva datu apstrade.

Dati tiek apkopoti un uzglabati, lai tos varétu analizét un labak izprast pasauli un iegdt precizakas
prognozes. (..) Datoru pamatfunkcijas ir datu glabasana, izgiSana un apstrade. Pirmajas klasés
skoleni macas, ka dati tiek glabati datoros. Turpinot macities, skoléni iemacas noveértét dazadas
uzglabasanas un apstrades metodes, tostarp ar Sim metodém saistitos kompromisus. (..) DroSai
informacijas parraidei tiklos nepiecieSama atbilsto$a aizsardziba. Pirmajas klasés skoléni macas,
ka aizsargat savu personisko informaciju. Turpinot macities, skoléni apgdst arvien sareZgitakus
veidus, ka aizsargat pa tikliem nosdatito informaciju (K-12 Computer Science Framework, 2016,
89.-90. Ipp.).

Joma Macibu rezultatu pieméri Avots

Dati un informacija Izpratne par to, ka daZada veida datus (tostarp tekstu, skanas un attélus) var attélot | Apvienotas Karalistes
un apstradat digitali, izmantojot binaros ciparus. Izglttibas ministrija

Dati un informacija Ar uzskatamiem piemériem identificét veidus, ka datori var iegat datus, tostarp Informatika visiem

automatiskas pieejas, un noradrt, ka Sos datus var uzglabat.

Dati un informéacija Piemérot vairakas SifréSanas metodes, lai modelétu droSu informéacijas parraidi. Datorzinatnes
skolotaju asociacija
(CSTA; K-12 datorz-
inatnu sistéma)

Dati un informéacija Izstradat izpratni par ideju, ka masinas spéj “macities”. Microsoft datorzinatnu
ietvarstruktara (MCSF)

2. Algoritmi

Neoficiali runajot, “algoritms ir solu seciba, kas izstradata, lai izpildTtu konkrétu uzdevumu. Algoritmi
tiek parversti programmas jeb kodos, lai sniegtu instrukcijas skaitlo8anas iericém. .. Pirmajas klasés
skoléni parasti apgdst vecumam atbilstoSus algoritmus no realas pasaules. Turpinot macibas, skoléni
apgast algoritmu izstradi, kombinéSanu un sadali$anu, ka art konkuréjosu algoritmu novértéSanu” (K-12
Computer Science Framework, 2016, 91. Ipp.).

57 3aja zinojuma aplikotas tikai «digitalas skaitlodanas sistémasy, t. i., sistémas, kas apstrada datus, kuri ir digitala forma. Ter-
mins “skaitloSanas sistémas” tiek lietots ka saisinajums digitalajam skaitloSanas sisttmam. “Analogo skaitloSanas sistemu”,
kuru pamata bija manipul&jamo vértibu att€éloSana ar nepartrauktiem fizikaliem lielumiem (pieméram, spriegumu vai stravu),
izmantoSana kopuma tika partraukta 20. gadsimta 70. gadu beigas (sk. https://dl.acm.org/doi/10.5555/1074100.1074123).
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Joma Macibu rezultatu piemeéri Avots

Algoritmi Izpratne par to, kas ir algoritmi, ka tie tiek Tstenoti ka programmas digitalajas iericés un ka Apvienotas Karalistes
programmas tiek izpildtas, izpildot precizus un neparprotamus noradijumus. Izgltibas ministrija

Algoritmi Izmantot logisko argumentaciju, lai izskaidrotu dazu vienkarsu algoritmu darbibu un atklatu Apvienotas Karalistes
un labotu klGdas algoritmos un programmas. IzgltTbas ministrija

Algoritmi Izveidot efektivu algoritmu, kas atbilst visiem dotajiem uzdevuma mérkiem zemas/vidéjas Starptautiskais dator-
laugstas sarezgitibas problémai (t. i., problémai ar ierobezotu pieejamo komandu un mérku | pratibas un informaci-
kopumu). jpratibas pétijums

Algoritmi Izprast vairakus galvenos algoritmus, kas atspogulo skaitjoSanas domasanu (pieméram, | Apvienotas Karalistes
8kiro8anas un mekléSanas algoritmus), un izmantot logisko domaSanu, lai salidzinatu | Izgitibas ministrija
alternativu algoritmu lietderTbu vienas un tas paSas problémas risind$anai.

3. Programmeésana

Programmas,

kas Tsteno algoritmus:

kontrolé visas datorsistémas, laujot cilvékiem sazinaties ar pasauli jaunos veidos un risinat aizrau-
joSas problémas. Izstrades process, lai izveidotu jégpilnas un efektivas programmas, ietver izvéli,
kuru informaciju izmantot un ka to apstradat un uzglabat, lielu problému sadaliSanu mazakas, esoSo
risingjumu rekombinaciju un dazadu risinajumu analizi. ..Programmas tiek izstradatas, izmantojot
projektéSanas procesu, kas bieZi tiek atkartots, lidz programmétajs ir apmierinats ar risinajumu. Pir-
majas klasés skoléni macas, ka un kapéc cilvéki izstrada programmas. Turpinot macibas, skoléni
uzzina par kompromisiem programmu izstradé, kas saistiti ar sarezgitiem lemumiem, kuri ietver
lietotaja ierobezojumus, efektivitati, étiku un testéSanu. .. Modularitate ietver uzdevumu sadali$anu
vienkarsakos uzdevumos un vienkarsu uzdevumu apvienosanu, lai izveidotu kaut ko sarezgitaku.
Pirmajas klasés skoléni macas, ka algoritmus un programmas var izstradat, sadalot uzdevu-
mus mazakas dalas un kombinéjot esosos risindjumus. Turpinot macities, skoléni macas atpazit
mode|us, lai izmantotu visparéjus, atkartoti izmantojamus risinajumus biezi sastopamiem scenari-
jiem, un skaidri aprakstit uzdevumus plasi lietojamos veidos (K-12 Computer Science Framework,
2016, 91. Ipp.).

Joma Macibu rezultatu pieméri Avots
ProgramméSana | Izstradat programmas ar secibam un vienkarsam cilpam, lai izteiktu idejas vai risinatu CSTA (K12
problému. datorzinatnu sistéma)
ProgramméSana | Programmas izmantot secibu, atlasi un atkarto$anu, ka ar stradat ar mainigajiem Apvienotas Karalistes
lielumiem un dazadiem ievades un izvades veidiem. Izglttibas ministrija
Programmésana | lzstradat, rakstit un atkladot programmas, kas sasniedz konkrétus mérkus, tostarp Apvienotas Karalistes
kontrolé vai simulé fizikalas sistémas, un risinat problémas, sadalot tas mazakas dalas. Izglttibas ministrija
Programmé3ana | Projektét un izstradat modularas programmas, kuras tiek izmantotas procedaras vai Apvienotas Karalistes
funkcijas. Izglttibas ministrija

4. Datorsistemas

Cilvéki mijiedarbojas ar visdaZzadakajam datoriericEm, kas vac, glaba, analizé€ un izmanto datus tada
veida, kas var gan pozitivi, gan negativi ietekmét cilvéka spéjas. Datorsistémas fiziskie komponenti
(aparatdra) un instrukcijas (programmatdra), kas veido skaitloSanas sist€mu, sazinas un apstrada
datus digitala forma. Izpratne par aparatiru un programmatdru ir noderiga, nhovérsot problémas, ja
datorsistéma nedarbojas, ka paredzéts. (..) Datorsist€mas izmanto aparatdru un programmataru,
lai apstradatu un parsdtitu datus digitala forma. Pirmajas klasés skoléni macas, ka sistémas izman-
to gan aparatiru, gan programmatdru, lai attélotu un apstradatu informaciju. Turpinot macibas,
skoléni gast dzilaku izpratni par aparatdras un programmatiras mijiedarbibu dazados skaitloSanas
sistému limenos (K-12 Computer Science Framework, 2016, 89. Ipp.) ('*®).

158 Saja zinojuma aplikotas tikai «digitalas skaitjo$anas sistémasy, t. i., sistémas, kas apstrada datus, kuri ir digitala forma.
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Joma Macibu rezultatu pieméri Avots
Dator- llustrét veidus, ka datorsistémas Tsteno logiku, ievadi un izvadi, izmantojot aparatiras CSTA (K12
sistemas komponentus. datorzinatnu sistema)
Dator- Izpratne par datorsistému aparatdras un programmatdras komponentiem un to savstarpgjo | Apvienotas Karalistes
sistemas un citu sistemu komunikaciju. Izgittibas ministrija
Dator- Izpratne par to, ka datorsistéma tiek saglabatas un izpilditas instrukcijas. Apvienotas Karalistes
sistémas Izglttibas ministrija
Dator- Noteikt iesp&jamos risindjumus vienkarSu aparatdras un programmatdras problému ris- CSTA (K12
sistémas ina$anai, izmantojot visparpienemtas problému novérsanas stratégijas. datorzinatnu sistema)
5. Tikli

Datorierices parasti nedarbojas izoléti. Tikli savieno datoriekartas, lai kopigi izmantotu informaci-
Ju un resursus, un tie klast par arvien neatnemamaku skaitloSanas sistémas sastavdalu. Tikli un
sakaru sistémas nodroSina lielaku savienojamibu datoru pasaulé, nodroSinot atru un droSu sazinu
un veicinot inovacijas. .. Datoriekartas sava starpa sazinas tiklos, lai apmainitos ar informaciju.
Jau pirmajas klasés skoléni uzzina, ka datori vinus savieno ar citiem cilvékiem, vietam un lietdm
visd pasaulé. Turpinot macibas, skoléni gast dzilaku izpratni par to, ka informacija tiek nosdtita un
sanemta dazados tiklu veidos (K-12 Computer Science Framework, 2016, 89. Ipp.).

Joma Macibu rezultatu piemeéri Avots
Tikli Izpratne par datortikliem, tostarp internetu, un to, ka tie var nodro$inat dazadus Apvienotas Karalistes
pakalpojumus, pieméram, globalo timekli. Izglitibas ministrija
Tikli Modelét protokolu lomu datu parraidé tiklos un interneta. CSTA (K12
datorzinatnu sistema)
Tikli Izpratne par datu parraidi starp digitalajiem datoriem tiklos, tostarp interneta, t. i., IP MCSF
adresém un pakeSu komutaciju.
Tikli Demonstrét konceptudlu izpratni par daudzslanainam tikla sistemam. Informatika visiem

6. Cilveku un sistemas saskarne

Cilvéka un sistemas saskarnes joma, ko déve art par cilvéka un ma&inas mijiedarbibu, mérkis ir attistit
izpratni par cilveku un datoru artefaktu mijiedarbibas prasibam (Caspersen et al., 2022). “Efektivu
un pieejamu lietotaja saskarnu izstrade ietver tehnisko zinaSanu un socialo zinatnu integraciju un
ietver gan dizainera, gan lietotaja perspektivu” (K-12 Computer Science Framework, 2016, 88. Ipp.).
Pirmajas klasés skoléni macas, ka digitalo artefaktu izstradé nemt véra dazadas lietotaju un sabiedribas
vajadzibas. Turpinot macibas, izglitojamie péta cilvéku un sistémas saskarni, lai parbauditu un uzlabotu
digitalo artefaktu dizainu, cita starpa nemot véra lietojamibu, droStbu un pieejamibu.

Joma Macibu rezultatu piemeri Avots

Cilveku un sisttmas | |zmantojot piemérus, paskaidrot atSkiribas starp saskarném, kas paredzétas iesacgjiem, | Informatika visiem
saskarne un saskarném, kas paredzétas ekspertiem.

Cilveku un sisttmas | Domat par to, ka uzlabot tehnologiju produktu pieejamibu un lietojamibu, nemot véra MCSF

saskarne lietotaju dazadas vajadzibas un vélmes.

Cilvéku un sistemas | leteikt uzlabojumus datoru ieri¢u dizaina, pamatojoties uz lietotaju mijiedarbibas ar CSTA (K12
saskarne iericém analizi. datorzinatnu sistéma)
Cilvéku un sisttmas | Apsvért dazadu sistému un programmatdras potencialo un faktisko lietotaju 1pasas Raspberry Pifonds
saskame vajadzibas un ierobeZojumus.

Termins “skaitlo$anas sistémas” tiek lietots ka saisinajums digitalajam skaitloSanas sistémam. “Analogo skaitloSanas sistému”, kuru
pamata bija manipuléjamo vértibu attéloSana ar nepartrauktiem fizikaliem lielumiem (pieméram, spriegumu vai stravu), izmanto$ana
kopuma tika partraukta 20. gadsimta 70. gadu beigas (sk. https://dl.acm.org/doi/10.5555/1074100.1074123).
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7. Dizains un izstrade
Dizaina un izstrades joma ietver digitalo artefaktu planoSanu un radidanu iterativa un inkrementala
procesa, nemot véra ieintereséto personu viedoklus un kritiski izveértéjot alternativas un to rezultatus,
ka arT model&jot piemérotas informacijas un uzvedibas reprezentacijas (Caspersen et al., 2022). “Sis
process (..) ietver izpratni par izstrades dzives ciklu, pieméram, testéSanu, lietojamibu, dokumentaciju
un izlaiSanu” (Massachusetts Department of Elementary and Secondary Education, 2016, 16. Ipp.).
Pirmajas klasés skoléni uzzina, ka un kapéc cilvéki izstrada digitalos artefaktus. Turpinot macities,

skoléni uzzina par kompromisiem projektéSanas un izstrades procesa, kas saistiti ar sarezgitiem
[Emumiem, kuri ietver lietotaju ierobezojumus, efektivitati, étiku un testésanu (K-72 Computer Science
Framework, 2016, 91. Ipp.).

Joma Macibu rezultatu pieméri Avots

Dizainsun | Projektét un iterativi izstradat skaijoSanas artefaktus praktisku noliku personiskai izpaus- CSTA

izstrade mei vai sabiedribas problémas risinaSanai, izmantojot notikumus, lai iniciétu instrukcijas. (K12 datorzinatnu sistéma)
Dizainsun | lzvértét skaitjoSanas artefaktus, lai maksimali palielinatu to labvéligo ietekmi un Iidz CSTA

izstrade minimumam samazinatu to kaitigo ietekmi uz sabiedribu. (K12 datorzinatnu sistéma)
Dizainsun | lterativi izstradat vienkarsus digitalos artefaktus. Modificét esoSo dizainu, lai izpétitu Informatika visiem
izstrade alternativas.

Dizains un | llustrét un iepazistinat ar plasiem dizaina principiem, analizgjot digitalos artefaktus. Informatika visiem
izstrade

8. Modelésana un simulacija

Datormodelésana un simulacija palidz cilvékiem attélot un izprast sareZgitus procesus un paradi-
bas. Datormodeli un simulacijas tiek izmantoti, modificéti un radfti, lai analizétu, identificétu likum-
sakaribas un atbildétu uz jautajumiem par readlam paradibam un hipotétiskiem scenarijiem (Massa-
chusetts Department of Elementary and Secondary Education, 2016, 16. Ipp.).

Datu zinatne ir viens no piemériem, kur informatika kalpo daudzam jomam. [Ar informatikas metodém
un panémieniem var] izmantot datus, lai izdaritu secinajumus, parbauditu teorijas vai formulétu
prognozes, pamatojoties uz lietotaju vai simulaciju datiem. Pirmajas klasés skoléni [parasti] macas
izmantot datus, lai veiktu vienkarsus paredzéjumus. Turpinot macibas, skoléni macas, ka modelus un
simulacijas var izmantot, lai parbauditu teorijas un izprastu sistémas, un ka prognozes un secingjumus
ietekmé sarezgitakas un lielakas datu kopas (K-12 Computer Science Framework, 2016, 90. Ipp.).

Joma Macibu rezultatu pieméri Avots

ModeléSana | lzstradat, izmantot un novértét skaijoSanas abstrakcijas, kas modelé realas pasaules Apvienotas Karalistes

un simulacija | problému un fizisko sistému stavokli un uzvedibu. Izglttibas ministrija

ModeléSana | lzveidot realas sisttmas modeli un paskaidrot, kapéc dazas detalas, funkcijas un Masaclsetsas Stata

un simulacija | uzvediba bija nepiecieS$amas modell un kapéc dazas varéja ignorét. pamatizglitibas un vidéjas
izglitibas departaments

ModeléSana | lzveidot scenariju skaitjoSanas modelus un izmantot tos, lai izdaritu prognozes un Informatika visiem

un simulacija | secinajumus un novértétu modela ierobezojumus.

ModeléSana | lzveidot modelus un simulacijas, lai palidzétu formulét, parbaudit un precizét hipotézes. | Masacisetsas Stata

un simulacija pamatizglitibas un vidéjas
izglitibas departaments

9. Izpratne un iespéjas

Informatika ietekmé daudzus pasaules aspektus gan pozitiva, gan negativa veida vietéja, valsts
un globala liment. Individi un kopienas ar savu uzvedibu un kultiiras un socialo mijiedarbibu ietek-
mé skaitloSanu, un skaitloSana savukart ietekmé jaunas kultiiras prakses. Informétai un atbildigai
personai ir jaizprot digitalas pasaules sociala ietekme, tostarp vienlidziba un piekluve skaitloSanas
tehnikai. SkaitloSana ietekmé kultdru, tostarp uzskatu sistémas,
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valodu, attiecibas, tehnologijas un iestades, un kultiira nosaka to, ka cilvéki izmanto skaitlo$anu un
pieklast tai. Jau pirmajas klasés skoléni uzzina, k& skaitloSana var bat gan noderiga, gan kaitiga.
Turpinot macibas, skoléni uzzina par kompromisiem, kas saistiti ar datoriku, un par iespéjamo da-
torikas ietekmi uz globalo sabiedribu nakotné (K-12 Computer Science Framework, 2016, 92. Ipp.).

Dati tiek vakti gan ar skaitloSanas, gan ar citiem rikiem un procesiem. Pirmajas klasés skoléni
macas, ka tiek vakti un izmantoti dati par viniem paSiem un vinu pasauli. Turpinot macibas, skoléni
apgust datu vak$anas sekas, izmantojot skaitloSanas un automatizétus rikus (K-12 Computer Sci-
ence Framework, 2016, 90. Ipp.).

Joma Macibu rezultatu piemeéri Avots
Izpratne un Salidzinat, ka cilveki dzivo un strada pirms un péc jaunu datortehnologiju ievie$anas vai | CSTA
iespéjas ievieSanas. (K-12 datorzinatnu sistema)
Izpratne un Apspriest datortehnologijas, kas ir mainfjuas pasauli, un izteikt, ka s tehnologijas CSTA
iespéjas ietekmé un ietekmé kultaras praksi. (K-12 datorzinatnu sistema)
Izpratne un | Aprakstit kompromisus starp informacijas publiskoSanu un tas privatuma un dro$ibas CSTA
iespéjas saglabasanu. (K-12 datorzinatnu sistema)
Izpratne un Novértét, ka datortehnika ietekmé personigo, étisko, socialo, ekonomisko un kultras CSTA
iespéjas praksi. (K-12 datorzinatnu sistéma)

10. Drosiba un aizsardziba

Dazadi skaitloSanas ieri€u izmantoSanas veidi var ietekmét personu droSibu un droSumu. “DroSiba
attiecas uz informacijas sistému aizsardzibas pasakumiem un ietver aizsardzibu pret aparatiras,
programmatiras un sistémas esos$as informacijas zadzibu vai bojajumiem” (K-12 Computer Science
Framework, 2016, 88. Ipp.). “Pirmajas klasés skoléni apgust digitalas pilsonibas pamatus un digitalo
mediju pareizu lietoSanu. Turpinot macibas, skoléni iepazistas ar juridiskiem, socialiem un &tiskiem
jautajumiem, kas veido datorzinatnu praksi’ (K-12 Computer Science Framework, 2016, 92. Ipp.).
Digitali dati ir jaglaba drosi gan glabasanas, gan parsatot tos tikla. “Jau pirmajas klasés skoléni macas,
ka aizsargat savu personisko informaciju. Turpinot macities, skoléni apgist arvien sarezgitakus veidus,
ka aizsargat pa tikliem nositito informaciju” (K-12 Computer Science Framework, 2016, 89. Ipp.). ST
joma ietver izpratni par riskiem, kas saistiti ar tehnologiju izmantoSanu, un maciSanos, ka aizsargat
personas un sistémas.

Joma Macibu rezultatu pieméri Avots

Drogiba un Apspriest realas kiberdrosibas problémas un to, ka var aizsargat personisko informaciju. | CSTA

aizsardziba (K-12 datorzinatnu sistéma)
Drosiba un |zveidot étiskos protokolus tieSsaistes pasaulei. MCSF

aizsardziba

Drogiba un Izskaidrot étikas, neobjektivitates un taisniguma jédzienus maksliga intelekta un MCSF

aizsardziba | automatizacijas konteksta.

Drogiba un Parbaudit un pilnveidot skaifjoSanas artefaktus, lai samazinatu neobjektivitati un CSTA

aizsardziba vienlidzibas trikumu. (K-12 datorzinatnu sistéma)
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3. pielikums: Citi skolotaji-specialisti, kuriem atlauts macit informatiku
pamatizglitiba un vispareja videja izglitiba (/ISCED 1, 24 un 34), 2020/2021
(3. nodalas dati).

programmas. Skolas var veidot savus
datorikas kursus un lemt par skolotaju
profiliem. Citi var mact tikai ka viesskolotaji
(kvalificétu skolotaju uzraudziba).

ISCED 1 ISCED 24 ISCED 34

BE fr - Skolotaji ar specializaciju inZenierzinatnés Skolotaji ar specializaciju inzenierzinatnés
un datorgrafikas tehnikas. un datorgrafikas tehnikas.

BEde | - Matematikas skolotaji, dabaszinatnu Matematikas skolotaji, dabaszinatnu
skolotaji, valodu skolotaji, ekonomikas skolotaji, valodu skolotaji, ekonomikas
skolotaji, teksta apstrades/ administrativa skolotaji, teksta apstrades/ administrativa
darba skolotaji darba skolotaji

BE nl - Matematikas un dabaszinatnu skolotaji Matematikas un dabaszinatnu skolotaji

BG Pamatizglitibas 3. un 4. klasé obligato Matematikas, matematikas un informatikas, Matematikas, matematikas un informatikas,
macibu priekSmetu datormodelé$ana var fizikas, tehnisko zinatpu un ekonomikas fizikas, tehnisko zinatpu un ekonomikas
mactt informatikas skolotaji-specialisti vai skolotaji, kuriem ir papildu profesionala skolotaji, kuriem ir papildu profesionala
matematikas, fizikas, tehnisko zinatnu vai kvalifikacija informatika un/vai informacijas kvalifikacija informatika un/vai informacijas
ekonomikas skolotaji ar papildu profesionalo | tehnologijas. tehnologijas.
kvalifikaciju informatika un/vai informacijas
tehnologijas (IT). Turklat visiem Siem
skolotajiem-specialistiem ir jabat art
pamatskolas skolotajiem.

cz - Citi specializétie skolotaji var pasniegt Citi specializétie skolotaji var pasniegt
informatiku péc tam, kad ir pabeigusi informatiku péc tam, kad ir pabeigusi
Tpasu studiju programmu informatika, lai Tpadu studiju programmu informatika, lai
paplasinatu savu profesionalo kvalifikaciju. paplasinatu savu profesionalo kvalifikaciju.

DE - Citi specializétie skolotaji var pasniegt Citi specializétie skolotaji var pasniegt
informatiku péc kvalifikacijas iegi$anas informatiku péc kvalifikacijas iegi$anas
informatika, kas ir dala no vinu informatika, kas ir dala no vinu
profesionalas kvalifikacijas celSanas. profesionalas kvalifikacijas celSanas.

EE Matematikas skolotaji ar nelielu specializaciju | Matematikas skolotaji ar nelielu Matematikas skolotaji ar nelielu specializa-
informatika, izglitibas tehnologiju specialisti ar | specializaciju informatika, izglitibas ciju informatika, izglitibas tehnologiju
nelielu specializaciju informatika utt. tehnologiju specialisti ar nelielu specialisti ar nelielu specializaciju

specializaciju informatika utt. informatika utt.

IE - Ja skola nav datorikas skolotaja specialista, Ja skola nav datorikas skolotaja specialista,
dazos gadijumos skola var identificét dazos gadijumos skola var identificét
skolotaju ar atbilstoSu pieredzi un/vai skolotaju ar atbilstoSu pieredzi un/vai
kvalifikaciju datorikas macisanai. kvalifikaciju datorikas maci$anai.

EL - - -

ES Sve$valodu, fiziskas audzina$anas un Tehnologijas specializ&jusies vidéjas Tehnologijas specializ&jusies vidéjas

muzikas skolotaji, terapeiti un logopédi. izgltibas skolotaji izglttibas skolotaji

FR - Matematikas skolotaji un tehnologiju skolotaji | Matematikas, tehnologiju un fizikas skolotaji

HR Politehnisko macibu iestazu skolotaji Politehnisko macibu iestazu skolotaji -

IT - Arhitektaras, kimijas, inZenierzinatnu un Astronomijas, jarniecibas, fizikas,
dabaszinatnu absolventi. datorzinatnu, matematikas, informatikas,

statistikas zinatnu un inZenierzinatnu

absolventi ir tiesigi mactt matematiku ar

datoriku visparéjas vidéjas izglitibas

(Liceo Scientifico) pirmajos divos gados.
cY - - -

LU - Matematikas un dabaszinatnu skolotaji Matematikas un dabaszinatnu skolotaji

HU IT inZenieri IT inZenieri IT inZenieri

MT - - -

NL - Datorzinatnes nav ieklautas macibu Datorzinatni maca citi specialisti kvalificétu

skolotaju (biezi vien citu priekSmetu
skolotaju) uzraudziba.
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ISCED1 ISCED 24 ISCED 34

AT - Specializéti skolotaji, kas pabeigusi Specializéti skolotaji (pieméram, matemati-

akadémisko kursu “Digitalas pamatprasmes”. | kas, dabaszinatnu, tehnologiju joma), kuri ir
pabeigusi akadémiskos kursus, pieméram,
akadémisko kursu “Digitalas pamatprasmes”.

PL - - -

PT - - -

RO - Matematikas un informatikas skolotaji Matematikas un informatikas skolotaji

Sl - - -

SK - - -

FI - Informatikas macibu saturu var pasniegt Informatikas mactbu saturu var pasniegt
dazadi specializéti skolotaji. Tomér praksé dazadi specializéti skolotji. Tomér praksé
par informatikas maciSanu lielakoties ir par informatikas maci$anu lielakoties ir
atbildigi skolotaji, kas specializéjas matema- atbildigi skolotaji, kas specializ&jas matema-
tika, dabaszinatnés un amatnieciba. tika un dabaszinatnés.

SE Matematikas, tehnologiju un dabaszinatnu Matematikas, tehnologiju un dabaszinatnu Lai iegatu kvalifikaciju macit informatikas

skolotaji skolotaji priekSmetu, vidusskolu vecako kladu sko-
lotajiem (parasti matematikas, tehnologiju
vai dabaszinatnu skolotajiem) ir japabeidz
papildu studijas 90 kreditpunktu vertiba,
izmantojot Eiropas kreditpunktu pame-
ses un uzkrasanas sistému informatikas
priekSmetos. Lai varétu pasniegt lietiSko
programmésanu, ir nepiecieSams apgat 60
kreditpunktu studijas Eiropas kreditpunktu
parneses un uzkradanas sistema program-
mésanas joma.

AL - - Matematikas un fizikas skolotaji

BA - Fizikas un informatikas skolotaji un Fizikas un informatikas skolotaji un
matematikas un informatikas skolotaji matematikas un informatikas skolotaji

CH Citi specializéti skolotaji, kuri papildus Skolotaji, kuriem papildus parastajam
parastajam skolotaja diplomam apguva skolotaja diplomam ir atiauja macit papildu
profesionalas kvalifikacijas celSanas moduli. | macibu priekS§metu informatika.

IS - - -

LI - Matematikas skolotaji un anglu valodas Matematikas skolotaji un anglu valodas
skolotaji cita starpa maca informatiku ka skolotaji cita starpa maca informatiku ka
dalu no savdm macibu programmam. dalu no savdm méacibu programmam.

ME - - -

MK - - -

NE - Matematikas, dabaszinatnu, tehnologiju un Matematikas un dabaszinatnu skolotaji
socialo zinatnu skolotaji

RS Macibas un citus macibu darba veidus Citi specializeti skolotaji bez formalas vai
informatikas un datorzinatnu priekSmeta neformalas parkvalifikacijas (matematikas,
var veikt: fizikas, elektrotehnikas u. c. profesori).

«parkvalificéts visparéjas izglitibas
skolotajs, kurs studiju laika vai papildu
programma ir ieguvis 90 kreditpunktus,
izmantojot Eiropas kreditpunktu parneses
un uzkrasanas sistému informatikas joma;

+Citi specializéti skolotaji bez formalas vai
neformalas parkvalifikacijas (matematikas,
fizikas, elektrotehnikas u. c. profesori).

TR - -

Paskaidrojumi
Seit uzskaitti tikai visbiezak sastopamie «citi specializétie skolotaji», kas skolas pasniedz informatiku.

Simbols “~" nozimé, ka nav piemérojams vai nav neviena.
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4. pielikums: Alternativas iespéjas klut par informatikas skolotaju, 2020/2021
(3. nodalas dati)

Belgija - francu kopiena

Pedagogisko spéju sertifikati (certificat d’aptitude pédagogique (CAP un CAP+) —
alternativs cels.

Socialas izaugsmes izglitibas (I'Enseignement de promotion sociale; pazistama arT ka pieauguso augstaka izglitiba) ietvaros skolotaji var
iegt visparéjas vidéjas izgltibas skolotaja kvalifikaciju, izmantojot sertifikacijas procesu, ko sauc par pedagogiskas kompetences sertifikatu
(certificat d'aptitude pédagogique (CAP) un CAP+).
CAP ieglst vai nu macibu kursa beigas, ko organizé socialas attistibas iestades (pieaugu$o augstakas izglitibas iestades), vai art
eksaminacijas komisijas kartba.

ISCED Imeni: 24 un 34

llgums: 120 Eiropas kreditpunktu parneses un uzkrasSanas sistémas (ECTS) kreditpunkti

Nodrosinatajs: pieauguso augstakas izglitibas iestades

Uznemsanas kritériji: iegdta profesionala pieredze (vismaz 9 gadi) vai profesionala pieredze pedagoga

amata.

Timekla vietne: www.promsoc.cfwb.be; http://enseignement.be/index.php?page=26826&navi=3427

Be|gija — vacu kopiena

Pedagogisko spéju sertifikati (CAP un CAP+) — alternativs ce|S.

ISCED limeni: 24 un 34

llgums: 15 ECTS kredttpunkti vai 30 ECTS kredTtpunkti

Nodrosinatajs: Aufonome Hochschule in der Deutschsprachigen Gemeinschaft
UznemsSanas kritériji: bakalaura grads vai jau stradajoSs nekvalificéts skolotajs

Timekla vietne: https://www.ahs-ostbelgien.be/weiterbildungen/zusatzausbildungen/paedagogischer-be-
faehigungsnachweis-cap/; https://www.ahs-ostbelgien.be/weiterbildungen/zusatzausbildungen/lehrbefaehi-

gung-paedagogik-cap/

Belgija - flamu kopiena

Alternativs ce|$: T1sa izglitibas bakalaura programma un saisinatd magistra programma
vidéjai izglitibai dod iespéju profesionaliem, kuriem ir bakalaura vai magistra grads kada
no skolas macitajam jomam, iegut talakizglitibas gradu.

ISCED limeni: 24 un 34

ligums: —

Nodrosinatajs: —

Uznemsanas kritériji: bakalaura grads ar informatiku saistitos priekSmetos (1. programma): magistra grads

ar informatiku saistitos priekSmetos (2. programma).

ParkvalificéSanas programma: 1sa izglitibas bakalaura programma vidéjai izglitibai lauj
kvalificéetiem skolotajiem paplasinat savu kvalifikaciju un apgut papildu priekSmetu
(informatika).

ISCED limeni: 24 un 34

ligums: —

Nodrosinatajs: —

UznemsSanas kritériji: kvalificéts skolotajs

Timekla vietne: https://www.vlaanderen.be/lerarenopleidingen
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Bulgarija

Pécdiploma profesionala kvalifikacija “Informatikas un informacijas tehnologiju
skolotajs” — alternativs ce|S / parkvalifikacijas programma
ISCED limeni: 1, 24 un 34
llgums: 1 gads
Nodrosinatajs: augstakas izglitibas iestades
UznemsSanas kritériji: augstako izglitibu ieguvusSais, pieméram, datorzinatnieks, matematikis, inzenieris,
arhitekts, ekonomists, finansists, gramatvedis, fizikas un/vai astronomijas skolotajs.

Atsauce: 2019. gada 22. jdlija rikojums Nr. 15 par skolotaju, direktoru un citu pedagogisko specialistu statusu

un profesionalo pilnveidi (https://dv.parliament.bg/DVWeb/showMaterialDV.jsp?idMat=140012), 45. panta
1. punkta 2. sadala.

Cehija

Macibas profesionalas kvalifikacijas papildinasanai — parkvalifikacijas programma
Tas ir Izgltibas ministrijas akreditéts maZzizglitibas kurss. Tas galvenokart paredzéts skolotajiem, kuri vélas paaugstinat savu kvalifikaciju.

Programma noslédzas ar diplomdarba aizstavéSanu un nosléguma eksamenu komisijas prieksa; absolvents sanem sertifikatu.
ISCED limeni: 24 un 34
llgums: vismaz 188 stundas
Nodrosinatajs: augstakas izglitibas iestades

Uznemsanas kritériji: pedagoga kvalifikacija; paréjos uznemsanas kritérijus nosaka nevis centralizéti, bet
katra institdcija.

Atsauce: Dekréts Nr. 317/2005 par izglttibas darbinieku talakizglitibu, 6b pants.

Danija

Magistra grads informatika — alternativs ce|$

Kvalificeti visparéjas vidéjas izgltibas skolotaji, kuriem nav augstakas izglitibas informatika, var apgdt prasmes, kas nepiecieSamas, lai
kvalificétos ka informatikas skolotaju, ja vini apgist universitates kursus.

ISCED limenis: 34

ligums: 120 ECTS kredrttpunkti (daju no 120 ECTS var aizstat ar atbilstoSu darba pieredzi).

Nodrosinatajs: universitates

Uznemsanas kritériji: bakalaura grads

Atsauce / timek|a vietne: Gymnasieloven (https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2021/1375), 56(1) un (2) pants.

Magistra grads informatika — parkvalifikacijas programma

Sis kurss sniedz ieskatu tadas témas ka programmésana, sistému arhitektdra un datu struktaras.
ISCED limenis: 34
ligums: 60 ECTS kredttpunkti

Nodrosinataji: Orhisas Universitate sadarbiba ar Olborgas Universitati, Dienviddanijas Universitati, Kopen-
hagenas Universitati, Roskildes Universitati un Kopenhagenas IT Universitati.

UznemsSanas kritériji: kvalificéts pasniegt vismaz vienu macibu priekSmetu ISCED 34 [TmenT un matematiku
B IimenT (ISCED 34), ka arT 2 gadu atbilsto$a darba pieredze péc magistra grada iegisanas.

Timekla vietne: https://www.ug.dk/uddannelser/masteruddannelser/naturvidenskabeligeogtekniskeuddan-
nelser/master-i- Informatikundervisning

Vacija

Laterala pieeja (Seiteneinstieg) — alternativs ce|S / parkvalificeSanas programma

Galvenas skolotaju izglitibas iestades nodrosSina iespéju citu jomu absolventiem tieSi apgat ITI programmu otro dalu (Vorbereitungsdienst).
Minimalas prasibas, lai iek|Ttu otraja posma (Seiteneinsteiger), ir pabeigta sagatavo$anas apmaciba (Vorbereitungsdienst) vai salidzinama
apmaciba, kas nodroSina arT pamatizglitibas pamatprasmes, kas apliecinatas ar (otro) valsts eksamenu (Staatsexamen), vai lidzvértiga

valsts sertificéta kvalifikacija. Prasibas atseviskam programmam, kas paredzétas personam, kuras vélas iestaties vélak, dazadas federalajas
zemés atskiras.
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Ja ir papildu prasibas, kvalifikaciju var iegat arT, pamatojoties uz universitates magistra gradu vai lidzvértigu universitates gradu, no kura var
izdaltt vismaz vienu ar skolotaja profesiju saistitu priekSmetu. Triksto$as kvalifikacijas prasibas attieciba uz otru ar skolotaja profesiju saistitu
priekSmetu sakotnéji ir jakompensé ar nepilna laika studijam, kam seko sagatavo$anas programma vai salidzinama apmaciba. Turklat ir
jaieglst pamatprasmes izglitibas zinatné. Kvalifikacija tiek iegdta, nokartojot (otru) valsts eksamenu, vai art attieciga federala zeme nosaka
[idzvertigu valsts sertificétu kvalifikaciju.

Zemes var veikt arT citus konkrétam zemém pielagotus pasakumus. Vienojoties par kopigam pamatnostadném un prasibam attieciba uz
vélaku uznemsSanu, Pastaviga konference var art atvieglot vélak uznemto personu parcelSanu, kuras vélak parcelas uz citu zemi.

Federalajas zemés ir dazadi piedavajumi talakizglitibai skolotajiem, kuri vélas iegt informatikas skolotaja kvalifikaciju.
Talakizgltiba parasti ilgst ilgaku laiku un ietver dazadus kursus, kas ilgst vairdkas stundas nedéla, un, ja nepiecieSams, papildu intensivos

kursus. Nemot véra kursu ilgumu, daltbniekus var atbrivot no skolotaja pienakumu pildianas vai no vairdkam iknedélas macibu stundam ar
nosacijumu, ka skolas uzraudzibas iestade atzist, ka attiecigais talakizglitibas kurss ir nepiecieSams.

ISCED limeni: 24 un 34

llgums: var atSkirties atkariba no federalas zemes

Nodrosinataji: skolotaju macibu iestades

Uznemsanas kritériji:

e Minimala prasiba attieciba uz kvalifikaciju personam, kas iestajas vélak (Seiteneinsteiger), ir universitates

magistra grads vai l1dzvértiga augstakas izglitibas kvalifikacija, kas |auj macit vismaz divus ar macibam
saistitus priekSmetus.

e Péctam personam ir japabeidz sagatavoSanas apmaciba (Vorbereitungsdienst) vai lldziga apmaciba, kas
arT nodroSina pamatizglitibas prasmes, nokartojot (otro) valsts eksamenu vai [TJdzvértigu valsts sertificétu
kvalifikaciju.

e Zemes var veikt arT citus konkrétam zemém pielagotus pasakumus.

Timekla vietne: http://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2013/2013_12_05-Gestal-
tung-von-Sondermassnahmen- Lehrkraefte.pdf

Igaunija

Nacionala profesionalas kvalifikaciju sistéma
Profesionalo sertifikatu var iegat ikviens, kur§ apliecina nepiecieS§amas prasmes, kas aprakstitas skolotaja profesionalajos standartos.
Apmacibas kursi nav obligati.

ISCED Imeni: 1, 24 un 34

Nodrosinatajs: Igaunijas Kvalifikacijas iestade

Uznemsanas kritériji: Magistra grads vai [Tdzvértiga kvalifikacija

Atsauce / timek]a vietne: Profesiju likums, 2008. gads (https://www.riigiteataja.ee/en/eli/521032019015/con-
solide)

Irija

ParkvalificéSanas iespéja
1. Visparéjas izglitibas skolotaji vai vidéjas izglitibas specialisti péc savas iniciativas un intereses var apgt papildu datorzinatnu modulus,
lai izpilditu Mactbu padomes prasibas. Limerikas Tehnologiju institlits piedava datorzinatpu magistra studiju programmu skolotajiem,
kas ilgst 2 gadus (90 ECTS kreditpunkti).
ISCED limeni: 24 un 34
llgums: 2 gadi (90 ECTS kredttpunkti)
Nodrosinatajs: Limerikas Tehnologiju institlts
Uznemsanas kritériji: —
Timekla vietne: https:/lit.ie/en-IE/Courses/Master-of-Science-in-Computer-Science-for-Teachers
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2. Tehnologiska universitate Dublina (Tallaght) piedava augstaka limena diplomu datorzinatnés ar izvéles moduli datorzinatnés viduss-
kolu skolotajiem. Sis modulis (kuru péc véléSanas var apgt ar sakumskolas skolotaji) ir Tpasi paredzéts skolotajiem, kuri vélas
paaugstinat kvalifikaciju, lai apgtu jauno macibu priekSmetu datorzinibas. Nodarbibas tiek pasniegtas vakaros, parasti divus vakarus
nedela.

ISCED limeni: 24 un 34

ligums: 2 gadi (90 ECTS kreditpunkti)

Nodrosinatajs: Tehnologiska universitate Dublina

UznemsSanas kritériji: ISCED 6 gradu ar izcilibu ieguvusie priekSmetos, kuros ir bitisks skaitloSanas elements.

Timekla vietne: https://www.tudublin.ie/study/part-time/courses/computing-tu067/

Spanija

Jaunu specialitasu pieejamibas un apgusSanas process: parkvalifikacija

Vidéjas izglitibas skolotaji var iegdt jaunas specialitates, kartojot parbaudijumu. Parbaudijums sastav no mutiskas prezentacijas par kadu no
specialitates tsmam. Sa testa ilgumu un parametrus nosaka izglftibas parvaldes iestades.

ISCED limenis: 34

llgums: nav piemérojams

Nodrosinatajs: autonomas kopienas saskana ar valsts tiesibu aktiem

UznemsSanas kritériji: bat valsts civildienesta ierédnim un iegit akadémisko gradu, kas nepiecieSams
izglitibas ITmenim, kura skolotaji macis.

Atsauce / timekla vietne: Karala 23. februara dekréts 276/2007, ar ko apstiprina noteikumus par
iestaSanos, piekluvi un jaunu specialitaSu iegiSanu macibu iestadés, kas minétas 3. maija lestazu likuma
2/2006 par izglitibu, un reglamenté parejas rezimu, kas minéts iepriek§ minéta likuma 17. parejas
noteikuma. (https://www.boe.es/buscar/pdf/2007/BOE-A- 2007-4372-consolidado.pdf).

Francija

TreSais konkurss (I e t roisiéme concours) un iekSéjais konkurss (le concours interne) —
alternativs cels

TreSais konkurss (le troisiéme concours) ir pieejams tiem, kam ir vismaz piecu gadu profesionala pieredze jebkura darbiba privataja sektora.

Nekvalificéti skolotaji ar vismaz tris gadu profesionalo pieredzi valsts dienestos vai no tiem atkarigas iestadés (skola vai ne, ka skolotaji vai
ne, ka ierédni vai ne, ka valsts ierédni vai ne, tas attiecas ar uz privato un valsts finanséto skolu skolotajiem) un skolotji, kuriem ir bakalaura

grads vai [tdzvertigs lTmenis, var piedaltties iek$&ja konkursa (/e concours interne).

Uznemsanas kritériji: 3. konkursam — 5 gadu profesionala pieredze jebkura darbiba privataja sektora, bet
iek§&jam konkursam — vismaz bakalaura grads un vismaz 3 gadu profesionala pieredze valsts sektora.

Timekl|a vietne: https://www.devenirenseignant.gouv.fr/pid33985/enseigner-college-lycee-general-capes.html

Universitates diploms (Diplome inter- universitaire “Enseigner I'informatique au lycée”) —
alternativs celS / parkvalificéSanas.

81 programma ir macibu kurss, kura mérkis ir palidzét topo$ajiem datorzinatnes skolotajiem apgt minimalas zinasanas un prasmes, kas
nepiecieSamas, lai macitu jauno digitalo tehnologiju un datorzinatnes specialitati (Numérique et sciences informatiques) 11. un 12. klasém.
Starpuniversitates diploms (DIU) ir paredzéts kandidatiem ar stabilam priek$zina$anan informatika. Kandidatiem, kuriem nav $adas
pieredzes, pirms tam ir jaiziet sagatavo$anas kurss DIU, ko sauc par “0. bloku”.

ISCED limenis: 34

llgums: 125 stundu klatienes macibu stundu (0. bloka ilgums ir 50 stundas).

Nodrosinataji: universitates un Institut national de recherche en informatique et en automatique

Uznemsanas kritériji: kandidatiem jabat augstaka llmena prasmém informatika vai jabut pabeiguSam

0. bloku.

Atsauces/vietne: DIU Enseigner I'informatique au lycée (https://sourcesup.renater.friwww/diu-eil/);
https://sourcesup.renater.fr/iwww/diu-eil/medias/diu-eil-habilit-bloc0.pdf
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Horvatija

Alternativs cels$
Citu jomu specialisti ar magistra gradu var iegit pedagoga kvalifikaciju, pabeidzot papildu pedagogijas studiju programmu, ko piedava
izglitibasffilozofijas fakultates. So programmu var apgit arT paraléli nepedagogiska magistra grada iegi$anai vai pac tas. Ta ietver
pedagogiskas un psihologiskas disciplinas, metodiku, didaktiku un praktisko apméacibu.

ISCED limeni: 1, 24 un 34

ligums: 55 ECTS kreditpunkti

Nodrosinataji: izglitibas, filozofijas, matematikas vai informatikas fakultates

Uznemsanas kritériji: bakalaura vai magistra grads

Atsauce / timek|a vietne: Likums par pamatskolas un vidusskolas izglitibu (OG 87/08, 86/09, 92/10,
105/10, 90/11, 5/12, 16/12, 86/12, 126/12, 94/13, 152/14, 7/17, 68/18, 98/19); Rikojums par atbilstosu
skolotaju un ekspertu paligu izglitibas veidu pamatskolas (OG 6/19). (https://narodne-novine.nn.hr/clanci/
sluzbeni/2019_01_6_137.html)

Latvija

Profesionalas pilnveides programmas, kuru rezultata var iegit papildu kvalifikaciju
informatika vai pedagogija: alternativs cel$ / parkvalifikacija
Pastav programmas, kas lauj citas jomas kvalificétiem skolotajiem iegat papildu kvalifikaciju informatika (160 stundas), un ir programmas
pedagogija, kas lauj kandidatiem, kuriem ir bakalaura grads dabaszinatnés, tostarp datorzinatné (72 stundas), iegut skolotaja kvalifikaciju.
ISCED limeni: 24 un 34
llgums: 160 stundas vai 72 stundas
Nodrosinatajs: —
Uznemsanas kritériji: —

Atsauce / timek|a vietne: Grozijumi noteikumos par pedagogiem nepiecieSamo izglitibu un profesionalo
kvalifikaciju; Ministru kabineta 2018. gada 11. septembra noteikumi Nr. 569 (https://likumi.lv/ta/id/319048).

Lietuva

ParkvalificéSanas par informatikas skolotajiem
ISCED Imeni: 1, 24 un 34
ligums: 1,5 gadi (3 semestri) vai 1 485 stundas
Nodrosinatajs: Vitauta Diza Universitate (Vytauto DidZiojo universitetas)
Uznemsanas kritériji: skolotaja kvalifikacija
Timekla vietne: https://www.vdu.lt/It/vdu-kviecia-pedagogus-i-perkvalifikavimo-studijas/

Luksemburga

Skolotaju apmaciba — alternativs ce|$ / parkvalifikacija
Valsts Izglitibas macibu institdts piedava vairakas talakizglitibas iespéjas. Dazas no tam ir paredzétas skolotajiem, kuri strada, bet vélas iegtt
papildu kvalifikaciju, lai macTtu informatiku. Citi kursi ir paredzéti magistra grada ieguvéjiem, kuri ir ieguvusi magistra gradu ar informatiku
saistitas jomas un vélas iegat pedagogiskas prasmes, lai macitu informatiku skolas. Macibu pamata vairak ir pedagogija, tacu tas ietver art
ar macibu priekSmetu saistitus elementus.

ISCED limenis: galvenokart 24

llgums: dazadi, atkariba no pakalpojumu sniedzé&ja

Nodros$inatajs: Valsts izglitibas macibu institlts (Institut de formation de I'Education nationale)

Uznemsanas kritériji: magistra diploms priekSmeta studijas

Timekla vietne: https:/legilux.public.lu/eli/etat/leg/l0i/2021/08/06/a615/jo

114



Pielikumi

Malta

lzglitibas bakalaura grads — alternativais cels

Izglttibas bakalaura studiju programma tiek piedavata ka nepilna laika vakara kursu sérija.

ISCED limeni: 24 un 34

ligums: 4 gadi (180 ECTS kredrttpunkti)

Nodrosinatajs: Izglttibas institats

Uznemsanas kritériji: 3. lTmena kvalifikacija maltieSu valoda, anglu valoda un matematika (saskana ar

Maltas kvalifikaciju ietvarstrukttru (MQF) un:

e 4. Iimena (vispargja izglitiba) izglitibas atestata kvalifikacija viena no pamatskolas macibu programmas
priekSmetiem;

e MQF 4. Tmena (profesionalas izglitibas un apmacibas) kvalifikacija agrinds pirmsskolas izglitibas un
aprdpes joma);

e Tris MQF 4. Iimena (visparéja izglitiba) macibu priekSmeti viena no pamatskolas macibu programma
ieklautajiem macibu priekSmetiem.

Timekla vietne: https:/instituteforeducation.gov.mt/en/Documents/Prospectus/IfE_Prospectus 2020-21 Desk-

top friendly.pdf

Niderlande

Véelaka pareja uz profesiju (Zijinstroom in het beroep)
ISCED limenis: 34
llgums: atkariba no ieprieks iegtas pieredzes; maksimalais ilgums 2 gadi nepilna laika studijas (ne vairak
ka 60 ECTS kredttpunkti)
Nodrosinatajs: SIs programmas drikst piedavat visas augstakas izglitibas iestades (valsts un
privatas)
Uznemsanas kritériji: vismaz ISCED 6 lTmenis (bakalaura diploms) atbilsto$a joma.

Timekla vietne: https://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/werken-in-het-onderwijs/vraag-en-antwoord/hoe-
word-ik-zijinstromer-in-het- onderwijs

Informatika visiem

ISCED Imenis: 34
ligums: 48 ECTS kreditpunkti

Nodrosinatajs: devinu Niderlandes universitasu konsorcijs.

Uznemsanas kritériji: bakalaura grads dabaszinatnés, tehnologijas, inZzenierzinatnés vai matematika, ka art
pieradrta motivacija apgut datorzinatnes un macit vidusskola.

Timek]a vietne: https://beta4all.nl/inf4all-programma/

Austrija

Secigs akadémiskais kurss “Digitalas pamatprasmes”: parkvalifikacija
Skolotaji, kas pabeigusi o kursu, var macit obligato uzdevumu “Digitalas pamatprasmes” ISCED 24 vai integrét “Digitalas pamatprasmes”
elementus ISCED 1. limen.

ISCED lIimeni: 1 un 24

llgums: ECTS kreditpunktos izteiktais ilgums dazadas universitatés ir atSkirigs:

Padagogische Hochschule Oberdsterreich: 28 ECTS kreditpunkti Padagogische Hochschule Niederdsterreich:
30 ECTS kreditpunkti Padagogische Hochschule Steiermark: 29 ECTS kreditpunkti

Nodrosinatajs: skolotaju sagatavoSanas koledzas
Uznemsanas kritériji: stradajosi skolotaji
Timekla vietne: akadémiska kursa “Digitalas pamatprasmes” macibu programma https://www.phst.at/filead-

min/Mitteilungsblaetter/Studienjahr 2017_2018/MB_31_HLG_Informatik_Sek_|_29 EC.pdf; https://ph-ooe.at/
fileadmin/Daten_PHOOE/Ausbildung_APS/Curriculum/Curriculum_eEducation_f%C3%BCr_Homepage.pdf
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Polija

Pécdiploma studijas — parkvalifikacija

Sie kursi ir paredzati augstskolu absolventiem ar citu specialitati, kas nav informatika, ar pedagogisko kvalifikaciju, lai macitu informatiku
skolas. Macibu programma ir tris iedalas: 1) saturiskd sagatavotiba datorzinatnes macibu priekSmeta pasnieg$anai; 2) datorzinatnes
didaktika (metodologija) visos izglitibas posmos un 3) prakse skolas (prakses). Detalizétu studiju programmu, semestru skaitu un ECTS
kreditpunktu skaitu, kas parsniedz nepiecieS$amo minimumu, nosaka augstskola.

ISCED Imeni: 1, 24 un 34

llgums: vismaz 120 stundas (2 semestri) ISCED 1; vismaz 360 stundas (3 semestri) ISCED 24 un ISCED
34, tostarp 90 stundas prakses skolas (vismaz 30 ECTS kreditpunkti).

Nodrosinataji: augstakas izglitibas iestades, kas piedava pirmas vai otras pakapes studijas informatika/
datorzinatné.

Uznemsanas kritériji: pilnigi kvalificéts skolotajs un pabeigtas pirmas un otras pakapes studijas (bakalaura
grads — ISCED 6; un magistra grads — ISCED 7).

Atsauce: Zinatnes un augstakas izglitibas ministra noteikumi par valsts standartiem sakotnéjas pedagogu
profesionalas pilnveides programmam (2021. gada 6. aprila konsolidétais teksts) Obwieszczenie Ministra
Edukacji i Nauki z dnia 6 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie standardu ksztatcenia nogrotoBowujgcego do izpildi zawodu
nauczyciela).

Rumanija

Pécdiploma profesionalas parveides kursi datorzinatnés
ISCED limeni: 24 un 34
ligums: 2 gadi (120 ECTS kreditpunkti)
Nodrosinataji: akreditétas augstakas izglitibas iestades
UznemsSanas kritériji: bakalaura grads vai lidzvértigs diploms
Atsauce: Valsts izglitibas likums Nr. 1/2011 ar turpmakajiem grozijumiem un papildindjumiem.

Slovakija

Papildu pedagogiskas studijas (Dopliujlice pedagogické studia)
Citu jomu specialisti ar magistra gradu var iegit pedagoga kvalifikaciju, pabeidzot papildu pedagogijas studiju programmu, ko piedava
pedagogijasffilozofijas fakultates. So programmu var apgit arf paraléli nepedagogiska magistra grada iegi$anai vai pec tas. Ta ietver
pedagogiskas un psihologiskas disciplinas, metodiku, didaktiku un praktisko apméacibu.

ISCED limeni: 24 un 34

llgums: 200 stundas (2 akadémiskie gadi)

Nodrosinataji: universitates — pedagogiskas/filozofiskas fakultates

Uznemsanas kritériji: magistra/doktora grada students (ja paraléli studé magistrantira/doktoranttra) vai

magistra/doktora grads (ja paraléli nestudé magistranttra/doktorantdira). Citi kritériji var atSkirties atkariba no
fakultates/universitates.

Atsauce / timekla vietne: Likums Nr. 138/2019 par pedagogisko personalu un profesionalo personalu un par
grozijumiem dazos likumos (https://www.sl.ov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2019/138/?ucinnost=11.07.2022),

44. paragrafs.
Paplasinasanas programma (rozsirujuce studium) — parkvalifikacija
Tas ir studiju veids, kura skolotajs var iegat kvalifikaciju cita macibu priekSmeta (pieméram, informatikas) pasnieg$anai.
ISCED limeni: 24 un 34
ligums: 200 stundas (2 akadémiskie gadi)
Nodrosinatajs: Izglitibas ministrijas izveidotas augstakas izglitibas iestades
Uznemsanas kritériji: iepriekSéja pedagogiska kvalifikacija/augstaka izglitiba un citi augstakas izglitibas
iestazu noteiktie kritériji.
Atsauce / timek]|a vietne: Likums Nr. 138/2019 par pedagogisko personalu un profesionalo personalu

un par grozijumiem dazos likumos (https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2019/138/?ucin-
nost=11.07.2022), 45. paragrafs.
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Pielikumi

Zviedrija

ParkvalificéSanas shémas
1. Lai macttu ar informatiku saistitu priekSmetu visparéja vidéja limeni, kvalificétiem skolotajiem ir japabeidz papildu studijas
informatikas joma, pieméram, datorika, programmésana vai IKT.
ISCED Iimenis: 34
llgums: 90 ECTS kredttpunkti vai 60 ECTS kreditpunkti atkaribd no programmas.
Nodrosinataji: vairakas augstakas izglitibas iestades
Uznemsanas kritériji: magistra grads, kvalificéts ISCED 24 vai ISCED 34 limena skolotajs un tiesibas

studét universitate.
Timekla vietne: https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/lararlyftets-kurser-for-larare

2. “Atspériens skolotajiem” (Lérarlyftet) — profesionalas pilnveides programma, ko inicigjusi Valsts izglitibas agenttra(Skolverket).
ISCED Iimenis: 24
ligums: 45 ECTS kredttpunkti
Nodrosinataji: vairakas augstakas izglitibas iestades
UznemsSanas kritériji: kvalificéts, stradajoSs skolotajs, ar direktora atlauju.
Timek]|a vietne: viens no pakalpojumu sniedzé&ju piemériem ir KTH Karaliskais tehnologiju institats. (https://

www.kth.se/student/kurser/kurs/LL137U)

3. Valsts skolu attistibas programmas (Nationella skolutvecklingsprogram) digitalizacijas joma. Tie ir timekIT balstti kursi daZadu
izglttibas lTmenu skolotajiem.
ISCED limeni: 1, 24 un 34
llgums: 16-36 stundas; 5 ECTS kreditpunkti
Nodrosinatajs: vairakas augstakas izglitibas iestades
UznemsSanas kritériji: Nav uznems$anas ierobezojumu un vecuma ierobeZojumu. Digitalizacijas program-
mas kursi galvenokart paredzéti tehnologdiju vai matematikas skolotajiem dazados izglitibas [Tmenos.

Timek]|a vietne: https://www.skolverket.se/skolutveckling/nationella-skolutvecklingsprogram#skvtableofcon-
tent2464
4. Papildu skolotaju apmaciba Kompletterande pedagogisk utbildning — alternativais cel$

Dazas skolotaju apmacibas sadarbiba ar skolu organizatoriem vietgja liment dod iespéju studentiem sakt stradat par skolotajiem,
sanemot pilna laika atalgojumu, vienlaikus macoties nepilna laika studijas, lai klatu par kvalificétiem skolotajiem.

ligums: 90 ECTS kreditpunkti

Nodrosinatajs: sakotnéjas pedagogiskas izglitibas iestades

UznemsSanas kritériji: vismaz 90 ECTS kreditpunkti macibu priekSmeta, kas atbilst skolas macibu programmai.
Timek|a vietne: https://www.studera.nu/att-valja-utbildning/lararutbildningar/lararutbildningsguiden/kpu/

Serbija

Skolotaju izglitibas programma informatikas joma — parkvalifikacija

Vispargjas izglitibas skolotdji, kas strada pamatizglitibas liment (ISCED 1), var macit priekSmetu “Digitala pasaule” bez formalas papildu
apmacibas. Visparéjas izglitibas magistra limena skolotaji var pasniegt priekSmetu informatika un datorzinatnes ISCED 24, ja vini studiju
laika vai papildu programma iegist vismaz 90 ECTS kreditpunktus informatikas joma.
ISCED limenis: 24
ligums: vismaz 90 ECTS kreditpunkti
Nodrosinataji: skolotaju fakultates (augstakas izglitibas iestades skolotaju sagatavosanai)
Uznemsanas kritériji: kandidatiem jabat ieguvusiem augstako izglitibu pedagogiskas izglitibas pamatliment
(kopa 240 ECTS kreditpunktu) un ieguvusiem profesionalo nosaukumu “absolvéjis skolotajs” vai
pedagogiskas izglitibas pamatliment un magistra IimenTt (kopa 300 ECTS kreditpunktu) un ieguvusiem
akadémisko nosaukumu “magistrs”.
Timek|a vietnes: pieméram, https://pefja.kg.ac.rs/program-obrazovanja-ucitelja-za-izvodjenje-nastave-iz-in-

formatike-i-racunarstva-u- osnovnoj-skoli/, https://pefja.kg.ac.rs/wp-content/uploads/2018/04/Lista_predme-
ta_Informatika_i_racunarstvo.pdf un https://www.pefja.kg.ac.rs/preuzimanje/Obavestenja_2017_2017/Pages-

from-SI2.pdf
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Sveice

Papildu macibu priekSmeta pasniedzéja diploms — parkvalifikacija
Piekirtais papildu diploms papildina sakotné&ji iegdto macibu diplomu.

ISCED limenis: 34

ligums: 107 ECTS kredrtpunkti

Nodrosinatajs: Fribdras Universitate, GymInf programma

Uznemsanas kritériji: atzits skolotaja diploms

Timekla vietne: https://www.unifr.ch/gyminf/de/
Ipasa apmacibas programma
Skolotaju sagatavo$anas universitates var piedavat ipaSu apmacibas programmu personam, kuras vélas parkvalificéties par skolotajiem, ir
vismaz 30 gadus vecas un var pieradit profesionalo pieredzi. STTpa$a programma |auj péc pirma macibu gada beigam sakt stradat algotu
nepilnas slodzes pasniedzéja darbu, kas atbilst izglitibai (apmaciba darba vieta). Macibu darbs ir dala no pilna laika studijam, un tas ir
jakontrolé universitate.

ligums: 270-300 ECTS kreditpunkti (tads pats ilgums ka parastajai sakotnéjai pedagogiskajai izglttibai).
Nodrosinataji: skolotaju sagatavoSanas universitates

Uznemsanas kritériji: nepiecieSama vismaz 3 gadu profesionala pieredze un vismaz 30 gadu vecums.
Timekla vietne: http://www.edk.ch/dyn/27621.php

Paskaidrojums
Seit ir aprakstitas tikai izplatitakas alternativas un parkvalificé$anas programmas.
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Eurydice nacionalas nodalas

ALBANIJA

KIPRA

Eurydice nodala

Eiropas integracijas un projektu departaments
Izglitibas un sporta ministrija

Rruga e Durrésit, Nr. 23

1001 Tirané

Nodalas ieguldijums: Egest Gjokuta

AUSTRIJA

Eurydice-Informationsstelle

Bundesministerium flir Bildung, Wissenschaft und Forschung
Abt. Bildungsentwicklung und -monitoring

Minoritenplatz 5

1010 Wien

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

BELGIJA

Unité Eurydice de la Communauté francaise
Ministére de la Fédération Wallonie-Bruxelles
Direction des relations internationales
Boulevard Léopold Il, 44 — Bureau 6A/001
1080 Bruxelles

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

Eurydice Vlaanderen

Departement Onderwijs en Vorming/
Afdeling Strategische Beleidsondersteuning
Hendrik Consciencegebouw 7C10

Koning Albert ll-laan 15 1210 Brussel
Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

Eurydice-Informationsstelle der Deutschsprachigen
Gemeinschaft

Ministerium der Deutschsprachigen Gemeinschaft
Fachbereich Ausbildung und Unterrichtsorganisation
Gospertstral3e 1

4700 Eupen

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

BOSNIJA UN HERCEGOVINA

Civillietu ministrija Izgltibas sektors
Trg BiH 3

71000 Sarajeva

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

BULGARIJA

Eurydice nodala

Cilvékresursu attistibas centrs

Izglitibas pétniecibas un planoSanas nodala 15,
Graf Ignatiev Str.

1000 Sofija

Nodalas ieguldijums: Angel Valkov, Marchela Mitova

HORVATIJA

Mobilitates un ES programmu agentdra
Frankopanska 26

10000 Zagreba

Nodalas ieguldijums: Maja Balen Baketa;
Argjais eksperts Lidija Kralj

Eurydice nodala

Izglitibas, kultdras, sporta un jaunatnes ministrija
Kimonos un Thoukydidou

1434 Nikosija

Nodalas ieguldijums: Christiana Haperi;

eksperts: Socrates Mylonas, informatikas/datorzinatnu
inspektors, Visparéjas vidéjas izglitibas departaments,
Izglitibas, sporta un jaunatnes ministrija

CEHIVA

Eurydice nodala

Cehijas Valsts starptautiskas izglitibas un pétniecibas
agentdra

Ddm zahraniéni spoluprace

a Porici 1035/4

110 00 Praha 1

Nodalas ieguldijums: Simona Pikalkova;

eksperts: Daniela R(zi¢kova, Valsts pedagogijas institts

DANIJA

Eurydice nodala

Augstakas izglitibas un zinatnes ministrija

Danijas Zinatnes un augstakas izglitibas agentdra
Haraldsgade 53

2100 Kgbenhavn @

Vienibas ieguldijums: Bérnu un izglitibas ministrija un
Augstakas izglitibas un zinatnes ministrija

IGAUNIJA

Eurydice nodala

Izglitibas un pétniecibas ministrija
Munga 18

50088 Tartu

Vienibas ieguldijums: Inga Kukk;
eksperti: Kristi Salum un Kirke Kasari

SOMIJA

Eurydice nodala

Somijas Valsts izglitibas agentdra

P.O. Kaste 380

00531 Helsinki

Nodalas ieguldijums: Tiina Komppa; Somijas Valsts izglitibas
adentira: Paula Paronen (vecaka padomniece), Matti Ranta
(izglitibas padomnieks), Tejjo Koljonen (izgltibas
padomnieks).

FRANCIJA

Unité frangaise d’Eurydice

Ministére de I'Education nationale et de la Jeunesse (MENJ)
Ministere de I'Enseignement supérieur et de la Recherche
(MESR)

Ministere des Sports et des Jeux Olympiques et
Paralympiques (MSJOP)

Direction de I'évaluation, de la prospective et de la
performance (DEPP)

Mission aux relations européennes et internationales (MIREI)
61-65, rue Dutot

75732 Paris Cedex 15

Nodalas ieguldijums: Anne Gaudry-Lachet;

eksperts: Jean-Louis Durpaire

120



PateicTbas

VACIJA

LATVIUA

Eurydice-Informationsstelle des Bundes

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e. V. (DLR)
Heinrich-Konen Str. 1

53227 Bonn

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

Eurydice-Informationsstelle der Lénder im Sekretariat der
Kultusministerkonferenz

Taubenstra3e 10

10117 Berline

Nodalas ieguldijums: Thomas Eckhardt,

Vacijas Informatikas biedribas (Gesellschaft fiir Informatik)
eksperti: Anna Sarah Lieckfeld un Lutz Hellmig

GRIEKIJA

Eurydice nodala

Eiropas un starptautisko lietu generaldirektorats Starptautisko,
Eiropas lietu generaldirektorats Griekijas diasporas un
starpkultdru jautajumi

Izglitibas un religisko lietu ministrija 37 Andrea Papandreou
Str. (Office 2172)

15180 Maroussi (Attiki)

Nodalas ieguldijums: Dr. Stavroula Pantelopoulou

(A konsultante informatikas jautajumos), Dr. Georgia Fermeli
(A padomniece, Eiropas un starptautiskas izglitibas politikas
nodalas koordinatore).

UNGARIJA

Ungarijas Eurydice nodala

Izglitibas institlcija

19-21 Maros Str.

1122 Budapesta

Nodalas ieguldijums: Sara Hatony; eksperte: Andrea Fasi

ISLANDE

Izglitibas direktorats Eurydice nodala
Vikurhvarfi 3

203 Kopavogur

Nodalas ieguldijums: Hulda Skogland

IRIJA

Eurydice nodala

Izglitibas departamenta

Starptautiska nodala

Marlborough Street

Dublin 1 - DO1 RC96

Nodalas ieguldijums: Treasa Kirk, Michelle Victor Byrne, Tony
Weir, Dara Mannion

ITALIJA

Unita italiana di Eurydice

Istituto Nazionale di Documentazione, Innovazione e Ricerca
Educativa (INDIRE)

Agenzia Erasmus+ Via C. Lombroso 6/15 50134 Firenze
Nodalas ieguldijums: Erica Cimo. Eksperti:

Silvia Panzavolta (vecaka pétniece), Maria Chiara Pettenati
(galvena pétniece), Elena Mosa (vecaka pétniece), Beatrice
Miotti (pétniece) no Istituto Nazionale di Documentazione,
Innovazione e Ricerca Educativa — INDIRE; eksperte:
Andrea Bollini un Pierluigi Vaglioni no Ministero dell’lstruzione

Eurydice nodala

Valsts izglitibas attistibas agenttra

Valnu iela 1 (5. stavs) 1050 Riga

Nodalas ieguldijums: Dace Namsone, Maris Danne

LIHTENSTEINA

Informationsstelle Eurydice

Schulamt des Flirstentums Liechtenstein Austrasse 79
Postfach 684

9490 Vaduz

Nodalas ieguldijums: Belgin Amann

LIETUVA

Eurydice nodala

Valsts izglitibas agentdra

K. Kalinausko str. 7 3107 Vilna

Nodalas ieguldijums: Povilas Leonavicius (aréjais eksperts)

LUKSEMBURGA

Unité nationale d’Eurydice

ANEFORE ASBL

eduPdble Walferdange

Bétiment 03 - étage 01

Route de Diekirch

7220 Walferdange

Nodalas ieguldijums: Christine Pegel;

eksperts: Claude Reuter (service de Coordination de la
Recherche et de I'lnnovation pédagogiques et technologiques
du Ministére de I'Education nationale, de I'Enfance et de la
Jeunesse)

MALTA

Eurydice nacionala nodala

Pétniecibas, mazizglitibas un nodarbinatibas direktorats
Izglitibas un sporta ministrija

Great Siege Road

Floriana VLT 2000

Nodalas ieguldijums: Grazio Grixti, Jeannine Vassallo

MELNKALNE

Eurydice Unit

Vaka Djurovica bb

81000 Podgorica

Nodalas ieguldijums: Nevena Cabrilo (Izglitibas pakalpojumu
biroja Starptautiskas sadarbibas nodalas vaditaja)

NIDERLANDE

Eurydice Nederland

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Directie Internationaal Beleid

Rijnstraat 50

2500 BJ Den Haag

Nodalas ieguldijums: Gerard de Ruiter, Jan-Yme de Boer

ZIEMELMAKEDONIJA

Eiropas Izglitibas programmu un mobilitates valsts agentira
Boulevard Kuzman Josifovski Pitu,

Nr. 17 1000 Skopje

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba
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NORVEGIJA

SLOVENIJA

Eurydice nodala

Augstakas izglitibas un prasmju direktorats
Postboks 1093

5809 Bergen

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

POLIJA

Polijas Eurydice nodala

Izglitibas sistémas attistibas fonds

Aleje Jerozolimskie 142A

02-305 Varsava

Nodalas ieguldijums: Beata Ptfatos-Zielinska;

eksperti: Anna Borkowska (autore, NASK Valsts pétniecibas
institats); Prof. Maciej M. Systo (UWr un UMK universitate;
Var§avas Datorzinatnu skola; ekspertu konsultacijas);

Danuta Pusek (lzglitibas un zinatnes ministrija, konsultacijas).

PORTUGALE

Unidade Portuguesa da Rede Eurydice (UPRE)
Diregédo-Geral de Estatisticas da Educagéo e Ciéncia

Av. 24 de Julho, 134

1399-054 Lisabona

Nodalas ieguldijums: Isabel Almeida sadarbiba ar Izglitibas
generaldirektoratu; aréjie eksperti: Elisabete Cruz un
Fernando Costa (Lisabonas Universitates Izglitibas institdts)

RUMANIJA

Eurydice nodala

Valsts agentlra Kopienas programmam izglitibas un
profesionalas apmacibas joma

Universitatea Politehnicd Bucuresti

Biblioteca Centrala

Splaiul Independentei, Nr. 313

Sector 6

060042 Bucuresti

Nodalas ieguldijums: Veronika — Gabriela Chirea; eksperti:
Ciprian Fartusnic (Valsts izglitibas politikas un novértéSanas
centrs, Izglitibas pétniecibas nodala);

Nusa Dumitriu (Vaslui Country Center of Excellence);

Geta CRACIUNESCU (Elena Cuza National Colege
Bucharest) and Teodora Chicioreanu (Politehnica University
of Bucharest)

SERBIJA

Eurydice Unit Serbia

Foundation Tempus

Zabljacka 12

11000 Belgrada

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

SLOVAKIJA

Eurydice nodala

Slovakijas Akadémiska starptautiskas sadarbibas asociacija
Krizkova 9

811 04 Bratislava

Nodalas ieguldijums: Marta Curajova, Pavol Gal4$ un Jan
Toman; aréjie eksperti: Michal Rybar (Slovakijas Republikas
Izglitibas, zinatnes, pétniecibas un sporta ministrija)

Eurydice nodala

Izghtibas, zinatnes un sporta ministrija

Izglitibas attistibas un kvalitates birojs

Masarykova 16

1000 Lublana

Nodalas ieguldijums: Katja KuS¢er sadarbiba ar Izglitibas,
zinatnes un sporta ministrijas ekspertiem; eksperti: Andrej
Brodnik (Lublanas Universitates Datorzinatnes un informacijas
zinatnu fakultate) un Radovan Krajnc (Slovénijas Valsts
izglttibas institats).

SPANIJA

Eurydice Espafia-REDIE

Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEE)

Ministerio de Educacién y Formacién Profesional

Paseo del Prado, 28

28014 Madride

Nodalas ieguldijums: Eva Alcayde Garcia, Ana Martin
Martinez, Juan Mesonero Gémez, Jaime Vaquero Jiménez;
eksperts: Angel Velazquez Iturbide.

Autonomo kopienu ieguldijums: Carmen Pilar Garcia Montes
y Manuel Saez Fernandez (Andalucia); José Calvo Dombon
y Gema Nieves Simén (Aragon); Marta Pifieiro Ruiz (Castilla
y Ledn); Maria Isabel Rodriguez Martin (Castilla-La Mancha);
Antonio Morillo Nieto (Extremadura); Maria Gregoria Casares
Andrés y Carlos Cervera Olivares (Madrid); Cristina Landa
Gil (C.F. de Navarra); Jesus Castellano Latorre y Clea Galian
Hernando (La Rioja)

ZVIEDRIJA

Eurydice nodala

Universitets-och hégskoleradet/

Zviedrijas Augstakas izglitibas padome Box 4030
171 04 Solna

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

SVEICE

Eurydice nodala

Sveices kantonu izglitibas ministru konference (EDK)
Speichergasse 6

3001 Berne

Nodalas ieguldijums: Alexander Gerlings

TURCIJA

Eurydice nodala

MEB, Strateji Gelistirme Bagkanligi (SGB)
Eurydice Tlirkiye Birimi, Merkez Bina 4. Kat
B-Blok Bakanliklar

06648 Ankara

Nodalas ieguldijums: Osman Yildirim Ugur
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Ka sazinaties ar ES

Klatiene
Visa Eiropa ir simtiem vietéjo Europe Direct centru. Sev tuvaka centra adresi varat atrast tieSsaisté:
https://europa.eu/european-union/contact_|

Pa talruni vai rakstveida

Europe Direct ir dienests, kas atbild uz jlsu jautajumiem par Eiropas Savienibu. Ar So dienestu varat

sazinaties 3adi:

— pa bezmaksas talruni: 00 800 6 7 7 8 9 9 10 11 (dazi operatori par Siem zvaniem var iekasét
maksu),

— pa 8adu parasto talruna numuru: +32 22999696,

— izmantojot sazinas veidlapu: https://europa.eu/european-union/contact_|

Ka atrast informaciju par ES

TieSsaiste
Informacija par Eiropas Savienibu visas oficialajas ES valodas ir pieejama portala Europa
(union.europa.eu).

ES publikacijas
ES publikacijas varat apskatit vai pasatit vietné_op.europa.eu/lv/publications. Vairakus bezmaksas

publikaciju eksemplarus varat sanemt, sazinoties ar Europe Direct vai tuvako dokumentacijas centru
(european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_Iv).

ES tiesibu akti un ar tiem saistiti dokumenti
Ar visu ES juridisko informaciju, arm kop$ 1951. gada pienemtajiem ES tiesibu aktiem visas oficialajas
valodas, varat iepazities vietné EUR-Lex (eur-lex.europa.eu).

ES atvertie dati

Portala europa.eu ir piekluve atvértam datu kopam no ES iestadém, struktdram un agentiram. Datus
var bez maksas lejupieladét un izmantot tiklab komercialiem, ka nekomercialiem mérkiem. Portala ir
arT bagatiga piekluve datu kopam kas nakusas no Eiropas valstim.
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Informatikas izglitiba skola Eiropa

Eurydice zinojums

Informatikas izglitibai ir batiska nozime, lai jaunieSiem nodroSinatu nepiecieSsamas prasmes, kas lau-
tu viniem atbildigi un dro3i aktivi iesaistities mdsu tehnologijas balstitaja un arvien vairak digitalizétaja
sabiedriba. Eiropas valstis pakapeniski modernizé macibu programmas, lai tas atbilstu jaunajai realitatei un va-
jadzibam.

Saja zinojuma sniegta salidzinosa analize par macibu pieejam, kas paredzétas, lai macitu infor-
matiku ka atseviSku macibu priekSmetu vai integréti citos macibu priekSmetos pamatizglitiba
un videja izglitiba 2020./2021. gada. Taja aplikotas galvenas informatikas jomas, kas ieklautas
attiecigo macibu priekSmetu macibu rezultatos. Taja aplikota arm So priekSmetu skolotdju kvalifika-
cija, ka arm macibu programmas un citi atbalsta pasakumi, kas tiek Tstenoti skolotaju atbalstam.

Sis zinojums aptver visas Eurydice tikla dalibvalstis (27 ES dalibvalstis un Albaniju, Bosniju un Hercegovinu, Sveidi,
Islandi, Lihtensteinu, Melnkalni, Ziemelmakedoniju, Norvégiju, Serbiju un Turciju).

Eurydice tikla uzdevums ir izprast un izskaidrot, ka ir organizétas un ka darbojas dazadas Eiropas
izglitibas sistémas. Tikls sniedz valstu izglitibas sistému aprakstus, salidzinoSus pétijumus par konkrétam
témam, raditajus un statistiku. Visas Eurydice publikacijas ir pieejamas bez maksas Eurydice timekla
vietné vai drukata veida péc pieprasijuma. Ar savu darbu Eurydice tiecas veicinat sapratni, sadarbibu,
uzticesanos un mobilitati Eiropas un starptautiska liment. Tikls sastav no Eiropas valstls izvietotam
valstu struktdrvientbam, un to koordiné Eiropas lzglitibas un kultdras izpildagenttra (EACEA).

Plasaku informaciju par Eurydice skatit:

https://eacea.ec.europa.eu/national-policies/eurydice/

. o ISBN 978-92-9488-148-9
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