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PRIEKSVARDS

Mums ir pienadkums pret jaunakajam paaudzeém.

Meés esam atbildigi par vinu izglitibu un apméacibu. Mums ir janodroS$ina, lai vini batu labi sagatavoti
risinat masu sabiedribas lielakos izaicinajumus, nodroSinat ilgtspé&jigu attistibu un veselibu pasaulé
vai efektivi cintties pret dezinformacijas un nepatiesas informacijas izplatibu.

Mdasu strauji mainigaja pasaulé matematikas un dabaszinatnu apguve ir |oti svariga. Spéja analizét,
zinatniski domat, izprast dabas un cilvéka veidotas pasaules savstarpéjo saistibu, kritiski izvertét
informacijas ticamibu — tas visas ir midsdienu pasaulé ikvienam nepiecieSamas prasmes.

Tomér més zinam, ka ne visiem izglitojamiem ir vienadas iesp€jas gut panakumus. lzglitojamo
socialekonomiska izcelsme joprojam ietekmé sasniegumus. Izglitojamiem no nelabvéligaka
situacija eso$am gimeném var rasties ievérojams vaju rezultatu risks, ko vél vairdk saasinaja
Covid-19 krize.

Misdienas Eiropas Savieniba ievérojama dala izglitojamo nesasniedz pamatlimeni rékinpratibas
un zinatnes pratibas joma.

TaCu mums ir nakotnes redz&jums. Misu mérkis ir izveidot Eiropas izglitibas telpu, kura visi
jauniesi sanem kvalitativu izglitibu, apgust atbilstoSu zinadSanu, prasmju un kompetencu Iimeni un
var pilntba attistit savu potencialu.

Saja zinojuma sniegts jauns ieskats par to, ko izglitibas institicijas visa Eiropa var dartt, lai stiprinatu
izglttojamo motivaciju, uzlabotu sasniegumus un palidzétu tiem, kuri atpaliek, jo Tpasi matematikas
un dabaszinatnu apguvé. Esmu parliecinata, ka Sis dokuments bds liels atbalsts izglitibas politikas
veidotajiem un ieinteresétajam personam visa Eiropa.

Marija Gabriela (Mariya Gabriel)

Par inovacijam, izpéti, kultdru, izglitibu un jaunatni atbildiga komisare
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KODI UN SAISINAJUMI

Valstu kodi

ES Eiropas Savieniba

Dalibvalstis EEZ un kandidatvalstis
BE Belgija cYy Kipra AL Albanija

BEfr  Belgija - franCu valodas kopiena (%) Lv Latvija BA Bosnija un Hercegovina
BE de  Belgija — vacu valodas kopiena LT Lietuva CH Sveice

BEnl  Belgija - Flamu kopiena LU Luksemburga IS Islande

BG Bulgarija HU Ungarija LI LihtenSteina
cz Cehijas Republika MT  Malta ME Melnkalne

DK Danija NL Niderlande MK Ziemelmakedonijas Republika
DE Vacija AT Austrija NO Norvégija

EE Igaunija PL Polija RS Serbija

IE Trija PT Portugale TR Turcija

EL Griekija RO Rumanija

ES Spanija SI Slovénija

FR Francija SK Slovakija

HR Horvatija FI Somija

IT Italija SE Zviedrija

Statistika

() Dati nav pieejami.

(=) Nepieméro vai nulle

Saisinajumi un akronimi

Starptautiskas konvencijas

IEA Starptautiska Izglitibas sasniegumu vértéSanas asociacija

ISCED Starptautiska standarta izglitibas klasifikacija (sk. glosariju)

ESAO Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija

PISA Starptautiska studentu novértéSanas programma

TIMSS Starptautisko matematikas un dabaszinatnu pétijumu tendences
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KOPSAVILKUMS

Izglitibai matematika un dabaszinatnés ir iz8kiroSa nozime, lai bérniem un jaunieSiem nodroSinatu
nepiecieSamas prasmes, zinadanas un uzskatus, kas nepiecieSami, lai vini k|Gtu par atbildigiem
un aktiviem pilsoniem masu strauji mainigaja un uz tehnologijam orientétaja sabiedriba. Tomér
pieradijumi, kas ieglti no starptautiskiem izglitojamo pétijjumiem, pieméram, Ekonomiskas
sadarbibas un attistibas organizacijas (ESAQO) Starptautiskas izglitojamo novértéSanas programmas
(PISA) pétijumiem, liecina, ka ES-27 valstis ievérojama dala 15 gadus vecu izglitojamo —
2018. gada aptuveni 23 % — nesasniedz pamatprasmju ITmeni matematika un dabaszinatnés. Jo
Tpasi izglttojamo, kas paklauti socialekonomiski nelabvéligiem socialekonomiskajiem apstakliem,
ir parak daudz parstaveti starp tiem, kuri gust sliktus rezultatus, un tas norada uz batiskam
vienlidzibas problémam.

Nemot to véra, 8aja Eurydice zinojuma ir pétits, ka izglitibas sisttmas un macibu programmas
struktdras, ka arT maciSanas un macisanas mérki un prakse palidz uzlabot izgltojamo zinasanas,
prasmes un kompetences matematika un dabaszinatnés. Saja zinojuma Tpa$a uzmaniba ir
pievérsta atbalsta struktiiram, kas paredzétas, lai palidzetu izglitojamiem ar zemam sekmém.

Zinojuma apkopota Eurydice tikla apkopota kvalitativa informacija par augstaka [Tmena politiku un
pasakumiem matematikas un dabaszinatnu izglitibas joma, ka art sasniegumu dati, kas iegati divos
starptautiskos apsekojumos (Starptautiskas Izglitibas sasniegumu novértésanas asociacijas (/IEA)
veiktaja 2019. gada Starptautiskaja matematikas un dabaszinatnu pétijuma (TIMSS) un ESAO
2018. gada veiktaja PISA pétijuma).

Turpmakaja kopsavilkuma izcelti galvenie zinojuma secinajumi, TpaSu uzmanibu pievérsot
matematikas un dabaszinatnu izglitibas raksturigajam iezimém, kas izteiktas izglitibas sistemam
ar izglitojamiem kuriem matematikas un dabaszinatnu rezultati ir zemaki.

Jo lielaks ir nepietiekami sekmigo izglitojamo Tpatsvars pamatizglitiba, jo augstaks Sis
raditajs ir pamatizglitibas otraja posma.

* Procentualajam skaitam izglttojamo ar zemam sekmém ir tendence korelét starp dazadam
macibu jomam un izglitibas limeniem. Tadejadi izglitibas sistéma, visticamak, bus [1dzigs
skaits izglitojamo ar zemam sekmém matematika un dabaszinatnés, ka art pamatizglitibas
pirmaja un otraja posma. Tas uzsver, cik svarigi ir sniegt vispusigu macibu atbalstu
izglitojamiem, kuri atpaliek pirmajas klasés.

» lzgltibas sisteémas, kuras ir salidzinoSi zems nepietiekami sekmigo izglttojamo Tpatsvars, ir
augstaki videjie sasniegumu rezultati un mazakas atSkiribas starp izglitojamiem ar augstiem
un zemiem sasniegumiem. Citiem vardiem sakot, izglitibas sistémas, kas sp€&j nodroSinat
rékinpratibu un zinatnes pratibu lielakam izglitojamo skaitam, spé&j nodrosSinat arT to, ka
lielakajai dalai izgltojamo ir [Tdzigi un salidzino$i augsti sasniegumu limeni.

* lzglitojamie no zemas socialekonomiskas vides visas Eiropas izglitibas sistémas ir parsvara
starp izglttojamiem, kuri gist zemas sekmes. Dzimuma ietekme uz izglitojamo sasniegumiem
nav tik vienkar3a. Lielakaja dala valstu atSkiribas starp dzimumiem izglitojamiem ar zemam
sekmém matematika un dabaszinatnés nav butiskas.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Izglitibas sistémas, kuras macibu atbalsts tiek nodrosinats formalas macibu dienas laika
(nevis tikai péc formalas macibu dienas), procentuali ir mazak nepietiekami sekmigo
izglitojamo gan matematika, gan dabaszinatnes.

Lai gan lielakaja dala izglitibas sistemu augstaka limena institlcijas uzliek skolam pienakumu
sniegt macibu atbalstu izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem, tikai aptuveni
ceturtaja dala no tam ir izstradata detalizéta sistéema, kas skolam stingri jaievéro. Tomér to,
vai atbalsts jasniedz macibu dienas laika vai péc tas, lielakaja dala izglitibas sistému nosaka
augstaka limena institdcijas.

Visizplatitakais veids, ka atbalstit izglitojamos ar maciSanas gratibam, ir papildu individuala
apmaciba vai apmaciba nelielas grupas vai nu oficialas macibu dienas laika, vai péc tas
(vai abgjadi). Videgji izglttibas sistémas, kuras skolam ir janodroSina atbalsts macibu dienas
laika, ir procentuali mazaks izglitojamo ar zemam sekmém skaits. Tas liecina par talitéjas un
savlaicigas individualas apmacibas vai apmacibas mazas grupas efektivitati dienas laika,
kad visi izglitojamie ir klat.

Augstaka limena macibu atbalsta prasibas vai vadlinijas parasti attiecas uz macidanas
gratibam kopuma un nav saistitas ar konkrétiem macibu priekSmetiem. Tikai nedaudzas
izglttibas sistémas ir ipasi noteikumi par atbalstu izglitojamiem matematika vai rékinpratiba.
Tomér Iidz 2020./2021. gadam neviena Eiropas izglitibas sistéma nebija izstradajusi ipasas
augstaka I'mena vadlinijas par to, ka sniegt atbalstu izglttojamiem, kuriem trikst zinatnes
pratibas.

Skolotaju ar specializaciju atbalsta sniegSana izglitojamiem ar zemam sekmém iesaistiSana
var uzlabot macibu atbalsta sniegSanas efektivitati.

Izglitibas sistémas, kuras macibu atbalsta sniegSana ir iesaistiti skolotaji, kas specializéjuSies
atbalsta sniegSana nepietiekami sekmigiem izglitojamiem (“konsultacijas”), ir vidéji zemaks
zemo sashiegumu Tpatsvars starp ceturtas klases izglitojamiem matematika. Specializéto
skolotdju loma ir dazada — no macibu atbalsta koordinéSanas, individualizE&tu macibu
programmu izstrades un sazinas ar vecakiem [1dz pat faktiskai maciSanai. Vinu loma biezi
vien ir atkariga no papildu darbinieku pieejamibas un skolu lieluma.

Paslaik tikai aptuveni treSdala izglitibas sistému strada skolotaji, kas specializ€jusies atbalsta
snieg8ana izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem macibu atbalsta pasakumos. Par
macibu atbalsta sniegSanu visbiezak atbild klases audzinataji.

Dabaszinatnu priekSmetos specializéto macibu priekSmetu skolotaju iesaiste, lai atbalstitu
izglttojamos, kuri atpaliek, ir mazak izplatita neka matematika.

Valstis, kuras tiek 1stenoti valsts méroga parbaudijumi matematika, ir mazaks to izglitojamo
skaitu, kuriem trikst rekinasanas pamatprasmju.

Izglttojamo, kuriem triikst §1s pamatprasmes, identifikacija biezi vien ir skolu pienakums.
Tadéejadi dazadas skolas un dazadi skolotaji viena skola var izmantot pasi savas vértésanas,
parbaudes un klasificeSanas metodes.

Valsts parbaudijumi var nodroSinat standartizétu atsauces ITmeni, un tadéjadi var korigét
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Kopsavilkums

skolotaju vai skolu neobjektivitati vértéSana. Izglitibas sistémas, kas organizé sertificétus
eksamenus vai valsts parbaudijumus matematika pamatskolas lTment, procentuali ir mazak
izglttojamo ar zemam sekmém.

Matematika arvien biezak tiek ieklauta valsts parbaudijumos, jo Tpadi pamatizglitiba. Turklat
valsts parbaudijumi dabaszinatnés parasti ir izlases veida, savukart valsts testus matematika
parsvara karto visi izglitojamie.

Valsts parbaudijumus bieZi vien izmanto vairakiem mérkiem vienlaikus. Visplasak zinots, ka
valsts parbaudijumu matematika un dabaszinatnés obligataja izglitiba meérkis ir skolu un/
vai izglitibas sistémas uzraudziba un novértéjums. Tikai treSdala izglitibas sistému notiek
obligata augstaka limena parbaude, lai noteiktu individualas macibu vajadzibas.

Palielinot matematikas vai dabaszinatnu apguvei atvéléto laiku pamatskolas otraja posma,
ka ari 1stenojot atbalsta pasakumus izglitojamiem ar macisanas gratibam macibu dienas
laika, ir iespéjams samazinat nepietieckamu sekmju raditajus.

Matematikai tiek veltits vairak macibu laika neka dabaszinatném. Matematikai atvéléto
stundu skaits parsniedz dabaszinatném atvéléto stundu skaitu visas izglitibas sistemas
pamatizglitibas pirmaja posma un lielakaja dala no tam arT pamatizglitibas otraja izglitibas
posma.

Lielakaja dala izglitibas sisttmu matematikai atvélétais macibu laiks pamatizglitibas
posma ir ilgaks neka vidusskolas posma. Attieciba uz dabaszinatném vérojama pretéja
tendence: vairak neka puse izglitibas sistému/ce|u nosacitais stundu skaits gada, kas veltits
dabaszinatném pamatizglitibas otraja posma, ir vismaz divreiz lielaks neka pamatizglitibas
pirmaja posma.

Ar macibu laiku vien nevar izskaidrot zemo sasniegumu lTmena at3kiribas Eiropas valstis.
Tomér, ja tiek kontroléts iepriekS$€jais zemo sasniegumu [Tmenis un izglitojamo macibu
atbalsta veids, lielaks macibu stundu skaits ir saistits ar zemaku to 15 gadus veco skolénu
skaitu, kuriem ir zema rekinpratiba un zinatnes pratiba.

Arvien vairak valstu sadala dabaszinatpu maciSanu atseviSkos macibu priekSmetos
pamatizglitibas otraja posma.

Gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas pamatizglitibas macibu programmas dabaszinatnu
ka integréta macibu priekSmeta apguve ir paredzeéta aptuveni 4—6 macibu gados. Turklat
dabaszinatnes biezi tiek macitas kopa ar citiem macibu priekSmetiem, pieméram, socialajam
zintbam.

Pamatizglitibas otraja posma vairums izglitibas sistému paredz atseviSsku dabaszinatnu
priekSmetu (pieméram, biologijas, fizikas vai kimijas) maciSanu, parasti 2—4 gadus. Kops$
2010./2011. gada ir palielinajies to izglitibas sistému skaits, kas iesaka atsevisku priekSmetu
dabaszinatnu macisanu.

Statistiska analize neatklaja skaidru saikni starp to, ka tiek maciti dabaszinatnu priekSmeti,
un izglitojamo ar zemam sekmém procentualo skaitu.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Dabaszinatnu macibu programmas var but lietderigi ieklaut socialzinatniskus jautajumus.

Lai palielinatu izglitojamo interesi par matematiku un paraditu tas lietderibu, visas Eiropas
valstis pamatizglitibas pirma un otra posma izglitibas programmas ir ieklauti redlas dzives
lietojumi dazados kontekstos. Zinatnes véstures un jo Tpasi socialzinatniskas témas nav tik
izplatitas macibu programmas Sajos izglitibas [Tmenos.

Izglitibas sistémas, kuru macibu programmas ir ietverti sociali zinatniskie jautajumi, ir lielaks
to 15 gadus veco izglitojamo Tpatsvars, kuri ir apguvusi zinatnes pratibu pamatliment.
Kad izglttojamie tiek aicinati izpétit moralas dilemmas biotehnologiju joma, izskaidrot savu
viedokli par izméginajumiem ar dzivniekiem vai nosaukt riskus, ko masdienu civilizacijai rada
tehnologiskais progress, uzlabojas visparéjais sasniegumu limenis dabaszinatnés.

Lai veicinatu jegpilnas pardomas par socialzinatniskajiem jautajumiem, ir svarigi iemacitties,
ka atrast zinatnisko saturu, meklgjot tieSsaisté, un ka parbaudrt dazadu tieSsaistes avotu infor-
macijas ticamibu. Tapéc ir apsveicami, ka divas treSdalas Eiropas izglitibas sistému digitala
pratiba ir integréta dabaszinatnu macisana un apguvé pamatskolas otra lTmena izgltiba.

AtseviSku zinatnu véstures faktu aspektu ieklausanai nav bitiskas saistibas ar zemiem macibu
sasniegumu lTmeniem. Lai attistitu zinatnes pratibu, nepietiek tikai ar zinatnisko atklajumu
pozicionéSanu laika vai dazu faktu apguvi par zinatnieku dzivi. NepiecieSami papildu pétijumi,
lai noteiktu, cik liela méra Eiropas macibu programmas ir ieklauti zinatnes vésturi reflektéjosie
aspekti (pieméram, zinatnisko atklajumu konteksts, uzsvars uz zinatni ka kolektiviem cilvéces
centieniem) un vai §adas témas uzlabo sasniegumu limeni dabaszinatnés.

Temas, kas saistitas ar dabas aizsardzibu vai piesarnojuma samazinasanu, tiek aplukotas
macibu programmas visa Eiropa, tacu vides ilgtspéja joprojam nav starp galvenajiem
izglitibas principiem pusé Eiropas izglitibas sistému.

Vides ilgtspéjas témas ir kopigs dabaszinatnu macibu priekSmetu programmu elements.
Pamatizglitiba témas, kas saistitas ar nepiecieSamibu rlpéties par vidi, pieméram, otrreiz€ju
parstradi, tiek apgutas integrétaja dabaszinatnu priekSmeta vai plasakas macibu jomas,

BIENT

pieméram, “vides pétijumi”, “pasaules izzinasana” vai “daba un sabiedriba”.

Pamatskolas otra lTmena izglittba macibas par vides ilgtsp&ju notiek biologijas, geografijas,
fizikas un Kimijas stundas. Lielakaja dala Eiropas valstu macibu programmas ir noteikts,
ka I1dz 8. klasei izglttojamiem ir jaspéj diskutét par ilgtspéjigu energijas apsaimniekosanu,
argumentét risindjumus biologiskds daudzveidibas saglabasanai vai aprakstit siltumnicas
efektu.

Tomeér ir javelta lielakas pules, lai vides ilgtspéju ka transversalu un neatnemamu
aspektu ieklautu katras macibu jomas satura planosana un pedagogija. Vides ilgtspéja ir
starppriekSmetu t€éma mazak neka pusé Eiropas valstu.

Trukst specializétu matematikas un dabaszinatnu skolotaju, un Sajas jomas ir vajadziga
plasaka profesionalas kvalifikacijas celSana.

Gandriz visas izglitibas sistémas matematikas un dabaszinatnu macisanai pamatizglitibas
posma (parasti 4—6 gadus) ir nepiecieSami visparéjas izglitibas skolotdji. Péc tam Sos
priek8metus vajadzétu macit skolotajiem specialistiem.
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levads

Praksé€ lielakaja dala izglitibas sistému triikst matematikas un/vai dabaszinatnu skolotaju. Lai
risinatu So situaciju, izgltibas sistémas var piedavat nepiecieSamo profesiondlo apmacibu
un papildu kvalifikaciju skolotajiem, kuriem ta nepiecieSama. Dazas valstis ir nodroSinajusas
jaunus kursus, studiju vietas vai stipendijas tiem, kas vélas Kk|lt par matematikas vai
dabaszinatnu skolotajiem.

2019. gada TIMSS aptaujas dati liecina, ka pasreizéjie matematikas un jo Tpasi dabaszinatnu
skolotaji norada uz lielu nepiecieSamibu péc apmacibas So priekSmetu macisana.

Neraugoties uz Covid-19 pandémijas lielo ietekmi uz izglitojamo macibu pieredzi, tikai puse
izglitibas sistému ir ieviesusas papildu macibu atbalsta pasakumus.

2020./2021. gada lielakajai dalai Eiropas skolu uz kadu laiku bija japariet uz talmacibu un/
vai jaukto macisanos, biezak pamatizglitibas otraja neka pirmaja posma. Tomeér pilniga skolu
slégSana bija saméra reta un uz salidzinosi Tsu periodu (parasti tieSi pirms vai péc skolénu
brivdienam).

Gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas reagéja uz $o pandémiju ar jauniem pasakumiem,
lai uzlabotu digitalos resursus un noveérstu digitalas kompetences trikumus. Vairakas valstis
pieSkira papildu Iidzeklus socialekonomiski nelabvéliga situacija esoSiem izglitojamiem, lai
tie varétu iegadaties datorus vai klépjdatorus. Tika izveidoti jauni digitalie mactbu materiali
un televizijas un radio programmas matematika un dabaszinatnés, tacu netika zinots par
Tpasam ar Covid-19 saistitam vadIlinijam Sajas macibu jomas.

Daudzi sertificétie eksameni un/vai valsts parbaudijumi, kas bija planoti 2020./2021. gadam,
tika atcelti vai tajos tika veiktas citas batiskas izmainas, pieméram, ierobezZots prasibu
saraksts katram eksamena priekSmetam vai mainita eksamena rezultatu ietekme.

Neraugoties uz pandémijas ietekmi, tikai aptuveni puse izglitibas sistému ieviesa papildu
atbalsta pasdakumus vai macibu atbalsta programmas vai pieskira papildu resursus macibu
atbalsta nodroSinasanai matematika un dabaszinatnés.

Lai samazinatu zemo sasniegumu ipatsvaru, politikas pasakumu kombinacijas var but
efektivakas neka atseviSkas darbibas.

Atseviski politikas pasakumi un jo Tpasi papildu faktoru kombinacija var veicinat to, ka vairak
izgltojamo apgist rékinpratibas un zinatnes pratibas pamatiimeni. Saja zinojuma veiktaja
analizeé tika konstatéta butiska saikne starp $adiem politikas aspektiem un zemiem macibu
sasniegumu raditajiem:

o atbalsts macibam oficialas macibu dienas laika, ko organizé vai sniedz skolotaji, kas
nodarbojas ar konsultéjoSo darbu, visa pamatizglitibas pirmaja un otraja posma;

o ilgaks kopéjais macibu laiks matematikd un dabaszinatnés, jo Tpasi pamatizglitibas otraja
posma;

o sistematiska izglttojamo sasniegumu uzraudziba (t. i., valsts méroga parbaudes, ko veic jau
pamatizglitibas limeni);

o macibu saturs, kas veicina pardomas un ir saistits ar izglitojamo dzivi.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

A. attéla paradita viena no iesp&jamam tris izvéléto pasakumu kombinacijam saistiba ar
matematikas sasniegumiem 15 gadus vecu izglitojamo vidi. Tas liecina, ka visas izglitibas
sistémas, kuras mazak neka 20 % izglitojamo nav rékinpratibas pamatprasmiu, ir ieviests
vismaz viens, bet visbiezak divi no turpmak minétajiem trim pasakumiem: 1) valsts parbaudes
darbi pamatizglitibas limenrt, 2) atbalsts macibam formalas macibu dienas laika pamatizglitibas
otraja posma un 3) skolotaju ar specializaciju atbalsta sniegSana skoléniem ar zemiem macibu
sasniegumiem pamatizglitibas pirma un/vai otra posma izgltiba iesaistiSana.

A. attéls: Politikas pasakumu un zemo sasniegumu matematika raditaju kombinacijas, 2020/2021. g.

KonsultgjoSie skolotaji (ISCED 1-2)

Neviens no pasakumiem:

EL, AL, BA, MK, TR

BEnl DE

[E ES LT HU

PT SI SE IS Skaidrojo$a piezime

Izglitibas sistémas, kuras mazak neka
BEde BG BEfr CZ EE 20 % piecpadsmitgadigo izglttojamo
DK IT CY NL FR LU MT gust zemus rezultatus matematika, ir

RO SK NO AT FI atzimétas zala krasa.

Valsts parbaudijumi Macibu atbalsts
(ISCED1) macibu dienas laika (/ISCED 2) Avots: Eurydice.

Valstis, kuras nav neviena no Siem trim raditajiem, vairak neka 35 % 15 gadus veco izglitojamo
trakst rékinpratibas pamatprasmiju.

Tomer ir izglitibas sistémas, kuras ir salidzinosi maz izglttojamo ar zemam sekmém un kuras
Tstenots tikai viens no Siem trim pasakumiem, un dazas izglitibas sistémas ir salidzinosi liels
izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvars, lai gan ir Tstenoti dazi no Siem pasakumiem. Sadi
rezultati atspogulo izglitibas sistému sarezgitibu, kas ievérojami atSkiras skolu autonomijas
pakapes zina. Tie arT norada uz daziem valsts limena analizes ierobezojumiem. Augstaka
[Tmena informacija dazkart ir nepilniga, tapéc, ja bltu pieejama plasaka informacija par to, ka
macibu atbalsta pasakumi tiek organizéti skolas ar augstu autonomijas pakapi, $ada analize
bltu vél precizaka. Tomér $aja zinojuma ir ierosinati dazi politikas uzlabojumi tam valstim,
kuram ir japaaugstina rékinpratibas un zinatnes pratibas pamatliimenis.
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IEVADS

Izglitibas sistému kvalitates un ieklautibas nozime ir neapstridama. Ipasi nemot véra pieaugo$as
problémas, ko rada Covid-19 pandémija, klimata parmainas un ekonomiskais spiediens, ir |oti
svarigi Ildz minimumam samazinat jebkadus Skerslus macibam un prasmju attistibai, kas var kavét
iedzivotaju pilnvértigu Iidzdalibu un ieguldijumu visos sabiedribas dzives aspektos. Saja zina
bitiska nozime ir funkcionalajam rékinpratibas un zinatnisko un tehnologisko zinaSanu [Tmenim;
ikvienam, kuram nav matematikas un dabaszinatnu pamatprasmiu, ir grati dzivot sociali ieklaujoSu
un produktivu dzivi.

Starptautiskajos izglitojamo pétijumos, pieméram, Ekonomiskds sadarbibas un attistibas
organizacijas (ESAO) Starptautiskaja izglitojamo novértésanas programma (PISA), kura parbauda
izglttojamo sasniegumus lasiSana, matematikd un dabaszinatnés, iegitie dati ir satraucosi.
ES-27 valstis aizvien lielaka dala 15 gadus vecu izglitojamo — 2018. gada aptuveni 23 % —
nesasniedz pamatprasmju Iimeni matematika un dabaszinatnés (lzglitibas komisija, 2020). Citiem
vardiem sakot, ES limena mérkis pamatprasmju joma (t. i., mazak neka 15 % skolénu neapgust
pamatprasmesV) joprojam nav sasniedzams. Turklat izglitojamo, kas paklauti socialekonomiski
nelabveéligiem socialekonomiskajiem apstakliem, ir parak daudz parstavéti starp izglitojamiem, kuri
gUst sliktus rezultatus, un tas norada uz batiskam vienlidzibas problémam.

Padomes ieteikuma par pamatprasmém muzizglitiba dalibvalstis tika mudinatas pievérst Tpasu
uzmanibu tam, lai paaugstinatu pamatprasmju apguves [Tmeni un sekmétu kompeten€u apguvi
dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas joma®. Ta arT nodrosindja vienotu
Eiropas pamatprincipu ietvaru attieciba uz pamatprasmém politikas veidotajiem, izglitibas un
apmacibas sniedz€&jiem, socialajiem partneriem un pasiem izglttojamajiem. Saskana ar $o sistému
dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu un matematikas prasmes veicina izglitibu ilgtspéjigas
attistibas joma, jo Tpasi motivéjot izglitojamos atbalstit “vides ilgtspéjibu, jo 1pasdi attieciba uz
zinatnes un tehnologiju progresu saistiba ar sevi, gimeni, sabiedribu un globaliem jautajumiem”®.
Taja arT atzits, ka “pozitivas attieksmes matematikas joma pamata ir ciena pret patiesibu un vélme
meklét iemeslus un noveértét to pamatotibu”®.

Saistiba ar mérki I1dz 2025. gadam izveidot Eiropas izglitibas telpu Eiropas Komisija atkartoti
uzsvera, ka pamatprasmju apguve ir svarigs priekSnoteikums, lai sekmigi attistitos un tiktu gala
ar dzives izaicinajumiem®). Turklat Komisija pazinoja par iniciativu “Celi uz panakumiem skola”,
kuras mérkis ir palidzét visiem izglitojamiem sasniegt pamatprasmju pamatlimeni. Iniciativa Tpasa
uzmaniba tiks pievérsta art tam grupam, kuras pastav lielaks risks, ka izglitojamiem bids zemaki
sasniegumi un vini priekslaicigi pametis skolu.

(™ Atjaunotaja stratégiskaja satvara Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma 2021.—2030. gadam ir noteikti pieci ES
[Tmena meérki, kas jasasniedz Iidz 2030. gadam, tostarp viens no tiem attiecas uz izglitojamiem, kas nepietiekami apguvusi
pamatprasmes: [idz 2030. gadam 15 gadus veco skolénu ar zemiem sasniegumiem lasiSana, matematika un dabaszinatnés
jabat mazak neka 15 %. Saja konteksta par izglitojamiem ar zemam sekmém tiek uzskatti tie, kuri PISA skala ir zem “2. [imena”
(Padomes rezoltcija par stratégisko satvaru Eiropas sadarbibai izglittbas un apmacibas joma virziba uz Eiropas Izglitibas
telpu un péc tas izveides (2021-2030), OV C 66, 26.2.2021.).

@ Padomes 2018. gada 22. maija ieteikums par pamatprasmém muzizglitiba, OV C 189, 4.6.2018.

® Turpat

@ Turpat

®  Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai
par Eiropas izglitibas telpas izveidi l1dz 2025. gadam.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Zinojuma saturs

Nemot véra Sis politikas kontekstu, $aja zinojuma ir pétits, ka izglitibas sisttmas un macibu
programmas struktdras, ka art maciSanas un macisanas mérki un prakse palidz uzlabot izglitojamo
zinadanas, prasmes un kompetences matematika un dabaszinatnés. Saja zinojuma ipasa uzmaniba
ir pieversta atbalsta struktiram, kas paredzétas, lai palidz&étu izglitojamiem ar zemam sekméem.

Zinojumam ir septinas nodalas.

1. nodala sniegti galvenie raditaji par sasniegumu [Tmeni matematika un dabaszinatnés Eiropas
valstis, galveno uzmanibu pievérsot to izglitojamo procentualajam Tpatsvaram, kuriem ir zemas
sekmes, salidzinot ar ES noteikto meérki.

2. nodala ir izklastita Covid-19 pandémijas ietekme uz skolu izglitibas organizaciju
2020./2021. macibu gada, ka arT digitalas atbildes reakcijas uz pandémiju.

3. nodala pétits macibu laiks, kas macibu programmas/vadibas dokumentos visa Eiropa atvéléts
matematikas un dabaszinatnu macidanai skolas.

4. nodala aplikota dabaszinatnu izglitibas organizacija obligataja izglitiba, matematikas un
dabaszinatnu skolotaji, ka arT vértéSana, izmantojot sertificetus eksamenus un valsts parbaudijumus
abos macibu priekSmetos.

5. nodaja tiek pétita dazadu tému klatbatne macibu programmas, kas var palielinat izglttojamo
interesi par matematiku un dabaszinatném, ka art izpratni par tam. Taja 1si apltkoti arT veidi, ka
konkrétas vides ilgtsp&jas témas tiek ieklautas dabaszinatnu macibu programmas. Tiek aplikotas
pieejas digitalajam tehnologijam ka matematikas un dabaszinatnu macisanas veicinatajam.

6. nodala ir veltita macibu atbalsta sistemu un pasakumu izpétei matematikas un dabaszinatnu
izglttiba Eiropa.

7. nodala ir analizétas iepriek$€jas nodalas aprakstitas izglitibas sistému iezimes un pétits, kuras
macibu programmas organizacijas, vértéSanas un atbalsta iezimes varétu bat saistitas ar zemaku
to izglttojamo procentualo Tpatsvaru, kuri Eiropas izglitibas sistémas gust zemas sekmes.

Pielikumos ir sniegta papildu informéacija par dazadiem zinojuma aplikotajiem aspektiem.

Datu avoti un metodologija

Zinojums galvenokart balstas uz Eurydice tikla apkopotajiem kvalitativajiem datiem par augstaka
[Tmena politiku un pasdkumiem matematikas un dabaszinatnu izglitibas joma. Turklat ir izmantota
arT informacija no Eurydice 2020./2021. gada macibu laika datu apkopojuma (Eiropas Komisija
| EACEA | Eurydice, 2021a). Sis zinojums aptver visas Eurydice tikla dalibvalstis (27 ES
dalibvalstis un Albaniju, Bosniju un Hercegovinu, Sveici, Islandi, Lihtensteinu, Melnkalni, Melnkalni,
Zieme|makedoniju, Norvégiju, Serbiju un Turciju).

Kvalitativa informacija Saja zinojuma tika apkopota, izmantojot anketu, ko aizpildija valstu eksperti
un/vai Eurydice tikla valstu parstavji. Galvenie $1s informacijas avoti ir normativie akti, macibu
programmas un cita veida oficiali noradijumi, ko izdevuSas augstaka limena izglitibas institGcijas.
Zinojuma beigas ir noraditi visi autori, kuri sniegusi savu ieguldijumu.

Saja zinojuma izmantotie Eurydice dati attiecas uz pamatizglitibas pirmo un otro posmu (/ISCED
1 un 2). Vairuma gadijumu ir ieklautas tikai valsts skolas (iznemot Belgiju, Iriju un Niderlandi,
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kur nemtas véra no valdibas atkarigas privatskolas). Datu atsauces gads ir 2020./2021. gads.
Saja macibu gada daudzas Eiropas valstis macibu procesa organizaciju ietekméja Tpasi pasakumi,
ko izraisija Covid-19 pandémija. Zinojuma Tsi aplikotas problémas, kas saistitas ar pandémiju
kopuma, un to, ka tas Tpasi ietekméja matematikas un dabaszinatnu macibas (Tpasi skatit 2. nodalu,
ka arT 4. un 6. nodalu). Tomér vairuma gadijumu, aprakstot izglitojamo maciSanas veidus, zinojuma
ir nemti véra “normali” apstakli.

Eurydice datus papildina kvantitativie dati no diviem starptautiskiem novértéSanas pétijumiem:
Starptautiskas Izglttibas sasniegumu novértéSanas asociacijas (IEA) 2019. gada veikta Starptautiska
matematikas un dabaszinatnu pétijuma (TIMSS) un ESAO 2018. gada veikta PISA pétijuma dati.
Apsekojumi galvenokart tiek izmantoti, lai aprékinatu procentualo daju no izglttojamiem ar zemam
sekmém matematika un dabaszinatnés divos izglitibas posmos: 4. klasé un 15 gadu vecuma.
Savukart, izmantojot kvalitativo un kvantitativo metoZzu kombinaciju, tiek analizéts to izglitojamo
procentualais Tpatsvars, kuru sekmes ir atkarigas no dazadiem izglitibas sistému raksturlielumiem.
Turklat zinojuma ir sniegta arT papildu informéacija, kas iegita starptautiskajas novértéSanas
aptaujas, lai labak izprastu izglitojamo macibu kontekstu.
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1. NODALA. IZGLTTOJAI\_IIO SASNIEGUMI MATEMATIKA UN
DABASZINATNES

Masu strauji mainigaja un uz tehnologijam balstitaja sabiedriba kvalitativa izglitiba un ieklausana ir
batiski faktori, lai ITdz 2025. gadam palidzétu izveidot Eiropas izglitibas telpu®. Izglitibas kvalitates
nakotnes redzeéjums ietver ne tikai pamatprasmju (lasttprasmju, matematikas un dabaszinatnu)
apguvi, bet art tadas transversalas prasmes ka kritiskda domasana, uznémeéjdarbiba, radoSums un
pilsoniska lidzdaliba. Matematikas un dabaszinatnu izglitibai Saja zina ir batiska nozime, jo Sim
macibu jomam ir liels potencials nodrosinat jaunieSus ar nepiecieSamajam prasmém, zinaSanam
un uzskatiem, lai vini klGtu par atbildigiem un aktiviem pilsoniem, kuri spéj kritiski un radoSi domat.
Attieciba uz ieklaujoSo izglitibu Tstenotajiem pasdkumiem batu jarada iespéja “atsaistit izglitibas
iegd$anu un sasniegumus no sociala, ekonomiska un kultiras statusa””, tadéjadi mazinot socialo
nevienlidzibu, ka art janovérs un jalikvidé dzimumu stereotipi. leklaujoSa izglitibas sistéma
nodroSina “minimalo pamatizglitibas standartu visiem” (Field, Kuczera un Pont, 2007, 11. Ipp.).

Arvien vairak pieradijumu liecina, ka visefektivakas izglitibas sistémas apvieno kvalitati un
taisnigumu (Checchi et al., 2014; Eiropas Komisija, 2019; ESAO, 2012; Parker et al., 2018). Lidz
ar to “izglitibas sistémas var vienlaikus sasniegt izcilibu un taisnigumu” (Eiropas Komisija, 2019,
6. Ipp.). Lai sasniegtu So divkarSo mérki — kvalitativu un ieklaujoSu izglitibu —, ES ir izvirzijusi
S§adu svarigu meérki: “15 gadus veco skolénu ar zemiem sasniegumiem lasiSana, matematika un
dabaszinatnés Tpatsvaram jabat mazakam par 15 %”®. Sis mérkis ir dala no vairakiem mérkiem,
kurus Komisija ierosina sasniegt lldz 2030. gadam Eiropas izglitibas telpas ietvaros®.

Saja sniegti galvenie raditaji par sasniegumu limeni matematika un dabaszinatnés Eiropas valstTs,
galveno uzmanibu pievérsot to izglitojamo procentualajam Tpatsvaram, kuriem ir zemas sekmes,
saskana ar Eiropas Komisijas noteikto mérki. Ta balstas uz plasu literatlras klastu, kura izmantoti
starptautisko vértéSanas aptauju rezultati, pieméram, Starptautiskds Izglitibas sasniegumu
novértéSanas asociacijas (/EA) Starptautiskd matematikas un dabaszinatnu pétijuma (T/IMSS) un
Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (ESAQ) Starptautiska izglitojamo novertéjuma
programmas (PISA) rezultati.

Péc galveno datu avotu un tajos ietverto atrunu apsprieSanas nodala ir sniegta informacija par
izglttojamo ar zemam sekmém procentualo Tpatsvaru starp ceturtklasniekiem — izglitojamiem, kuri
macas ceturtaja klasé — un starp 15 gadus veciem izglitojamiem. Talak taja ir aplikota kvalitate
un ieklaudana Eiropas izglitibas sistémas, ka art saikne starp §im izglitibas sistémas iezimém un
izglttojamo ar zemam sekmém Tpatsvaru. Visbeidzot, taja aplikoti dazi kopigi faktori, kas nosaka
panakumus (vai neveiksmes) izglitiba, sniedzot parskatu par to, cik liela ir to izglitojamo procentuala
dala, kuriem ir zemas sekmes, atkariba no socialekonomiskas izcelsmes un dzimuma.

©® Komisijas pazinojums “Eiropas izglitibas telpas izveide I1dz 2025. gadam” (COM(2020) 625 galiga redakcija).
™ Turpat, 7. Ipp.

® Padomes Rezollcija par stratégisko sistému Eiropas sadarbibai izglitibas un apmacibas joma cela uz Eiropas izglitibas telpu
un péc tas izveides (2021-2030), OV 2021/C 66/01.

©  Komisijas pazinojums “Eiropas izglitibas telpas izveide [idz 2025. gadam” (COM(2020) 625 galiga redakcija), 27. Ipp.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

1.1. Galvenie datu avoti un bridinajumi

PalauSanas uz starptautiskiem novértéjuma apsekojumiem ir saistita gan ar zinamam priekSrocibam,
gan trokumiem. Protams, starptautiskie novertéjuma apsekojumi var aptvert tikai daju izglitibas
rezultatu. Tomeér pétniekiem ta ir visdro$aka iespéja salidzinat izglitibas sistémas, pamatojoties uz
aptaujam, kas ir veidotas ta, lai tas bdtu salidzinamas gan izlases veida, gan satura zina. Nemot
véra, ka starptautiskie novértéjuma apsekojumi tiek veikti regulari, tie lauj veikt salidzinajumus ne
tikai starp vairakam valstim, bet arT laika gaita.

Tomér dazas problémas, kas saistitas ar rezultatu salidzinamibu starp valstim, var saglabaties
pat péc ripigas apsekojuma sagatavoSanas, jo Tpasi, ja pastav ievérojamas socialas, kultdras un
ekonomiskas atskiribas starp izglitibas sistemam (Schnepf, 2018). Tas var attiekties pat uz prasmju
novértésanu, jo izglitojamiem var bat atSkiriga attieksme pret labu sniegumu parbaudijumos
kopuma un jo Tpasi mazas nozimes parbaudijumos — parbaudijumos, kas maz vai vispar neietekmeé
izglttojamo vértéjumu vai oficialos rezultatus. Turklat starptautiskajos novértéjuma apsekojumos
tiek nemti véra tikai tie izglitojamie, kuri macas skolad, un netiek nemti véra tie, kuri priekslaicigi ir
pametusi macibas. Tas atskirigi ietekmé izglitibas sistémas atkariba no ta, cik liela dala iedzivotaju
ir bérni, kas neapmeklé skolu (Schnepf, 2018). Paturot prata Sos apsvérumus, starptautiskie
novértéjuma apsekojumi joprojam ir labakais pieejamais instruments, lai aprékinatu salidzinamus
raditajus, kas saistiti ar sasniegumu limeni izglitiba.

Nemot véra to, ka agrind macibu pieredze ir arkartigi svariga bérnu izglitibas iesp&jam un
trajektorijam vélakajos izglitibas posmos (OECD, 2012, 2018), ir batiski sakt analizi visagrakaja
pieejamaija Iimenl, lai izprastu izglitibas kvalitati un ieklausanu. Tapéc Saja nodala ir sniegti raditaji,
kas balstiti uz diviem pétijumiem, kuri aptver divus svarigus izglitojamo izglitibas posmus: ceturto
klasi, kas parasti ietilpst pamatizglitibas pirmaja posma (TIMSS)('%, un 15 gadu vecumu (PISA),
kad skoléni iegiist pamatizglitibas otro posmu vai vidéjo izglitibu™. Sts metodologiskas atskiribas
ir japatur prata, salidzinot dazadu apsekojumu datus par macibu rezultatiem.

TIMSS pétijuma tiek véertéti vienas un tas pasas izglitojamo kohortas rezultati matematika un
dabaszinatnés ("2, Tas tiek veikts reizi ¢etros gados, un jaunakie pieejamie dati ir par 2019. gadu.
Dati ir pieejami par 29 Eiropas izglitibas sisttmam, kas minétas $aja zinojuma'?.

PISA novéerté 15 gadus vecu izglitojamo spéjas izmantot savas lasiSanas, matematikas un
dabaszinatnu zina$anas un prasmes, lai risinatu realas dzives uzdevumus('¥. PISA novértéjums
tika uzsakts 2000. gada, un kops ta laika tas tiek veikts reizi trijos gados. Jaunakais pieejamais
PISA pétijums ir no 2018. gada, un dati ir pieejami par gandriz visam 3aja zinojuma aplikotajam
izglitibas sisttmam (iznémums ir Lihtensteina).

(10 TIMSS noveérté izglitojamos pétljuma iesaistitajas valstls, kad vini macas ceturtajd klasé, ar nosacijumu, ka vidé&jais
vecums testéSanas laika ir vismaz 9,5 gadi. Ta ka izglitibas sistemas atSkiras gan péc struktiras, gan politikas un
prakses attieciba uz vecumu, no kura izglitojamie sak macibas skola, ka arT parcelSanu nakamaja klasé un atstasanu uz
otru gadu, dazadas valstis pastav atSkirlbas mérka klaSu apzim&juma un izglitojamo vidéja vecuma. Turklat dazas valstis
ir izvélgjusas veikt TIMSS cita klasé, nevis formalas izglitibas ceturtaja klasé: Norvégija izvélgjas novertét piektas klases
izglitojamos, lai iegltu labakus salidzinajumus ar Zviedriju un Somiju; art Turcija izvéléjas novertét piektas klases izglttojamos
(vairak skat.: https://timss2019.org/reports/about/).

(M PISA apsekojumu mérkauditorija tiek noteikta péc vecuma, nevis péc klases. Tas nozimé, ka izglitibas sistémas atkariba no to
strukturalajam iezimém var atskirties atkariba no ta, ka 15 gadus veci izglitojamie tiek sadaliti pa dazadam skolam, virzieniem
vai klasém. lesaistitajas valstis lielaka dala izglitojamo var tikt uznemti pamatizglitibas otraja posma (/ISCED 2. limenis) vai
vidgjas izglitibas pakapé (ISCED 3. limenis), vai var tikt salidzino$i vienmérigi sadaliti pa abiem ITmeniem (ka Cehija, Trija,
Luksemburga, Slovakija un Albanija). Domingjoso ISCED limenu sarakstu katrai valstij skatit ESAO (2019b, 365.—366. Ipp.)
1I.C.1. tabula.

Sikaku informaciju skatit /EA timek|a vietné. (https:/www.iea.nl/).

TIMSS 2019 dati nav pieejami par Belgiju (fran€u un vacu valoda runajosas kopienas), Igauniju, Griekiju, Luksemburgu,
Rumaniju, Slovéniju, Sveici, Islandi un Lihtensteinu.

Stkaku informéaciju sk. PISA veltitaja ESAO timekla vietné. (https:/www.oecd.org/pisa/). Saja zinojuma galvena uzmaniba
pievérsta sasniegumiem matematika un dabaszinatnés.

(12

(13

(14
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1. nodala: lzglitojamo sasniegumi matematikd un dabaszinatnés

1.2. Izglitojamo, kuri sasniedz zemus rezultatus, procentualais ipatsvars

Eiropas Komisijas mérkis attieciba uz izglitojamiem ar zemam sekmém ir skaidrs sakumpunkts
diskusijai par kvalitativu un ieklaujoSu izglitibu matematika un dabaszinatnés. Ka minéts ieprieks,
saskana ar 8o mérki 15 gadus veco izglitojamo dalai, kuriem ir zemas sekmes lasiSana, matematika
un dabaszinatnés, jabat mazakai par 15 %. Lai papildinatu priekSstatu par to, cik procentuali
Eiropas valstis 15 gadus veco izglitojamo vidl ir zemas sekmes, ldzigu dalu var aprékinat art
ceturtas klases izglttojamiem (t. i., pamatskolas izglitojamiem), pamatojoties uz TIMSS pétijumu.

Izglitojamie ar zemiem sasniegumiem 4. klasé ir tie, kuri nesasniedz “Vidéju starptautisko kritériju”.
Matematikd tas nozimé, ka, lai gan viniem varétu bt dazas matematikas pamatzinasanas!®
viniem ir gratibas lietot savas zinaSanas vienkarsas situacijas vai veikt sarezgrtakus matematikas
uzdevumus, pieméram, rékinat ar trisciparu un Cetrciparu veseliem skaitliem dazadas situacijas
vai lasit, markét un interpretét informaciju grafikos un tabulas (Mullis et al., 2020, 36. Ipp.).
Dabaszinatnés izglitojamo , kuri nesasniedz Vidéju starptautisko kritériju, ir tikai ierobezota izpratne
par dabaszinatnu jédzieniem un ierobezotas zinaSanas par dabaszinatnu pamatfaktiem (Mullis et
al., 2020, 107. Ipp.).

1.1. attéla paradits, cik procentuali 29 Eiropas izglitibas sisttmas ir izglitojamo ar zemiem
sasniegumiem 4. klasé matematikad un dabaszinatnés. Lai gan 15 % Eiropas mérkis attiecas tikai
uz 15 gadus veciem bérniem, Sis slieksnis ir ieklauts attéla informativos noltkos (skatit zilo ITniju).

1.1. attéls: lzglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés ceturtaja klasé procentualais ipatsvars,
2019. gads
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D Matematika . Dabaszinatnes

Lv NL IE AT NO LT |BEnl| CZ Fl CY | DK | DE SE PT HU
Matematika | 155 | 159 | 16,4 | 16,5 [ 18,1 | 18,6 [ 19,9 [ 21,6 | 22,0 | 23,1 | 253 | 25,4 | 25,6 | 26,2 | 26,4
Dabaszinatnes| 14,9 | 24,3 | 22,6 | 254 | 16,6 | 18,6 | 33,5 [ 19,3 | 12,7 | 30,3 | 23,6 | 27,6 | 19,7 | 32,6 | 23,5
PL IT SK [ BG | TR | HR | MT | RS ES AL FR | MK | ME | BA
Matematika | 26,8 | 27,0 | 28,8 | 29,1 | 29,6 | 30,0 [ 30,9 | 32,1 | 34,6 | 38,2 | 43,3 | 48,5 | 57,0 | 60,4
Dabaszinatnes| 21,5 | 28,9 | 23,5 | 28,8 | 249 | 19,8 | 37,5 | 26,6 | 28,7 | 40,6 | 41,0 | 65,9 | 56,4 | 56,3

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.

Paskaidrojumi
Izglitibas sistémas ir att€lotas augosa seciba, pamatojoties uz izglitojamo ar zemam sekmém matematika procentualo 1patsvaru.
Izglitojamo ar zemiem sasniegumiem procentualais 1patsvars tiek definéts ka procentualais izglitojamo Tpatsvars, kuri nesasniedz

Vidéju starptautisko kritériju, kas ir noteikts 475 punktu [TmenT (informaciju par vértéSanu sk. paskaidrojumos 1.3. att.). Standarta
kladas ir noraditas lll. pielikuma.

(15 “Vini prot saskaitt, atnemt, reizinat un dalit vienciparu un divciparu veselos skaitlus. Vini spgj atrisinat vienkarsus teksta
uzdevumus. Viniem ir zindSanas par vienkarsam dalam un parastam geometriskam figram. Izglitojamie prot lastt un izveidot
vienkarsas stabinu diagrammas un tabulas” (Mullis et al., 2020, 36. Ipp.).
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Ka redzams attéla, matematika visas izglitibas sistémas, par kuram ir pieejami dati, ceturtas klases
izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuri gust sliktus rezultatus, parsniedz 15 %. Vismazak skolénu
ar zemam sekmém ir Latvija, Niderlandé, Trija un Austrija, kam seko Norvégija, Lietuva un Belgija
(flamu kopiena). Sajas izglitibas sistémas to izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuri nesasniedz
Vidéju starptautisko kritériju, ir mazaks par 20 %. Savukart Francija, Ziemelmakedonija, Melnkalné,
Bosnija un Hercegovind, Melnkalné un Francija ir vairak neka 40 % skolénu, kuriem matematika
ir zemi rezultati. Melnkalné un Bosnija un Hercegovina lielakad dala ceturtas klases izglitojamo
(attiecigi 57 % un vairak neka 60 %) tiek uzskatiti par izglitojamiem ar zemam sekmém.

Dabaszinatnés zemo sekmju raditajs zem 15 % sliekSna ir tikai Latvija (14,9 %) un Somija
(12,7 %). Papildu 8im divam izglitibas sisttmam 4. klases izglitojamo ar zemiem sasniegumiem
Tpatsvars ir mazaks par 20 % Norvégija, Lietuva, Cehija, Zviedrija un Horvatija. Izglitibas sistémas,
kuras registréts visaugstakais izglitojamo Tpatsvars ar zemam sekmém, ir tddas pasas ka
matematikas gadijuma (Francija, Zieme|makedonija, Melnkalne un Bosnija un Hercegovina), un
Ziemelmakedonija, Melnkalné un Bosnija un Hercegovina lielaka daja skolénu nesasniedza Vidéju
starptautisko kritériju (attiecigi 65,9 %, 56,4 % un 56,3 %).

Runajot par 15 gadus veciem skoléniem, to izglttojamo procentualo skaitu, kuriem ir zemas sekmes,
var aprékinat, pamatojoties uz PISA pétijumu (1.2. attéls). PISA pétijuma tiek parbaudits, “cik labi
izglttojamie spé€j ekstrapolét apgito un izmantot savas zinaSanas nepazistama vidé gan skola, gan
arpus tas” (OECD, 2019a, 26. Ipp.).

Par izglttojamiem ar zemam sekmém PISA pétijuma tiek uzskatiti izglitojamie, kuri nesasniedz
2. I'mena lietpratibu. Matematika tas nozime, ka Sie izglttojamie var atbildét tikai uz tiem matematikas
jautajumiem, kas saistiti ar pazistamiem kontekstiem, kuros ir visa attieciga informacija un
jautajumi ir skaidri definéti. Vini var spét identificét informaciju un veikt rutinas procediras saskana
ar tieSiem noradijumiem, bet spéj veikt tikai tas darbibas, kas ir acimredzamas un kas seko talit péc
dotajiem stimuliem. Tomér situaciju interpretéSana un atpaziSana viniem sagada problémas, pat
ja tas prasa tikai tieSu secinajumu izdariSanu, attiecigas informacijas iegisanu no viena avota un
viena attélojuma veida (pieméram, grafika, tabulas vai vienadojuma) izmanto$anu (OECD, 2019a,
105. Ipp.).

Dabaszinatnésizglitojamie, kurinesasniedz 2. limeni, varétu spétizmantot pamata vaiikdienas satura
un procesualas zinaSanas, lai atpazitu vai noteiktu vienkarSu zinatnisko paradibu skaidrojumus.
Tomeér viniem ir nepiecieSams atbalsts, lai veiktu vienkarSus, strukturétus zinatniskus pétijumus,
un vini spé&j noteikt tikai vienkarSas cé€lonsakaribas vai korelacijas sakaribas un interpretét tikai
grafiskus un vizualus datus, kas prasa zemu kognitivo sp€&ju lTmeni (OECD, 2019a, 113. Ipp.).

Ka redzams 1.2. attéla, matematika 15 gadus veco izglttojamo ar zemiem sasniegumiem Tpatsvaru,
kas ir mazaks par 15 % meérki ir izdevies sasniegt tikai Cetras izglitibas sistémas: Igaunija (10,2 %),
Danija (14,6 %), Polija (14,7 %) un Somija (15,0 %). Vel devinas izglitibas sistémas Sis raditajs ir
mazaks par 20 %. Otra spektra pusé izglitibas sistémas ar visaugstako procentualo to izglitojamo,
kuri gust zemus rezultatus (virs 40 %), skaitu ir Albanijas, Bulgarijas, Melnkalnes, Rumanijas,
Bosnijas un Hercegovinas un Ziemelmakedonijas izglitibas sisttmas. Bosnija un Hercegovina
(57,6 %) un Ziemelmakedonija (61,0 %) lielaka dala piecpadsmitgadigo izglitojamo tiek uzskatiti
par izglitojamiem ar zemam sekmém atbilstoSi starptautiskajiem standartiem.
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1. nodala: lzglitojamo sasniegumi matematikd un dabaszinatnés

1.2. attéls: 16 gadus vecu izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés procentualais ipatsvars, 2018. g.
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EE | DK | PL | FI |BEdel IE [ NL | SI |CH | LV [BEnll SE | NO | CZ | IS | AT | DE | FR |BE fr|
Matematika | 10,2114,614,7(15,0(15,1115,7|15,8(16,4|16,8|17,3(17,3|18,8|18,9|20,4(20,7|21,1|21,1|21,3(22,8
Dabaszinatnes | 8,8 [18,713,812,9(20,0|17,0|20,0(14,6]20,2(18,5(18,0|19,0(20,8|18,8]25,0(21,9(19,6|20,5 (22,6
PT | IT |ES|SK|LT |HU|LU|[MT|HR]|EL|[TR |CY|RS| AL [ BG | ME | RO | BA [ MK
Matematika |23,3 | 23,8 | 24,7 [ 25,1 | 25,6 | 25,6 | 27,2 | 30,2 | 31,2 | 35,8 | 36,7 | 36,9 | 39,7 | 42,4 | 44,4 | 46,2 | 46,6 | 57,6 | 61,0
Dabaszinatnes | 19,6 | 25,9 (21,3 129,3122,2 (24,1 |26,8|33,5|25,4 (31,7 ]25,2139,0|38,3(47,0|46,5|48,2(43,9(56,8]49,5

Avots: Eurydice, pamatojoties uz ESAO, PISA 2018 datubazi.

Paskaidrojumi

Izglitibas sistémas ir attélotas augosa seciba, pamatojoties uz izglitojamo ar zemam sekmém matematika procentualo 1patsvaru.

Izglitojamo ar zemiem sasniegumiem procentualais Tpatsvars tiek definéts ka to izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuri PISA
matematikas un/vai dabaszinatnu skalu vértéjuma ir ieguvusi rezultatu, kas ir zemaks par pamatlimeni (2. llmenis). Tas atbilst
nespéjai sasniegt 420,07 punktus matematika un 409,54 punktus dabaszinatnés (informaciju par punktu pieskirSanu skatit
paskaidrojumos 1.4. attéla). Standarta k|tdas ir noraditas Ill. pielikuma.

L1dzigi ka matematika, arT dabaszinatnés 15 gadus veco skolénu vida sliktas sekmes ir zem 15 %
Cetras izglitibas sistémas: Igaunija (8,8 %), Somija (12,9 %), Polija (13,8 %) un Slovénija (14,6 %).
Tadejadi Igaunija, Polija un Somija ir sasniegusas Eiropas mérki abas jomas. Devinas izglitibas
sisttmas to skolénu Tpatsvars, kuriem ir zemas sekmes dabaszinatnés, ir no 15 % Iidz 20 %.
Izglitibas sistémas, kuras dabaszinatnés zemo sasniegumu procentualais Tpatsvars parsniedz
40 %, ir tadas paSas ka matematika: tas ir Albanijas, Bulgarijas, Melnkalnes, Rumanijas, Bosnijas
un Hercegovinas un Ziemelmakedonijas izglitibas sistémas. Bosnija un Hercegovina Sis 1patsvars
parsniedz 50 %.

Ka liecina Sie salidzinajumi, procentuali zemas sekmes gusto$o izglitojamo Tpatsvaram ir tendence
korelét dazadas macibu priekSmetu jomas('6'®), Citiem vardiem sakot, ja izglitibas sistéma ir relativi
augsts/zems procentualais skaits izglitojamo ar zemam sekmém viena macibu priekSmeta, tad tai
ir tendence bat art relativi augstam/zemam procentualajam skaitam izglitojamo ar zemam sekmém
citas jomas. Lielakaja dala izglitibas sistému ir tendence sasniegt lidzigus rezultatus dazados
izglttibas [Tmenos (t. i., pamatizglitiba un vidéja izglitiba)'"). Tas liecina, ka dazas izglitibas sistémas
sp€j labak neka citas risinat zemo sasniegumu problému kopuma — visos macibu priekSmetos un
izglttibas [Tmenos. Tadé| rodas jautajums: kadas ir to izglitibas sistému iezimes, kuras ir mazaks to
izglitojamo Tpatsvars, kuri gist zemas sekmes? Nakamaja nodala $1 analize sékas ar kvalitates un
ieklauSanas jautajumiem izglitiba.

(18 Spirmena korelacijas koeficients starp procentuali zemo sasniegumu procentualo daju matematika un dabaszinatnés ir 0,67
TIMSS 2019 un 0,93 PISA 2018, un abi ir nozimigi 5 % IimenT.

(7 Spirmena korelacijas koeficients starp procentuali zemo sasniegumu skaitu pamatizglitiba un vidéja izglttiba ir 0,73 matematika
un 0,61 dabaszinatnés; abi koeficienti ir nozZimigi 5 % Iiment.
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1.3. Kvalitate un ieklaujosa izglitiba

Izglitibas sistému kvalitates unieklausanas novértéSanair sarezgits uzdevums. Tomér starptautiskas
izglitojamo novértéSanas aptaujas lauj definét un aprékinat raditajus, kas lauj veikt starptautiskus
salidzindjumus noteiktas dimensijas.

Runajot par kvalitati, visbiezak izmantotais raditajs ir videjie sasniegumi izglitibas sistémas. Vidgjie
sasniegumi ir vidé€jais svértais rezultats visiem izglitojamiem, kuri piedalas konkrétaja aptauja
izglttibas sistéma.

leklaujosa izglitiba nozimé&, no vienas puses, ka lielaka dala izglttojamo var sasniegt minimalo
pamatlimeni (t. i., izglitojamo, kuriem ir zemaki sasniegumi, Tpatsvars ir péc iespéjas mazaks)
un, no otras puses, ka starp izglitojamo sasniegumu ITmeniem nav parak lielas atkiribas. Tapéc
Saja nodala ka galvenais ieklauSanas raditajs tiek izmantota sasniegumu rezultatu standartnovirze
izglttibas sistémas. Tomér ari vairaki citi raditaji var atspogulot Sadas atskiribas starp izglitojamiem,
tostarp izglitojamo sasniegumu starpiba starp zemako procentili vai kvartili un augstako procentili
vai kvartili (sk., pieméram, Eiropas Komisija / EACEA / Eurydice, 2020).

1.3. attéla ir paraditas izglitibas sistémas kvalitates un ieklausanas dimensijas gan matematika,
gan dabaszinatnés, pamatojoties uz TIMSS 2019 apsekojumu, savukart 1.4. attéla tas pasas
dimensijas ir paraditas, pamatojoties uz PISA 2018 apsekojumu. Ka ilustré attéli, izglitibas sistémas
ar lidzigiem vidéjiem rezultatiem var bat atskirigi izglttojamo rezultatu diapazoni, un otradi.

1.3. attéls: Vidéjais rezultats un standartnovirze matematika un dabaszinatnés ceturtas klases izglitojamiem, 2019. gads
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1. nodala: Izglitojamo sasniegumi matematika un dabaszinatnés

BEnl|BG | CZ | DK|DE|IE [ES|FR|HR | IT [CY [ LV | LT |HU|[MT
Vidgjais rezultats | 532 | 515 [ 533 | 525 | 521 | 549 | 503 | 485 | 510 [ 515 | 532 | 546 | 542 | 523 [ 509
Standarta novirze | 67,5 | 86,1 | 74,3 | 73,4 (69,6 | 75,8 (72,8 |79,9|67,3|66,0|78,7(68,1|757(77,6(76,5
Vidéjais rezultats | 501 | 521 | 534 | 522 | 518 | 528 | 511 | 488 | 524 | 510 | 511 | 542 | 538 | 529 | 496
Standarta novirze | 66,9 (103,2( 68,6 | 68,4 | 77,0|75,2| 67,2 (78,3 |59,1]65,3|75,4|63,3(72,7|76,8|83,8

Matematika

Dabaszinatnes

NL | AT | PL | PT | SK | FI | SE AL [ BA|(ME | MK | NO | RS | TR
N Vidéjais rezultats | 538 [ 539 | 520 | 525 | 510 | 532 | 521 494 | 452 | 453 | 472 | 543 | 508 | 523
atematika
Standarta novirze | 61,7 | 64,6 | 77,1 | 75,7 | 76,7 | 76,3 | 73,3 85,8 |75,1(85,5(98,1|74,1|84,4199,5
Vidéjais rezultats | 519 | 522 | 531 | 504 | 521 | 555 | 537 490 | 459 | 453 | 426 | 539 | 517 | 526
Dabaszinatnes
Standarta novirze | 64,6 | 74,0 | 73,7 | 66,5 [ 80,6 | 70,6 | 73,5 85,1(78,6[89,2(102,8| 66,7 | 81,2 90,9

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.

Paskaidrojumi

TIMSS sasniegumu skala tika izveidota TIMSS 1995. gada, pamatojoties uz visas iesaistitajas valstis identificétajiem sasniegumiem
un vienlidzigi vértéjot katru valsti. TIMSS skalas matematika un dabaszinatnés tipisks sasniegumu diapazons ir no 300 lidz 700
punktiem. Centralais punkts — 500 punkti — tika noteikts atbilsto$i kopéjo sasniegumu vidéjam raditajam pirmaja datu vakSanas
reizé, bet 100 punkti tika noteikti k& atbilstosi standarta novirzei. Sasniegumu dati katra nakama TIMSS novértéjuma robezas tika
shiegti, izmantojot $is skalas, lai varétu sekot l1dzi sasniegumu [Tmena pieaugumam vai samazinajumam dazados novértéjumos.
TIMSS skalas centra punktu izmanto ka atskaites punktu, kas paliek nemainigs no novértéjuma Iidz novértéjumam.

TIMSS raksturo sasniegumus Cetros skalas punktos ka starptautiskos kritérijus: lzcils starptautiskais kritérijs (625), Augsts
starptautiskais kritérijs (550), Vidéjs starptautiskais kritérijs (475) un Zems starptautiskais kritérijs (400). Rezultatu atSkiribas starp
kritérijiem atbilst 75 punktiem sasniegumu skala.

Standarta k|Gdas ir noraditas Ill. pielikuma.

Pamatizglitiba atkiribas starp valstim ir salidzinoSi nelielas. Lielaka dala valstu gan matematika,
gan dabaszinatnés atrodas salidzinosi tuvu apakSéjam labajam stirim 1.3. attéla. Tas nozimé, ka
4. klasé vairums izglitibas sistému ir salidzinosSi tuvu vélamajai augstas kvalitates (vidgjie raditaji
virs 500) un augsta integracijas limena (ko méra ka zemu izkliedi, pieméram, standartnovirze zem
80) kombinacijai.

1.3. attéla izglitibas sistémas ar viszemako nepietiekami sekmigo izglitojamo Tpatsvaru (sk.
1.1. attélu) ir atzimétas tumsi zala krasa (zem 15 %) un gaisi zala krasa (virs 15 %, bet zem 20 %).
Ka skaidri redzams attélos, Sis ir izglitibas sistémas, kas atrodas vistuvak labajam apakS&jam
labajam stlrim, ar visaugstakajiem vidéjiem raditajiem (vairak neka 520 punkti) un viszemakajam
standartnovirzém (aptuveni 75 punkti vai mazak). Nemot véra, ka TIMSS pétijuma rezultatu
starpiba starp blakus esoSajiem kritérijiem atbilst 75 punktiem, pieméram, starpiba starp zemo un
vidéjo kritériju, ka noteikts TIMSS pétijuma, ir 75 punkti, standarta novirze, kas ir aptuveni 75 punkti
vai mazaka, nozimé, ka atSkiribas starp izglitojamiem ar zemiem un augstiem sasniegumiem
neparsniedz vienu kritériju. Citiem vardiem sakot, izglitibas sistémas, kuras ir zems izglitojamo
ar zemam sekmém pamatizglitiba procentualais Tpatsvars, saskana ar TIMSS pétijuma datiem,
raksturo augsts gan kvalitates, gan ieklauSanas limenis.

Situacija nedaudz mainas, aplikojot vidéjas izglitibas kvalitati un ieklausanu, nemot véra 15 gadus
vecu izglitojamo sasniegumu Iimeni (1.4. attéls). PISA 2018 pétijuma Eiropas valstu vidgjie rezultati
ir no 390 I1dz 530 punktiem. Lai gan lielakaja dala izglttibas sistému vid€jie raditaji ir augstaki par
480 punktiem, 12 valstis vidgjie raditaji matematika ir zemaki, bet vél vairak — 16 valstis — vidgjie
raditaji dabaszinatnés ir zemaki. Atskiribas starp izglitojamiem ar augstiem un zemiem macibu
sasniegumiem ir izteiktakas, un lielakaja dala valstu to diapazons ir virs 80 punktiem. PISA pétijuma
80 punktu starpiba tiek interpretéta ka aprakstito prasmju un zinaSanu starpiba starp secigiem
prasmiju limeniem (t. i., starp 1. un 2. prasmju limeni, starp 2. un 3. l[imeni utt.). Tadgjadi izglitibas
sistémas ir vairak izkliedétas gan kvalitates, gan ieklauSanas dimensija. Tas nozimé, ka atSkiribas
gan valstu iekSieng, gan starp valstim ir lielakas vidéja izglitiba neka pamatizgltiba.
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1.4. attéls: Vidéjais rezultats un standartnovirze matematika un dabaszinatnés 15 gadus veciem izglitojamiem, 2018. gads
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o | 5| 55 |86 | cz |k |DE | EE | IE | EL [ES|FR[HR| 1T [CY | v | LT |LU |H

oy | ool ezutats [ 496 [ 505 | 518 [ 436 [ 500 [ 510 | 500 [ 523 | s00 [ st | ast | 495 [ 464 [ 467 [ a5 [ 496 | 4zt [ 43 | a8
Standarta novirze | 92,7(79,2[ 96,3 [ 97,4 93,2 82,4 [95.4 | 81,6 [ 77,8 [ 89,2 [ 884 92,6 | 86,5 | 93:8 | 94,7 | 80,3[ 91,4 [ 983 [ 91,1
abmcaaoa OGS rezuts | 485 | 483 | 510 [ 424 | a07 | 493 [ 503 | 530 [ age | 452 [ 483 | 493 | 472 | acp | 430 [ ae7 [ ag2 | 477 | ap
Standarta novirze | 94,9 86,0 [100,5] 94,6 | 94,5 91,5 [102,9] 87,8 [ 88,3 [ 85,9 | 89,5 | 96,0 | 89,9 [ 90,1 93,0 84,3 [ 90,3 | 985 [ 939

mr | N[ AT [ PL|PT RO si [sk| Fi [sE[AL|BA|cCH| Is [mE|mKk]NO[Rs]TR

oy | el ezutats [ 472 [ 519 [ 90 [ 5t6 [ 463 | 430 | 500 [ a8s [ 507 [ s02 | 457 [ a0 [ 515 [ 405 [ 30 | 304 [ s01 [ 448 ] 45
Standarta novirze |101,9] 93,3 [ 93,5 [90,1{ 96,4 [ 94,0 [ 89,0 [ 09,6 [ 82.4 [ 90,7 [ 831 82,0 { 04,3 | 90,2 833 93,5 90,5 | 96,7 [ 88,2
abmcarainoa| M0 ezuts [ 457 | 503 | 490 [ 511 | 492 [ 426 | 07 [ 4o | 522 | 490 [ 417 | 309 [ 495 [ 475 415 [ 413 | 450 [ a40 [ acp
Standarta novirze |106,9[104,4] 95,6 [ 91,5 92,0 90,1 [ 88,1 | 95,8 96.4 [ 98,0 74,1 76,6 [ 96,8 [ 91,1 | 81,4 [ 91,8 [ 984 | 916 [ 835

Avots: Eurydice, pamatojoties uz ESAO, PISA 2018 datubazi.

Paskaidrojumi

PISA rezultati ir noteikti, nemot véra rezultatu atSkiribas, kas novérotas visiem parbaudijuma dalibniekiem. PISA teorétiski
nav noteikts minimalais vai maksimalais punktu skaits; drizak rezultati ir sadaltti péc skalas, lai atbilstu aptuveni normalam
sadalijumam ar vidéjo punktu skaitu aptuveni 500 un standarta novirzi aptuveni 100 punktu apméra. PISA skalas ir sadalitas
prasmju limenos (1-6), kas atbilst arvien gritakiem uzdevumiem. Katram noteiktajam prasmju [Tmenim tika izveidoti apraksti,
lai noteiktu, kadas zinaSanas un prasmes ir nepiecieSamas, lai veiksmigi veiktu Sos uzdevumus. Katram prasmju [imenim atbilst
aptuveni 80 punktu diapazons. Tadéjadi 80 punktu starpibu var interpretét ka aprakstito prasmju un zinaSanu atSkiribu starp

secigiem prasmju limeniem.

Taka PISA izlasi veido konkréta vecuma grupa, nevis konkréta klase, daudzas valstis izglitojamie, kuri piedalas PISA novértéjuma,
ir sadaliti pa divam vai vairakam klasém. Pamatojoties uz §im atSkiribam, iepriek8&jos zinojumos ir aplésta vidéja rezultatu
starpiba blakus esoSajas klasés valstis, kuras ievérojams skaits 15 gadus vecu izglitojamo macas vismaz divas dazadas klasés.
Sajas aplésés nemtas véra dazas socialekonomiskas un demografiskas atskiribas, kas v&rojamas ari starp klasém. Vidgji visas
valstis starpiba starp blakus esoSajam pakapém ir aptuveni 40 punkti (vairak sk. OECD, 2019a).

Standarta klGdas ir noraditas Ill. pielikuma.
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1. nodala: Izglitojamo sasniegumi matematika un dabaszinatnés

Lidzigi k& pamatizglitiba, sistémas, kuras ir vismazakais izglitojamo ar nepietiekamiem macibu
sasniegumiem Tpatsvars (atzimétas tumsi zala krasa (zem 15 %) un gaisi zala krasa (virs 15 %, bet
zem 20 %); sk. 1.2. attélu), vid€jie raditaji ir salidzinosi augsti. Tomér matematika un dabaszinatnés
15 gadus veciem izglitojamiem vérojamas atSkirtbas. Matematika, I1dzigi ka 1.3. attéla redzams
pamatizglitiba, sesu izglitibas sistému grupa ar zemu izglitojamo procentualo Tpatsvaru (Belgijas
(vacu valoda runajosa kopiena), Danijas, lgaunijas, Irijas, Latvijas un Somijas izglitibas sistémas)
atrodas 1.4. attéla apakséja labaja start ar augstiem vidéjiem raditajiem un zemam standartnovirzém.
Sisir sistémas, kuras aptauja norada uz to, ka izglitibas kvalitate atbilst taisniguma principam. Tomér
STs izglitibas sistémas nav vienigas, kuras izglitojamo ar nepietiekamiem sasniegumiem Tpatsvars
ir mazaks par 15 % vai 20 %. Var izdalit vél vienu valstu grupu ar augstiem vid&jiem raditajiem:
valstis, kuras standarta novirze parsniedz 85 punktus (Belgija (flamu kopiena), Niderlande, Polija,
Slovénija, Zviedrija, Sveice un Norvégija). STs izglitibas sistémas sasniedz l1dzigu kvalitates limeni
ka pirmas grupas izgltibas sistémas, bet tajas ir zemaks ieklausanas limenis.

Tomér dabaszinatnés pat tajas izglitibas sistémas, kuras ir maz nepietiekami sekmigu izglitojamo,
rezultatu standartnovirze ir lielaka par 85 punktiem, bet dazos gadijumos pat ap 100 punktiem vai
vairak. Turklat, Skiet, ka matematikd un abas jomas pamatizglitiba sakariba starp vidéjo punktu
skaitu un punktu sadalijumu ir daudz spécigaka un iet pretéja virziena: jo augstaks vidéjais punktu
skaits, jo lielakas atSkirlbas starp izglitojamiem(®. Rezultata grafika apak$éjais labais stiris
attieciba uz sasniegumiem dabaszinatnés liela méra nav aizpildits.

Sis atskiribas starp matematiku un dabaszinatném ir saistitas ar to, ka izglitibas sistémas ar augstu
izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvaru rezultatu diapazons dabaszinatnés parasti ir Sauraks
nekd matematika, bet sisttmas ar salidzinosi zemu izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvaru
tas ir plasaks. Citiem vardiem sakot, valstis ar lielu izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvaru
atSkiribas starp izglttojamiem parasti ir lielakas matematika neka dabaszinatnés. Turpretr valstis,
kuras ir mazak izglitojamo ar zemam sekmém, ir salidzinoSi nelielas atSkirtbas sasniegumu zina
matematika, bet mazak — dabaszinatnés. Izglitibas sistémas, kas sasniedz ES mérki, neraugoties
uz lielaku rezultatu atskirtbu (1ipasi Igaunijas un Somijas izglitibas sistémas), to var panakt, jo
Sajos gadijumos atSkiribas ir nevis izglitojamo ar zemam sekmém, bet gan izglitojamo ar augstam
sekmém sasniegumu liment: izglitojamie ar augstam sekmém sasniedz augstakus rezultatus
dabaszinatnés neka matematika'®'®. Savukart Belgija (Vacu valoda runajosa kopiena), Danij3,
Trija un Latvija izglitojamiem ar zemiem sasniegumiem dabaszinatnés ir zemaki rezultati neka
izglttojamiem ar zemiem sasniegumiem matematika©®).

Péc S1s visparigas diskusijas par sasniegumu [tTmeniem un at8kirtbam, nemot véra Eiropas Komisijas

izstradato ieklaujosas izglitibas definiciju®?, $Ts nodalas pédéja sadala aplikots, ka sasniegumi
varétu bat saistiti ar izglitojamo socialekonomisko izcelsmi vai dzimumu.

(19 Spirmena korelacijas koeficients starp vidgjiem vértéjumiem un standartnovirzém dabaszinatnés ir 0,37, kas ir nozimigs 5 %
[Tment.

(19 Skatit P90 vertibas lll. pielikuma 1.4. tabula.

(20) Skatit P10 vértibas lll. pielikuma 1.4. tabula.

@1 Komisijas pazinojums “Eiropas izglitibas telpas izveide lidz 2025. gadam” (COM(2020) 625 galiga redakcija), 7. Ipp.
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1.4. Izglitojamo sasniegumus noteicosie faktori

Vienlidziba izglitiba nozimé, ka personigie un socialie apstakl|i nedrikst bt Skérslis panakumiem
izglttiba. To parasti méra, analiz€jot izglitojamo sasniegumu atSkiribas, piemé&ram, starp
izglitojamiem, kas dzimusi bagatas un nabadzigas gimenés, zéniem un meiteném, izglttojamiem,
kuru vecaki ir augsti izglitoti, un izglitojamiem, kuru vecaki tadi nav, ka art izglitojamiem, kuri
majas runa galvenaja valsts valoda, un tiem, kuri neruna valsts valoda. Si sadala ir veltita tam,
lai izpétitu kopigos faktorus, kas nosaka panakumus (vai neveiksmes) izglitiba, sniedzot parskatu
par to izglitojamo procentualo Tpatsvaru, kuriem ir zemas sekmes, atkariba no socialekonomiskas
izcelsmes un dzimuma, lai gitu sakotnéju ieskatu par atSkirtlbu apméru starp izglitojamiem no
dazadam grupam.

Socialekonomiskais statuss

Socialekonomiska izcelsme ir visbiezak sastopama individuala 1pasiba, kas nosaka sasniegumus
izglitiba. Pastav lielaka varbdtiba, ka izglitojamiem no gimeném ar zemu socidlekonomisko
statusu bils zemaks lasitprasmes un rékinpratibas [Tmenis, vini priek3laicigi pametis skolu vai
viniem bls negativa attieksme pret skolu (Considine un Zappala, 2002a). P&tijumi apstiprina,
ka socialekonomiskas izcelsmes mainigie lielumi, pieméram, vecaku izglitiba, etniska izcelsme,
gramatu skaits majas un majok|a tips, ir vieni no spécigakajiem macibu sasniegumu prognozétajiem
(Considine & Zappala, 2002b; Eiropas Komisija /| EACEA | Eurydice, 2020; Jerrim et al., 2019;
ESAOQ, 2012). Tomér socialekonomiskajai izcelsmei nav vienadas ietekmes uz sasniegumiem visas
izglitibas sistémas. Ka liecina Eurydice zinojums “Vienlidziba skolu izglitiba Eiropa”, korelacija starp
socialekonomisko izcelsmi un izglitojamo sasniegumiem liela méra ir atkariga no ta, ka izglitibas
sistémas ir strukturétas un organizétas (Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2020).

Parasti socialekonomisko statusu raksturo izglitojamo noraditais gramatu skaits majas. Pé&tnieki
apgalvo, ka gramatu skaits majas ir labs teorétisks raditajs, kas raksturo gimenu izglitibas, kultlras
un ekonomisko stavokli (sk., pieméram, Schiitz, Ursprung & WéBmann, 2008; Wémann, 2003,
2004). Emprriski ir konstatéts, ka gramatu skaits majas ir svarigaks izglitojamo sekmju prognozétajs
neka vecaku izgltiba (Schiitz, Ursprung & Wb6B8mann, 2008)?2. Turklat Sis mainigais lielums ir
pieejams abos analizétajos apsekojumos. Saja iedala ir analizétas atskiribas starp izglitojamo ar
zemam sekmém Tpatsvaru starp izglitojamiem no zemakas (majas ne vairak ka 25 gramatas) un
augstakas (majas 26 gramatas vai vairak) socialekonomiskas vides.

1.5. attéla paraditas Sis atSkirtbas, pamatojoties uz TIMSS pétijjumu (t. i., starp dazadam
izglttojamo grupam ceturtaja pamatizglitibas klasée). Visas Eiropas izglitibas sistémas bérniem no
majsaimniecibam, kuras ir ne vairak ka 25 gramatas, matematika un dabaszinatnés ir zemaki
rezultati neka bérniem, kuru majas ir 26 vai vairak gramatu. Ka redzams 1.5. attéla redzamajas
diagrammas un tabulas, starpiba starp izglitojamo ar zemaku un augstaku socialekonomisko
[Tmeni Tpatsvaru matematika ir no 10 [1dz 31 procentu punktam, bet dabaszinatnés — no 10 lidz
34 procentu punktiem. Vismazakas atSkirtbas — aptuveni 10-12 procentu punkti — ir Latvija abas
macibu jomas, Niderlandé matematika un Horvatija dabaszinatnés, savukart vislielakas atskiribas
(virs 30 procentu punktiem) abas macibu jomas ir Bulgarija, Francija un Slovakija

22 Protams, gramatu turé$anai majas dazadas izglitibas sistémas var bat atskiriga kultiras konotacija (t. i., daudz gramatu var
liecinat par augstu izglitibas, socialo un kultiras statusu dazas izglitibas sistémas vairak neka citas), kas zinama méra var
ierobeZot rezultatu salidzinamibu.
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1.5. attéls: Izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés ceturtaja klasé procentualais Tpatsvars, péc
gramatu skaita majas 2019. gads

Matematika
Y% %
70 70
60 60
50 % 50
30 l 30
2 % i 2
10 ¢ 10
0 0
NL LV IT NO CY HR AT AL LT DK ME BA IE BE CZ PT SE MK MT PL ES DE RS FI TR HU BG FR SK
nl
‘ No izgltojamiem, - O No izglttojamiem,
kuriem majas ir 26+ gramatas No visiem izglitojamiem kuriem majas ir 0-25 gramatas

NL | LV IT [ NO| CY | HR | AT | AL | LT | DK | ME | BA | IE [BEnl| CZ
26+ gramatas 1,2 110,7 (194|128 | 17,7 | 20 | 93 | 238 | 93 | 17,7 | 46 |46,7| 10 [ 123 | 16,2
0-25 gramatas | 21,2 | 22,2 (33,1 | 27,9 | 33,9 | 36,5 | 26,8 | 42,3 | 28,1 | 36,5 | 64,9 | 65,9 | 29,2 | 31,9 | 35,8

Procentu punktu | 99 | 11,5 | 13,7 [ 151 | 16,2 | 16,5|17,5| 18,6 | 188 | 188 | 19 [ 19,2 (19,2 | 19,6 | 19,6
starpiba

PT | SE | MK | MT | PL | ES | DE | RS FI TR | HU | BG | FR | SK
26+ gramatas 15,9 17,3 | 32,4 | 241 (17,4243 |149(198| 152 (139|152 | 11 |33,1| 16,9
0-25 gramatas | 37,2 | 38,9 | 54,3 | 46,3 | 40,3 | 48 | 39,4 | 45,1 | 40,7 | 40,2 | 45 | 41,5 63,9 | 48,1

Procentu punktu | 21,4 | 21,6 | 21,9 | 22,1 | 22,9 | 23,8 | 24,5 | 25,3 | 25,6 | 26,3 | 29,8 | 30,4 | 30,8 | 31,2
starpiba

Matematika

Dabaszinatnes

% %
70 P 70
60 | Q ? 1 T 601
50 | | Q 50

+ ¢ ol 1] olole Lo
40 | 1 T : @) O 40
30 _?OO OOOT...OIOL—" l'll._su
2 019 L i T |'l i . INER 3k 20

MBS AP P S A CILIE S ESE D
10 » 10
0 t t 0

LV HR BA IT NL LT ME NO PL FI SE DK ES CZ AL TR MT CY PT RS MK DE IE AT HU BE SK FR BG
nl
‘ No izglitojamiem, O No izglitojamiem,
kuriem majas ir 26+ gramatas No visiem izglttojamiem kuriem majas ir 0-25 gramatas
LV | HR | BA | IT NL | LT | ME | NO | PL Fl SE | DK | ES | CZ | AL
26+ gramatas 10,7 | 12,1 | 45,7 | 20,0 | 16,9 | 9,4 [ 456 | 10,6 | 13,2 | 7,3 | 11,9 | 15,4 | 19,6 | 13,4 | 23,7
0-25 gramatas | 20,8 | 24,5 | 60,2 | 36,1 | 33,4 | 27,7 | 64,0 | 29,2 | 33,2 | 27,5 | 32,3 | 36,1 | 40,5 | 34,9 | 45,3
8 | Procentu punktu | 10,1 | 12,4 [ 14,5 [ 16,0 | 16,5 | 18,3 | 18,4 | 18,5 | 20,0 | 20,3 | 20,4 | 20,7 | 20,9 | 21,6 | 18,4
.‘E starpiba
§ TR | MT | CY | PT | RS | MK | DE | IE | AT | HU |[BEnl| SK | FR | BG
% 26+ gramatas 11,5 30,8 [ 23,0 | 219 | 154 [ 49,1 | 16,5| 143 | 14,2 | 13,1 [ 22,0 | 11,8 | 302 | 8,7
O | 0-25gramatas | 33,4 | 52,6 | 44,9 | 44,3 | 384 | 72,7 | 42,1 | 40,1 | 42,0 | 41,0 | 51,8 | 42,4 | 63,0 | 42,6
Procentu punktu | 21,8 | 21,9 | 21,9 | 22,3 | 23,0 | 23,6 | 25,6 | 25,8 | 27,8 | 27,9 | 29,7 | 30,5 | 32,8 | 33,8
starpiba

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.
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Paskaidrojumi

Izglitibas sistémas ir attélotas augos$a seciba, pamatojoties uz procentualo punktu atskiribam starp zemo sasniegumu matematika/
dabaszinatné raditajiem izglitojamiem, kuriem majas ir 0-25 un 26+ gramatas.

Mainiga lieluma “gramatu skaits majas” (ASBG04) sakotnéjas kategorijas tika parveidotas t3, lai batu tikai divas vértibas: (1) 0-25
gramatas un (2) 26+ gramatas. Abu apaksgrupu relativo lielumu un standarta k|adas skatit Ill. pielikuma 1.5. tabula.

Izglitojamo ar zemam sekmém procentualas atSkiribas starp abam izglitojamo apaksSgrupam ir statistiski nozimigas (p < 0,05)
visas izglitibas sistémas. Procentpunktu atskiribas aprékinatas pirms noapalosanas.

Lidzigas atSkiribas var aprékinat 15 gadus veciem izglitojamiem, pamatojoties uz PISA pétijumu.
1.6. attéla ir paradits to izglitojamo procentualais 1patsvars 15 gadus vecu izglitojamo vida, kuriem
ir zemas sekmes, atkariba no gramatu skaita majas (0-25 gramatas vai 26 un vairak gramatas).
Atskirtbas starp izglitojamo ar zemam sekmém procentualo dalu starp izglitojamiem no zemakas un
augstakas socialekonomiskas vides PISA pétijuma ir no 10 Iidz 39 procentu punktiem matematika
un no 9 Iidz 38 procentu punktiem dabaszinatnés.

1.6. attéls: 16 gadus vecu izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés procentualais ipatsvars, péc
gramatu skaita majas 2018. gads

: 9{ I gl TITO ;*????T"iTLTE
U (L Rt R ma e RUETR

EE LV FI DK BE PL NL AL HR IE Sl NO BE CY CH IS BA IT SE LT MK ES EL CZ MT RS TR ME FR AT PT BE DE BG LU SK RO HU
de nl fr

‘ No izglttojamiem, - O No izgltojamiem,
kuriem majas ir 26+ gramatas No visiem izglitojamiem kuriem majas ir 0-25 gramatas

EE | LV | FI |DKBEde] PL | NL | AL ([HR | IE | SI INOBENn| CY|CH| IS [BA| IT | SE
26+ gramatas | 7,4 |12,4|11,0| 9,9 [11,4(10,0| 8,4 |30,1|22,0( 9,5 | 9,8 {14,2]| 9,9 |30,2| 9,6 (16,3|44,0|16,5|11,0
0-25 gramatas (17,8(27,5(26,4(25,4|27,0(26,1|26,7|48,4|41,3|28,9|29,4|34,3|30,3|51,7(31,4|38,8(66,5(39,2(35,1

Procentu punktu
starpiba

10,4(15,0(15,4|15,6|15,7|16,1(18,3|18,3(19,3|19,4|19,7|20,1(20,3|21,5|21,8|22,5(22,5(22,7.{24,1

LT |MK|ES |EL ([CZ |MT |RS | TR |[ME | FR | AT | PT BEfrf DE |BG| LU | SK| RO | HU
26+ gramatas |16,4|46,2|17,1|28,6(13,5(23,3|28,8(25,2|36,9(11,2|13,3(12,8|13,0(12,7|31,1(18,4|12,9|31,9|14,7

0-25 gramatas (40,7(70,8(42,9(54,7(39,7 (49,7 |55,3|51,8|63,5|38,8|40,9|40,5|41,3|41,1|60,2|51,8|46,5(65,6|53,8

Procentu punktu
starpiba

Matematika

24,2124,5|25,8(26,1|26,2(26,4|26,5(26,5|26,7 (27,6 |27,6(27,7|28,3(28,4|29,1(33,3|33,5(33,7|39,1

Avots: Eurydice, pamatojoties uz ESAO, PISA 2018 datubazi.

Dabaszinatnes

3 T TI 1 QI SnQ “Eofag
e

EE FI FL BE LV HR Sl DK BE NO BA |E LT AL MK NL IT CY ES TR CZ PT SE CH RS ME IS EL MT FR BE AT DE RO SK BG LU HU
da nl fr

‘ No izglitojamiem, O No izglitojamiem,
kuriem majas ir 26+ gramatas No visiem izglitojamiem kuriem majas ir 0-25 gramatas
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EE | FI | PL BEdef LV |HR | SI | DK BEn|NO|BA | IE [ LT [ AL{MK|NL | IT | CY [ ES
26+ gramatas | 6,2 [ 9,2 | 8,9 |15,7|112,7(16,6( 8,1 [12,5/10,3|15,7|44,0(10,2]|14,0|32,0|35,7(10,9|18,6|31,8|14,5
0-25 gramatas |15,9]23,2125,9(32,8(30,9(34,91|27,0|32,3|31,4(36,9(65,2|31,6|35,6|54,3(58,1|33,4|41,6|54,8(37,5

Procentu
punktu starpiba

9,6 114,0|117,0(17,0(18,2|18,3|19,0119,8(21,0(21,2(21,2|21,3|21,6|22,3(22,4]22,5|23,0|23,0 (23,1

TR|CZ|PT|SE|[CH|RS|ME| IS | EL |(MT|FR [BEfrf AT | DE (RO | SK |BG | LU | HU
26+ gramatas (15,2(12,5(10,7]10,9|11,6(27,6(39,1(20,1]24,2|26,4|10,1(12,4]13,2|11,0/29,9(17,0{30,8(17,2|13,6
0-25 gramatas | 383 |36,0(34,9(35,9|37,5|53,6(65,5(46,7(51,453,7]38,4|42,3(43,5(42,0|62,0|50,9 (65,1(53,5(51,5

Procentu
punktu starpiba

Dabaszinatnes

23,1123,5)|24,1(25,0(25,9(26,0126,4|26,5(27,2(27,3(28,330,0|30,2|31,0(32,1|33,9|34,3|36,3 (37,9

Avots: Eurydice, pamatojoties uz ESAO, PISA 2018 datubazi.

Paskaidrojumi
Izglitibas sistémas ir attélotas augosa seciba, pamatojoties uz procentualo punktu atskiribam starp zemo sasniegumu matematika/
dabaszinatné raditajiem izglitojamiem, kuriem majas ir 0-25 un 26+ gramatas.

Mainiga lieluma “gramatu skaits majas” (ST013Q01TA) sakotnéjas kategorijas tika parveidotas ta, lai batu tikai divas vértibas: (1)

0-25 gramatas un (2) 26+ gramatas. Abu apaksgrupu relativo lielumu un standarta kltdas skatit I1l. pielikuma 1.6. tabula.

Izglitojamo ar zemam sekmém procentualas atSkiribas starp abam izglitojamo apaks$grupam ir statistiski nozimigas (p < 0,05)
visas izgltibas sistémas. Procentpunktu atskiribas aprékinatas pirms noapaloSanas.

Abos macibu priekSmetos atSkiribas starp abam izglitojamo grupam ir vismazakas Igaunija —
aptuveni 10 procentu punkti, kam matematika seko Latvija, Somija, Danija, Belgija (vaciski runajosa
kopiena) un Polija, bet dabaszinatnés — Somija, Polija un Belgija (vaciski runajosa kopiena).
Lidzigi ka TIMSS pétijuma rezultati, art Bulgarijas un Slovakijas izglitibas sistémas ir starp tam,
kuras ir vislielakas atskirtbas starp izglitojamiem péc socialekonomiskas izcelsmes abas macibu
jomas, Iidzas Rumanijai, Luksemburgai un Ungarijai. Vislielakas atSkirtbas starp izglitojamiem ar
zemiem sasniegumiem Tpatsvaru atkariba no socialekonomiskas izcelsmes ir Ungarija, sasniedzot
vairak neka 39 procentu punktus matematika un gandriz 38 procentu punktus dabaszinatnés.

Tadéjadi socialekonomiska izcelsme ietekmé iespéju k|t par izglitojamo ar zemam sekmém visas
izglttibas sisttmas un macibu priekSmetos. Tomér atSkirtbas starp valstim liecina, ka izglitojamo
sasniegumu atSkiribas var samazinat, izstradajot atbilstoSu politiku, kas mazina socialekonomisko
nevienlidzibu.

Dzimums

Runajot par matematikas un dabaszinatnu izgltibu, biezi tiek uzsvértas dzimumu at3kiribas,
pievérSot uzmanibu pastavosajiem dzimumu stereotipiem saistiba ar dabaszinatnu, tehnologiju,
inZenierzinatnu un matematikas (STEM) priekSmetiem. Tomér dzimuma ietekme uz izglitojamo
sasniegumiem nav tik viennozimiga ka socialekonomiska statusa ietekme. Lai gan visas izglitibas
sistémas izglitojamie no zemas socialekonomiskas vides ir neparprotami vairak parstavéeti starp
izglttojamiem, kuri gast sliktus rezultatus, nav vérojama $ada visparéja tendence attieciba uz izglito-
jamo dzimumu. Pirmkart, lielakaja dala valstu dzimumu atSkirtbas zemo sasniegumu zina vispar
nav bdtiskas, jo Tpasi pamatizglitiba. Otrkart, dzimumu modeli atSkiras dazados izglitibas limenos.
Pamatskola meiteném matematikas pamatprasmés ir lielakas gratibas neka zéniem, vismaz
dazas Eiropas valstis, par kuram ir pieejami dati. Vairak neka puse no Eiropas valstu piecpadsmit-
gadigajiem zéniem neizprot dabaszinatnu pamatus, un dazas valstis tas attiecas art uz matematiku.
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Vispirms, aplikojot izglitojamo ar zemam sekmém pamatskola, dati liecina, ka praktiski nav
dzimumu at8kirtbu dabaszinatnu sasniegumos. Vieniga izglitibas sistéma, kura ir ievérojamas
dzimumu atskirtbas Saja macibu priekSmeta, ir Zieme|makedonijas izglitibas sistéma, kur zénu
vidd ir vairak skolénu ar zemiem sasniegumiem dabaszinatnés neka meitenu vida@®. Turpretl
matematika, ka redzams 1.7. attéla, dazas Eiropas valstis zénu un meitenu sasniegumu atskiritbu
novérsanai varétu bat nepiecieSama mérktieciga politika.

| 1.7. attéls: Dzimumu atskiribas starp ceturtas klases izglitojamo procentuali zemo sasniegumu procentualo daju matematika, 2019

. levérojami vairak meitenu ar zemam
sekmém neka zénu

7A Nav batisku dzimumu at$kirbu starp
izglitojamiem ar zemam sekmém

Dati nav pieejami

Avots: Eurydice, pamatojoties uz
IEA, TIMSS 2019 datubazi.

T
% no izgitojamiem |\ e 1\ | B | ¢z | Dk | DE | IE |ES |FR |HR | 1T |cY | v | LT | HU | mT

ar zemam sekmém

Meitenes 22,0 | 294 |235 |256 | 26,5 | 17,2 [ 37,4 |458 | 32,6 |294 |263 | 16,0 | 19,3 |283 | 320

Zeni 176 28,9 [198 | 2455 [ 216 | 156 |319 | 40,7 [27,3 24,7 | 196 | 14,9 | 181 | 245 | 29,9

:{:r;f{)‘;” punktu 1y 3| 05 [3.8()| 1.1 |48 ™| 1.6 55M 52153 e 67| 1.1 | 1.2 [3.8¢)| 20
NL | AT |PL | PT |SK | FI | SE AL |BA |ME |MK | NO [ RS | TR

Meitenes 16,9 16,8 27,5 | 294 [307 |221 | 27,3 39,5 | 63,5 582 |469 | 17,4 31,0 | 296

Zéni 147 [ 16,1 |26,2 | 23,1 [27,0 | 21,7 | 23,6 371 | 57,4 |557 |49,7 | 17,6 |33,0 | 294

Procentu punktu . . o

starpiba 22 |07 |13 63|37 | 04 [37(" 23 61|28 |-27 |-01 |20 |03

Skaidrojo$a piezime
Statistiski nozimigas atskirtbas (p < 0,05) ir atzimétas ar (*). Procentpunktu atskiribas aprékinatas pirms noapalo$anas. Standarta
klGdas ir noraditas lll. pielikuma.

Ka redzams attéla, lielakaja dala izglitibas sisteému, par kuram ir pieejami dati, dzimumu atSkirtbas nav
batiskas. Tomér 12 izglitibas sistémas¥ §is atSkirtbas ir batiskas, un tds norada uz to pasu virzienu:
starp meiteném ir vairak skolénu ar zemam sekmém neka starp zéniem, un atskiribas ir no 3 lidz 7
procentu punktiem. Tas varétu liecinat par to, ka meiteném pamatizglitiba var bit nedaudz neizde-
vigaks stavoklis matematikas joma®). Interesanti, ka, aplikojot 1.1. attélu, kldst skaidrs, ka gandriz
visas izglitibas sistémas, kuras ir ievérojamas dzimumu atskiribas, ir art salidzinosi augsts kopé€jais
zemo sashiegumu limenis, kas parsniedz 20 % (vienigais iznémums ir Belgija (flamu kopiena)).

(23

Zieme|makedonija meitenu vida ir 62,2 %, bet zénu vidd — 69,1 % skolénu ar zemam sekmém. Datus par citam izglitibas
sisttmam skatit statistikas pielikuma (lll. pielikuma 1.7. tabula).

Tas ir Belgija (flamu kopiena), Cehija, Vacija, Spanija, Francija, Horvatija, Italija, Kipra, Ungarija, Portugale, Zviedrija un
Bosnija un Hercegovina.

(24

(25

Lai gan Saja zinojuma nav aplukots jautdjums par augstiem sasniegumiem, lielakaja dala valstu, par kuram ir pieejami dati,
meitenu vidd ir mazak izglitojamo ar augstiem sasniegumiem neka zénu vida (avots: IEA, TIMSS 2019 datubaze).
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1. nodala: Izglitojamo sasniegumi matematika un dabaszinatnés

Tomeér 8is nedaudz neizdeviga sievieSu pozicija attieciba uz zemiem sasniegumiem matematika
pilntba izzdd videja izglitiba. Ka redzams 1.8.attéla, starp 15 gadus veciem izglitojamiem
matematika vaju panakumu procentualais Tpatsvars starp meiteném un zéniem ir liela méra lidzigs,
un tikai septinas izglitibas sistémas — Kipra, Lietuva, Malta, Somija, Islandé, Ziemelmakedonija un
Norvégija — starp dzimumiem ir ievérojamas atskiribas. Turklat $ajas septinas sistémas izglitojamo
ar zemiem rezultatiem vidi zénu Tpatsvars ir lielaks neka meitenu Tpatsvars, atsSkirtbam sasniedzot
no 3 I1dz 8 procentu punktiem.

&

1.8. attéls: 16 gadus vecu izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés dzimumu atskiribas
procentualais ipatsvars, 2018
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Tabula ieklautas tikai tas valstis, par kuram ir pieejami dati (protokola seciba). Statistiski nozimigas atskiribas (p < 0,05) ir
atzimétas ar (*). Procentpunktu at$kiribas aprékinatas pirms noapalo$anas. Standarta k|ldas ir noraditas Ill. pielikuma.
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81 sievie$u prieksrociba ir vél lielaka dabaszinatnés, kur lielakaja dala $aja zinojuma aplikoto
izglitibas sistému pastav ievérojamas dzimumu atskiribas starp to izglttojamo Tpatsvaru, kuri gast
zemus rezultatus. To 15 gadus veco zénu vidd, kuriem ir zemas sekmes dabaszinatnés, ir par 2—11
procentu punktiem vairak neka 15 gadus veco meitenu vidi 21 izglitibas sistéma, un Kipra, Malta
un Albanija starpiba parsniedz 10 procentu punktus®®.

Interesanti — lai gan, protams, ne bez iznémumiem —, ka izglitibas sistémas, kuras pamatizglitibas
posma matematika sievietém ir nedaudz sliktaki rezultati, vidéjas izglitibas posma dzimumu
atSkiribas parasti nav buitiskas, savukart izglitibas sistémas, kuras pamatizglitibas posma nav
batisku dzimumu atSkirtbu, ir tendence paradities dzimumu nevienlidzibai, kur matematika sliktaki
rezultati ir virieSiem. Tomér, k& redzams zinojuma, izglitibas sistémas, izstradajot mérktiecigu
politiku, kas paredzéta izglitojamiem ar sliktiem sasniegumiem matematika vai dabaszinatneés,
nenem véra So virieSu nelabvéligo stavokli.

Kopsavilkums

Saja nodala tika analizéts to izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuriem ir zemas sekmes
matematikd un dabaszinatnés Eiropas izglitibas sistémas, saistot So procentualo 1patsvaru ar
izglttibas kvalitati un ieklauSanu. Ka paradits $aja nodala, tikai nedaudzam Eiropas valstim ir
izdevies sasniegt Eiropas mérki, proti, ne vairak k& 15 % piecpadsmitgadigo izglitojamo sasniedz
nepietieckamas sekmes dazados macibu priekSmetos, kas atspogulo pamatprasmes. Lielakajai
dalai Eiropas izglitibas sistému joprojam ir jameklé veidi, kd samazinat to izglitojamo Tpatsvaru,
kuri nespéj atrisinat sarezgitakas matematiskas vai zinatniskas problémas.

Procentualajam skaitam izglitojamo ar zemam sekmém ir tendence korelét starp dazadam macibu
jomam un izglitibas lTmeniem. Tadéjadi izglitibas sistémas ietvaros izglitojamie, visticamak, bus
[Tdziga limenT matematika un dabaszinatnés, ka arT pamatizglitiba un videja izglitiba. Analize liecina,
ka izglitibas sistémas, kuras ir salidzinosi zems nepietiekami sekmigu izglitojamo Tpatsvars, parasti
apvieno izglitibas kvalitati un ieklauSanu: tajas ir augstaki vidgjie rezultati un mazakas atskiribas
starp izgltitojamiem ar augstiem un zemiem macibu sasniegumiem.

Taja paSa laika visas izgltibas sistémas pastav konsekventas atskiribas starp izglitojamiem no
vairak vai mazak turigdm gimeném attieciba uz iespé&jamibu k|Gt par izglitojamiem ar zemam
sekméem. AtSkirtbas starp izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvaru starp izglttojamiem no augstakas
un zemakas socialekonomiskas vides visur ir ievérojamas, un izglitojamo ar zemam sekmém
Tpatsvars starp izglitojamiem no zemas socialekonomiskas vides ir lielaks. Tomeér atSkiribas starp
abam grupam dazadas izglitibas sistéemas ir dazadas, kas liecina, ka socialekonomiskas izcelsmes
ietekmi uz sasniegumiem var samazinat, ja tiek ieviesta atbilsto8a politika un struktdras.

Dzimuma ietekme uz izglitojamo sasniegumiem nav tik viennozimiga ka socialekonomiska statusa
ietekme. Lielakaja dala valstu dzimumu atSkirtbas zemo sasniegumu zina vispar nav butiskas,
jo Tpasi pamatizglitiba. Turklat dzimumu modeli atSkiras dazados izglitibas lTmenos. Pamatskola
meiteném matematikas pamatprasmés ir lielakas gratibas nekd zéniem, vismaz dazas Eiropas
valstis, par kuram ir pieejami dati. Lielakaja dala izglitibas sistemu 15 gadus vecu izglitojamo vidu
z€ni biezak gust zemus rezultatus dabaszinatnés, un dazas valstis tas attiecas art uz matematiku.

25 | ai gan $aja zinojuma nav aplikots jautdjums par augstiem sasniegumiem, jaatzimé, ka, lai gan PISA pétijuma zéni ir lielaka
dala no izglitojamiem ar zemiem sasniegumiem, vini ir arT lielaka dala no izglitojamiem ar augstiem sasniegumiem. Matematika
un mazaka méra ari dabaszinatnés to izglitojamo Tpatsvars, kuriem ir augsti sasniegumi — izglitojamie, kuri PISA pétijuma
ieguvusi augstaku neka 5. Tmeni —, lielakaja dala izglitibas sistému ir lielaks zénu neka meitenu vida (avots: ESAO, PISA
2018 datubaze).
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2. nodala. MaciSana un macisanas
Covid-19 pandéemijas konteksta

2020. un 2021. gada skolu ikdienu visa Eiropa spécigi ietekméja Covid-19 pandémija, kuras dée|
daudzas valstis tika slégtas skolas un daudzi izglttojamie macijas talmacibas vai jauktas apmacibas
reZima (apvienojot macibas tieSsaisté un klas€). Daudzas skolas bija slikti sagatavojusas 3ai
bezprecedenta situacijai. Skolas nezinaja, kuras tehnologijas un metodologijas ir vispiemérotakas
macisanai efektivitates, droSibas un pieejamibas zina (Cachia et al., 2021). Skolotajiem bija atri
japielagojas jauniem pasniegSanas veidiem, kuros vini ne vienmér bija apmaciti, un izglitojamiem
sakotngji bija japalaujas uz saviem resursiem, lai turpinatu mactties attalinati, izmantojot macibu
gramatas, internetu, televiziju utt. (Schleicher, 2020).

Dazi izglitojamie, kuriem bija atbalstoSa majas vide, ko raksturo, pieméram, augsts vecaku atbalsta
[Tmenis, klusa telpa macibam un nepiecieSamas digitalas ierices, zinoja par macibu ieguvumiem
dazas jomas, pieméram, tehnologiju izmantoSana un transversalajas prasmés, pieméram,
radoSuma, problému risinaSana un komunikacija (Cachia et al., 2021). Tomér vairaki zinojumi un
pétijumi norada uz efektivas formalas maciSanas trikumu $aja laika un no ta izrietosajiem macibu
zaudéjumiem (Cerna, Rutigliano & Mezzanotte, 2020; Di Pietro, Biagi & Costa, 2020; Hanushek &
Wé6Bmann, 2020; W6Bmann et al., 2020). Pieméram, pétijuma par Belgijas flamu kopienas skolam
seSu gadu perioda (2015.—2020.) tika konstatéts, ka 2020. gada kohortas izglttojamie uzradija
ievérojamu rezultatu pasliktinaSanos. Pétijums liecina, ka skolu slégSana ir izraisijusi vid€jo
rezultdtu samazinaSanos matematika un holandieSu valoda salidzinajuma ar iepriekd&jo grupu
(Maldonado & De Witte, 2022).

Turklat tika konstatéts, ka pandémija ir saasinadjusi pastavo3o nevienlidzibu izglitibas joma.
Izglitojamie ar zemu izglitibas limeni, izglitojamie no nelabvéligas vides, izglitojamie, kuriem
nav pieejami digitalie macibu resursi, un izglitojamie, kuriem ir maciSanas gratibas vai kuriem
trikst spéjas macities patstavigi, talmacibas konteksta saskaras ar ievérojami lielakiem Skérsliem
(Cachia et al., 2021). Pétijumos ir uzsvérta skolu slégSanas un tdlmacibas negativa ietekme uz
Siem izglttojamiem, tostarp matematika (Engzell, Frey & Verhagen, 2021; Grewenig, Lergetporer,
Werner et al., 2021; Hanushek & Wélmann, 2020).

Sie pieradijumi par negativo ietekmi pamudinaja Eiropas Komisiju iesniegt priekslikumu Padomes
ieteikumam par jaukto maciSanos kvalitativai un ieklaujo3ai pamatizglitibai un vidgjai izglitibai,
ko Padome pienéma 2021. gada novembri®"). Padomes ieteikums ir dala no atbildes reakcijas uz
pieredzi, kas gita Covid-19 pandémijas laika, kura izgaismoja daudzas iepriek$ pastavosas problé-
mas un nevienlidzibu. Rekomendacija ir ietverti Tstermina pasakumi, lai novérstu lidz Sim novérotas
batiskakas nepilnibas, un ieskicéts turpmakais virziens attieciba uz macibu vides un riku apvieno$anu,
kas var palidzet veidot noturigakas pamatizglitibas un videjas izglitibas un apmacibas sistemas.

Saja nodala ir izcelti dazi visparigi aspekti, kas saistiti ar Covid-19 pandémijas ietekmi uz skolam
2020./2021. macibu gada (Sa zinojuma parskata gads) un nakamaja nodala autori atgriezisies pie
matematikas un dabaszinatnu izglitibas analizes. Pirmaja sadala ir atspogulota skolu izglitibas
organizacija Sajamacibugada (t.i., apskatits, kad skolas bija atvértas, slégtas vainodrosinaja talmacibu
un/vai jaukto maciSanos). Péc tam nodala ir izklastitas atSkiribas skolu digitalaja sagatavotiba pirms
pandémijas Eiropa. Visbeidzot, ir aprakstiti galvenie pasakumi, ko veikusas augstaka [Tmena izgltibas

@7 Padomes 2021. gada 29. novembra ieteikums par jauktam macibu pieejam kvalitativai un ieklaujo$ai pamatizglitibai un vidéjai
izghtibai 2021/C 504/03. OV C 504, 14.12.2021., 21.-29. Ipp.

39



Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

institdicijas, lai atbalstitu skolu un skolotaju digitalas spéjas. Sis darbibas ietver ieteikumu/noradijumu
sniegSanu par digitalo izglitibu, atbalstu talakizglttibai, ka art skolotaju profesionalajai pilnveidei (PP)
un papildu finanséjumu, ja trikst digitalas infrastruktiras, savienojamibas vai iericu.

Papildus Siem visparigajiem aspektiem pandémija ietekméja arT dazus specifiskus skolas izglitibas
elementus, kas saistiti ar matematikas un dabaszinatnu maciSanu, un tie tiks aplikoti turpmakajas
nodalas. 4. nodala aplikotas izmainas sertificétajos eksamenos un valsts parbaudijumos
matematikd un dabaszinatnés 2020./2021. gada. Pielagojumi macibu atbalsta nodroSinasanai
matematika un dabaszinatnés ir izklastiti 6. nodala.

2.1. Skolas izglitibas organizacija 2020./2021. m.g.

Lai izprastu skolu slégSanas apmérus un to iesp&amo ietekmi uz macidanu un macisanos
skolas, tostarp matematika un dabaszinatnés, Saja nodala tiek pétita skolu macibu organizacija
2020./2021. gada. 2.1. attéla paradrts ménesu skaits — no 2020. gada septembra Iidz 2021. gada
janijam (t. i., 10 kalendarie méneSi) —, kuru laikd Eiropas izglitibas sistémas saglabaja skolas
atvértas vai slégtas — ar vai bez talmacibas iespé&jam — vai piedavaja jauktas maciSanas iespéju
(stkaku informaciju par katru valsti skatit Il. pielikuma 2.1.A attéla). Talmaciba nozimé, ka maciSana
un macisanas notiek pilniba attalinati (no majam), savukart jauktd macisanas apvieno macisanas
iespéjas tieSsaisté ar tradicionalajam macibu metodém klasé.

‘ 2.1. attéls: Dazadu skolu darbibas organizacijas veidu ilgums ménesos Covid-19 pandémijas konteksta, 4. un 8. klase,
2020./2021.g.

4. klase
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2. nodala: Maci$ana un maci$anas Covid-19 pandémijas konteksta

Paskaidrojumi

Attéla noradits ménesu skaits, kuros Eiropas izglitibas sistémas 2020./2021. macibu gada pieméroja noraditds skolas
organizacijas formas (iznemot jdliju un augustu, t. i., galvenos vasaras brivdienu ménesus). Skatit Il. pielikuma 2.1A. attélu, kura
sniegts sadalljums pa kalendarajiem ménesiem un sikaka informacija par katru valsti atseviski.

Attéla redzams, ka Eiropa 2020./2021. macibu gada skolas lielakoties palika atvértas. Tomér tikai
Spanija, Somija, Sveicé, Islandé, Lihtensteina un Sveicé skolas bija atvértas visu gadu, lai visi 4. un
8. klases skoléni varétu mactties klasé. Zviedrija skolas ar1 palika atvértas, bet skolu organizatoriem
dazos gadijumos tika dota atlauja pariet uz jauktam vai attalinatam macibam. Lielakaja dala citu
izglttibas sistému skolam bija japielago sava ierasta maciSanas un macisanas prakse, parejot uz
talmacibu un/vai jaukto macisanos dalu macibu gada. Pilniga skolu slégSana pandémijas dé| bija
diezgan reta un salidzinoS$i Tslaiciga. AtSkiribas starp valstim attieciba uz kopé&jo macibu gada
ilgumu galvenokart ir saistitas ar garakam skolénu brivdienam macibu gada laika vai vasaras
brivdienam, kas sakas jau janija.

Talmaciba bija otrs izplatitakais skolas organizacijas veids. Francija, Ungarija un Malta to
izmantoja 4. un/vai 8. klasé mazak neka ménesi, bet Cehija, Griekija, Italija, Lietuva, Lietuva, Polija,
Ziemelmakedonija, Turcija, Ungarija un Turcija — 5 ménesus vai ilgak. So macisanas veidu majas
izmantoja nedaudz vairak izglitibas sistému un nedaudz ilgak 8. klases skoléni neka 4. klases
skoléni. Tas rada bazas par vecako klasu skolénu karjeru skola, socialo attistibu un garigo veselibu
un labklajibu (Viner, Russel, Saulle u. c., 2022).

Aptuveni viena treSdala izglitibas sistému izvéléjas jaukto maciSanos kd domingjoSo skolas
izglttibas nodrosSinajuma veidu, kas visiem izglitojamiem tiek piedavata talmacibas vieta vai papildus
talmacibas periodam. Polija un Melnkalné 4. un/vai 8. klasé tas ilga mazak nekd ménesi, bet
Horvatija un Serbija — vairak neka 5 ménesSus. Kopuma, tapat ka talmaciba, ari jaukta maciSanas
tika Tstenota vairakas Eiropas izglitibas sistémas un ilgak 8. klasé neka 4. klasé.

Visbeidzot, skolas reti kad tika slégtas pilniba (. i., nenodro$inot pat talmacibu). Pilniga slégsana
notika tikai Belgija, Vacija, Trija, Griekija, Portugalé, Rumanija, Melnkalné, Zieme|makedonija,
Turcija un Vacija. Tomér slégSana parasti ilga neilgu laiku (1-2 nedélas), un galvenokart ta notika
tieSi pirms vai péc skolénu brivdienam.

2.2. Pamatskolu digitala sagatavotiba pirms Covid-19 pandémijas

Daudzas Eiropas politikas iniciativas ir mudindjusas skolas un skolotdjus izmantot digitalas
tehnologijas gan skolu parvaldiba, gan macibu praksé ?®. Starptautiskas lzglitibas sasniegumu
novértéSanas asociacijas (/EA) administrétais Starptautiskais matematikas un dabaszinatnu
pétijums (TIMSS) sniedz zinamu informaciju par skolu digitalizacijas [Tmeni tiesi pirms Covid-19
pandémijas (2019. gada). Jauzsver divi aspekti: pirmkart, tas, cik liela méra skolas jau bijaieviesuSas
tieSsaistes macibu parvaldibas sistémas, un, otrkart, skolas izglitojamiem pieejamie datori. Lai gan
abi raditaji atspogulo skolu digitalizacijas ITmeni, tieSsaistes macibu sistému izmanto$ana vairak
attiecas uz skolotaju zinaSanam par tehnologijam vai to pienemsanu (Dindar et al., 2021), savukart
izglttojamo un datoru attieciba var noradit uz izglttojamiem pieejamas digitalas infrastruktiras
apjomu.

(28) Skatit, pieméram, Eiropas Parlamenta un Padomes 2006. gada 18. decembra leteikumu par pamatprasmém mazizglitiba, OV
L 394, 30.12.2006., 10. Ipp.; Padomes 2018. gada 22. maija leteikumu par pamatprasmém mazizglitiba, OV C 189, 4.6.2018.,
1. Ipp.; un Komisijas pazinojumu Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu
komitejai par digitalas izglitibas ricibas planu, COM(2018) 22 ta galigaja versija.
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TIMSS dati liecina, ka 2019. gada aptuveni puse 4. klases izglitojamo iesaistitajas Eiropas
valstils macijas skolas, kuras macibu atbalstam izmantoja tieSsaistes macibu vadibas sistému
(sk. 2.2. attélu). Sadu sisttmu pieejamiba skolas nenozimé, ka skolotaji un izglitojamie pirms
pandémijas bija iesaistijusies talmaciba. Visticamak, sistémas tika izmantotas, lai digitali parvalditu
vértéjumus, nodrosinatu izglttojamiem piek|uvi macibu materialiem, skolotaju un izglitojamo sazinu
utt. TieSsaistes macibu parvaldibas sistemas pieejamiba var kalpot ka norade uz skolas digitalo
kompetenci (Pettersson, 2018). Sada kompetence atvieglo digitalo tehnologiju pienem$anu un
integréSanu skolas procesos (Blau un Shamir-Inbal, 2017; Dindar et al., 2021).

Vismaz 90 % izgltojamo Latvija, Zviedrija, Ungarija, Somija, Niderlandg, Lietuva, Lietuva, Danija
un Somija macijas skolas, kuras bija pieejama tie$saistes macibu vadibas sistéma. Sajas valstis
skolas, iespéjams, bija labak sagatavojusas pékSnai parejai uz talmacibu. Pieméram, saskana ar
novértéjumiem@) Somijas skolas spéja saméra labi izmantot digitalo infrastruktlru, kas pastavéja
pirms Covid-19 pandémijas, ka ari digitalos rikus un macibu vidi. Ipasi svarigi izradijas divi faktori.
Pirmkart, kop$ 2016. gada valdiba finanséja pasniedz€&ju-skolotaju tiklu, kas izradijas butiski skolotaju
sagatavotibai talmacibai pandémijas laika. Otrkart, kops 2015. gada valsts institlcijas atbalsta iniciativu
«Datori visiemy, kuras robezas tiek vakti ziedoti lietoti datori un piegadati skoléniem un studentiem©0,

Turpreti Albanija, Francija, Francija, Vacija, Kipra, Bosnija un Hercegovina un Kipra to izglitojamo
Tpatsvars, kuri macas skolas ar tie$saistes macibu vadibas sistému, bija ievérojami mazaks. Sajas
valstis pirms Covid-19 pandémijas tikai 15-30 % 4. klases izglttojamo macijas skolas, kuras macibu
atbalstam izmantoja tieSsaistes parvaldibas sistému.

2.2. attéls: Ceturtas klases izglitojamo, kuru skola izmantoja tieSsaistes macibu vadibas sistému maciSanas atbalstam
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15,3 | 17,7 | 18,9 | 21,9 | 26,9 | 46,4 | 49,6 | 50,7 | 56,0 | 57,6 | 62,1 | 62,5 | 63,6 | 68,3
RS TR | BG | SK PL |BEnl| MT | NO Lv SE | HU Fl NL LT DK
711 74,4 1781|818 823|824 84,0 (896|908 |942| 943|946 | 96,4 | 99,5 (100,0

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.

Paskaidrojumi
Izglitibas sistémas ir attélotas augosa seciba.

Proporcija ir aprékinata, pamatojoties uz skolu direktoru atbildém “ja” uz TIMSS aptaujas 9. jautdjumu (ACBGO09) «Vai jasu
skola izmanto tieSsaistes macibu vadibas sistému, lai atbalstitu maci$anos (pieméram, skolotaju un izglttojamo sazinu, atzimju
parvaldibu, izglitojamo piekluvi macibu materialiem)?». Standarta klidas ir noraditas lll. pielikuma.

«ES» ietver 27 ES valstis, kas piedalijas TIMSS pétijuma. Taja nav ieklautas Apvienotas Karalistes izglitibas sistémas.

29 Pennanen et al. (2021); Vuorio et al. (2021) (kopsavilkums anglu valoda 9. Ipp.). Sk. arT Somijas |zglitibas padomes sagatavoto
faktu lapu un Somijas Izglitibas padomes sagatavoto gadijumu izpéti. Somijas paSvaldibu asociacija.

(0 https://www.kaikillekone.fi/
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2. nodala: Maci$ana un maci$anas Covid-19 pandémijas konteksta

Digitalo ieri¢u, pieméram, datoru un planSetdatoru, pieejamiba skolas sniedz zinamu priek3statu
par izglitojamo izpratni par digitalo macibu vidi. 2.3. attéla redzams ceturtas klases izglitojamo
sadalijums péc datoru skaita skolas pirms Covid-19 pandémijas.

Pirms pandémijas lielakaja dala Eiropas skolu bija pieejams noteikts skaits digitalo ieri€u, ko varéja
izmantot ceturtas klases izglitojamie. Visizplatitaka situacija, kas attiecas uz 36,9 % izglitojamo ES,
bija viena datora koplietoSana vairak neka diviem, bet mazak neka pieciem izglitojamiem. Turklat
23,4 % izglitojamo macijas skolas, kur viena digitala ierice bija pieejama vairak neka vienam,
bet mazak neka diviem izglitojamiem. Sadas skolas, iesp&jams, ir bijusas atseviskas datorklases,
kuras izmantoja dazadas klases noteiktu macibu priekSmetu apguvei. Ir diezgan griti noteikt
atseviSku izglitojamo zinasanas par digitalo macibu vidi, tau iespéjams, ka daudzi no viniem skola
ir saskarusSies ar datoriem un internetu.

Aptaujas dati liecina, ka 2019. gada 17,3 % ceturtas klases izglitojamo ES bija vismaz viena
digitala ierice katram izglitojamam. Siem izglttojamiem var bat bijis pieejams dators vai klépjdators
jebkura macibu stunda, tostarp vinu pasu klasé. Vislabak digitali aprikota izglitibas sistéma ir
Malta, kur vismaz viens dators vai planSetdators bija pieejams 94,8 % izglitojamo. Danija, Zviedrija
un Norvégija tas attiecas uz 65-70 % ceturtas klases izglitojamo.

Turprett Turcija, Albanija, Austrija, Albanija, Kipra, Italija, Portugalé, Serbija un Melnkalné |oti maz
izglttojamo (mazak neka 5 %) bija individuala piek|luve datoriem skola. Albanija (46,5 %), Turcija
(33,3 %) un Horvatija (27,4 %) lielai dalai izglitojamo skola nebija piekluves digitalajam iericém.
So skolu izglitojamie un skolotdji, iesp&jams, saskaras ar ievérojamam gritibam, kad Covid-19
pandémija partrauca macibas klasé.

| 2.3. attéls: Ceturtas klases izglitojamo sadalijums péc datoru skaita skolas pirms Covid-19 pandémijas, 2019. g.
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D > 2 un < 5 izglitojamie uz vienu datoru . = 1 dators uz vienu izglttojamo

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.
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Dati (2.3. attéls)

Attiectba TR | AL AT CcY IT PT RS | ME | DE | HR | BA | BG | FR PL
(izglitojamie uz
vienu datoru)

<1 2,1 26 | 27 3,2 36 | 42 | 46 | 47 | 57 57 72 | 125|128 | 159
1uns2 35 | 56 108 (149|181 139 | 7,4 53 | 202|130 ]| 17,0 | 27,3 | 18,1 | 31,3
2unss 13,8 | 11,6 | 255 | 36,5 | 49,7 | 23,7 | 31,6 | 24,2 | 442 | 191 | 23,3 | 40,9 | 45,9 | 37,2

5 47,3 | 33,7 | 57,2 | 42,8 | 24,7 | 54,7 | 42,0 | 53,4 | 25,0 | 34,8 | 33,0 | 16,4 | 18,2 | 15,6
Nav datoru 333|465 | 38 | 26 | 39 | 35 | 145|124 | 49 | 274|195 | 29 51 0,0

MK |BEnl| LV IE LT ES HU Ccz SK Fl NL NO SE DK MT
<1197 | 206 | 21,1 | 22,8 | 24,6 | 24,7 | 279 | 29,0 | 42,0 | 50,0 | 52,5 | 65,7 | 66,5 | 69,5 | 94,8
1uns2| 26,3 | 32,7 | 24,3 | 30,8 | 29,7 | 31,9 | 27,3 | 46,5 | 32,3 | 31,6 | 19,5 | 20,5 | 19,5 | 13,9 1,5
2uns5| 343 | 325 | 352 | 30,1 | 324 | 298 | 235 | 229 | 21,3 | 16,4 | 12,8 | 13,8 | 11,2 | 13,4 1,1
5| 182 | 142 | 182 | 149|108 | 74 | 139 | 1,0 3,6 1,3 | 152 | 0,0 1,6 1,7 2,6
Nav datoru| 1,6 0,0 1,3 1,4 2,5 6,2 7,5 0,6 0,7 0,8 0,0 0,0 1,2 1,5 0,0
Paskaidrojumi

Izglitibas sistémas ir att€lotas augo$a seciba, pamatojoties uz to izglitojamo procentualo dalu, kuriem skola ir pieejams vismaz
viens dators.

Aprékinu pamata ir divi jautajumi no TIMSS skolu aptaujas anketas. Atbilde uz 2. jautdjumu (ACBGO02) «Kads ir ceturto klasu
izglttojamo kopéjais skaits jusu skola?» tika dalita ar atbildi uz 7. jautajumu (ACBGO07) «Cik datoru (ieskaitot planSetdatorus) jasu
skola ir pieejami ceturto kladu izglitojamiem?». Ja 7. jautajuma bija noradits 0 («nav datoru»), koeficients netika aprékinats. Sados
gadijumos tabula ir paradita to 4. klases izglttojamo dala, kuri macas skolas, kuras nav datoru. Standarta kludas ir noraditas
11I. pielikuma.

«ES» ietver 27 ES valstis, kas piedalijas TIMSS pétijuma. Taja nav ieklautas Apvienotas Karalistes izglitibas sistémas.

2.3. Augstaka I'mena digitalas atbildes uz Covid-19 pandémiju

Saskana ar iepriek§€jo sadalu un vairakiem pétijumu zinojumiem (Cachia et al., 2021; Graaf et
al., 2021; Zancajo, Verger un Bolea, 2022) Covid-19 pandémijas sakuma Eiropas valstu skolas
pastavéja ieverojamas at3kiribas digitalo prasmju, aprikojuma un macibu resursu zina. Daudzviet
pékSna pareja uz talmacibu kalpoja par nozimigu impulsu digitadlas izglitibas paatrinasanai.
Dazas valstis izmantoja iespéju turpinat jau planotas reformas, bet citas saka parskatit macibu
programmas un macibu planus, lai stiprinatu macibu programmas digitalos aspektus.
Belgija (flamu kopiena) digisprong plana pamata bija talitéja reakcija uz Covid-19 krizi. 2021. gada IKT atbalstam
skolam tika pieskirts atjaunosanas fonds 375 miljonu euro apméra (salidzinajuma ar ikgadéjiem IKT ieguldijumiem
32 miljonu euro apméra 2019. gada). Plana mérkis ir izveidot uz nakotni orientétu un drosu IKT infrastruktdru
visam obligatas izglitibas skolam, spécigi atbalstoSu un efektivu IKT skolu politiku, IKT kompetentus skolotajus un
skolotaju apmacitajus, ka art pielagotus digitalos macibu resursus. Tiek veikti ieguldijumi skolam nepiecieSamaja
sistéma, tostarp IKT koordinatoru lomas stiprinaSana, digitalo pakalpojumu attistiba un zinaSanu un konsultaciju

centra izveidé skolam. Plana ir ieklauti arT dazadi pasakumi, lai nodroSinatu augstas kvalitates digitalos macibu
materialus, pievérsot uzmanibu kiberdros$ibai un kibermobinga apkaro$anai©".

2.4. attéla redzams, kaizglitibas sistémas visa Eiropa risinaja Covid-19 pandémijas raditas problémas,
izmantojot jaunas vadlinijas, skolotaju apmacibu un pieskirot papildu finans€jumu. Tika nodroSinati
daudzi macibu kursi un metodiskie materiali par to, ka organizét talmacibu un macisanos. Skolam,
skolotajiem un izglitojamiem tika pieSkirti daudzi papildu resursi, lai nodroSinatu nepiecieSamo
digitalo infrastruktdru, savienojamibu un digitalas ierices, ka art uzlabotu skolotaju digitalas prasmes
un kompetenci. Kop$ Covid-19 pandémijas sakuma tikai seSas Eiropas izglitibas sisttmas nav
notikuSas izmainas augstaka limena ieteikumos, profesionalas kvalifikacijas celSanas pasakumos
vai finanséjuma attieciba uz digitalajiem resursiem pamatskolas pirma un otra posma izgltiba.

(" https://onderwijs.vlaanderen.be/nl/directies-en-administraties/organisatie-en-beheer/ict/digisprong
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2. nodala: Maci$ana un maci$anas Covid-19 pandémijas konteksta

2.4. attéls: leteikumu, talakizglitibas un profesionalas kvalifikacijas celSanas (PKC) un finanséjuma augstaka limena izmainas
saistiba ar talmacibu kops Covid-19 pandémijas sakuma, ISCED 1-2, 2020/2021. g.

Jauni augstaka limena ieteikumi/noradijumi 8¢ BE &E
R R fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT C¥ LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR
par attalinatu macisanos - — —— e e
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Augstakaja limenT $adu izmainu nav

Avots: Eurydice.

Jaunas vadlinijas vai ieteikumi par to, k& organizé€t maciSanu un maciSanos attalinati, tika izdoti
29 no 39 analizétajam izgltibas sisttmam. Lielakaja dald no Siem gadijumiem valsts Izglitibas
ministrija izveidoja 1pasu timekla vietni, kura apkopota visa informacija, kas saistita ar Covid-19
pasakumiem skolas, sniegti ieteikumi par izglittbas nodro8inasanu attalinati un piedavati daudzi
digitalie macibu resursi. Dazas valstis (pieméram, Portugale un Melnkalne) visam skolam nosdatija
art drukatus ieteikumus par attalinatu macibu TstenoSanu.

Cehija ir izdoti vairaki jauni metodiskie ieteikumi dazadiem skolu tipiem un izglitibas ITmeniem: «Metodiskie
ieteikumi talmacibai»©®?), «leteikumi talmacibai un garigajai veselibai»®® un «Pedagogiskie ieteikumi izglitojamo
atgrieSanai skolas»®4. Sie ieteikumi galvenokart attiecas uz maci$anas pieldgo$anas izglitojamo vajadzibam
procediiru, metodém, ka palidzét izglitojamiem, kuri nav piedalijusies talmaciba, un vértéSanas noteikumiem.

Lietuvas Valsts izglitibas agentdra ir izdevusi detalizétu « Talmacibas un macisanas rokasgramatu», kura apkopoti
ieteikumi un metodiskie ieteikumi, lai sagatavotu skolas iesp&jamiem jauniem Covid-19 uzliesmojumiem, jauktas/
talmacibas izmanto$anai nakotné, ka art jaunam macibu metodém un to pareizai Tsteno$anai®®.

Ungarijas Izglitibas parvaldes timek|a vietné ir publicéti ieteikumi par vairakam digitalas macisanas metodém 9,

Austrijas Federala izglitibas, zinatnes un pétniecibas ministrija ir izveidojusi Tpasu platformu «talmaciba — visa
informacija skolotajiem, izglitojamiem un vecakiem» un portalu «digitala skola», lai vienkarSotu sazinu starp
skolotajiem, izglitojamiem un vecakiem®",

Polijas Izglitibas un zinatnes ministrija 2020. gada marta atklaja izglitibas portalu, kura ir pieejami dazadi digitalie
macibu materiali un riki, rokasgramata skolam par to, k& nodro$inat personas datu dro$ibu talmacibas laika,
un rokasgramata direktoriem un skolotajiem par to, ka rikoties saistiba ar izglitibas sistémas vienibu darbibas
pagaidu ierobezojumiem8),

2020. gada Portugale izveidoja «atbalsta skolam» timekla vietni. Taja ir sniegts visaptveross resursu kopums
macibu un skolas vadibas atbalstam, lai bagatinatu un uzlabotu maciSanas un maciSanas procesu $aja
sarez(itaja laika. Taja ietverti talmacibas Tsteno$anas pamatprincipi skolas, vadiinijas par tehnologiju izmanto$anu
talmacibas atbalstam, vadlinijas par IKT resursu centru darbu (koncentréjoties uz novertéSanas un priekSrakstu
sagatavo$anas procesu), ka arf vadlinijas par pedagogisko vértéSanu talmaciba®®).

Rumanijas Valsts izglitibas ministrija ir izveidojusi informacijas portalu®®, kura ir ieklautas metodiskas vadlinijas
visiem izglitibas [Tmeniem.

(32
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G7) https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/beratung/coronal/corona_fl.html

(8) https://www.gov.pl/web/zdalnelekcje
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/zdalne-nauczanie-uodo
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/informator-dla-dyrektorow-szkol-i-nauczycieli

(9 https://apoioescolas.dge.mec.pt/
(40 https://educatiacontinua.edu.ro/

(33

(34
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https://educatiacontinua.edu.ro/
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Daudzas Eiropas valstis digitdlas prasmes jau ir ieklautas skolotaju sakotnéja izglitiba un
profesionalaja pilnveidé (Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2019). Tomér nepiecieSamiba péc
apmacibas tieSsaistes macibu vides, talmacibas riku, digitalo macibu materialu un talmacibas
novértéSanas metozu izmantoSana palielindjas, kad Covid-19 pandémijas dé| skolas nevaréja
nodroSinat macibas klas€. Lielaka dala Eiropas izglitibas sistému (29 no 39) zinoja, ka pieskir
lielaku augstaka limena atbalstu, lai novérstu skolotaju digitalo prasmju un kompetencu trikumu.

Cehija skolotajiem tika nodro$inati vairaki timekla seminari, informativie bileteni, timekla vietnes un videoklipi
par to, ka izmantot digitalos macibu resursus “".

Igaunija skolotajiem tika organizéti tematiski tieSsaistes seminari #2-

Spanija uzaicindjuma uz tikla macibu kursiem skolotajiem 2020./2021. gadam tika ieklauti 1paSi kursi, kas
saistiti ar talmacibu, pieméram, talmaciba, macibu pieredzes veidoSana talmacibai, macibu novértéSana
talmacibas reZima un tieSsaistes pasniedzéjs“?.

Polija tika turpinati vai uzsakti vairaki macibu kursi, kuru mérkis bija uzlabot skolotaju talmacibas prasmes
(44)

Augstaka lTmena institlicijas 27 Eiropas valstis pieskira papildu finans€jumu, lai skolam, skolotajiem
un izglttojamiem nodroSinatu trikstoSo digitalo infrastruktdiru, savienojamibu un digitalas ierices.
So finanséjumu bija paredzéts izmantot savienojamibai, datoriem, plan$etdatoriem, piederumiem
(dokstacijam, mikrofoniem, kameram utt.), programmatdrai, platformam un citam saistitam
aprikojumam vai pakalpojumiem. Vairakas valstis pieSkira papildu ldzeklus neaizsargatiem
izglitojamiem.

Griekijas Izglitibas ministrija pie$kira kuponu 200 EUR vértiba katram skolénam/studentam no gimeném, kas
atbilda noteiktiem finansu kritérijiem, lai iegadatos skoléniem/studentiem elektronisku ierici (plansetdatoru,
klépjdatoru vai galddatoru). Tas attiecas uz 560 000 cilvékiem vecuma no 4 Iidz 24 gadiem.

Kops$ 2020./2021. macibu gada pirma ceturkSna Spanijas skolas ir aizdevusas I1dz 500 000 elektronisko
ieriCu ar interneta pieslégumu neaizsargatakajiem izglitojamiem, lai nodrosinatu talmacibu. To finanséja
centrala valdiba , pieSkirot autonomajam kopienam 16 000 miljonus EUR no Covid-19 fonda®“®.

Italija steidzamie pasakumi saistiba ar Covid-19 pandémiju ietvéra papildu finans&jumu 85 miljonu EUR
apméra, kas paredzéts «ieri€u un individualu digitdlo riku iegadei integrétu digitalo macibu aktivitasu
izmantoSanai , kas pieSkiramas mazak turigiem izglttojamiem, ievérojot art pieejamibas kritérijus personam
ar invaliditati, ka arT digitalo platformu izmanto$anai talmacibai un nepiecieSamajam tikla savienojamibai»“®.

Lai visiem izglitojamiem nodroSinatu talmacibai nepiecieSamo digitalo infrastruktdru, Austrijas Federala
izglitibas, zinatnes un pétniecibas ministrija iegadajas portativos datorus un planSetdatorus, kurus uz
ierobezotu laiku aizdod vidusskoléniem, pamatojoties uz nepiecieSamibu. Iniciativa tiek Tstenota, pastavigi
ciesi sadarbojoties ar izglitibas direktoratiem un skolu institlcijam un ar to atbalstu®?.

Polija 2020. gada aprilt Izglittbas un zinatnes ministrija izsludindja uzaicinajumu pasvaldibam iegadaties
skolam, skolotajiem un izglitojamiem nepiecieSamo IKT aprikojumu talmacibai. Talmacibas skolu
[Tdzfinansé&juma programmai tika pieskirti 150 miljoni zlotu (aptuveni 33 miljoni euro) no Eiropas Regionalas
attistibas fonda saskana ar digitalas Polijas darbibas programmu 2014. lidz 2020. gadam. 90 % pasvaldibu
pieteicas un sanéma individualas dotacijas no 35 000 PLN Iidz 100 000 PLN (aptuveni 7 000 EUR lidz
22 000 EUR). Procedira tika saisinata un vienkarSota, lai skolas varétu atri iegadaties nepiecieSamo
aprikojumu®8),

) https://koronavirus.edu.cz

) https://www.harno.ee/oppetoo-kriisi-ajal#veebiseminarid

43) https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-B-2021-5947
)

https://lekcjaenter.pl/
http://www.doskonaleniewsieci.pl

https://www.lamoncloa.gob.es/consejodeministros/resumenes/Paginas/2020/160620-cministros.aspx
Art. 21 of Decree-Law 137/2020
https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/beratung/corona/corona_fl/endgeraete.html
https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/zdalna-szkola—rekordowe-tempo

https://ose.gov.pl/aktualnosci/...



https://koronavirus.edu.cz/
https://www.harno.ee/oppetoo-kriisi-ajal#veebiseminarid
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-B-2021-5947
https://lekcjaenter.pl/
http://www.doskonaleniewsieci.pl/
https://www.lamoncloa.gob.es/consejodeministros/resumenes/Paginas/2020/160620-cministros.aspx
https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/2020/10/28/20G00166/sg
https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/beratung/corona/corona_fl/endgeraete.html
https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/zdalna-szkola--rekordowe-tempo
https://ose.gov.pl/aktualnosci/...

2. nodala: Maci$ana un maci$anas Covid-19 pandémijas konteksta

Covid-19 pandémijas digitalo reakciju analize liecina, ka lielaka dala pasakumu bija visparigi un
neattiecas uz specifiskiem macibu priekSmetiem. Tika izveidoti jauni digitalie macibu materiali un
televizijas un radio programmas matematikd un dabaszinatnés, taCu netika zinots par 1pasam ar
Covid-19 saistitam vadlinijam Sajas macibu jomas.

Kopsavilkums

Saja nodala sniegts Tss ieskats par Covid-19 pandémijas ietekmi uz skolu izglitibas organizaciju
un dazam no tas izrietoSajam politikam un pasakumiem, ko Eiropas izglitibas sistémas Tsteno, lai
stiprinatu digitalo maciSanu un macisanos.

2020./2021. macibu gada skolas visa Eiropa lielakoties darbojas, lai gan gandriz visas izglitibas
sisttmas dalu macibu gada nacas pariet uz talmacibu un/vai jaukto macidanos. Pilniga skolu
slegSana bija saméra reta un uz salidzinoSi Tsu periodu (parasti tieSi pirms vai péc skolénu
brivdienam). Gan talmaciba, gan jaukta macisanas 8. klasé tika izmantota vairak neka 4. klase,
kas radija bazas par vecako klaSu izglitojamo akadémisko karjeru un visparégjo labklajibu.

Kopuma strauja pareja uz talmacibu vai jaukto maciSanos atklaja lielas atSkiribas digitalizacijas
[Tmenos starp valstim, ka arT starp skolam, skolotajiem un izglttojamiem. Aptaujas dati liecina, ka
2019. gada lielakaja dala Eiropas skolu bija pieejams noteikts skaits digitalo iericu. Tomér ES
18,5 % 4. klases izglitojamo macijas skolas, kuras vismaz pieciem izglitojamiem bija jadalas ar
vienu datoru. Turklat 3,8 % izglitojamo skola vispar nebija pieejami datori. Pirms pandémijas
aptuveni pusé skolu tika izmantota tieSsaistes macibu parvaldibas sistéma.

Gandriz visas Eiropas izglitibas sistemas augstdaka Ilimena institlcijas reagéja ar jauniem
pasakumiem, lai uzlabotu digitalos resursus un novérstu kompetencu trikumus. Tika izstradatas
un izglittbas ministriju timekla vietnés vai specialos informacijas portalos publicétas vadlinijas
skolam un skolotajiem par talmacibu un maciSanos. Skolotaju apmacibas trikumu novérsanai tika
pieskirts papildu augstaka limena atbalsts. Turklat augstaka limena institlcijas pieskira ievérojamus
publiskos resursus digitalas izglitibas infrastruktiras un skolu tehnologiskd nodrosinajuma
stiprinasanai. Vairakas valstis zinoja par mérktiecigu finanséjumu digitalo ieri€éu nodroSinasanai
nelabvéligaka situacija esosiem izglitojamiem.

Tomeér jaatzimé, ka Seit izklastitas izmainas nebija vienigas. Papildus Siem un citiem visparégjiem
pielagojumiem, kas veikti, reagéjot uz Covid-19 pandémiju, daudzas izglitibas sistémas noléma
pielagot atseviSkus maciSanas un maciSanas aspektus, kas ir tieSi saistiti ar matematikas un
dabaszinatnu maciSanu. Tika veiktas izmainas, pieméram, sertificétajos eksdmenos un valsts
parbaudijumos $ajos macibu priek8metos, ka arf macibu atbalsta nodrosinasana. Sie aspekti tiks
aplikoti turpmakajas $a zinojuma nodalas (attiecigi 4. un 6. nodala).
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3. nodala. Macibu laiks

Macibam ir nepiecieSams laiks. Laiks ir bitisks aspekts akadémisko sasniegumu “Kerola modelr”
(sk. Carroll, 1989), kura tris no pieciem skaidrojoSajiem mainigajiem var izteikt laika izteiksmé:

1) laiks, kas izglttojamam nepiecieSams uzdevuma vai macibu vienibas apguvei (spé€jas),
2) laiks, kas paredzéts macibam, pieméram, skolas macibu programma (iespgjas), un
3) laiks, ko izglitojamais ir gatavs veltit uzdevumam vai macibu vienibai (neatlaidiba).

Saja nodala uzmaniba pievérsta laikam, ko izgitibas institiicijas atvél matematikas un dabaszinatnu
macisanai. Citiem vardiem sakot, runa ir, lietojot Kerola terminu, par «iespéju macities», ko
nodro$ina izglitibas institlcijas. Precizak, tiek pétits, cik daudz laika skolam ir javelta matematikas
un dabaszinatnu apguvei saskana ar likumu (Phelps et al., 2012).

Lai gan nav Saubu, ka laiks ir svarigs macibam, ir |oti maz pieradijumu par optimalo macibu laiku,
kas bdtu japaredz macibu priek8metiem kopuma un jo Tpadi matematikai un dabaszinatném
(Prendergast & O>Meara, 2016). Tomér tikai dazos empiriskajos pétijumos ir aplikota matematikas
vai dabaszinatnu macibu laika ietekme uz izglitojamo macibu sasniegumiem. Sos pétijumus var
iedaltt tris grupas (Meyer & Klaveren, 2013).

Pirmaja pétijumu grupa macibu laika atSkiribas ir saistitas ar izglitojamo sasniegumu atSkirtbam.
Lavy (2015), pieméram, izmantojot 2006. gada Starptautiska izglttojamo novértéjuma programmas
(PISA) datus, parada, ka macibu laikam ir pozitiva un nozimiga saistiba ar izglttojamo macibu
sasniegumiem. Tas pats pétijums arT atklaj, ka macibu laiks atstaj lielaku ietekmi uz meiteném,
izglttojamiem ar migrantu izcelsmi un izglitojamiem no zemas socialekonomiskas vides. Turpmaka
analize liecina, ka macibu laika produktivitate ir augstaka skolas, kuras tiek 1stenoti atbildibas
pasakumi, un skolds ar autonomiju attieciba uz budzeta Iémumiem un skolotaju pienemsSanu
darba/atlaiSanu (Lavy, 2015).

Otraja grupa ietilpst pétijumi, kuros salidzino$as analizes veikSanai izmantotas politikas izmainas.
Jensena (2013) empiriska pétijuma, kas veikts Danija, analizéta palielinata macibu laika lasiSana
un matematika ietekme uz izglitojamo sasniegumiem Sajos macibu priekSmetos péc 2003. gada
Tstenotas politikas reformas. Rezultati liecina, ka macibu laika palielinasana pozitivi ietekméja
izglttojamo sasniegumus matematika, bet ne lasiSana. Lai izskaidrotu So rezultatu, Jensen
ierosina, ka at3kiriba no lasi8anas matematikas macibu uzdevumi lielakoties tiek veikti skola,
tapéc izglitojamo akadémiskie sasniegumi Saja macibu priekSmeta ir jutigaki pret macibu laika
svarstibam (Jensen, 2013).

Péedeja empirisko pétijumu grupa ietver pétijumus, kuros novértéta konkrétu izglitibas programmu,
kas pagarina macibu laiku (pieméram, pagarinatas dienas vai pagarinatad gada programmas),
ietekme. Battistin un Meroni (2016) pétijuma pétita liela méroga intervences Tstermina ietekme,
kas nodroSinaja papildu macibu laiku matematika un italu valoda nejausi izvélétam klasém lItalijas
dienvidu regiona pamatskolas otrd posma skolas ar Tpasi zemiem sasniegumiem. Pétljuma tika
izdartti "dz1igi secinajumi ka Jensen (2013) pétijuma: ST intervence pozitivi ietekméja vidéjos rezul-
tatus matematika, bet ne lasttpratiba. legatie rezultati liecina, ka papildu macibu laiks palidz izglitoja-
miem papildinat savas pamatzinasanas, ko vini var veiksmigak izmantot parastajas macibu stundas.

Turpretlt Meyer & Klaveren (2013) konstatéja, ka pagarinatas dienas programma, kas tris ménesus tika
Tstenota septinas Niderlandes pamatskolas, batiski neietekméja izglitojamo sasniegumus ne mate-
matika, ne lasiSana. Vini izvirza hipotézi, ka programmas Tsums varétu dalgji izskaidrot tas neefektivitati.
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Vini arl uzsver, cik svariga ir atbilstoSa izgltibas prakse $adas izglitibas intervences panakumiem.
Tomeér, pirms izdarit konkrétus secinajumus, Mayer & Klaveren (2013) iesaka $adas pagarinatas
dienas/ pagarinata gada programmas istenot dazados izglitibas kontekstos un ripigi tas izvertét.

Kopuma pétijumi liecina, ka macibu laika palielina8ana pozitivi ietekmé izglitojamos, jo Tpasi
matematikd. Tomér Sada rezultata nozime ir rlpigi jaizvérte, nemot véra ierobezoto pétijumu
skaitu, jo TpaSi zinatnisko pétijumu skaitu. Turklat macibu laiks vien nevar ietekmét izglitojamo
macibu sasniegumus. Ka uzsver Carroll (1989, 27. Ipp.), citéjot Gage (1978), «laiks sava zina ir
psihologiski tuk$s jédziens». Svarigi ir tas, kas notiek nodarbibu laika. Pétnieki, kas péta saikni
starp macibu laiku un izglitojamo akadémiskajiem sasniegumiem, uzsver, ka macisanas kvalitate
ir galvenais faktors izglitojamo sekmigam macibam (Lavy, 2015; Meyer & Klaveren, 2013; Phelps
et al., 2012). Citiem vardiem sakot, ka nordda Prendergast & O>Meara (2016, 15. Ipp.), “macibu
dienas vai macibu gada dienu skaita palielindSana var dot ierobeZotu atdevi, ja Sis laiks netiek
izmantots efektivi”.

MaciSanas kvalitate ir atkariga no daudziem faktoriem, tostarp piemérotam macibu metodém un
materialiem, atbilstoSas macibu programmas un labi apmacritiem skolotajiem un skolu vaditajiem.
Dazi no Siem aspektiem ir aplUkoti citas $a zinojuma dalas. Laika faktora nozime, kas aplUkota $aja
nodala, ir pasi interesanta saistiba ar macisanu. Ja macidanas prasa laiku, tad arf maciSana prasa
laiku, jo TpaSi tad, ja tiek izmantotas TpasSas macibu pieejas. Pieméram, tadam macibu metodém ka
uz izglitojamiem orientéta pieeja, kas pretstata tradicionalajai frontalajai un uz skolotaju orientétai
pieejai macibu procesa centra izvirza izglitojamos, ir nepiecieSams vairak laika (Leong un Chick,
2011). Tas pats attiecas uz macisanas metodém, kas koncentréjas uz macisanas procesiem, nevis

maciSanas rezultatiem (Prendergast & O>Meara, 2016).

Saja nodala pétits matematikas un dabaszinatnu maci$anai atvélétais macibu laiks skolas dazadas
Eiropas izglitibas sistémas. Dati attiecas uz paredz&to méacibu laiku, t. i., macibu laiku, ko nosaka
augstaka limena izglitibas instittcijas oficialos dokumentos, pieméram, valsts macibu programmas
vai citos l1dzigos pamatizglitibas pirma un otrd posma izglitibas vadibas dokumentos®®. Lai pilniba
izprastu datus, $aja nodala 1si aplikoti arT jautajumi, kas saistiti ar macibu programmas organizaciju
(t.i., vai matematika un/vai dabaszinatnes tiek macitas ka atseviSks macibu priekSmets vai ka dala
no plas§akam zinasanu jomam; sk. ari 4. nodalas 4.1. sadaju) un ka augstaka limena izglitibas
institlcijas un skolas dala atbildibu par macibu programmas izstradi®®.

Saja nodalad tiks aplokots macibu laiks, kd to sakotngji planoja izglitibas institicijas
2020./2021. macibu gadam. Covid-19 pandémijas dé€| slégto skolu ietekme skait|os ir ieklauta tikai
tad, ja macibu laika izmainas tika iek|autas tiestbu aktos jau pirms macibu gada sakuma (sikaku
informaciju par skolu slégSanu un talmacibu skatit 2. nodala). Ta tas ir tris valstu gadijuma: Malta,
Portugalé un Zieme|makedonija, kur macibu gads sakas vélak neka parasti (Eiropas Komisija /
EACEA | Eurydice, 2021a, 15. Ipp.). Citas sistémas, kuras ir dazi periodi, kad skola bija pilntba
slégta (sk. 2.1. attélu), macibu laika izmainas skaitlos nav ieklautas.

9 Datus reizi divos gados kopigi vac Eurydice un Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (ESAO) Sistémas limena
apraksto$as informacijas par izglitibas struktiram, politiku un praksi vak$anas un novérté$anas tikls (NESL/). Saja zinojuma
sniegtie dati iegiti no 2020./2021. gada datu apkopojuma. Turklat Eurydice $a zinojuma vajadzibam apkopoja datus par
Luksemburgu (enseignement secondaire général), Slovakiju (8-roéné gymnazium) un Sveici.

Dati par Spaniju ir balstiti uz valsts un regionalajiem noteikumiem par macibu programmam un skolu kalendariem. Lai
aprékinatu videjos svertos raditajus, tiek izmantoti statistikas dati par skolénu skaitu pa klasém un autonomajam kopienam,
par ko zino Izglitibas un profesionalas izglitibas ministrijas statistikas birojs (2018./2019. parskata gads).

Dati par Vaciju ir balstiti uz vidéjo svérto raditaju, un tos aprékinajis Federalo zemju izglitibas un kultdras ministru pastavigas
konferences sekretariats. Federalas zemes sniedz datus par obligato macibu pamatprogrammu. Vidé&jie radtaji ir sverti, nemot véra
izglitojamo skaitu katra tipa skolas. Aprékinos trikst datu no Lejassaksijas un Ziemelreinas-Vestfalenes (tikai par pamatizglitibu).

Papildu informaciju par macibu laiku Eiropas skolas var atrast Eurydice zinojuma par $o tematu (Eiropas Komisija / EACEA /
Eurydice, 2021a).
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3. nodala: Mactbu laiks

3.1. Skolu autonomija macibu laika pieskirSana

Macibu priekSmetiem atvélétais macibu laiks ir svariga skolas macibu programmas iezime. Visas
Eiropas valstis augstaka limena izglitibas institlcijas nosaka minimalo kop&jo macibu laiku visiem
macibu priek§metiem; tas arT nosaka, ka matematika®" un dabaszinatnes®? ir obligatie priekSmeti
pamatizglitibas pirmaja un otraja posma®®. Pirms sikak analizét matematikai un dabaszinatném
atvéléto macibu laiku, Saja nodala aplikoti dazi skolu autonomijas un macibu programmas
organizacijas aspekti, kas lauj labak interpretét datus.

Augstaka Iimena izglitibas institlicijas faktiski nav vienigas, kas pienem Iémumus par macibu
laika pieSkirSanu macibu priekdmetiem. Daudzas valstis skolam / vietéjam institlcijam ir zinama
autonomija, lemjot par to, ka sadalit macibu laiku pa klasém (vertikalais elastigums) un macibu
priekSmetiem (horizontalais elastigums), ka art par to, kuriem macibu priekSmetiem jabat iek|autiem
obligataja macibu programma (priekSmetu elastigums).

Vertikalais elastigums attiecas uz gadijumiem, kad augstaka [Tmena izglitibas institlicijas nosaka
kopéjo stundu skaitu konkrétam macibu priekSmetam, kas jaapgust vairak neka viena klase,
nenoradot, ka Sis stundas jasadala (Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2021a). Tas attiecas
uz septinam valstim (Cehiju, lgauniju, Lietuvu, Somiju, Zviedriju, Islandi un Norvégiju). Pieméram,
Igaunija Izglitibas un pétniecibas ministrija nosaka macibu laiku katram macibu priekSmetam katra
no trim obligatas izglitibas posmiem, un skolas var brivi sadalit 8o macibu laiku katra klasé.

Horizontalais elastigums attiecas uz gadijumiem, kad augstaka limena izglitibas institlcijas nosaka
kopé&jo macibu stundu skaitu vairakiem obligatajiem macibu priekdmetiem viena klasé. Skolas /
vietéjas institlicijas izlemj, cik daudz laika atvélét katram macibu priekSmetam (Eiropas Komisija /
EACEA/ Eurydice, 2021a). Sada veida skolu autonomija dazada méra pastav se$as valstis (Belgija,
Danija, Italija, Niderlandé, Polija, Portugalé un Danija). Pieméram, Belgija (flamu kopiena) tas
attiecas uz visiem obligatajiem macibu priekSmetiem pamatizglitibas pirmaja un otraja posma, bet
Polija - tikai uz pirmajam trim pamatizglitibas klasém. Horizontala elastiba Italija attiecas uz gandriz
visiem obligatajiem pamatizglitibas prickSmetiem. Tapéc Sajas izglitibas sistemas matematikas un
dabaszinatnu macibu laiks dazadas skolas var atskirties.

Papildus vertikalajam un horizontalajam elastigumam dazas valstis skolam/pasvaldibam ir
arT zinama macibu priekSmetu elastiba (t. i., skolas/pasvaldibas paSas izvélas dazus macibu
priekSmetus, kas ir ieklauti obligataja macibu programma). Tas attiecas uz 14 izglitibas sistemam®4
pamatizglitibas pirmaja un otraja posma.

Visas Sajas valstis macibu priekSmetu elastiba attiecas uz mazak neka 20 % no kopé&ja macibu laika,
iznemot Triju (62 %) un Spaniju (24 %) pamatizglitibas otraja posma. Parasti skolas/pasvaldibas
izmanto So elastigo macibu laiku, lai piedavatu macibu priekSmetus, kas nav ieklauti augstaka
[Tmena izglitibas institlciju noteiktaja macibu programma, bet atbilst vietéjas skolas kopienas
Tpadajam vajadzibam un apstakliem. Sie priek3meti var bat papildu sve$valoda vai padzilinats

1 Kopéja Eurydice un ESAO datu apkopojuma par macibu laiku matematika ir definéta k& macibu priekSmetu kategorija, kas
aptver visas rékinasanas prasmes un tadus priekSmetus ka aritmétika, algebra, geometrija un statistika (Eiropas Komisija /
EACEA | Eurydice, 2021a); Saja nodala izmantota $1 definicija.

Kopéja Eurydice un ESAO datu apkopojuma par macibu laiku dabaszinatnes definétas ka macibu priekSmetu kategorija, kas
ietver tadus priekSmetus ka dabaszinatnes, fizika, kimija, biologija, vides zinatnes un ekologija (Eiropas Komisija /| EACEA /
Eurydice, 2021a); $aja nodalad izmantota ST definicija. Tomér dabaszinatnes ka plaSa macibu priekS§metu kategorija var
ietvert nedaudz at$kirigus priekSmetus atkariba no valsts macibu programmam, pieméram, geografiju. Skatit $a zinojuma I.
pielikumu.

Izneémums ir dazas klases Trija (pamatizglitibas otra posma skolam ir liela autonomija skolas macibu programmas noteik$ana —
sk. §Ts sadalas beigas) un Ungarija (dabaszinatnes netiek macitas 1. klasé).

Belgija (Francijas un flamu kopienas), Cehija, Igaunija, Trija, Griekija, Spanija, Latvija, Ungarija, Portugale, Slovakija, Somija,
Albanija un Melnkalne.
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matematikas kurss. Ipasi augsts procentualais Tpatsvars Irija ir saistits ar lielo skolu autonomiju,
kas skolam pieskirta péc 2014. gada macibu programmas reformas (Eiropas Komisija/EACEA/
Eurydice, 2021a).

3.2. Matematikas un dabaszinatnu macibu laiks saistiba ar citam zinasanu
jomam

Macibu programma, Tpasi pamatizglitibas I[TmenT, ne vienmeér (pilniba) balstas uz tadam kopigam

disciplinam ka dabaszinatnes, matematika, socialas zinitbas un IKT. Ta vietad ta ir organizéta

pladakas zinasanu jomas, tostarp vairakas tradicionalajas disciplinas. Ipasa macibu laika kartiba

liecina, ka S$ada macibu programmas organizacija pastav vairakas valstis.

Ka noradits 3.1. attéla, lielakaja dala izglitibas sistému augstaka limena izglitibas institlcijas
macibu laiku dabaszinatném nosaka atseviski. Citiem vardiem sakot, dabaszinatnu macibu laiks
nav ne ieklauts citu priekSmetu vai zinaSanu jomu macibu laika un neieklauj citus priekSmetus vai
zinasanu jomas.

Tomér 16 izglitibas sistémas augstaka Ilmena izgltibas institlGcijas pieSkir macibu laiku
dabaszinatném kopa ar citiem macibu priekSmetiem viena vai vairakas pamatizglitibas pirma vai
otra posma klasés. Gandriz visas Sajas sistémas dabaszinatnu macibu laiks, ka to nosaka augstaka
lTmena izglitibas institdcijas, ietver socialo zintbu macibu laiku (Cehija, Francija, Horvatija, Austrija,
Bosnija un Hercegovina, Lihtensteina, Melnkalné un Serbija) un/vai tehnologiju macibu laiku (Belgija
(vaciski runajosas un flamu kopienas), Irija, Francija, Kipra, Malta, Austrija un Melnkalné). Francija
papildus diviem iepriek$ minétajiem macibu priekSmetiem dabaszinatnu macibu laiks ietver arT IKT
macibu laiku. Visos Sajos gadijumos So plado zinadanu jomu uzmanibas centra ir zinatne.

Pretéja situacija ir Bulgarija un ltalija, kur plasas zindSanu jomas, tostarp dabaszinatnes, ir
vérstas uz socidlajam studijam (Bulgarija) un matematiku (Italija). Visbeidzot, Sveicé situacija ir
neviendabiga: pamatizglitibas pirmaja posma tiek piemérota plasa zinasanu joma, kas vérsta uz
socialajam zintbam un ietver dabaszinatnu un tehnologiju macibu laiku, savukart pamatizglitibas
otraja posma macibu laiks dabaszinatném ietver tehnologiju macibu laiku.

Aptuveni pusé no minétajiem gadijumiem Sis konkrétais macibu laika planojums dabaszinatnu
macisanai attiecas uz visam pamatizglitibas klasem. Bulgarija, Kipra, Bosnija un Hercegovina un
Melnkalné tas attiecas tikai uz dazam pamatizglitibas pirma posma klasém, savukart Belgija (Vacu
valoda runajosa kopiena), Sveicé un Lihtensteina tas attiecas gan uz pamatizglitibas pirma, gan
otra posma klasém. Francija klasSu skaits, kur tas tiek piemérots, atSkiras atkariba no attieciga
macibu priekSmeta (socialas zinibas, IKT un tehnologijas). Visbeidzot, augstaka lTmena izgltitibas
institGcijas Italija nenosaka macibu laiku dabaszinatném ka atseviskam macibu priekSmetam, bet
gan ka plasakai zinaSanu jomai, kas ietver matematiku un dabaszinatnes.
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3. nodala: Mactbu laiks

| 3.1. attéls: Macibu laika sadalijums dabaszinatnu apguvei, ISCED 1-2, 2020./2021. gads

Il Macibu laiks dabaszinatném ir atvélats
atseviski

Macibu laiks dabaszinatném ir organizéts
plagakas zinaSanu jomas

. Dabaszinatnu macibu laiks ir ieklauts citu
priekSmetu laika

. Dabaszinatnu macibu laiks ieklauj citu
priekSmetu méacibu laiku

Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi
Kartes galvenais mérkis ir paradit, vai macibu laiks dabaszinatném ir atvéléts atseviski vai art tas ir integréts (vai ieklauts) citu
priekSmetu macibu laika.

Sis kartes mérkis ir sniegt visparéju priek$statu par pamatizglitibas pirmo un otro posmu kopa. Izglitibas sistémas, kuras
dabaszinatnes integré citus macibu priek8metus vai ir integrétas citos macibu priekSmetos, sniegtais priekSstats varétu attiekties
tikai uz dazam pamatizglitibas pirma vai otra posma klasém.

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE de, BE nl): augstaka limena izglitibas institcijas nenosaka méacibu laiku atseviskiem macibu priekSmetiem (horizontala
elastiba), bet norada, ka tehnologijas jamaca kopa ar dabaszinatném pamatizglitibas pirmaja posma (Belgija (Flandrijas kopiena))
vai gan pamatizglitibas pirmaja, gan otraja posma (Belgija (vacu valoda runajosa kopiena)).

Polija: ISCED 1 augstaka limena izglitibas institdcijas nenosaka macibu laiku atseviSskiem macibu priekSmetiem (horizontala
elastiba) pirmajas trijas klasés, tapéc Sis iedalijums attiecas tikai uz pamatizglitibas pirma posma pédéjo klasi (4. klase).

Sveice: karte atspogulo situaciju 21 vacu valoda runajosaja un bilingvalaja kantona, kas veido lielako daju Sveices. Franéu valoda
runajosajos kantonos dabaszinatnes ir atseviS§ks macibu priekSmets vairuma klasu.

Atskirtba no dabaszinatnu macibu laika, matematikas macibu laiks visas valstis, iznemot Franciju,
Italiju un Bosniju un Hercegovinu, ir paredzéts tikai matematikas maciSanai. Francija tas ietver
laiku, kas atvéléets IKT (starppriekSmetu macibu priekSmeta) apguvei pamatizglitibas pirma posma
pédéjas divas klases; Italija, ka minéts ieprieks, tas ietver dabaszinatnu macibu laiku. Visbeidzot,
Bosnija un Hercegovina augstaka limena izglitibas institlcijas nosaka noteiktu macibu stundu
skaitu gan lasiSanas/rakstiSanas/literatiiras, gan matematikas macisanai pamatizglitibas pirmaja
klasé.

3.3. Matematikas macibu laiks

Saja nodala aplikots matematikas macisanai atvélétais macibu laiks pamatizglitibas pirmaja un
otraja posma. Taja arT analizéta saikne starp matematikai atvéléto stundu skaitu, no vienas puses,
un matematikas macibu laiku k& dalu no kopé&ja macibu laika, no otras puses. Visos raditajos
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noradits minimalais macibu laiks nosacita gada (t. i., kop€jais matematikas macibu slodzes apjoms
konkrétaja izglitibas pakapé, dalits ar attieciga izglitibas [imena gadu skaitu). Sis aprékins novérs
atSkiribas, ko rada atSkirigais klaSu skaits katra izglitibas pakapé Eiropa.

Pamatizglitibas [TmenT matematikas macibu laiks viena macibu gada ir no 100 lidz 120 stundam
aptuveni puseé izglitibas sistému, par kuram ir pieejami dati (sk. 3.2. attélu); otra puseé tas ir vairak
neka 120 stundas, un Portugalé ir vislielakais macibu stundu skaits (251 stunda)®®. Bulgarija un
Zieme|makedonija ir vienigas valstis, kuras macibu laiks ir mazaks par 100 stundam gada (attiecigi
76 un 80 stundas).

3.2. attels: Macibu laiks matematikas apguvei nosacita gada, ISCED 1, 2020./2021. gads
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Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi
Macibu laiks pamatizglitibas nosacitaja gada: tas atbilst kopéjam macibu laikam pamatizglitiba, kas dalits ar pamatizglitibas
gadu skaitu.

Horizontalais elastigums: augstaka limena izgltibas institlcijas nosaka kop&jo macibu laiku macibu priekSmetu grupai konkréta
klasé. Skolas / vietgjas institacijas var brivi izlemt, cik daudz laika atvélét atsevisSkiem macibu priekSmetiem.

Ja horizontala elastiba attiecas uz dazam pamatskolas klasém, Sis klases tiek izslégtas no nosacito gadu aprékina.

Piezimes par konkrétam valstim

Danija: dati atbilst macibu laikam pédéjas seSas pamatizglitibas klasés (7—13 gadus veciem bérniem), kas ietver septinas klases,
tapéc macibu laiks ir dalits ar 6. Horizontalais elastigums attiecas uz pirmo klasi (pielagojoties 6 gadus veciem bérniem).

Francija: dati ietver IKT macibu laiku pédéjas divas pamatizglitibas klasés.

Polija: pirmajas tris pamatizglitibas klasés, kas ietver Cetras klases, pieméro horizontalo elastibu. Macibu laiks matematika ir
noteikts tikai pamatizglitibas peédéja klase.

Portugale: dati atbilst macibu laikam pirmajas Cetras pamatizglitibas klasés, kas ietver sesas klases, tapéc macibu laiks ir dalits
ar 4. Horizontala elastiba attiecas uz pédéjam divam klasém.

Bosnija un Hercegovina: dati neietver matematikas macibu laiku pirmaja klasé.
Sveice: dati parada situaciju 21 vacu valoda runajo$aja un bilingvalaja kantona, kas veido lielako dalu Sveices.

Zieme|makedonija: Covid-19 pandémijas dé| macibu dienu skaits tika samazinats no 180 [idz 159. Turklat nodarbibu ilgums
tika saisinats par 10 minatém (talmaciba), vél vairak samazinot kop&jo macibu laiku. Tika Tstenota 2020./2021. gada maciSanas
programma.

9 Jauzsver, ka Portugales dati ir aprékinati, pamatojoties uz pamatizglitibas pirmajam cetram klasém, kas ietver sesas klases.
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Papildus Portugalei dazas valstis matematikas apguvei gada ir paredzétas 150 stundas vai vairak:
tas ir Danija, Vacija, Irija, Francija, Kipra un Luksemburga. Francija matematikas macibu laiks ietver
IKT (starppriekSmetu macibu priekSmeta) macibu laiku pédéjas divas pamatizglitibas pirma posma
klasés. Turpretl Bosnija un Hercegovina matematikas macibu laiks 1. klasé ir dala no lasiSanas,
rakstiSanas un literatiras macibu slodzes.

Ka paskaidrots ieprieks, Belgija, Italija, Niderlandé un Polija skolas lemj, ka sadaltt kop&jo macibu
laiku starp macibu priekSmetiem visas vai lielakaja dala pamatizglitibas klasu (horizontala elastiba).
Polija 8T horizontala elastiba attiecas uz 3 no 4 pamatizglitibas gadiem. Danija un Portugalé skolam
ir §ada autonomija dazos pamatskolas posmos (Danija — pirmaja klasé (no septinam), kura macas
seSgadnieki, un Portugalé — divas pédéjas klasés (no sesam)).

Pamatizglitibas otraja posma minimalais macibu laiks matematikas apguvei viena macibu gada
ir no 100 Iidz 120 stundam aptuveni 21 izglitibas sistéma/skola (sk. 3.3. att€lu). SeSas valstis
tas ir mazaks par 100 stundam: tas ir Trija, Griekija, Kipra, Ungarija, Malta un Zieme|makedonija.
Savukart 12 izglitibas sisteémas/celi matematikas macidanai paredz vairak neka 120 stundas gada,
no kuram vislielakais stundu skaits (t. i., 150 stundas) tiek piedavats Danija. Italija izcelas ar to, ka
matematikas macibu laiks ietver arT dabaszinatnu macibu stundas.

Lielakaja dala izglitibas sistemu matematikas apguvei pamatizglitibas otraja posma ir atvéléts
mazak laika neka pamatizglitibas pirmaja posma. Sis samazinajums ir ipasi ievérojams (t. i., vairak
neka 50 %) Irija un Portugalé. Vacija, Francija, Kipra, Luksemburga, Malta, Kipra un Serbija Sis
samazindjums ir aptuveni 20 %. Jaatzime, ka Sajas valstis ir salidzinosi liels macibu stundu skaits
pamatizglitiba. Seit jaizce| Francija: neraugoties uz ievérojamo kritumu (25 %), ta joprojam ir starp
valstim, kuras matematikas macibu laiks pamatizglitibas pirmaja posma ir salidzinosi ilgs.

Dazas valstis, kas atrodas zemakaja macibu stundu skaita diapazona gala pamatizglitibas otraja
posma, matematikai ir atvéléts salidzinoSi maz macibu stundu pamatizglitibas pirmaja posma.
Tas jo TpaSi attiecas uz Ziemelmakedoniju, ka arT zinama méra uz Bulgariju, Horvatiju, Somiju,
Albaniju un Melnkalni, kur matematikas macisanai gan pamatizglitibas pirmaja, gan otraja posma
tiek veltitas aptuveni 100 stundas gada.

3.3. attels: Macibu laiks matematikas apguvei nosacita gada, ISCED 2, 2020./2021. gads
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fr de | nl
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Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi
Macibu laiks viena nosacitaja gada pamatizglitibas otraja posma: tas atbilst kop&jam macibu laikam pamatizglitibas otraja
posma, kas dalits ar gadu skaitu pamatizglitibas otraja posma.

Horizontalais elastigums: augstaka limena izglitibas institlicijas nosaka kop€&jo macibu laiku macibu priekSmetu grupai konkréta

klasé. Skolas / vietgjas institicijas var brivi izlemt, cik daudz laika atvélét atseviskiem macibu priekSmetiem.

Piezimes par konkrétam valstim

Italija: dati ietver dabaszinatnu macibu laiku tris pamatizglitibas otra posma klasés.

Luksemburga: LU1 atbilst enseignement secondaire classique (klasiskajai vidéjai izglitibai); LU2 atbilst enseignement secondaire
général (visparéjai vidgjai izgltibai).

Austrija: AHS atbilst Allgemeinbildende héhere Schule (akadémiska vidusskola 5.—8. klase) un MS atbilst Mittelschule (obligata
vidusskola 5.-8. klase).

Slovakija: SK1 atbilst pamatizglitibas otra posma izglitibai (5.-9. klase) Zakladna $kola (pamatskola); SK2 atbilst 5. klasei
Zakladna $kola un pirmajam ¢etram klasém 8-ro¢né gymnézium (astongadiga gimnazija). Macibu laika aprékini 8ro¢o gimnazijai
ietver datus par ISCED 3 pirmo gadu.

Sveice: dati parada situaciju 21 vacu valoda runajo$aja un bilingvalaja kantona, kas veido lielako dalu Sveices.

Lihtensteina: L/ Gym atbilst gimnazijai (skolas tips ar paaugstinatam prasibam); LI Obs atbilst Oberschule (skolas tips ar
pamatprasibam); L/ Reals atbilst Realschule (skolas tips ar vidéjam prasibam).

Zieme]makedonija: Covid-19 pandémijas dé| macibu dienu skaits tika samazinats no 180 Idz 159. Turklat nodarbibu ilgums
tika saisinats par 10 minatém (talmaciba), vél vairak samazinot kop&jo macibu laiku. Tika Tstenota 2020./2021. gada maciSanas
programma.

Liels matematikai veltito macibu stundu skaits nebit nenozimé, ka macibu programma tiek likts liels
uzsvars uz matematiku. 3.4. attéla ir paredzéts paradit, vai ievérojams macibu laiks atbilst salidzino8i
lielam matematikas Tpatsvaram macibu programma. Konkrétak, Saja attéla paradita saikne starp
matematikas stundu kopé&jo skaitu pamatizglitibas pirmaja un otraja posma pa nosacitiem gadiem
(x ass) un matematikas macibu laiku ka dalu no kopé&ja macibu laika pamatizglitibas pirmaja un
otraja posma (y ass).
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3.4. attéls: Macibu laiks matematikas apguvei nosacita gada un ka daja no kopéja macibu
laika, ISCED 1-2, 2020./2021. gads
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Stundu skaits nosacitaja gada (ISCED 1-2) Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim
Skatit 3.2. un 3.3. attélu.

Austrija: VS + AHS apzimé Volkschule (pamatskola 1.—4. klase) + Allgemeinbildende héhere Schule (AHS; akadémiska
vidusskola 5.-8. klase); VS + MS apzimé Volkschule (pamatskola 1.—4. klase) + Mittelschule (obligata vidusskola 5.—8. klase).

Ka gaidits, izkliedes diagramma parada spécigu un pozitivu sakaribu starp abam datu kopam.
Lielaka dala izglitibas sistému ir izvietotas gar tendences Iiniju, kas iet no Ungarijas (maz nosacito
stundu un zems procentualais Tpatsvars) l1dz Portugalei (liels stundu skaits un augsts procentualais
Tpatsvars)®®,

Nemot véra So tendenci un matematikai atvéléto stundu skaitu, izglitibas sistémas, kas atrodas
vistalak no tendences Inijas, proti, Horvatijas, Bosnijas un Hercegovinas®”, Melnkalnes un
Zieme|makedonijas izglitibas sistémas, matematikai atvéléta macibu laika procentualais Tpatsvars
attieciba pret nosacito stundu skaitu ir augsts. Citiem vardiem sakot, neraugoties uz salidzinoSi
mazaku macibu stundu skaitu (salldzinajuma ar citam valstim), to macibu programmas matematikai
tiek veltits salidzinosi lielaks uzsvars (salildzindjuma ar valstim ar lldzZigu macibu stundu skaitu).
To pasu var teikt arT par Latviju, Maltu, Zviedriju, Albaniju un Serbiju, lai gan mazaka méra.

Pretéjais, Skiet, notiek daudz retak. Citiem vardiem sakot, tikai dazas valstis — Danija un Irija®® —
matematikai veltita macibu laika Tpatsvars attieciba pret nosacito stundu skaitu ir salidzinosi zems
salidzinajuma ar citam valstim.

6 Dati par Portugali ir aprékinati, pamatojoties uz dazam pamatizglitibas klasém (sk. 3.2. attélu un piezimes par konkréto valsti).

(7 Bosnijas un Hercegovinas datos nav ieklauts matematikas macibu laiks pirmaja klasé, kas daléji var izskaidrot nelielo macibu
laiku.

©8) Dati par Daniju ir aprékinati, pamatojoties uz dazam pamatizglitibas klasém (sk. 3.2. attélu un piezimes par konkréto valsti).
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3.4. Dabaszinibu macibu laiks

Saja sadala galvena uzmaniba pievérsta dabaszinibam. Taja aplikots tai veltitais macibu laiks
pamatizglitibas pirmaja un otraja posma. Turklat, Ildzigi ka iepriekS€ja nodala attieciba uz
matematiku, taja apliikota saistiba starp dabaszinatném veltito stundu skaitu un dabaszinatnu
macibu laiku ka dalu no kopéja macibu laika pamatizglitibas pirmaja un otraja posma. ST analize
ir noderiga, lai saprastu, cik nozimiga ir dabaszinatnu maciSana saistiba ar paréjiem macibu
priekSmetiem.

3.5. attela atainots dabaszinatném atvéléto stundu skaits pamatizglitibas nosacitaja gada.
Koncentréjoties uz izgltibas sistémam, kas paredz macibu laiku tikai dabaszinatném, macibu
stundu skaits nosacita gada svarstas no 20 Ungarija Iidz 82 Griekija. Salidzinosi Griekijai ir Tpasi
liels stundu skaits, jo nakamaja valstt (Somija) dabaszinatnu apguvei pamatskola ir paredzétas
67 stundas. Lielakaja dala valstu dabaszinatnu macibu slodze ir no 30 [[dz 60 stundam gada.
Valstis, kas atrodas zem S1 diapazona apak$€jas robezas, ir Vacija, Lietuva un Ungarija, savukart
virs STs robezas augs$éjas robezas atrodas Luksemburga un Islande, ka arT Griekija un Somija.

3.5. attéls: Macibu laiks dabaszinatnu apguvei nosacita gada, ISCED 1, 2020./2021. gads
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Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi
Macibu laiks pamatizglitibas nosacitaja gada: tas atbilst kopéjam macibu laikam pamatizglitiba, kas dalits ar pamatizglitibas
gadu skaitu.

Horizontalais elastigums: augstaka limena izglitibas institlicijas nosaka kop€&jo macibu laiku macibu priekSmetu grupai konkréta
klas€. Skolas / vietéjas institlcijas var brivi izlemt, cik daudz laika atvélét atseviskiem macibu priekSmetiem.

Piezimes par konkrétam valstim

Bulgarija: dati neietver dabaszinatnu macibu laiku pirmajas divas pamatizglitibas klasés, kas ietver Cetras klases.
Cehija, Horvatija, Lihtensteina un Serbija: dati ietver socialo zintbu macibu laiku visas pamatizglitibas klasés.

Danija: dati atbilst macibu laikam pédéjas seSas pamatizglitibas klasés (7—13 gadus veciem bérniem), kas ietver septinas klases,
tapéc macibu laiks ir dalits ar 6. Horizontalais elastigums attiecas uz pirmo klasi (pielagojoties 6 gadus veciem bérniem).

Trija un Malta: dati ietver tehnologiju macibu laiku visas pamatizglitibas klasés.

Francija: dati ietver socialo zintbu un IKT macibu laiku, kas paredzéts pamatizglitibas pirmajas tris klasés, un tehnologiju macibu
laiku, kas paredzéts visas pamatizglitibas klasés.

Kipra: Cetras no se$am pamatizglitibas klasém dati ietver tehnologiju macibu laiku.
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3. nodala: Mactbu laiks

Austrija: dati ietver socialo zintbu un tehnologiju macibu laiku visas pamatizglitibas klasés.

Polija: pirmajas tris pamatizglitibas klasés, kas ietver Cetras klases, pieméro horizontalo elastibu. Macibu laiks dabaszinatném ir
noteikts tikai pamatizglitibas pédéja klasé.

Bosnija un Hercegovina: ¢etras no piecam pamatizglitibas klasém dati ietver socialo zintbu macibu laiku.

Sveice: 21 vaciski runajosaja un bilingvalaja kantona, kas veido lielako daju Sveices teritorijas, dabaszinatnu méacibu laiks ir integréts
socialo zintbu macibu laika. Francu valoda runajosajos kantonos dabaszinatnes ir atsevisks macibu priekSmets vairuma klasu.

Melnkalne: dati ietver socialo zintbu apguves laiku tris no piecam pamatskolas klasém un tehnologiju apguves laiku pirmajas
Cetras pamatskolas klasés.

Zieme|makedonija: Covid-19 pandémijas dé| macibu dienu skaits tika samazinats no 180 Iidz 159. Turklat nodarbibu ilgums
tika saisinats par 10 minatém (talmaciba), vél vairak samazinot kop&jo macibu laiku. Tika Tstenota 2020./2021. gada maciSanas
programma.

Ka minéts ieprieks (sk. 3.1. attélu), dabaszinatnu macibu laiks, Tpasi pamatizglitibas posma, var
ietvert citu macibu priekSmetu, Tpasi socialo zintbu un/vai tehnologiju, macibu laiku. Tas attiecas
uz Cehiju, Austriju, Bosniju un Hercegovinu un Lihtensteinu, kuras ir vislielakais macibu stundu
skaits. No otras puses, |oti nelielo dabaszinatném atvéléto macibu laiku Bulgarija var izskaidrot
arT ar 1pasu macibu laika planojumu. Pirmajos divos pamatizglitibas gados dabaszinatném ka
atseviSkam macibu priekSmetam nav paredzétas macibu stundas. Macibu laiks dabaszinatném
ir ieklauts plasaka macibu priekSmeta, kas ietver dabaszinatnes un socialas zinibas, nedaudz
lielaku uzsvaru liekot uz socialajam zintbam. Visbeidzot, Irija, Kipra un Malta dabaszinatnu macibu
laiks ir salidzinoSi neliels (mazak neka 50 stundas gada), nemot véra, ka Saja laika ir ietverts arT
tehnologiju macibu laiks (sk. piezimes par katru valsti zem 3.5. attéla).

3.6. attela paradits dabaszinatnu apguvei atvélétais laiks pamatizglitibas otraja posma.

3.6. attéls: Macibu laiks dabaszinatnu apguvei nosacita gada, ISCED 2, 2020./2021. gads
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Avots: Eurydice.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Paskaidrojumi

Macibu laiks pamatizglitibas nosacitaja gada: tas atbilst kopéjam macibu laikam pamatizglitibas otraja posma, kas dalits ar
gadu skaitu pamatizglitibas otraja posma.

Horizontalais elastigums: augstaka limena izglitibas institlcijas norada kop€&jo macibu laiku macibu priekSmetu grupai konkréta
klasé. Skolas / vietgjas institdcijas var brivi izlemt, cik daudz laika atvélét atseviskiem macibu priekSmetiem.

Obligatie elastigie macibu priekSmeti péc skolu izvéles: tas atbilst kop&jam obligatd macibu laika apjomam, ko noradijusas
augstaka Iimena institlcijas un ko regionalas institlcijas, vietéjas institlcijas, skolas vai skolotaji pieskir macibu priekSmetiem péc
savas izvéles (vai macibu priekSmetiem, ko vini izvélas no augstaka limena izglitibas institdciju noteikta saraksta).

Piezimes par konkrétam valstim

irija: kop$ 2014. gada uzsaktas macibu programmu reformas skolam ir ievérojama autonomija macibu programmu izstradé.
Konkréti tas nozimé, ka skolas izvélas obligatos macibu priekSmetus (pieméram, dabaszinatnes) no liela skaita priekSmetu.
Skolas art nosaka, cik daudz macibu laika tiem atvélét. Augstaka limena izglitibas institlcijas nosaka kopé&jo obligato macibu
laiku un macibu laiku daziem centralizéti izvélétiem macibu priekSmetiem (t. i., matematikai, anglu valodai, Tru valodai, socialajam
zintbam, fiziskajai audzina$anai un socialajai, personiskajai un veselibas izglitibai).

Francija: dati ietver macibu laiku tehnologiju apguvei pamatizglitibas otra posma pirmaja klasé.

Italija: visbeidzot, augstaka limena izglitibas institlcijas Italija nenosaka macibu laiku dabaszinatném ka atseviskam macibu
priekSmetam, bet gan ka pladakai zinaSanu jomai, kas ietver matematiku un dabaszinatnes.

Luksemburga: LU1 atbilst enseignement secondaire classique (klasiskajai vidéjai izgltibai); LU2 atbilst enseignement secondaire
général (visparéjai vidéjai izgltibai).

Slovakija: SK1 atbilst pamatizglitibas otra posma izglitibai (5.-9. klase) Zakladna Skola (pamatskola); SK2 atbilst 5. klasei
Zakladna $kola un pirmajam cetram klasém 8-ro¢né gymnazium (astongadiga gimnazija). Macibu laika aprékini 8roco gimnazijai
ietver datus par ISCED 3 pirmo gadu.

Sveice: dati parada situaciju 21 vacu valoda runajo$aja un bilingvalaja kantona, kas veido lielako dalu Sveices.

Lihtensteina: LI Gym atbilst gimnazijai (skolas tips ar paaugstinatam prasibam); LI Obs atbilst Oberschule (skolas tips ar
pamatprasibam); LI Reals atbilst Realschule (skolas tips ar vidéjam prasibam). Dati ietver socialo zintbu macibu laiku visas
Oberschule un Realschule klasés. Gimnazija tas attiecas uz pirmajam trim (no ¢etram) pamatizglitibas otra posma klasém;
augstaka Iimena izglitibas institdcijas macibu laiku abiem macibu priekSmetiem pédéja klasé nosaka atseviski. Tas izskaidro,
kapéc gimnazija macibu laiks ir mazaks neka abos paréjos celos: pamatizglitibas otra posma pédéja klasé, atskiriba no Oberschule
un Realschule, dati ietver tikai dabaszinatnu macibu laiku.

Zieme|makedonija: Covid-19 pandémijas dé| macibu dienu skaits tika samazinats no 180 Iidz 159. Turklat nodarbibu ilgums
tika saisinats par 10 minatém (talmaciba), vél vairak samazinot kop&jo macibu laiku. Tika Tstenota 2020./2021. gada maciSanas
programma.

Ka redzams 3.6. attéla, dabaszinatnu apguvei veltitais laiks ievérojami palielinas pamatizglitibas
otraja posma. Macibu laiks svarstas no 64 stundam Zieme|makedonija lt1dz 175 stundam Igaunija.
Lielakaja dala valstu dabaszinatnu maciSanai tiek veltits vairak neka 100 stundas gada. Papildu
Zieme|makedonijai Tpasi mazs dabaszinatnu macibu laiks ir arm Luksemburga (enseignement
secondaire classique), Malta un Islandé (attiecigi 66 stundas, 72 stundas un 68 stundas). Turpreti
Danija, Cehija un Portugale Iidzas lgaunijai nodro$ina vislielako stundu skaitu dabaszinatnu
macisanai (attiecigi 160, 154 un 158 stundas).

Salidzinot ar pamatizglttibas pirmo posmu, stundu skaits pamatizglitibas otraja posma ir lielaks visas
izglttibas sistémas, iznemot Luksemburgu (enseignement secondaire classique) un Lihtensteinu
(Gymnasium), kur macibu programma paredz vienadu macibu stundu skaitu abos limenos.
Aptuveni pusé izglitibas sistemu/celu dabaszinatnu macibu stundu skaits vismaz divkarSojas
pamatizglitibas otraja posma. Igaunija, Ungarija un Rumanija Sis skaits Cetrkarsojas, bet Bulgarija
tas ir vairak neka piecas reizes lielaks nekd pamatizglitiba. Tomér Bulgarija (jo Tpasi), Ungarija un
Rumanija ir ipasi mazs macibu laiks pamatizglitiba (sk. 3.5. attélu).

3.7. attela paradita saikne starp dabaszinatném veltito stundu kopskaitu pamatizglitibas pirmaja
un otraja posma pa nosacitiem gadiem (x ass) un dabaszinatnu macibu laiku ka dalu no kopégja
macibu laika pamatizglitibas pirmaja un otraja posma (y ass). Lidzigi ka matematika, saikne starp
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3. nodala: Mactbu laiks

abiem datu kopumiem ir spéciga un pozitiva: jo vairak stundu tiek veltits dabaszinatném, jo lielaks
ir dabaszinatnu Tpatsvars macibu programma. Ir vérojama skaidra tendence, sakot no Ungarijas
(neliels stundu skaits un zems procentualais Tpatsvars) lidz Cehijai (liels stundu skaits un augsts
procentualais Tpatsvars). Lihtensteina (Gymnasium, Realschule un Oberschule) izcelas ar to, ka
dabaszinatnu macibu laiks ietver arT socialo zintbu macibu laiku (sk. 3.5. un 3.6. attélu un piezimes
par katru valsti).

3.7. attéls: Macibu laiks dabaszinatnu apguvei nosacita gada un ka dala no kopéja macibu laika, ISCED 1-2, 2020./2021. gads
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Stundu skaits nosacitaja gada (/ISCED 1-2) Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Skatit 3.5. un 3.6. attélu.

L1dzigi k& matematikas gadijuma, Zieme|makedonija arT dabaszinatném veltita macibu laika procentuala dala no kopé&ja macibu
laika ir augsta salidzinajuma ar valstim, kuras ir [[dzigs macibu stundu skaits. Horvatija, Bosnija un Hercegovina un Melnkalné,
kuras vérojama Ilidziga tendence, dabaszinatnu macibu laiks ietver ari socialo zintbu macibu laiku pamatizglitiba, kas var radit
zinamu novirzi salidzinajuma. Turpreti Danija dabaszinatném atvéléta macibu laika 1patsvars ir mazaks neka citas valstis ar
[idzigu macibu laika apjomu. Tomér Danija pieeja, ko izmanto, lai aprékinatu macibu laika apjomu nosacitaja gada, nedaudz
atSkiras no citas valstis izmantotas pieejas (sk. piezimes par valstim zem 3.5. attéla).

Kopsavilkums

Laiks ir acimredzama jebkura macibu procesa dimensija. Tomér nav pétijumu datu, kas noraditu uz
idealu macibu laiku matematikas vai dabaszinatnu apguvei. Dazi pétijumi liecina, ka papildu laiks
matematikas vai dabaszinatnu apguvei uzlabo izglttojamo akadémiskos sasniegumus. Tomér §ada
rezultata nozimigums ir ripigi jaizverte, nemot véra ierobezoto pétijumu skaitu, kuru pétijumu plani
ir loti atSkirigi. Lai macibas badtu veiksmigas, papildus macibu laikam arkartigi svariga ir efektiva
macisana.

61



Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Kopéja macibu laika noteik3ana (t. i., visiem macibu priekSmetiem) visas valstis ir augstaka lTmena
izgltibas institdciju pienakums. So kopé&jo stundu skaitu sadale starp visiem macibu priek3metiem,
ir arm augstaka limena izglitibas institlciju kompetence. Tomér dazas valstis ta tiek uzticéta art
skolam / vietéjam institdcijam.

Lielakaja dala izglitibas sisttmu matematikai atvélétais macibu laiks pamatizglitibas posma ir
ilgaks neka vidusskolas posma. Pamatizglitiba matematikas maciSanai paredzéto stundu skaits
ir no 100 Iidz 120 stundam gada®® aptuveni pusé izglitibas sistému/celu; otra pusé tas ir lielaks
par 120 stundam. Pamatizglitibas otraja posma Sis nosacitais stundu skaits arT svarstas no 100
[Tdz 120 aptuveni pusé izglitibas sistému; divpadsmit izglitibas sistémas tas ir lielaks par 120, bet
atlikuSajas seSas — mazaks par 100 stundam.

Attieciba uz dabaszinatnem visparéja aina, ko sniedz dati, liecina, ka macibu laiks palielinas
pamatizglitibas otraja posma gandriz visas izglitibas sistémas/Iinijas (t. i., pretéja tendence neka
novérots matematika). Vairak neka pusé izglitibas sistému/ce|lu nosacitais stundu skaits gada
vismaz divkardojas salidzinajuma ar pamatizglitibu. Dabaszinatnu vieta macibu programma
apgritina salidzinaganu starp valstim, jo Tpasi pamatskolas posma. Saja [imenT vairakas valstis
dabaszinatnes ir dala no plasakas zinasanu jomas, kas ietver vairdk neka vienu tradicionalo
disciplinu, pieméram, dabaszinatnes un socialas zintbas. Sados gadijumos dabaszinatpu macibu
laiks ietver (vai tiek ieklauts) citu macibu priekSmetu, jo Tpasi socialo zinibu, tehnologiju un IKT,
macibu laika.

Ja iespéjams, salidzinot matematikai veltito macibu laiku, no vienas puses, un dabaszinatném,
no otras puses, rodas atskiriga aina atkariba no izglitibas limena. Pamatizglitiba matematikai
atveléto stundu skaits visas izglitibas sistémas parsniedz dabaszinatném atvéléto stundu skaitu.
Pamatizglitibas otraja posma matematikai macibu programma joprojam ir lielaka nozime neka
dabaszinatném nedaudz vairdk neka pusé izglitibas sistému. Tomér gandriz treSdala izglitibas
sistému situacija ir pretéja. Visbeidzot, paréjos gadijumos matematika un dabaszinatnés ir lidzigs
macibu stundu skaits©?.

Visbeidzot, analize rada, ka lielakaja dala valstu ievérojama macibu laika dala atbilst salidzinosSi

lielam matematikas/zinatnes Tpatsvaram macibu programma, un otradi (mazs macibu laiks atbilst
salidzinosi nelielam matematikas/zinatnes Tpatsvaram macibu programma).

9 Macibu laiks viena nosacitaja gada attiecigaja izglitibas IimenT atbilst kop&jam macibu laikam stundas $aja izglitibas limenr,

dalot to ar gadu skaitu $aja izglttibas lTmenT.

60 Eurydice zinojums par macibu laiku sniedz plasaku analizi par macibu laika sadalijumu visiem macibu priekSmetiem pilna
laika obligataja izglitiba (Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2021a).
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4. nodala. Macibu programmas organizacija,
skolotaji un vertéesana

Tas, ka skolas maca matematiku un dabaszinatnes, liela méra ietekmé izglitojamo attieksmi pret
Siem priekSmetiem, ka arT vinu motivaciju macrties un [1dz ar to arT sekmes. Oficialajos dokumentos,
pieméram, macibu programmas un lidzigos vadibas dokumentos, parasti papildus matematikas un
dabaszinatnu macisanai atvélétajam laikam (sk. 3. nodalu) ir noradits, ka jaorganizé So priekSmetu
macisana. Kopuma matematika obligatas izglitibas programmas parasti tiek ieklauta ka atsevisks
macibu priekSmets, savukart dabaszinatnes var macrtt ka integrétu macibu priekSmetu vai ka
atseviskus priekSmetus, pieméram, biologiju, fiziku un kKimiju (Eiropas Komisija/ EACEA | Eurydice,
2021a).

Akadémiku starpa notiek diskusijas par to, cik efektiva ir tadu macibu priekSmetu ka dabaszinatnes
integréSana skolas. Lidz ar pareju uz informacijas un zinaSanu sabiedribu, ka arT jauniem
ekonomikas izaicindjumiem ir palielindjies pieprasijums péc tadam prasmém un kompetencém ka
radosSums, problému risindSana un kritiska domasana (Treacy, 2021). Dazas analizés secinats,
ka 8Ts prasmes un kompetences skolas varétu attistit, jégpilni integréjot macibu priekSmetus.
Pieméram, zinatniskie modeli var sniegt abstraktu matematisku jédzienu fizisku vai vizualu
attélojumu, savukart matematika var veicinat dzilaku zinatnisko jédzienu izpratni, izmantojot Sadu
paradibu skaitliskus attélojumus (West, Vasquez-Mireles un Coker, 2006).

Dazi empiriskie pétijumi atbalsta macibu priekSmetu integraciju skolas, noradot uz pozitiviem
macibu rezultatiem (pieméram, Hurley, 2001) un pozitivam atsauksmém no iesaistito skolotaju
puses (Treacy un O»Donoghue, 2014). Pétijumos, kuros tika aplikota integrétas pieejas ietekme
uz dabaszinatném, tehnologijam, inzenierzinatném un matematiku, tika konstatéts, ka integracijas
rezultata palielinas izglitojamo interese un maciSanas (Becker un Park, 2011; Gardner un Tillotson,
2019).

Tomeér, lai gan macibu priekSmetu integracija ir guvusi zinamu empirisku atbalstu, pastav ar1 Skersl|i,
kas to kavé. Tie ietver nepiecieSamibu péc papildu laika, macibu planosanu komanda, skolénu
vérteSanas koordinéSanu, ka armT macibu modelu un atbilstoSu macibu materialu pieejamibu
(Treacy, 2021; West, Vasquez-Mireles un Coker, 2006). Par batisku problému ir atzitas art skolotaju
zinaSanas dazados macibu priekSmetos. Macibu priekSmetu integréSana prasa, lai skolotajiem batu
noteiktas gan satura, gan pedagogiskas zinasanas, lai sekmigi macitu izglitojamos katra disciplina
(Beswick un Fraser, 2019; Frykholm un Glasson, 2005, Ni Riordain, Johnston un Walshe, 2016).

Tapéc ir vairaki svarigi aspekti, kas janem véra, organizéjot matematikas un dabaszinatnu macibu
priekSmetu macidanu skolas, un 8is nodalas mérkis ir izpétit, ka tos risina augstakas izglitibas
institlcijas visa Eiropa. Pirmaja nodala sniegts parskats par pasreizéjas valsts macibu programmas
noteiktajam vadlinijam attieciba uz dabaszinatnu izglitibas organizaciju pamatizglitibas pirmaja
un otraja posma, t. i., par to, vai dabaszinatnes butu jamaca ka atseviSks vai integréts macibu
priekSmets (ka minéts ieprieksS, matematiku parasti maca ka atsevisku priekSmetu).

Otraja nodala ir aplikoti skolotaju tipi (visparigi skolotaji vai specialisti), kuriem saskana ar macibu
programmam bitu jamaca attiecigi dabaszinatnes un matematika. Saja nodala ari pétits, kads
ir pilntba kvalificetu matematikas un dabaszinatnu skolotaju piedavajums visa Eiropa, ka ari to,
kada ir vinu vajadziba péc turpmakas profesionalas pilnveides $o priekSmetu macisana saskana
ar starptautiskas aptaujas datiem.
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Papildus iepriek§ minétajiem aspektiem ir arT citi batiski faktori, kas ietekmé izglitojamo macisanos
un sasniegumus, tostarp izglitojamo vértésana. Sis nodalas tre$aja nodala ir aplakoti divi Tpasi
vértéSanas veidi, proti, sertificéti eksameni un valsts parbaudijumi. éajé sadala ir arT paradits, ka
Covid-19 pandémija ietekméja $o novértéjumu TstenoSanu 2020./2021. macibu gada.

4.1. Dabaszinatnu maciSanas organizacija obligataja izglitiba

Dabaszinatnu izglitibu skolas var organizét divéjadi: vai nu ka vienotu, integrétu macibu priekSmetu,
vai sadalitu atseviSkos macibu priekSmetos. Analiz€jot Eiropas izglitibas sistemu obligatas
izglttibas macibu programmas, redzams, ka gandriz visas sisttmas dabaszinatnu macidana ka
integréts macibu priekSmets ir paredzéta vismaz kada pamatizglitibas posma (sk. 4.1. attélu un
|. pielikumu).

Pamatizglitibas posma mérkis ir veicinat bérnu zinatkari, sniegt viniem pamatzinaSanas par
pasauli un dot rikus, lai vini varétu pétit talak. Daudzas pamatizglitibas macibu programmas
termins «dabaszinatnu izglitiba» vai «dabaszinatnes» tiek lietots, lai apzimétu macibas, kas ietver
biologijas, fizikas un kimijas elementus. Citi attiecas uz plas§dkdm macibu jomam, pieméram,
«vides studijas», «pasaules izzind$ana» vai «daba un sabiedriba». Sis plagakas jomas papildus
dabaszinatnu pamatpriekSmetiem var ietvert art geografijas, tehnologiju, véstures un geologijas
elementus.

Belgija (flamu kopiena), Cehija un Niderlandé augstaka limena izglitibas institiicijas pamatizglitibas
macibu programmas nenosaka, ka jaorganiz€ dabaszinatnu méaciSana. Ta vietd vietéjam
institGcijam/skolam tiek dota autonomija lemt par $o jautajumu. Tomér Cehija un Niderlande zino,
ka, tapat ka lielakaja daja Eiropas valstu, dabaszinatnes $aja izglitibas posma praksé parasti tiek
macitas ka integréts macibu priekSmets.

| 4.1. attéls: Dabaszinatnu macibu organizé$ana saskana ar macibu programmam, ISCED 1-2, 2020./2021. gads
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. Dabaszinatnes ka integréts mactbu priekémets. Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti . Vietéja/skolas autonomija

Skaidrojosa piezime

Plasaku informaciju par dabaszinatnu macisSanas organizaciju Eiropas izglitibas sistémas, jo 1pasi tajas, kuras dabaszinatnes tiek
macitas gan ka integréts macibu priekSmets, gan ka atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti (vai art tajas, kuras tiek apvienota
viena vai otra pieeja ar vietéjo/skolas autonomiju) pamatizglitibas pirmaja un/vai otraja posma, skatit 4.2. attéla un I. pielikuma.
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Piezimes par konkrétam valstim

Ungarija: ISCED 1/ 1.-2. klasé dabaszinatnes netiek macitas (sk. arT 4.2. attélu). Informacija atspogulo Jauno valsts izglitibas
pamatprogrammu visas klasés, lai iegtu visparéju priekSstatu, lai gan programma tiek ieviesta pakapeniski, un 2020./2021. macibu
gada izmainas tika ieviestas tikai 1. un 5. klasé.

Sveice: kartés atspogulota situacija 21 vaciski runajo$a un bilingvala kantona (t. i., atspogulota visizplatitaka pieeja). Frandu
valoda runajosajos kantonos dabaszinatnes ir atsevisks macibu priekSmets vairuma klasu.

Dazas izgltibas sistemas pamatizglitiba izmanto at3kirigu pieeju salidzinajuma ar iepriekd minéto
galveno tendenci, t. i., tas paredz atseviSku priekSmetu dabaszinatnu macisanu (Kipra) vai gan
integrétu, gan atsevisku dabaszinatnu priekSmetu maciSanu (Luksemburga, Slovakija un Zviedrija).

Saskana ar Kipras macibu programmu dabaszinatnes pamatskola bitu jamaca ka atseviSsks macibu priekSmets.

Luksemburga, Slovakija un Zviedrija iesaka vispirms macit dabaszinatnes ka integrétu macibu priekSmetu, bet
péc tam, pamatskolas beigas, macit dabaszinatnes ka atsevisku priekSmetu (sk. art 4.2. attélu).

Luksemburga, Slovakija un Zviedrijd macibu programmu pieeja iezimé izmainas salidzindjuma
ar situaciju pirms 10 gadiem (t. i., 2010/2011. gada; sk. EACEA/Eurydice, 2011b). Taja laika
dabaszinatnes Luksemburga un Slovakija macija tikai ka integrétu macibu priekSmetu visa
pamatizglitibas posma, bet Zviedrija viet€jas institlcijas /skolas vargja autonomi lemt par
dabaszinatnu macibu organizéSanu. Tapéc Sis izmainas ir pretruna ar daziem $is nodalas sakuma
minétajiem empiriskajiem secinajumiem, kas atbalstija tadu macibu priekSmetu ka dabaszinatnes
integraciju. Turprett 2010./2011. gada Somija bija vieniga Eiropas valsts, kur dabaszinatnu ka
vairaku atseviSku macibu priekSmetu macisana sakas pédéjos pamatizglitibas pirma posma gados
(EACEAIEurydice, 2011b); tomér tagad ST1 valsts ir pargajusi uz integrétu dabaszinatnu maciSanu
(vides pétijumi) visa pamatizglitibas posma.

Pamatizglitibas otra posma liment lielaka dala Eiropas izglitibas sistému savas macibu programmas
paredz atseviSsku dabaszinatnu priek§metu macisanu. Tie parasti ir biologija, fizika, kimija vai
geografija. Tomér dazas izglitibas sistémas atSkiras no $is visparéjas tendences. Pieméram,
augstaka limena izglitibas institdcijas Belgija (franéu un vacu valoda runajosas kopienas), Irija,
Italija, Sveicé, Islandé, Norvégija un Turcija iesaka macit dabaszinatnes ka integrétu macibu
priek8metu no pamatizglitibas pirma posma Ilidz pamatizglitibas otra posma beigam.

Cetras citas izglitibas sistémas — Francija, Malta, Portugalé un Slovénija — savas macibu
programmas paredz dabaszinatnu ka integréta macibu priekSmeta maciSanu pamatizglitibas otra
posma pirmaja(-os) gada(-os), kam seko pareja uz atseviSku dabaszinatnu priekSmetu maciSanu
paré€jos STizglitibas posma gados (skatitari4.2. attélu). Faktiskitairlejupvérsta tendence (t.i., mazak
izglitibas sistemu iesaka macit dabaszinatnes ka integrétu macibu priekSmetu pamatizglitibas
otraja posma) salidzinajuma ar situaciju 2010./2011. gada, kad devinas no 3aja analiz€ ieklautajam
izglitibas sistémam ieteica integrétu macibu priekSmetu macidanu, kam sekoja atseviska macibu
priekSmeta maciSana pamatizglitibas otraja posma (EACEA/Eurydice, 2011b). Tadgjadi Skiet, ka
visa Eiropa vérojama neliela visparéja pareja uz atsevisku priekSmetu maciSanu dabaszinatnu
macibu priekSmetu apguvé pamatizglitibas otraja posma.

Visbeidzot, Ungarija macibu programma ir ieteikts macit dabaszinatnes ka integrétu macibu
priekSmetu pirmajos divos pamatizglitibas otra posma gados; tomér pédéjos tris §1izglitibas posma
gados vietéjas institlcijas /skolas var autonomi lemt par to, ka organizét dabaszinatnu macibas.
Belgija (flamu kopiena) un Cehija vietéjo iestazu/skolu autonomija organizét dabaszinatnes aptver
laika posmu no pamatizglitibas pirma posma lidz pamatizglitibas otra posma beigam. Tomér Cehija
dabaszinatnu ka atsevisku priekSmetu maciSana atkal ir visizplatitaka pieeja praksé.
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4.2. attéla sniegta papildu informacija par dabaszinatnu macibu organizaciju pa skolu klasém.
Lielakaja dala Eiropas izglitibas sistéemu macibu programmas ir noteikts, ka integréta dabaszinatnu
macisana jasak 1. klas€, iznemot Ungariju, kur ta jasak 3. klasé. Turklat lielakaja dala izglitibas
sisttmu macibu programmas ir noradits, ka integrétai dabaszinatnu apguvei vajadzétu ilgt 4-6
gadus. Tomér Slovakija ta ir paredzéta tikai 2 gadus. Belgija (fran¢u un vacu valoda runajosas
kopienas), Trija, Italija, Malta, Sveice, Islande, Norvégija, Norvégija un Turcija atrodas otra spektra
gala, kur integréta dabaszinatnu apmaciba ilgst 8—10 gadus.

| 4.2. attels: Dabaszinatnu macibu organizéSana pa klasém saskana ar macibu programmam, ISCED 1-2, 2020./2021. gads
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Avots: Eurydice.

Skaidrojos$a piezime

Plasaku informaciju par dabaszinatnu macibu organizaciju Eiropas izglitibas sistémas skatit I. pielikuma.

Piezimes par konkrétam valstim

Bulgarija: Seit ir ieklauta 8. klase, lai gan ta ir dala no vidéjas izglitibas (ISCED 3), jo §T1 klase ir svariga zinojuma analizei.

Danija: 10. klase ir dala no pamatizglitibas otra posma (ISCED 2), tomér tas ir izvéles macibu gads.
Rumanija: pamatizglitiba (/ISCED 1) ietver sagatavoSanas klasi, kam seko1.—4. klase.

Ungarija: ISCED 1/ 1.-2. klasé dabaszinatnes netiek macitas (sk. arT 4.2. attélu). Informacija atspogulo Jauno valsts izglitibas
pamatprogrammu visas klasés, lai iegttu visparéju priek$statu, lai gan programma tiek ieviesta pakapeniski, un 2020./2021. macibu
gada izmainas tika ieviestas tikai 1. un 5. klasé.

Sveice: attéla atspogulota situacija 21 vaciski rundjosa un bilingvala kantona (t. i., atspogulota visizplatitdka pieeja). Frandu
valoda runajosajos kantonos dabaszinatnes ir atsevisks macibu priekSmets vairuma klasu.

Pamatizglitibas pirma posma beigas, kas daudzas izglitibas sistémas sakrit ar 6. klases beigSanu,
biezi vien nozimé integrétas dabaszinatnu macisanas beigas (ka paradits 4.1. attéla). Péc tam
vairuma Eiropas izglitibas sistému macibu programmas dabaszinatnes tiek macitas ka atsevisks
macibu priekSmets, kas parasti ilgst 2—4 gadus. Dazas valstis dabaszinatnu maciSana atseviskos
priekSmetos ir noteikta ilgakam laikam. Ta tas ir, pieméram, Kipra (9 gadi), Slovakija (7 gadi) un
Zviedrija (6 gadi).

Jaatzimé, ka Vacija, Trija, Latvija, Luksemburga, Niderlandé&, Austrija, Slovakija, Sveicé, Lihtensteina
un Austrija pamatizglitibas otra posma izglitojamie macas dazados veidos vai ce|os, kuriem ir atsSkirigas
macibu programmas (sk. arT 3. nodalu un Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2020). Analizgjot
dabaszinatnu maciSanas organizaciju dazadas izglitibas jomas Sajas izglitibas sistémas, divas
sistémas tika konstatétas tikai minimalas atSkiribas no visparéjas tendences: Vacija un Niderlandé.
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Dazas Vacijas federalajas zemés dabaszinatnes pamatizglitibas otra posma (Hauptschule) 5. un 6. klasé maca ka
integrétu macibu priekSmetu, nevis ka atseviSkus priekSmetus, ka tas ir visas citas zemés.

Niderlandé profesionalas pamatizglitibas otra posma (voorbereidend middelbaar beroepsonderwijs) programmas
dabaszinatnes tiek piedavatas ka atseviski macibu priekSmeti 9. klas€, savukart pirmsuniversitates izglitibas
(voorbereidend wetenschappelijk onderwijs) un augstaka lTmena visparéjas vidéjas izgltibas (hoger algemeen
voortgezet onderwijs) programmas papildus pirmajiem diviem pamatizglitibas otra posma gadiem pastav vietéja/
skolas autonomija.
Citas izgltibas sistémas, kuras ir dazadi virzieni, nav atskiribu attieciba uz dabaszinatnu macibu
organizé€Sanu, tomér dazados virzienos var bat noteikti atSkirigi atseviSku dabaszinatnu macibu
priekSmetu limeni.

4.2. Matematikas un dabaszinatnu skolotaji

Papildus macibu programmas sniegtajam noradém par dabaszinatpu maciSanas organizaciju
skolas ir arT vadlinijas par to, kam bitu jaméaca dabaszinatnes un matematika. Saja nodala, pirmkart,
izklastitas &is oficialas prasibas un, otrkart, pétits pilniba kvalificeétu matematikas un dabaszinatnu
skolotaju piedavajums Eiropas izglitibas sistemas.

Lai matematikas un dabaszinatnu macisana batu efektiva, skolotajiem jabut plaSam teorétiskam
un pedagogiskam zinaSanam par to, ka vislabak mactt un apgat Sos priekSmetus (Ardzejewska,
McMaugh un Coutts, 2010; Junqueira un Nolan, 2016). Tapéc 3aja sadala ir sniegta arT informacija
par pasreizéjo skolotaju pasvértéto vajadzibu péc profesionalas pilnveides So priekSmetu macisana
saskana ar starptautiskas aptaujas datiem.

4.2.1. Oficialas vadlinijas attieciba uz matematiku un dabaszinatnem skolotajiem

Pamatizglitibas [TmenT lielako dalu macibu priekSmetu maca visparigas specialitates skolotaji. Vini
parasti ir kvalificéti macit visus vai gandriz visus macibu programma noteiktos macibu priekSmetus
vai jomas. Pamatizglitibas otraja posma macibas parasti nodroSina specializéti skolotaji. Parasti
vini ir kvalificéti macrt vienu vai divus konkrétus priekSmetus (EACEA/Eurydice, 2011a; EACEA/
Eurydice, 2011b).

4.3. attela sniegti Eiropas izglitibas sistémas spéka eso$o macibu programmu analizes rezultati
attieciba uz to, kadiem skolotajiem vajadzétu macit matematiku un dabaszinatnes skolas. Vispirms
jaatzime, ka starp macibu priekSmetiem nav gandriz nekadu atskiribu attieciba uz skolotaju tipiem.
Citiem vardiem sakot, tas, vai priekSmetu vajadzétu pasniegt visparigas specialitates skolotajiem
vai specialistiem, vairuma gadijumu ir piemérojams neatkarigi no macibu priekSmeta, iznemot
Maltu.

Malta visparigas specialitates skolotajiem matematika jamaca lildz pamatizglitibas pirma posma beigam, tomér

saskana ar vadibas dokumentiem gan visparigas specialitates skolotaji, gan specialisti var macit dabaszinatnes
pédéjos tris pamatizglitibas pirma posma gados.

Kopuma analize apstiprina ieprieks izklastito visparéjo ainu. Lielakaja dala Eiropas izglitibas sistemu
ir noteikts, ka matematikas un dabaszinatnu macibas pamatskolas pirmaja posma (t. i., parasti
aptuveni 4—-6 gadus) nodroSina visparigas specialitates skolotaji. Vairuma gadijumu visparigas
specialitates skolotaju nodro$inato macibu beigas sakrit ar pamatizglitibas pirma posma beigSanu.

Péc pamatizglitibas pirma posma apguves, kad matematikas maciSana kllst sarezgitaka un
dabaszinatnu priekSmetus sak macit atseviski (sk. 4.1. un 4.2. attélu), vairums izglitibas sistému
iesaka Sos priekSmetus macit skolotajiem, kas ir specialisti (t. i., pasi kvalificéti matematika vai
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dabaszinatnés). ST specializéta apmaciba var ilgt no 2 gadiem (piemé&ram, Belgija (franéu un vacu
valoda rundjosas kopienas)) Iidz 6 gadiem (Lietuva).

Attieciba uz SIm visparéjam tendencém var minét dazus iznémumus. Pieméram, Albanija
un Norvégija saskana ar oficidlajiem vadibas dokumentiem matematiku un dabaszinatnes
pamatizglitibas pirmaja posma (un Norvégijas gadijuma — Iidz pat pamatizglitibas otrd posma
beigam) var macit visparéjas un/vai specialas izglitibas skolotdji. Latvija, Ungarija, Slovénija,
Zviedrija un Lihtensteina visparigas specialitates skolotajiem sdkumskola jamaca gan matematika,
gan dabaszinatnes. Tomér péc tam visparigas specialitates un/vai specializétie skolotaji var macrt
matematiku un dabaszinatnes vairakus gadus vai, Lihtensteinas gadijuma, I1dz obligatas izglitibas
beigam.

Belgija (flamu kopiena), Danija un lIslandé vietéjas institlcijas /skolas ir autonomas, nosakot
matematikas un dabaszinatnu skolotaju tipu obligataja izglitiba. Tomér Belgija (flamu kopiena)
apstiprinaja, ka praksé ir spéka ieprieks izklastita visparéja aina (t. i., pamatizglitiba lielako dalu
skolotaju veido visparéjas izglitibas skolotaji, savukart vidéja izglitiba gandriz visus priekSmetus
maca specializéti skolotaji).

4.3. attéls: Matematikas un dabaszinatnu skolotaji saskana ar macibu programmam, ISCED 1-2, 2020./2021. gads
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[ Specializati skolotsj — ISCED 1 beigas

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Bulgarija: Seit ir ieklauta 8. klase, lai gan ta ir dala no pamatizglitibas otra posma (ISCED 3), jo $T klase ir batiska zinojuma
ietvertajai analizei.

Danija: 10. klase ir dala no pamatizglitibas otra posma (ISCED 2), tomér tas ir izvéles macibu gads.

Malta: Sis skaitlis atspogulo oficialos noradijumus attieciba uz matematikas skolotajiem. Saskana ar oficialajam vadliijam
dabaszinatnés skolénus pédéjos tris pamatizglitibas pirma posma gados var macit gan visparigas specialitates skolotaji, gan
specializéti skolotaji.

Rumanija: pamatizglitiba (/ISCED 1) ietver sagatavoSanas klasi, kam seko1.—4. klase.

4.2.2. Matematikas un dabaszinatnu skolotaju pieejamiba

Neraugoties uz oficialajam vadlinijam par matematikas un dabaszinatnu macibu nodrosinasSanu, ko
Tsteno visparigas specialitates skolotaji un/vai skolotaji-specia-listi, praksé Sie skolotaji ne vienmeér
ir pieejami. Ir zinams, ka daudzas Eiropas izglitibas sistémas kopuma trikst skolotaju (Eiropas
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Komisija / EACEA | Eurydice, 2021b). Tapéc Saja analizé tika noskaidrots, vai trikums attiecas ar1
uz matematikas un dabaszinatnu skolotajiem.

legiitie rezultati apstiprina, ka lielakaja dala izglitibas sistému patieSam trikst matematikas un/vai
dabaszinatnu skolotaju (sk. 4.4. attélu). Tikai dazas valstis zino, ka matematikas un dabaszinatnu
skolotaju paslaik netriikst: tas ir Griekija, Italija, Kipra, Ungarija, Portugale, Rumanija, Bosnija un
Hercegovina, Sveice un Ziemelmakedonija.

Paréjas attiecigajas valstis matematikas un dabaszinatnu skolotaju trikuma iemesli, par kuriem zino
augstaka lTmena izglitibas institlcijas, ir lielais skolotaju skaits, kas dodas pensija, nepietiekamais
skolotaju studentu skaits, ka arT IKT un citu nozaru pievilciba, kas piedava labakas darba iespé€jas.
L1dz ar to matematikas un dabaszinatnu skolotajiem biezi trikst specializacijas $ajos priekSmetos,
un dazos gadijumos macibu priekSmetu maca specialisti bez nepiecieSamas pedagogiskas
sagatavotibas.

| 4.4. attels: Matematikas un dabaszinatnu skolotaju pieejamiba, 2020./2021.g.
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Piezimes par konkrétam valstim

Vacija: skolotaju piedavajums atSkiras atkariba no federalas zemes, skolas tipa un macibu priekSmeta.

Lai palielinatu matematikas un/vai dabaszinatnu skolotaju skaitu, izgltibas institlcijas Tsteno
dazadus pasakumus. DaZas valstis, pieméram, Cehija, Danija, Igaunija, Spanija, Latvija, Austrija,
Polija un Norvégija, dod iespéju Sos priekSmetus pasniegt arT skolotajiem, kuri nav specializéjusies
matematika vai dabaszinatnés, vienlaikus piedavajot viniem apmacibu, lai iegltu nepiecieSamo
kvalifikaciju.
Cehija matematikas maci$ana tiek uzticéta citiem skolotajiem-specialistiem (visbiezak fizikas skolotajiem),
jo viniem parasti ir zinamas zina$anas $aja joma. Sie skolotaji bieZi vien ir kandidati uz kvalifikacijas cel§anas
programmam, kuru rezultata var paaugstinat savu kvalifikaciju, ja vini vélas macit matematiku ilgtermina.
Polija skolas, kuras trukst skolotaju (biezi matematika un fizika), parasti palielina jau nodarbinato darbinieku darba
stundu skaitu, pienem darba pensionétus skolotajus vai skolotajus bez nepiecieSamas kvalifikacijas. Pienemt darba
skolotajus bez nepiecieSamas kvalifikacijas ir iesp&jams tikai ar regionalas izglitibas institlcijas piekriSanu un ar
nosacijumu, ka $ie skolotaji noteikta termina ieglst truksto$o kvalifikaciju (pieméram, pedagogisko sagatavotibu).
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Citas valstis, pieméram, Igaunija, Irija, Malta, Austrija un Somija, tiek piedavati jauni kursi vai
papildu studiju vietas, kas |auj iegit matematikas vai dabaszinatnu skolotaja kvalifikaciju.
Igaunija 2021. gada tika pieskirts papildu finanséjums divdm galvenajam Igaunijas skolotaju sagatavo$anas
universitatém, lai palielinatu uznemsanu matematikas un dabaszinatnu skolotaju sagatavoSanas programmas

bakalaura un magistra ITmenT un uzsaktu jaunu talakizglitibas programmu, kas lautu iegtt kvalifikaciju, kura
nepiecieSama, lai k|Gtu par pamatskolas matematikas skolotaju.

Lai risinatu matematikas un fizikas skolotaju trikuma problému Trija, ir ieviests pécdiploma kurss, kura mérkis
ir paaugstinat So priekSmetu skolotaju kvalifikaciju. Visparéjas izglitibas skolotaji tika mudinati un atbalstiti Sts
bezmaksas iespéjas izmantoSana.

Malta Izglitibas ministrijas Izglitibas pakalpojumu direktorats sadarbojas ar Maltas Universitati, Izglitibas institatu
un Maltas Makslas, zinatnes un tehnologiju koledzu, lai piedavatu vairak kursu, kas |auj ieglt matematikas
vai dabaszinatnu skolotaja kvalifikaciju. lepriekSminétas institlicijas piedava nepilna laika vakara kursus, lai
skolotaji, kas ir paligskolotaji (kas tiek piesaistiti, kad parastais skolotajs ir prombditné vai aizstaj skolotaju, kurs ir
atvalinajuma), varétu turpinat stradat, vienlaikus iegustot skolotaja kvalifikaciju.

Vairakas valstis, tostarp Horvatija, Latvija, Slovénija, Norvégija, Serbija un Horvatija, piedava
stipendijas studentiem, kuri vélas k|Gt par matematikas vai dabaszinatnu skolotajiem.

Visbeidzot, vairakas izglitibas sistémas (piemé&ram, Bulgarija, Cehija, Vacija, Spanija, Francija,
Horvatija, Luksemburga, Luksemburga, Zviedrija un LihtenSteina) zino arT par daziem visparigiem
pasakumiem, lai risinatu skolotaju trikuma problému, pieméram, komunikacijas kampanam un
algu palielinaSanu vai citiem stimuliem, kuru mérkis ir piesaistit vairak cilvéku skolotaja profesijai.

4.2.3. Matematikas un dabaszinatnu skolotaju profesionalas attistibas nepiecieSamiba

Nemot véra matematikas un dabaszinatnu skolotaju trikumu Eiropas izglitibas sistémas, rodas
jautajums, vai pasSreizéjie skolotdji jltas pietiekami sagatavoti So priekSmetu pasniegSanai, vai art
vini uzskata, ka viniem ir nepiecieSama papildu apmaciba. 4.5. attéla sniegti dati no Starptautiska
matematikas un dabaszinatnu pétijuma (T/IMSS) 2019. gada aptaujas par to ceturtas klases
izglttojamo procentualo dalu, kuru matematikas un dabaszinatnu skolotdji noradija, ka viniem
nakotné ir nepiecieSama profesionala pilnveide matematikas vai dabaszinatnu pedagogija/
apmaciba.

Attéla redzams, ka vajadziba péc profesionalas pilnveides dabaszinatnés ir lielaka neka matematika.
19 no 29 izgltibas sisttmam, kas piedalijas aptauja, to ceturtas klases izglitojamo procentualais
Tpatsvars, kuru dabaszinatnu skolotaji noradija uz vajadzibu péc apmacibas dabaszinatnu
pedagogija/apmaciba, bija lieldks neka to izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuru matematikas
skolotaji izteica $adu vajadzibu.
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4.4. attéls: Ceturtas klases izglitojamo, kuru matematikas vai dabaszinatnu skolotaji noradija vajadzibu péc turpmakas
profesionalas pilnveides matematikas vai dabaszinatnu pedagogija/apmaciba, procentuala dala, 2019. gads

% %
5 5
70 T0
65 65
60 60
55 — 55
50 50
45 45
40 "
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
n L _— s — = — = — — i L L L] — - L - Jd - — - - — - = — u

AT BEnl BG RS BA DK DE NL PL MK CZ SK CY LV HU ME SE LT Fl IE NO FR PT HR IT TR MT AL ES
D Matematika . Dabaszinatnes

- AT |BEnl| BG | RS | BA | DK | DE | NL | PL [ MK [ CZ | SK | cY | Lv

Matematika 485 | 204 | 269 | 28.4 | 30,1 | 304 | 31,0 | 341 | 383 | 40,0 | 432 | 44,1 | 445 | 46.4 | 471
Dabaszinatnes | 50,8 | 31,6 | 28,3 | 26,0 | 38,2 | 33.8 | 36,6 | 42,6 | 26,8 | 23,0 | 46,8 | 32,6 | 45.7 | 495 | 45.4
HU | ME | SE | LT | FIl | IE [ NO | FR | PT | HR | IT | TR | MT | AL | ES
Matematika 473 | 490 | 491 | 51,3 | 535 | 538 | 557 | 56,0 | 57,2 | 58,9 | 59,1 | 62,0 | 64.3 | 64.9 | 655
Dabaszindtnes | 39.4 | 55,6 | 46,4 | 51,0 | 45,8 | 57,6 | 67,8 | 653 | 58.7 | 60,5 | 65,5 | 73.8 | 72,0 | 59.9 | 72,3

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.

Paskaidrojumi

Izglitibas sistémas ir attélotas augosa seciba, pamatojoties uz matematikas jomas procentualo 1patsvaru.

Procentus aprékinaja, pamatojoties uz mainigajiem lielumiem ATBMO9BB un ATBSO08BB (saistiba ar jautdjumu “Vai jums ir
nepiecieSama turpmaka profesionala pilnveide kada no $STm jomam? Matematikas pedagogija/macibas / Dabaszinatnu pedagogija/
macibas”, iesp&jamas atbildes ir (1) “ja” vai (2) “n€”). Procentos ir noradita to izglitojamo dala, kuru skolotaji atbildéja (1) “ja”.
Standarta k|udas ir noradttas Ill. pielikuma.

“ES” ietver 27 ES valstis, kas piedalijas TIMSS pétijuma. Taja nav ieklautas Apvienotas Karalistes izglitibas sistémas.

Ipasi liela at3kiriba (vairak neka 10 procentu punkti) ir novérojama Austrija, Norvégija un Turcija.
Turpretl sistemas, kuras matematikas skolotaji ir noradijusi, ka matematikas skolotajiem ir
nepiecieSama apmaciba sava macibu priekSmeta, ir $adas: Niderlande, Polija, Cehija, Ungarija,
Somija un Albanija (5 vai vairak procentu punkti). Tomér kopuma abu macibu priekSmetu skolotaji
(ES-27 skolotaji maca aptuveni pusi no izglitojamiem) pauda spécigu vajadzibu péc turpmakas
profesionalas pilnveides attiecigaja pedagogija/apmaciba.

Dabaszinatnu joma vairak neka 60 % ceturto klasu izglttojamo Norvégija, Francija, Horvatija, Italija,
Turcija, Malta, Horvatija un Spanija ir skolotaji, kuri noradijusi, ka viniem ir nepiecieSama turpmaka
profesionala pilnveide §1 macibu priekSmeta macisana. Vismazakais skolénu Tpatsvars (t. i., mazak
nekad 30 %), kuru dabaszinatnu skolotdji norada uz $adu vajadzibu, ir Belgija (flamu kopiena),
Bulgarija, Niderlandé un Polija.

Lidziga situacija, lai gan mazak izteikta, ir arT matematika. Vairak neka 60 % ceturtas klases
izglitojamo Turcija, Malta, Albanija un Spanija ir skolotaji, kuri noradijusi, ka viniem ir nepiecieSama
turpmaka profesionala pilnveide $T macibu priekSmeta pasnieg$ana. Austrijas, Belgijas (flamu
kopiena) un Bulgarijas izglitibas sistémas ir tas, kuras ir vismazak izglitojamo (t. i., mazak neka
30 %), kuru skolotaji ir paudus$i $adu vajadzibu.
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4.3. lIzglitojamo vértéSana matematika un dabaszinatnés

Pédegjais, bet ne mazak svarigais matematikas un dabaszinatnu macisanas elements skolas
ir izglitojamo verteSana Sajos macibu priekSmetos. Kopuma izglitojamo vértéSana ir svarigs
instruments macibu procesa uzraudzibai un uzlabo$anai. T4 var tikt Tsteno dazados veidos. St
zinojuma analize ir vérsta uz Eiropas izglitibas sisttmu macibu programmas paredzétajam
vadlinijam attieciba uz diviem TpaSiem izglitojamo vértéSanas veidiem.

+ Sertificéti eksameni. Tie ir nosleguma eksameni, kuru rezultata tiek pieskirta kvalifikacija péc
noteikta izglitibas posma vai pilna izglitibas kursa pabeigSanas, pieméram, pamatizglitibas
pirma vai otra posma beigas.

* Valsts parbaudijumi. Tie ir eksameni, par kuru norisi atbild augstaka ITmena izglitibas
institlcijas. Tos var izmantot dazadiem mérkiem: lai novértétu izglitojamo sasniegumus,
uzraudzitu skolas vai noteiktu macibu vajadzibas (sk. 4.3.2. sadalu).

Plasa méroga novértéjumi, pieméram, valsts méroga parbaudijumi, biezi ir bijusi debasu temats.
Pieméram, valsts parbaudijumu pretinieki uzskata, ka parak liela nozime var tikt pieskirta
un parak daudz laika un palu var tikt téréts atseviSkiem parbaudijumiem, kuri, iespéjams, bus
ierobezoti macibu programmas aptvéruma zina (Eveleigh, 2010). Turklat pétijumi liecina, ka tad,
ja parbaudijums tiek uzskatits par |oti svarigu, pieméram, gala eksamenu gadijuma, izglitojamie
parasti izjut augstaku motivacijas Iimeni, bet ari eksamenu trauksmi, kas var negativi ietekmét
vinu sniegumu. Skiet, ka eksamenu trauksme Tpasi skar izglitojamos ar zemam sekmém. Sava
nozime ir art macibu prickSmetiem, jo matematika tiek uzskatita par salidzinosi stresa pilnu macibu
priekSmetu vértéSanas zina (EkI6f un Nyroos, 2013).

Tomeér valsts parbaudijumu rezultati var sniegt noderigu informaciju par izglitojamo, skolu un
izglitibas sistemas kopuma sniegumu, un tie var bt pamata resursu pieskirSanai un lemumu
pienemSanai par turpmakajam skolu programmam (EACEA/Eurydice, 2009). Lidzigi ka dazi
valsts parbaudijumi, arT sertificétie eksameni apkopo izglitojamo macibu sasniegumus konkréta
izgltitibas posma un batiski ietekmé vinu akadémisko karjeru (EACEA/Eurydice, 2011b). Tapéc
abus vértédanas veidus var uzskatit par svarigu izglitibas sistémas elementu, tostarp matematikas
un dabaszinatnu macisana un apguve. 7. nodala 8T téma tiks pétita sikak, analizéjot saikni starp
valsts parbaudijumiem/sertificétiem eksdmeniem matematika un izglitojamo sasniegumu limeni
Saja priekSmeta.

Pirms tam turpméakajas sadalas tiks sniegts parskats par Eiropas izglitibas sistémas eso$ajiem
sertificétajiem eksameniem un valsts parbaudijumiem matematika un dabaszinatnés (4.3.1. sadala),
8o vértéjumu galvenajiem mérkiem (4.3.2. sadala) un, visbeidzot, par sertificéto eksamenu un
valsts parbaudijumu izmainam 2020./2021. gada saistiba ar Covid-19 pandémiju (4.3.3. sadala).

4.3.1. Sertificeti eksameni un valsts parbaudijumi

Sertificéti eksameni un valsts parbaudijumi matematika un dabaszinatnés tiek 1stenoti obligatas
izglitibas robezas lielakaja dala Eiropas izglitibas sistému; tie nenotiek Griekija, Horvatija, Sveicg,
Lihtensteina un Ziemelmakedonija (skatit 4.6. attélu). Visas paréjas sistémas ir izplatiti abi
vértéSanas veidi, jo Tpasi pamatizglitibas otra posma Iimeni.

Sertificéti eksameni pamatizglitibas pirmaja posma ir reti. Matematika un dabaszinatnés tie tiek
Tstenoti tikai Belgija (franCu val. kopiend) — matematikda un dabaszinatnés ka integréta macibu
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priekSmeta, un Bulgarija — tikai matematika. Citas izglitibas sistémas skolotaji/skolas izmanto citas
metodes (pieméram, nepartrauktu vértéSanu), lai novértétu un apliecinatu izglitojamo sasniegumus
pamatizglitiba.

No otras puses, valsts parbaudijumi tiek plasak veikti pamatizglitibas pirma posma [iment. Lielakaja
dala Eiropas izglitibas sistemu tiek organizéti valsts parbaudijumi matematika, un vairuma gadijumu
tie ir jakarto visiem izglitojamiem. Valsts parbaudijumi matematika, kas balstiti uz izglttojamo izlases
veida parbaudijumiem, tiek veikti tikai Belgija (francu un flamu kopienas), Cehija, Igaunija, Somija
un Cehija.

Valsts parbaudijumi dabaszinatnés ka integréta macibu priekSmeta tiek veikti pamatskolas pirma
posma liment mazak neka tresdala izglitibas sistému. Lielakaja dala no tiem parbaudijumi ir balstiti
uz izglttojamo izlasi. Pat Griekija, Kipra, Luksemburga, Slovakija, Slovakija un Zviedrija, kur tiek
macitti atseviski dabaszinatnu macibu priek8meti, nav valsts parbaudijumu atseviskos dabaszinatnu
priekSmetos pamatskolas pirma posma ITment (sk. 4.1. un 4.2. attélu).

Kopuma varsecinat, ka visa Eiropa vairak uzmanibas tiek pievérsts matematikai neka dabaszinatném
ka macibu priek8metam, kas tiek plasi vertéts pamatizglitiba. Turpretl pamatizglitibas otra posma
[TmenT matematikas un dabaszinatnu vertéjumi ir lidzsvarotaki. L1dzigi kd pamatizglitibas pirmaja
posma, arT pamatizglitibas otraja posma visizplatitakais vértéSanas veids ir valsts parbaudes
darbi matematika, ko karto visi izglttojamie. Nakamais visbiezak izmantotais vértéjums ir sertificéti
eksameni, ko visi izglitojamie karto matematika.

Dabaszinatnes ka integrétu macibu priekSmetu vérté pamatizglitibas otraja posma, izmantojot
sertificétus eksamenus, jo Tpasi tajas izglitibas sistémas, kuras dabaszinatnes Saja izglitibas
pakapé joprojam maca ka integrétu macibu priekSmetu (sk. arT 4.1. un 4.2. attélu), tostarp Belgija
(Frandu kopiena), Trija, Italija, Malta, Norvégija un Trija. Sos eksamenus karto vai nu visi izglitojamie,
vai ari tikai dazi izglitojamie, ja dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets ir fakultativs vai
izglttojamie tiek izvéléti eksameniem (ka tas ir Norvégija). Dazas valstis tiek veikti arT valsts méroga
dabaszinatnu ka integréta macibu priekSmeta testi, un vairuma valstu Sos parbaudijumus karto visi
izglttojamie.

Pamatizglitibas otra posma Iliment vairak neka treSdala izglitibas sistému tiek organizeti ari
sertificéti eksameni un/vai valsts parbaudijumi atseviskos dabaszinatnu priekSmetos, pieméram,
biologija, fizika un kimija. Papildus Siem macibu priekSmetiem dazas izglitibas sistémas tiek vertéti
art citi dabaszinatnu macibu priekSmeti, tostarp geografija, geologija un tehnologijas.

Kipra, Portugdlé un Serbija visi izglitojamie piedalas visos sertificEétajos eksadmenos un/vai
valsts parbaudijumos dazados dabaszinatnu priekSmetos. Tomeér citas izglitibas sistémas, kuras
ir sertificéti eksameni un/vai valsts parbaudijumi atseviSkos dabaszinatnu priekSmetos, Sos
parbaudijumus var kartot tikai dazi izglitojamie (t. i., tie var bt izlases veida testi vai skoléni var
kartot tikai viena dabaszinatnu priekSmeta parbaudijumus).

Igaunija visiem 9. klases izglitojamiem ir jakarto sertificéts eksamens igaunu valoda, matematika un izvéles
priekSmeta, kas var bat biologija, geografija, fizika vai kimija.

Lidzigi ar Zviedrija visi 9. klases izglitojamie karto valsts parbaudijumu biologija, kimija vai fizika. Tomér izglitojamie
vai skolas nevar izvéléties macibu priek§metu; $o lEmumu pienem Zviedrijas Valsts izglitibas agentra.
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| 4.6. attéls: Sertificéti eksameni un valsts parbaudijumi matematika un dabaszinatnés, ISCED 1-2, 2020./2021.
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Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi

Attéla redzami kartotie sertificétie eksameni un valsts parbaudijumi matematika un dabaszinatnés. Informacija par macibu
priekSmetiem/témam, kas dazadas izglitibas sistémas ir ieklauti dabaszinatnés ka integréta macibu priekSmeta, ir atrodama I.
pielikuma. Seit minétajos sertificétajos eksamenos un valsts parbaudijumos var bit ieklauti arf citi macibu priekdmeti, tomér tie nav
atseviSki noraditi, jo tas parsniegtu zinojuma tvérumu. Nav nemtas véra Covid-19 pandémijas izraisitas izmainas novértéSanas
procediras (tas ir izklastitas 4.3.3. sadala).

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE fr): pastav sertificéti eksameni matematika un dabaszinatnés, kurus karto visi ISCED 1. un 2. limena izglitojamie. Ir
art valsts parbaudijumi individualo macibu vajadzibu noteikSanai, kurus karto visi ISCED 1 (3. un 5. klase) izglitojamie. Tomér tie
notiek tikai reizi trijos gados.

Danija: attieciba uz valsts parbaudijumiem $aja attéla ir noraditi obligatie parbaudijumi visiem izglitojamiem matematika un fizika/
kimija. Tiek rikoti arT brivpratigi valsts parbaudijumi matematika pamatizglitibas pirmaja un otraja posma, ka arf biologija, fizika/
kTmija un geografija pamatizglitibas otraja posma.

Spanija: ISCED 1 pakapé tiek veikti divi valsts méroga parbaudijumi. 3. klases eksamens parbauda visu izglttojamo valodas
un matematikas kompetences (ka noradits attéla), savukart 6. klases eksamens parbauda izglitojamo valodas, matematikas un
«dabaszinatnu un tehnologiju» kompetences atseviskos eksamenos.

Francija: papildus valsts parbaudijumiem matematika, ko karto visi ISCED 1. un 2. limena izglitojamie, abu izglitibas lTmenu
beigas tiek rikoti arT valsts parbaudijumi, kas balstiti uz paraugiem (Izlases disciplinaro novértéjumu cikls (Cycle des évaluations
disciplinaires réalisées sur échantillons), 5. un 9. klases beigas).

Zviedrija: visi 9. klases izglttojamie karto valsts parbaudijumu viena no dabaszinatnu priek§metiem (biologija, kimija vai fizika).

Serbija: sertificétaja eksamena ietilpst macibu valodas un matematikas parbaudijums, ka arT kombinétais eksamens, kura papildus
attéla minétajiem macibu priekSmetiem ieklauti arT dabaszinatnu un socialo zinatnu priekSmeti (t. i., eografija un vésture).
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Visbeidzot, dazas valstisievie$ izmainas savos sertificétajos eksamenos un/vaivalsts parbaudijumos
matematika un/vai dabaszinatnés.

Cehija 2021./2022. macibu gada stajas spéka jauna valsts testé$anas sistéma. Katru gadu dazadas klasés
ir japarbauda viena no piecam lietpratibas jomam (lasitprasme, matematika, sveSvaloda, informacijas/
digitala pratiba un zinatnes pratiba). 2021./2022. gada ta ir zinatnes pratiba. Turklat reizi ¢etros gados 5.
un 9. klasé (pamatizglitibas pirma un otra posma apguves beigas) tiks rikoti visaptverosi valsts apsekojumi/
parbaudijumi vismaz viena no diviem pamatpriekSmetiem (Eehu valoda un literatira; matematika) un biezi
Vél viena priekSmeta.

Danija 2022./2023. gada stasies spéka jauna valsts parbaudijumu sistéma. Fizikas/kKimijas eksameni bls
brivpratigi, tapat ka pasreizégjie biologijas un geografijas eksameni.

Griekija 2021./2022. gada sakas valsts diagnosticéjoSo parbaudijumu izméginajuma Tstenosana misdienu grieku
valoda un matematika pamatizglitibas pirma posma 6. klases skoléniem un pamatizglitibas otra posma 3. klases

izglitojamiem. So valsts parbaudijumu mérkis ir uzraudzit macibu programmas Tsteno$anas gaitu un gaidamo
macibu rezultatu sasniegSanu.

Spanija tiks ieviests jauns diagnosticéjoSs valsts parbaudijums pamatizglitibas otraja posma (8. klase), lai
noveértétu izglitojamo valodas un matematikas zinaSanas. Autonomas kopienas varés ieklaut papildu kompetences,
kas janoverté parbaudijuma. Tas tiks ieviests, tiklidz tiks piemeérota jauna 8. klases macibu programma (paredzéts
to 1stenot 2023./2024. macibu gada).

Horvatija Valsts izgltibas aréjas vértéSanas centrs 2021./2022. un 2022./2023. macibu gada veiks valsts
parbaudijumus matematikd un dabaszinatnés, ka ari citos macibu priekSmetos reprezentativa 81 pamatskolas
izlasé, un 2022./2023. macibu gada Tstenos pasvértéSanas procesu 20 pamatskolu apaksizlasé (no 81 projekta
iesaistitas pamatskolas).

Ungarija no 2021./2022. gada tiek ieviests valsts parbaudijums, kura tiks novértétas visu 6. un 8. klases izglitojamo
dabaszinatnu prasmes.

Polija tika planots, ka no 2021./2022. macibu gada izglitojamiem bds jaizvélas viens no Cetriem dabaszinatnu
priekSmetiem - biologija, geografija, kKimija un fizika — ka papildu priekSmets, kas bus jaieklauj eksamena,
kur$ jakarto, pabeidzot obligato izglttibu. 2021. gada aprill Izglitibas un zinatnes ministrija noléma atlikt
(I"dz 2024. gadam) pirmos eksamenus, kuros tiks ieklauts izvéles dabaszinatnu priekSmets, COVID-19
pandémijas dé| (sk. arT 4.3.3. sadaju)®":

Ziemelmakedonija valsts parbaudes darbi matematika (un lasitprasmé) tiks ieviesti tre§as klases skoléniem no
2022./2023. gada un piektas klases skoléniem no 2024./2025. gada.

4.3.2. Sertificeto eksamenu un valsts parbaudijumu galvenie meérki

Parasti sertificétus eksamenus un valsts parbaudijumus organizé ar vienu vai vairakiem no $adiem
trim mérkiem.

Tie var laut apkopot izglitojamo sasniegumus konkréta izgltibas posma (pieméram,
pamatizglitibas pirma vai otra posma beigas). Rezultati tiek izmantoti, lai pieskirtu sertifikatus
un/vai pienemtu svarigus IEmumus par izglttojamo karjeru skola, tostarp par “plismas”
veido$anu, pareju no viena gada uz nakamo vai galigo vértéjumu. Sim nolikam izmantotos
parbaudijumus parasti karto visi izglitojamie.

Tos var izmantot, lai uzraudzitu un novértétu skolas un/vai izglitibas sistému kopuma. Sis
meérkis biezi, bet ne tikai, ir saistits ar valsts méroga parbaudijumiem, un $adus testus dazkart
karto tikai reprezentativa izglitojamo izlase.

Tie var kalpot izglitojamo macibu vajadzibu apzinasanai un tadéjadi atbalstit macibu

procesu un individualizétus turpmakos pasakumus (sk. arT 6. nodalas 6.1.2. sadalu). Sos
parbaudijumus var kartot visi vai tikai dazi izglttojamie.

61 |zgltibas sistémas likuma grozijumu projekta, kas Polijas Republikas Parlamentam iesniegts 2022. gada mart3, ir paredzéts,
ka lzglitibas un zinatnes ministrija pilniba atteiksies no $1 eksamena.

Skatit: https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-ustaw:
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4.7. attéla atainots to izglitibas sistému skaits, kuras izmanto sertificetus eksamenus un/vai valsts
parbaudijumus pamatizglitibas pirmaja un otraja posma, lai sasniegtu katru no iepriek§ minétajiem
mérkiem (sk.

Il. pielikuma 4.7A. attéla papildu informaciju par katru valsti). Jaatzime, ka Sie skaitli parsniedz
sertificéto eksamenu un valsts parbaudijumu skaitu, kas tiek Tstenoti matematika un dabaszinatnés
visa Eiropa (sk. 4.6. attélu), jo daudzi no Siem novértéjumiem faktiski tiek izmantoti vairakiem no
minétajiem mérkiem vienlaikus.

Visplasak zinots, ka valsts parbaudijumu mérkis gan pamatizglitibas pirmaja, gan otraja posma ir
skolu un/vai izglitibas sistémas kopuma uzraudziba un novértéSana. Otrs visbiezak minétais valsts
parbaudijumu mérkis abos izglitibas lTmenos ir individualo macibu vajadzibu noteik3ana. Tapéc
matematikas un dabaszinatnu valsts parbaudijumi Eiropa retak tiek izmantoti individualiem augsta
nozimiguma parbaudijumiem (t. i., lai pienemtu IéEmumus par izglitojamo karjeru skola).

Savukart sertificéti eksameni galvenokart kalpo, lai informétu par lEmumiem attieciba uz izglttojamo
karjeru pamatizglitibas otraja posma, kam seko skolu un/vai izglitibas sistémas uzraudziba un
novértésana. Individudlo macibu vajadzibu noteikSana nav mérkis, kas saistits ar sertificétiem
eksameniem jebkura izglitibas sistema jebkura izglitibas liment.

4.7. attels: Sertificéto eksamenu un valsts parbaudijumu matematika un dabaszinatnés galvenie mérki, ISCED 1-2, 2020./2021.

ISCED 1 ISCED 2
2N W0MWIBITE1514131211109 & 7T 6 5 4 3 2 1 0 X X . 012 3 456789 1WNMII2131415161T1819202 22
i Lémumu pienem3ana par izglitojamo _ ------ —
| karjeru skola

[ | Skolu univai izglitibas sistemas 1

] uzraudziba/novertésana |

| | Individualo macibu vajadzibu ]
[— identificéSana
222120191817 161514 13121110 8 & 7 6 5 4 3 2 1 0 012 34567 8 9 1011121314 1516171819 2021 22

. Sertificéti eksameni D Valsts parbaudijumi
Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi

Attéla ir noradits, cik Eiropas izglitibas sistéemu (no kopuma 39) ar sertificétiem eksameniem un/vai valsts parbaudijumiem
pamatizglitibas pirmaja un otrajad posma cen$as sasniegt katru no trim mérkiem (vairak informacijas par katru valsti skatit
II. pielikuma 4.7A attéla). Daudzus no Siem novértéjumiem izmanto vairakiem no uzskaititajiem mérkiem vienlaikus.

Ka minéts iepriek$, daziem novértéjumiem ir kombinéti mérki. Pieméram, valsts méroga parbaudes
darbi var kalpot gan uzraudzibas mérkiem, gan arT palidzét noteikt izglitojamo macibu vajadzibas,
ka tas ir Trija un Francija.
Trijas pamatskolam ir jaanalizé matematikas standartizéto parbaudijumu rezultati gan lai noteiktu visas skolas
sniegumu, gan lai noteiktu atseviSku izglitojamo vai izglttojamo grupu macibu vajadzibas klasé. Lai gan ir

ceriba, ka skolas, kas izmanto standartizétus parbaudijumus dabaszinatnés, uzsaks lidzigu vértésanas
rezultatu analizi, tas nav obligati.

Francija valsts parbaudijumiem matematika (un francu valoda), kurus karto visi 1. un 2. klases (ISCED 1. limenis)
un 6. klases (ISCED 2. limenis) izglitojamie, ir divkarss mérkis — novértét izglitibas sisttmas sniegumu, kas
ir noderigs izglitibas politikai un lémumu pienemsanai, un diagnosticét izglitojamo gratibas, lai nodrosinatu
nepiecieSamas korekcijas. Pédéja gadijuma parbaudijumu rezultati tiek nosatiti katrai skolai, bet netiek publicéti
valsts [TmenT, un tiek publicéti apkopoti rezultati valsts Tmenr.
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Sertificéti eksameni un valsts parbaudijumi, ko izmanto Iémumu pienem3$anai par izglitojamo
karjeru skola, var kalpot arT uzraudzibas mérkiem, ka tas ir Polijas gadijuma, vai palidzét noteikt
izglttojamo macibu vajadzibas, ka tas ir Rumanijas gadijuma.
Polija valsts eksamenam matematika 8. klases beigas ir divi galvenie mérki. Taja novérté, cik liela méra
izglitojamie izpilda pamatizglitibas pamatprogramma noteiktas prasibas (trijos obligatajos eksamenu priekSmetos),
tadéjadi nodroSinot atgriezenisko saiti skoléniem, vecakiem, skolotajiem un izglitibas institdcijam. Tas aizstdj art vidusskolas
iestajparbaudijumu (eksamena rezultati neietekmé pamatskolas beig$anu, bet vidusskolas izmanto eksamena rezultatus ka vienu
no kritérijiem izglitojamo uznemsSanas procesa).
Rumanija valsts parbaudijums 8. klases izglitojamiem ir aréjs apkopojoSs novértéjums par kompetencém, kas

iegutas visa pamatizglitibas otraja posma. Tas mérkis ir sniegt noradijumus par izgltibas celu, kas jaizvélas
vidusskolas posma, ka ar1 noteikt izglitojamo individualas atbalsta vajadzibas.

4.3.3.1zmainas sertificétajos eksamenos un valsts parbaudijumos saistiba ar Covid-19
pandémiju

Covid-19 pandémija ir batiski ietekméjusi visus cilvéku dzives aspektus, tostarp maciSanas,

maciSanas un vertéSanas praksi skolas (sk. arT 2. nodalu un 6. nodalas 6.3.3. sadalu). Attieciba uz

sertificétiem eksameniem un valsts parbaudijumiem aptuveni puse Eiropas izglitibas sistému zino,
ka 2020./2021. macibu gada tika ietekméta So véertéjumu TstenoSana (sk. 4.8. attélu).

4.8. attéls: lzmainas sertificétos eksamenos un valsts parbaudijumos matematika un dabaszinatnés sakara ar Covid-19
pandémiju, ISCED 1-2, 2020./2021. gads

Cik liela méra tika ietekméti sertificéti eksameni
un valsts parbaudijumi:

. Dazilvisi eksameni/parbaudijumi tika atcelti

[] Dazuivisu eksamenu/parbaudijumu saturs
tika maintts

D Eksameni/parbaudijumi netika ietekméti /
tika veiktas nelielas izmainas laika grafika

Neattiecas: Sertificéti eksameni un valsts
parbaudijumi neeksisté

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Vacija: federalo zemju riciba bija vairaki pasakumi, tostarp Seit noraditie, kurus tas varéja piemérot atkariba no pandémijas
situacijas.

Daudzas no §Im izglitibas sistémam — tostarp Belgija (franéu un flamu kopienas), Cehija, Danija,
Trija, Spanija, Italija, Latvija, Niderlandé, Portugalé, Slovakija, Zviedrija un Norvégija — tika atcelti
dazi vai visi sertificetie eksameni un/vai valsts parbaudijumi. DaZos gadijumos tika ieviesti alternativi
vértéSanas pasakumi.
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Italija 2020./2021. gada tika atcelti rakstiskie sertificétie eksameni matematika un dabaszinatnés. Ta vieta tika
izmantots viens mutisks parbaudijums, kura izglitojamiem bija japrezenté referats. Referata téma tika izvéléta
klasé€, tai nebija obligati jabat saistitai ar matematiku vai dabaszinatném.

Slovakija tika atcelts visu izglitojamo matematikas valsts parbaudijums vidéjas izglitibas Iimeni. Tomér tika
veikts monitoringa tests, pamatojoties uz reprezentativu izglitojamo izlasi. ST parbaudijuma mérkis bija novértat
izglitojamo zinasanu limeni péc pandémijas un ar to saistitajiem attalinato macibu pasakumiem. Valsts parbaudes
darbi matematika (un valodas) pamatizglitiba notika ka parasti.

Zviedrijas Valsts izglitibas agentlra nolema pandémijas dé| atcelt lielako dalu valsts parbaudijumu obligataja
izgltiba (tostarp matematika un dabaszinatnés). Tikai 3. klases valsts parbaudes darbi notika ka ierasts. Lai
palidzétu skolam noveértét izglitojamos, agentira piedavaja izvéles parbaudijumus macibu priekSmetos, kas
parasti tiek parbaudtti 6. un 9. klasé (t. i., testus, kurus varéja izvéléties skolas, bet ne izglttojamie).

Vacijas federalajam zemém un Spanijas autonomajam kopienam bija zinama autonomija attieciba
uz sertificétu eksamenu un valsts parbaudijumu TstenoSanu.

Vacijas federalo zemju riciba bija vairaki pasakumi, kurus tas varéja piemérot atkariba no pandémijas situacijas,
nesamazinot Izglitibas un kultdras ministru pastavigas konferences noteikto prasibu ITmeni. Sie pasakumi bija
eksamenu datumu parcel§ana, lai nodrosinatu vairak macibu laika, eksamenu/parbaudijumu skaita samazinasana,
prioritaro vai izvéles tematu izvéle un iespéja skolam izveléties centralizéti noteiktus eksamenu priekSmetus.
Turklat 2020. gada aprilt, nemot véra Covid-19 pandémijas situaciju, pastaviga konference deva federalajam
zemém iespéju izvéléties, vai veikt VERA (Vergleichsarbeiten) 3 un 8 valsts parbaudijumus.

Spanija Covid-19 pandémijas dé| 6. (un 10.) klases diagnosticgjosie parbaudijumi tika atcelti. Tomér autonomo
kopienu izglitibas parvaldém bija jaizvérte, vai tas veiks novértéSanu pamatizglitibas 3. klasé. Praksé vairums
autonomo kopienu noléma 2020./2021. macibu gada to atcelt. Tomér Izglitibas ministrija savas tieSas kompetences
joma noléma veikt testus Sedta un Melila, nemot véra to nozZimigumu un vado$o raksturu.

Igaunija un Polija sertificéti eksameni vai valsts parbaudijumi netika atcelti, tomér Covid-19
pandémijas dé| notika dazas citas batiskas izmainas vértéSanas praksé.
Igaunija sertificéti eksameni matematikd un dabaszinatnés notika ierastaja laika un atbilstoSi ierastajai kartibai.
Tomér pandémijas dé| mainijas pamatizglitibas iegiSanas nosacijumi, proti, pamatizglitibas iegi$ana vairs nebija
atkariga no eksamenu rezultatiem. Turklat tika piedavatas divas papildu eksamenu dienas tiem izglitojamiem, kuri
vélgjas kartot eksamenus, bet Covid-19 pandémijas dé| nevaréja ierasties noteiktas dienas.

Polija valsts eksamens matematika 8. klases beigas netika balstits uz visam pamatprogramma ieklautajam
prasibam. Izglitibas ekspertu komandas sagatavoja ierobezotu prasibu sarakstu katram eksamena priekSmetam,
un to apstiprindja Izglitibas un zinatnes ministrija.

Visbeidzot, starp izglitibas sistémam, kas zinoja, ka Covid-19 pandémija batiski neietekméja to
sertificétos eksamenus un valsts parbaudijumus, bija dazas, kas veica nelielas izmainas vértéSanas
prakseé.

Malta pandémijas dé| nekadas izmainas ka tadas nenotika, iznemot sertificétie eksameni notika 2 ménesus velak
neka parasti.

Rumanija valsts parbaudes darbi 2020./2021. macibu gada netika mainiti. Tomér izglitojamiem, kuriem
parbaudijuma laika bija Covid- 19, tika nodroSinata Tpasa eksamena sesija.
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3. nodala: Mactbu laiks

Kopsavilkums

Saja nodala sniegts parskats par Eiropa spéka esosajiem obligatas izglitibas macibu programmu
noteikumiem attieciba uz dabaszinatnu macibu organizéSanu, par matematikas un dabaszinatnu
macisanu atbildigajiem skolotajiem un diviem TpaSiem izglttojamo vértéSanas veidiem - sertificétiem
eksameniem un valsts parbaudijumiem - abas macibu jomas.

Analize paradija, ka gandriz visas Eiropas izglitibas sisttmas dabaszinatnes tiek méacitas ka
integréts macibu priekSmets vismaz kada pamatizglitibas posma. Tadéjadi macibu programmas ir
atsauces uz «dabaszinatnu izglitibu», «dabaszinatnémy», «vides studijam», «pasaules izzinaSanu»
vai «dabu un sabiedribuy, lai aprakstitu macibas, kas ietver biologijas, fizikas un kimijas elementus
un dazos gadijumos arT ar geografiju, tehnologiju, vésturi un geologiju saistitas témas.

Turpretl macibu programmas, kas attiecas uz pamatizglitibas otro posmu, lielakaja dala Eiropas
izglttibas sistemu, ir paredzéts macit atseviskus dabaszinatnu priek§metus (pieméram, biologiju,
fiziku vai Kimiju). Salidzinajuma ar situaciju pirms 10 gadiem (t. i., 2010./2011. gada; sk. EACEA/
Eurydice, 2011b) Eiropa ir palielindjies atsevisku dabaszinatnu priekSmetu maciSanas apjoms, un
vairakas valstis ir atteikuSas no integrétas dabaszinatnu macisanas obligataja izglitiba.

Attieciba uz dabaszinatnu maciSanas organizaciju pa kladu grupam nodala konstatéts, ka lielakaja
dala izglitibas sistemu macibu programmas ir ieteikts integréti macit dabaszinatnes pirmajos 4-6
obligatas izglitibas gados, kas biezi vien sakrit ar pamatizglitibas pirma posma apguves ilgumu.
Péc tam (t. i., daudzas izglitibas sisttmas — pamatizglitibas otraja posma) macibu programmas
biezi vien ir paredzéti 2—4 gadi atseviSku dabaszinatnu macibu priekSmetu apguvei.

Analiz€jot dabaszinatnu maciSanas organizaciju dazadas izglitibas pakapés Eiropas izglitibas
sistémas, atklajas tikai minimalas atskiribas.

Macibu programmas ir art norades par to, kadiem skolotajiem vajadz&étu macit dabaszinatnes un
matematiku skolas. Eiropas izglitibas sistému analize paradija, ka gandriz visas sistémas (t. i.,
parasti aptuveni 4-6 gadus, I1dz pamatizglitibas pirma posma beigam) visparigas specializacijas
skolotajiem ir janodroSina gan matematikas, gan dabaszinatnu macibas pamatizglitibas pirmaja
posma. Péc tam matematikas un dabaszinatnu macibas parasti parnem specializéti skolotaji.
Tomér dazas Eiropas valstis atkapjas no Sis tendences, vai nu macibu programmas paredzot, ka
visparéjas specializacijas un/vai specializéti skolotaji var macit Sos priekdmetus vairakus gadus,
vai art palaujoties uz visparéjas specializacijas skolotajiem, jo trukst specialistu.

S4a zinojuma rezultati liecina, ka lielakaja dala Eiropas izglitibas sistému trikst matematikas un/vai
dabaszinatnu skolotaju, ka rezultata pastav atSkiribas starp to, kadi skolotaji maca dabaszinatnes
un matematiku praksé un kas ir noradits oficialajas pamatnostadnés. Lidz ar to par Siem
priekSmetiem atbildigajiem macibspékiem bieZi vien trikst nepiecieSamas specializacijas vai art tie
var bt priekSmetu specialisti, kuriem nav nepiecieSamas pedagogiskas sagatavotibas. Lai risinatu
So situaciju, valstis ir Tstenojusas pasakumus, pieméram, piedavajot profesionalo apmacibu un
papildu kvalifikaciju tiem skolotajiem, kuriem ta nepiecieSama, un ieviesot jaunus kursus vai papildu
studiju vietas tiem, kuri vélas k|Gt par matematikas vai dabaszinatnu skolotajiem.

lepriek§ minétos secindjumus apstiprina TIMSS 2019 aptaujas datu analize par to ceturtas
klases izglitojamo procentualo dalu, kuru matematikas un dabaszinatnu skolotdji noradija, ka
viniem nakotné ir nepiecieSama profesionala pilnveide matematikas vai dabaszinatnu pedagogija/
apmaciba. Pasreizéjie matematikas un dabaszinatnu skolotaji norada, ka viniem ir loti nepiecieSama
apmaciba; dabaszinatnu joma 3T vajadziba bija vél lielaka neka matematika. 19 no 27 izglitibas
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sisttmam, kas piedalijas aptauja, to ceturtas klases izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuru
dabaszinatnu skolotaji noradija uz vajadzibu péc apmacibas dabaszinatnu pedagogija/apmaciba,
bija lielaks neka to izglitojamo procentualais Tpatsvars, kuru matematikas skolotdji izteica Sadu
vajadzibu.

Sertificéto eksamenu un valsts parbaudijumu matematika un dabaszinatnés obligataja izglitiba
analize paradija, ka abi vértéSanas veidi ir plasak ieviesti pamatizglitibas otraja posma neka
pamatizglitibas pirmaja posma. Turklat Skiet, ka pamatizglitibas pirmaja posma visa Eiropa lielaks
uzsvars tiek likts uz matematiku neka uz dabaszinatném ka macibu priekSmetu, kura tiek veikti $adi
plasa méroga parbaudijumi: vairuma izglitibas sistému tiek organizéti valsts méroga parbaudijumi
matematika, kurus karto visi izglitojamie, tomér mazak neka treddala Eiropas izglitibas sistemu
Isteno valsts parbaudijumus dabaszinatnés ka integrétd macibu priekSmeta (parasti tos karto
izglttojamo izlase).

Pamatizglitibas otrd posma limenT matematikas un dabaszinatnu vértéjumi ir lldzsvarotaki. Lai
gan visizplatitdkais veértéSanas veids, kas tiek izmantots pamatizglitibas otraja posma, joprojam
ir valsts parbaudijumi matematika, kam seko sertificéti eksdmeni matematika, dabaszinatnes ka
integréts macibu priekSmets Saja izglitibas posma tiek vértétas biezak, izmantojot gan sertificétus
eksamenus, gan valsts parbaudijumus. Vairak neka treSdala izglitibas sistému tiek organizéti art
sertificéti eksameni un/vai valsts parbaudijumi atseviskos dabaszinatnu priekSmetos, pieméram,
biologija, fizika un kimija.

Visplasak zinots, ka valsts parbaudijumu matematikd un dabaszinatnés obligataja izglitiba
galvenais mérkis ir uzraudzit un novertét skolas un/vai izglitibas sistému, kam seko mérkis noteikt
individualas macibu vajadzibas. Visbiezak minétais sertificéto eksamenu mérkis pamatizglitibas
otraja posma ir lemumu pienems$ana par izglitojamo karjeru skola, kam seko skolu un/vai izglitibas
sistémas uzraudziba un novértésana. Tomér jaatzimé, ka vairums zinoto parbaudijumu obligataja
izglttiba faktiski tiek izmantoti vairakiem iepriek§ minétajiem mérkiem vienlaicigi.

Covid-19 pandémija ne tikai batiski ietekmé&ja daudzus maciSanas un maciSanas aspektus skolas,
bet arl ietekméja sertificetu eksamenu un valsts parbaudijumu praksi aptuveni pusé Eiropas
izglttibas sistému 2020./2021. gada. Daudzas no tam tika atcelti dazi vai visi sertificétie eksameni
un/vai valsts parbaudijumi, vai arT tika veiktas citas bitiskas izmainas ierastaja vértéSanas prakse,
pieméram, samazinats dazadu eksamenu priekSmetu prasibu saraksts vai mainita eksamenu
rezultatu ietekme uz izglitojamo karjeru.
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5. nodala. MaciSana un macisanas, lai palielinatu motivaciju

Akadémiskajos pétijumos ir stingri noteikts, ka motivacija ir svarigs skolas sasniegumu
prognozésanas faktors (Howard et al., 2021; Kriegbaum, Becker un Spinath, 2018). Bérni macas
efektivak, ja viniem ir interese par to, ko vini macas. Turklat vini var sasniegt vairak, ja redz, ka
apgutais ir noderigs un piemérojams (Urdan un Turner, 2005).

Saja nodala tiek pétita dazadu tému klatbdtne macibu programmas, kas var palielinat izglitojamo
interesi par matematiku un dabaszinatnem, ka art izpratni par tam. Ta sakas ar diskusiju par
matematikas lietojumu vairakos funkcionalos kontekstos. Talak taja tiek pétita dabaszinatnu
maciSanas kontekstualizacija, proti, ar zinatnes vésturi saistitu tematu ieklausana macibu
programmas, ka arl étiskie apsveérumi saistiba ar socialzinatniskajiem jautajumiem. Ir sniegti
dazi piemeri par valstu stratégijam, programmam un citam iniciativam, kuru mérkis ir paaugstinat
izglttojamo motivaciju, izmantojot citus Itdzek|us, nevis macibu programmas.

Saja nodala ir aplokota arT atsevisku vides ilgtsp&jas jautdjumu integré$ana dabaszinatnu
priekSmetos. Turklat nodala ir analizéts, k& matematikas un dabaszinatnu macibu programmas
tiek ieklautas atsauces uz digitalajam kompetencém. Saja dala nav aplikoti talmacibas pasakumi,
ko izraisija Covid-19 pandémija (Tss parskats par So tematu ir sniegts 2. nodala).

Visa Eiropa macibu programmas var ieklaut 8aja nodala aplUkotos jautdjumus ka mérkus,
sasniedzamos rezultatus, paredzamos macibu rezultatus, metodiskas vadlinijas utt. Sakuma ir
svarigi atzimét, ka macibu programmas dokumenti sniedz norades par to, kuras dimensijas
batu jaieklauj matematikas vai dabaszinatnu macibu procesa, un palielina iespéju, ka téma tiks
aplikota. Tomér augstaka lTmena dokumenti neatspogulo to, kas patiesiba notiek klasé. Ja kads
jautajums nav tieSi minéts macibu programma vai citos augstaka Iimena noteikumos, tas tomér
var bat macibu gramatas, citu macibu materialu vai izglttojamo projektu darbu satura daja. Biezi
vien macidanas un macisanas programmas ir visparigas vadlinijas skolotajiem, tacu tiek sagaidits,
ka vini izmantos dazadus resursus, lai macibu priekSmetu sasaistitu ar realas dzives lietojumu un
citiem konteksta jautajumiem.

Lielaka dala $aja nodala veiktas analizes attiecas uz 1.—4. klasi un 5.-8. klasi®?. Tas saskan ar
starptautisko aptauju datiem par izglitojamo sasniegumiem (vairak sk. 1. un 7. nodala).

5.1. Realas dzives lietojumi matematikas macisana

Nav Saubu, ka, lai izprastu maciSanas jégu, izglitojamiem ir javeido saikne ar pieredzi arpus
skolas. Geiger, Goos un Forgasz (2015) uzsver, ka rékinaSanas prasme ir ne tikai skola apgatas
aritmétiskas pamatprasmes, bet ari spéja risinat realas pasaules problémas. Tas ir svarigs aspekts
visas matematikas macibu pakapés skola. Tomér izglttojamie matematiku biezi uzskata par atrautu
no realitates (Aguirre et al., 2013; Vos, 2018). Dazi pétijumi (Hunter et al., 1993; Perimutter at al.,
1997) liecina, ka jau pamatskola bérni macito matematiku uztver ka nodalitu no ikdienas dzives.

Lai gltu priekSstatu par to, ka Eiropa tiek aplikots matematikas lietojums realaja dziveé, 39 Eiropas
izglttibas sistému eksperti tika IGgti noradit, vai macibu programmas ir skaidri minéti konkréti
izveléti piemeri. Turklat tika noSkirtas matematikas macibu programmas no jebkura cita macibu
priekSmeta programmam.

(62 Dazas valstls macibu programmas var bat strukturétas dazadi, pieméram, macibu rezultati var bat noteikti 1.-3., 4.-6. un
7.-9. klasei. Sados gadijumos dati parada macibu programmu segmentus, kas ietver 4. vai 8. klasi. Visas $adas novirzes ir
aprakstitas Il. pielikuma piezimés.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Analize liecina, ka macibu programmas matematika biezi tiek macrita, izmantojot funkcionalos
kontekstus (sk. 5.1. attélu). Vispariga atsauce uz matematikas izmantoSanu realaja dzivé ir ieklauta
gandriz visu analizéto izglitibas sistému macibu programmas: 37 izglitibas sistémas no 39 izglitibas
sisttmam 1.—4. klasé un 38 izglitibas sistémas no 39 izglitibas sistemam 5.—-8. klasé. Vairakas
valstis veicina armt matematikas funkcionalu izmantoSanu citu macibu priekSmetu programmas.

Turpmak sniegtajos pieméros ilustréts, ka $adas visparigas atsauces ir formulétas.

Belgija (flamu kopiena) viens no pamatizglitibas mérkiem ir “izglitojamie spéj efektivi izmantot jedzienus,
atzinas un proceddras attieciba uz skaitliem, mérijumiem un geometriju ... jggpilnas lietojuma situacijas gan
klasé, gan arpus tas»©).

Spanijas pamatizglitibas pirma posma macibu programma ir noteikts, ka matematika ir jaapgast, izmantojot
to funkcionalos kontekstos, kas saistiti ar ikdienas dzives situacijam. Turklat taja teikts, ka metodologijai $aja
joma jabalstas uz pieredzi: macibu saturs jasak no tg, kas ir tuvs, un tam japieiet identifikacijas un problému
risinaSanas konteksta®’. Matematika realos apstaklos ir jaieklauj visas Spanijas pamatizglitibas macibu
programmas.

Italija matematikas priekSmeta ievada valsts vadlinijas 1.-8. klasei ir noradits, ka «matematika sniedz
instrumentus pasaules zinatniskai aprakstiS8anai un ikdiena noderigu problému risinaganai» ).

Zviedrija skolu obligataja macibu programma ir noteikts matematikas visparéjais mérkis: «lzglttojamiem
jarada priekSnoteikumi, lai vini iegltu zinaSanas, kas lautu viniem interpretét ikdienas dzives un matematikas
situacijas, ka art aprakstit un formulét tas, izmantojot matematiskas izteiksmes formas»©®.

Lihtensteinas valsts macibu programma papildus konkrétdam macibu priekSmetu kompetencém ir ieklauti tris
visparigie macibu rezultati: (1) orientéSanas un zinasanu lietoSanas attistiS8ana, (2) nostiprinata spéja domat,
spriest un kritizét un (3) spé&ja lietot matematiku ka valodu. Macibu programmas dala «orientacijas attistiSana
un zina8anu lietoSanai» tiek «izmantotas témas no izglttojamo apkartéjas vides, pieméram, elektroniska
sazina vai rikoSanas ar naudu». Matematiskais saturs ir jaatpazist, jaapspriez, jamatematizeé, jaattélo un
jaaprékina, pieméram, tadas témas ka iedzivotaju attistiba, arhitektdra, astronomija vai klimatologija»(¢7).

| 5.1. attéls: Macibu programmas minéto matematikas jédzienu noteiktu redlas dzives lietojumu biezums, 2020./2021. gads

1.-4. klase 5.-8. klase
W 3% N 0 OH M M 1815 12 9 6 0 3 6 8§ 12 15 1 A 2 7 0 N ¥ W
_ ki Matematika realaja dzive: K
vispariga atsauce
[ - Naudas problému risinaSanas pamati 2
_ 22 Matematika arhitekttra o

Matematika édiena gatavo$ana vai

| _ 20 rokdarbos 2

| - 10 Finansu pratibas pamati 2

¥ ¥ 3N WX M N 1B 1512 K

9 12 15 B A N ¥ W N B W

03 &

D Matematika Cits(-i) prieksmets(-)

Skaidrojosas piezimes

Stabina numurs un kopéjais garums parada, cik daudzas Eiropas izglitibas sisttmas (no kopuma 39) konkrétais temats ir
neparprotami minéts macibu programmas. Ton&jums norada, vai téma ir minéta matematikas macibu programmas, kada(-u)
cita(-u) macibu priekSmeta(-u) macibu programmas vai abas programmas.

Informacija par katru valsti ir pieejama II. pielikuma 5.1A attéla.

Rokdarbi

) 4.Wiskunde — Strategieén en probleemoplossende vaardigheden (point 4.2).
64 Karala dekréts 126/2014, gada 28. februara dekréts, ar ko nosaka pamatizglitibas pamatprogrammu.

() http://www.indicazioninazionali.it/... (p. 60).
) Macibu programma obligatajam skolas, pirmsskolas klasei un skolas vecumam educare (skolverket.se).
©7) LiLe (valsts macibu programmas bérnudarziem, pamatizglitibas pirmajam un otrajam posmam).
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https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-2222-consolidado.pdf
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf
https://www.skolverket.se/publikationsserier/styrdokument/2018/curriculum-for-the-compulsory-school-preschool-class-and-school-age-educare-revised-2018
https://fl.lehrplan.ch/index.php?code=e%7C5%7C1

5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

5.1. attéla ir uzskaititi vairaki pieméri, ka matematiku var apgut realas pasaules konteksta, proti,
naudas problému risindSana, finanSu pratibas pamati, matematika arhitektGra un matematika
€dienu gatavo$ana vai rokdarbos. Visizplatitakais matematikas funkcionalais konteksts ir naudas
problému risina8ana. Vienkarsi aprekini un mérijumi, kuros izmanto naudu, lai aprékinatu kopéjas
izmaksas, izmainas, vienibas cenas vai pirkuma procentudlo dalu, ir neparprotami aplikoti 32
izglitibas sistémas no 39. Naudas problému risinasanas pamatprincipiirieklautimacibu programmas
1.-8. klaség; lielakoties tie tiek aplikoti matematikas stundas. 5.1. attéla ir iek|auta arT téma «finansu
pratibas pamati», kas attiecas uz aizdevuma un procentu aprékinasanu, izpratni par atSkirtbam
starp bruto un neto ienakumiem, budZeta veido$anu utt. Sos uzdevumus var uzskatit par nakamo
sarezgitibas pakapi uzdevumos, kas saistiti ar riko$anos ar naudu, un tie daudz biezak tiek risinati
5.-8. klasé neka pirmajas Cetras pamatizglitibas klasés.

Matematikas izmanto3ana arhitektdra ir mazak izplatita nekd pamatprasmes naudas joma, bet
izplatitdka neka finanSu pratibas pamati. Visi Sie pieméri tiek pétiti vairak nekad pusé Eiropas
izglttibas sistému, galvenokart matematikas stundas, bet art macibu priekSmetos, kas saistiti ar
tehnologijam un makslu. Visbeidzot, matematiskos jédzienus var izmantot praktiskas darbibas,
pieméram, €diena gatavoSana vai rokdarbos. 8adi funkcionalie konteksti ir ierosinati macibu
programmas aptuveni pusé analizéto valstu.

Turpmakajas sadalas ir aplUikota katra 5.1. attéla noradita kategorija péc kartas.
Vienkarsu uzdevumu ar naudu risinasana

Naudas izmantoSana sniedz lielisku iespé&ju lietot matematiku ka praktisku riku ikdienas darbibas.
Pamatskola naudas lietoSana ir ierasta prakse mériSanas joma, k& art pamats, lai izprastu skaitu
jédzienu un pamata darbibas (Alpizar-Vargas un Morales-Lopez, 2019 ). Nauda palidz veidot
izpratni par tadiem jédzieniem ka sakartoSana, skaitiSana, noteikta skaita priekSmetu Iidzvértibas
salidzindSana ar citiem tada pasa rakstura priekSmetiem vai ar cita rakstura priekSmetiem (mainas
[Tdzekli), vértiba utt.

Belgija (flamu kopiena) viens no pamatizglitibas mérkiem ir “izglitojamie prot rikoties ar naudu un apzinat
naudas veértibu realas dzives situacijas”©®

Latvijas macibu programma 1. klasei noteikts, ka skoléniem japrot «izprast pre€u cenu eiro un centos
situacijas ar sadzives kontekstu (attélos); lietot un veidot iepirkumu sarakstus, noradot daudzumu un cenu;
apsveért dazadus veidus, ka var samaksat nepiecieSamo summu» (9,

Polija viens no macibu rezultatiem, kas saistits ar matematiku 1.—3. klasé, attiecas uz naudas aprékiniem.
Izglitojamiem japrot parvérst Polijas zlotu apakSvienibas un ofradi, atSkirt monétu un banknoSu
nominalvértibas un saprast to pirktspéjas atSkirtbas(.

Islandes Valsts macibu programmas rokasgramata obligatas izglitibas skolam" nosaka, ka I1dz 4. klases
beigam izglitojamiem jasp€j «izmantot matematiku, lai risinatu ikdienas dzives uzdevumus un atpazitu
naudas vertibu», un I1dz 7. klases beigam izglttojamiem «jazina galvenie jédzieni par finanSu témam un
jastrada pie socialam vai vides problémam, kur tiek vakta un apstradata informacija un mekléti risingjumi».

(©8) | ager onderwijs (primary education) (procedure 2.11).

(©9) https://mape.skola2030.lv/resources/159 (pp. 52-53).

(70 Polijas macibu pamatprogramma (https://isap.sejm.gov.pl/), p. 38.
) https://www.government.is/... (p. 221).
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https://www.government.is/library/01-Ministries/Ministry-of-Education/Curriculum/adalnrsk_greinask_ens_2014.pdf

Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Finansu pratibas pamatprasmes

Finansu pratibas pamatprasmes ir daudz svarigakas 5.—8. klasé neka pamatskolas pirmajas Cetras
klasés. Tadas témas ka kredita un procentu, bruto un neto ienakumu vai budzeta aprékinasana ir
skaidri minétas 23 izglitibas sistémas 5.-8. klasei. Desmit izglitibas sistémas dazas no §im témam
tiek apgatas jau pamatizglitibas pirmo klasSu beigas. Procentu aprékinasana, skiet, ir visizplatitakais
matematiskais jeédziens, ko izmanto $ajos kontekstos.
Bulgarija matematikas macibu programma 5. klasei procentu likmju jédziena izpétei tiek izmantoti pieméri par procentiem
un aizdevumiem. Izglitojamiem jazina procentu jédziens, japrot to lietot uzdevumos un aprékinat vienkarsos procentus,

ka arT jalieto zinaSanas par procentiem un vienkarsajiem procentiem, model&jot uzdevumus ekonomikas un finansu joma
un risinot lietiska rakstura probléemas(2.

Igaunija viens no 7.-9. klasé sasniedzamajiem macibu mérkiem@® ir, lai izglitojamie «interpretétu procentos izteiktus
lielumus citos macibu priekSmetos un ikdiena, tostarp izdevumus un riskus, kas saistiti ar aizdevumiem (tikai vienkarsie
procenti)».

Trija viens no pamatizglitibas cikla matematikas macibu satura formul&umiem ir «izglttojamais pienem apzinatus finandu
Iemumus un attista labas patérétaja prasmes». No izglitojamiem tiek sagaidits, lai vini spétu izpétit racionalo skaitlu
ekvivalentus, lai vini varétu «risinat ar naudu saistitas problémas, tostarp tas, kas saistitas ar rékiniem, PVN [pievienotas
vértibas nodokli], pelnu vai zaudéjumiem, pelnas vai zaudéjumu % ( no pasizmaksas), pasizmaksu, pardoSanas cenu,
saliktajiem procentiem ne ilgak ka 3 gadu griezuma, ienakuma nodokli (tikai standarta likme), neto algu (ieskaitot citus
noteiktu summu atskaitljumus), naudas vértibas aprékinus un spriedumus, uzcenojumu (pelna % no pasizmaksas), pelnu
(pelna % no pardosanas cenas), saliktos procentus, ienakuma nodokli un neto algu (ieskaitot citus atskaitjumus)».

Horvatija 7. klasé gaidamie macibu rezultati ietver to, ka «izglitojamais atpazist, apraksta un sasaista procentu rékina
elementus : procentualo dalu, procentualo summu un bazes vértibu problémsituacija. Ir svarigi darbibas ar procentiem
ieklaut finansu pratibas konteksta, kas ietver §adus aspektus: cenas palielinasana, cenas samazinasana, marketinga triku
noveértéjums, bruto alga, neto alga, nodokli»®.

Norvégija no 5. klases izglitojamiem tiek sagaidits, lai vini spétu izveidot un atrisinat uzdevumus personigo finansu
izklajlapa (79,

Izvéletie realas dzives lietojuma konteksti parasti tiek aplikoti matematikas stundas, taCu art
dazas citds macibu jomas Sadas témas ir skaidri pieminétas. Naudas problému risinaSanas
pamatprasmes un finansu pamatprasmes var apgut atseviskos macibu priekSmetos socialo zintbu,
uznéméjdarbibas un ekonomikas vai uznéméjdarbibas zinibu jomas. Sie ekonomiski orientétie
macibu priekSmeti ir biezak sastopami 5.-8. klasé nekad 1.—4. klasé, kad specializéti skolotaji
piedava plasaku specializéto priekSmetu klastu (vairak sk. 4. nodala).

Matematika arhitektara

Matematiskos jédzienus biezi izmanto arT arhitektlras konteksta. Izpratni par telpu, formam un
mérijjumiem var palidzét uzlabot maciSanas par konstruéSanu, tehnisko rasé3anu, dinamisko
geometriju (vairak sk. 5.5. nodala) u. c. jautdjumiem. Matematika arhitektlra ir skaidri minéta
vairak neka pusé Eiropas valstu macibu programmu. Ka redzams 5.1. attéla, 81 téma ir nedaudz
nozimigaka 5.—8. klasé neka 1.—4. klasé. Matematiku arhitektira 1.—4. klasé maca 20 izglitibas
sistémas, bet 5.—8. klasé — 26 izglitibas sistémas. Sis témas parasti tiek aplikotas matematikas
stundas, tadu tas paradas art tados macibu priek§metos ka maksla un tehnologijas.

Cehija 6.-9. klasé izglitibas joma «dizains un bavnieciba» ir daja no izglitibas jomas «Cilvéks un darba

pasaule». Viens no gaidamajiem rezultatiem paredz, ka «izglitojamais projekté un konstrué vienkarSus
konstrukcijas elementus, parbauda un salidzina to funkcionalitati, nestspéju, stabilitati utt.»").

2 https://www.mon.bg/upload/13483/UP_V_Maths.pdf (2. un 5. Ipp.).
() Republikas valdibas 2011. gada 6. janvara noteikumu Nr. 1 3. pielikums — Valsts pamatskolu macibu programma.

(4 https://www.curriculumonline.ie/... (p. 15).

(75 Macibu programma matematikas priekSmetam Horvatijas Republikas pamatskolds un gimnazijas; Lémums par macibu
programmas matematikas priekSmetam Horvatijas Republikas pamatskolas un gimnazijas pienemsanu, 0G7/2019.

(78 https://www.udir.no/Ik20/mat01-05/...
(" Pamatizglitibas pamatprogramma, p. 108.

84


https://www.mon.bg/upload/13483/UP_V_Maths.pdf
https://www.hm.ee/sites/default/files/est_basic_school_nat_cur_2014_appendix_3_final.pdf
https://www.hm.ee/sites/default/files/est_basic_school_nat_cur_2014_appendix_3_final.pdf
https://www.curriculumonline.ie/getmedia/6a7f1ff5-9b9e-4d71-8e1f-6d4f932191db/JC_Mathematics_Specification.pdf
https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/07/MAT_kurikulum_1_71.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_146.html
https://www.udir.no/lk20/mat01-05/kompetansemaal-og-vurdering/kv22?lang=eng
https://www.msmt.cz/file/43792

5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Spanija (Valensijas autonomaja apgabald) viens no vértéSanas kritérijiem matematika 6. klasé ir tads, ka
izglitojamie spé€j «reproducét un klasificét figlras vidé (dabas, makslas, arhitektlras u. c. figlras), pamatojoties uz
dazam to Tpasibam, izmantojot atbilstoSus Iidzeklus (mérlenti, fotografijas, dinamiskas geometrijas programmas
u. ¢.), izmantojot atbilstosu vardu krajumu, lai izskaidrotu apkartéjo pasauli»®.

Horvatija 8. klasé matematika izglitojamie pieméro Talesa noradijumus, lai konstruétu (vai zZimétu) palielinatus
(vai samazinatus) att€lus (rakstzimes) noteikta proporcija. Tiek piedavatas iespéjamas pétniecibas jomas, tostarp
ékas vidé, bvnieciba un maksla. Izglitojamie izmanto arT dinamiskas geometrijas programmas un citas pieejamas
interaktivas datorprogrammas un rikus, ka ari macibu spéles.

Malta 1.—6. klasé matematikas macibu priekSmeta dala «mériana» ir téma «garums, perimetrs un laukums». ST
téma ir balstita uz $adu pamatojumu: «izpratne par to, cik daudz vietas jums ir, un zinaSanas par to, ka precizi
savienot formas, palidzés, krasojot istabu, pérkot maju, parbavéjot virtuvi vai buvéjot terasi. lepriek§ minétas tikai
dazas no sadzives situacijam, kuras ir svarigi spét lasit, merit, aprékinat un saprast garumu, perimetru un laukumu.
Palidzét masu bérniem to saprast un noveértét var bt noderigi.»®.

Serbijas vadlinijas skolotajiem ir sniegti $adi pieméri: 4. klasé «izglitojamo telpas un platibas novértéSanas
prasmes jaattista, izmantojot izpratni par matematiku arhitektira un piemeérus no realas dzives, pieméram, gridas
segumu ar flizém, rotalu laukuma un klases telpas platibas novértésanu u. c.»®",

Geometriskie jédzieni apkartéja pasaulé, tostarp arhitektlra, var bdt nozimigs pamats objektu
analizei makslas izglitiba. Turpmak ir sniegti pieméri.

Igaunijas Valsts pamatskolas macibu programma ir uzskaititi veidi, ka integrét matematiku visas obligatajas
macibu jomas. Pieméram, taja skaidrots, ka “maksla un geometrija (tehniskais Zimé&jums, mérisana) ir ciesi
saistitas. Makslas kompetences attistibu var papildinat ar resursiem, kas demonstré geometrijas lietojumu
makslas jomas, pieméram, arhitektdra, interjera dizaina, dekorativaja maksla, dizaina u. c.»®2,

Spanija viens no pamatizglitibas macibu priekSmeta «maksla un amatnieciba» vértéSanas kritérijiem ir
«noteikt geometriskos jédzienus izglitojama apkartéja realitaté , saistot tos ar matematikas joma aplikotajiem
geometriskajiem jédzieniem un to grafisko lietojumu»©,

Matematika gatavosana vai hobiju aktivitates

Matematikas maciSana biezi tiek izmantotas édiena gatavo$anas vai rokdarbu aktivitates, lai
veicinatu bérnu rékinasanas apguvi majas (Metzger, Sonnenschein un Galindo, 2019), 1pasi darba
ar maziem bérniem (Vandermaas-Peeler et al., 2012, 2019). Sie matematikas funkcionalie konteksti
ir neparprotami ieklauti skolu macibu programmas aptuveni pusé Eiropas valstu.

Vacija izglitibas standartda matematikas macibu priekSmetam 1.—4. klasei ir sniegts piemérs tam, kadas
matematiskas zinaSanas, prasmes un iemanas ir nepiecieSamas, cepot kiiku®,

Slovénija matematikas stundas izglitojamie apspriez galvenos jédzienus no dazadiem aspektiem,
pamatojoties uz pieredzi un zinaSanam citos macibu priekSmetos, lai padzilinatu zinaSanas un izpratni
par jédzieniem (pieméram, laika mériSana sporta nodarbibas, recepsu parrékinaSana majturibas stundas,
tehniska izstradajuma (pieméram, davanu kastes) plana izveide)®).

(78]

(79

(80

(81

(82

(83

(84

Dekréts Nr. 108/2014, 4. jdlijs, Padomes dekréts, ar ko nosaka macibu programmu un izstrada Valensijas Kopienas

pamatizglitibas visparéjo organizaciju, 16575. Ipp.

Macibu programma matematikas priekSmetam pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika, 91. Ipp., MAT OS C.8.3.
sadala; LEmums par macibu programmas matematikas priekSmetam pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika
pienemsanu, OG7/2019.

Matematika - parskatitd macibu programma pamatskolam (2014), 67. Ipp.

Noteikumi par macibu un audzinaSanas programmu pamatizglitibas ceturtaja klas€, p. 40.

Republikas valdibas 2011. gada 6. janvara noteikumu Nr. 1 3. pielikums — Valsts pamatskolu macibu programma, 3. Ipp.
Karala dekréts 126/2014, gada 28. februara dekréts, ar ko nosaka pamatizglitibas pamatprogrammu .

Izglitibas standarti macibu priekSmetam Matematika pamatskola (Bildungsstandards fiir das Fach Mathematik im
Primarbereich), Pastavigas konferences 2004. gada 15. oktobra rezoldcija. 29. Ipp.

) https://www.gov.si/... (p. 77-78).
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Ka noradits 5.1. attéla, matematika édienu gatavo$ana vai rokdarbos biezi ir ieklauta citu jomu
macibu programmas. Sis témas var aplikot macibu priekdmetos, kas apziméti ka tehnologijas,
koka tehnologijas, amatnieciba, praktiskas iemanas, majturiba u. c. Dazos gadijumos, pieméram,
Trija, Sie macibu priek8meti nav obligati, tadu parasti tie ir pieejami lielakajai dalai izglitojamo.
Igaunijas macibu programma tehnologiju joma ir noteikts, ka tehnologiju priekSmetos izmantotas specifiskas
problému risinaSanas metodes prasa aprékinu un mérisanas prasmes, ka arT prasmi izmantot logiku un

matematiskos simbolus. lll. posma (7.-9. klase) izglitojamiem ir jaizveido €dienkarte pasakumam, jaaprékina
partikas izmaksas un japrot sastadit pasakuma budzets®).

Austrija 2. klases macibu joma «tehniskais darbs» bérni izmanto svarus un macas atpazit mérijjumu nozimi
dazados tehniskos kontekstos®?.

Sveicé kompetence «izglitojamie savos izstrddajumos sp& apzinati izmantot trisdimensiju formas
(pieméram, geometriskas, organiskas, neregularas formas)» macibu priekSmeta «tekstiimaksla un tehniskie
amatniecibas izstradajumi» ir tiesi saistita ar matematikas macibu programmas kompetenci «izglttojamie
spéj saprast un lietot terminus sansvere, diagonale, diametrs, radiuss, laukums, viduspunkts, paraléle, Iinija,
taisne, Iinija, tikls, krustpunkts, krustpunkts, perpendikuls, simetrija, aksialais atspiedums, perimetrs, lenkis,
taisnlenkis, parvietojums, geotrijstlris»©®).

Islandé matematika édienu gatavo$ana ir dala no macibu priekSmeta «majsaimnieciba»®). Islandes
Nacionalas macibu programmas rokasgramata obligatajam skolam nosaka, ka Iidz 4. klases beigam
izglitojamiem japrot «sekot [idzi vienkarsam receptém, izmantojot vienkarSas meérierices un virtuves
piederumus» un «izmantot dazadus informacijas neséjus, lai iegitu informaciju par vienkar§am receptémn».
Lidz 7. klases beigam izglitojamiem ir japrot «patstavigi sekot I1dzi receptém, izmantojot visizplatitakas
mérierices un virtuves piederumus» un «izmantot dazadus informacijas neséjus, lai iegitu informaciju par
&diena gatavosanu, uzturu un partikas apstradi».

Macisanas prakses: stundu sasaiste ar izglitojamo ikdienas dzivi

Ka redzams $aja sadala, Eiropas macibu programmas ir uzsverts, cik svarigi irmatematikas stundas
saistit ar realas dzives piemériem un izglitojamo pieredzi. Tomér augstakd limena dokumenti
nevar atklat, cik liela méra Sada prakse tiek izmantota skolas un klasés. Ta vieta skolotaju atbildes
starptautiskajas aptaujas var sniegt zinamu ieskatu par macibu praksi.

Starptautiskas lzglitibas sasniegumu vértéSanas asociacijas (/EA) veiktaja Starptautiskaja
matematikas un dabaszinatnu pétijuma (TIMSS) skolotajiem tika uzdots jautajums par to, cik biezi
vini saista macibu stundas ar izglitojamo ikdienas dzivi. 5.2. attéla paraditas skolotaju, kuri maca
matematiku ceturtaja klas€, atbildes. Dati liecina, ka macibu stundas |oti biezi tiek izmantoti pieméri
no realas dzives. Matematikas skolotaji, kas maca 51,5 % ES ceturtas klases izglitojamo, noradija,
ka gandriz katru macibu stundu vini saista ar izglitojamo ikdienas dzivi; 30,9 % izglttojamo noradija,
ka tas notiek aptuveni pusé stundu. 17,6 % ES ceturtas klases izgltitojamo tiek sniegti pieméri no
redlas dzives tikai dazas stundas. Gandriz neviens skolotajs nav atbildgjis, ka nekad nesaista
macibu stundas ar izglitojamo dzivi.

Starp valstim bija vérojamas zinamas atskiribas. Vairak neka 80 % 4. klases izglitojamo Spanija,
Albanija, Serbija un Horvatija matematikas skolotaji katra vai gandriz katra macibu stunda izmantoja
piemérus no realas dzives. ST macibu prakse bija nedaudz retak izplatita Belgija (flamu kopiena),
Danija, Francija, Niderlandé, Francija un Norvégija.

(®6) https://www.hm.ee/...

7 https://www.ris.bka.gv.at/....

© Lehrplan21, TTG.2.C.1, 2b and MA.2.A.1, g.
9 https://www.government.is/... (p. 162).
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5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

5.2. attéls: Ceturtas klases izglitojamo, kuru matematikas skolotaji zino par stundu sasaisti ar izglitojamo ikdienas dzivi,
ipatsvars, 2019. g.

EU BEnI BG CZ DK DE IE ES FR HR IT CY LV LT HU MT NL AT PL PT SK Fl SE AL BA ME MK NO RS TR
. Katru vai gandriz katru stundu . Aptuveni pusé stundu D Dazas stundas

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.

BEnl| BG | CZ | DK | DE IE ES FR | HR IT cYy Lv LT HU

Katru vai gandriz katru

_ 29,7 | 63,8 | 579 | 22,1 | 36,4 | 46,9 | 80,3 | 31,9 | 88,2 | 65,1 | 66,7 | 55,3 | 64,2 | 64,3
nodarbibu

Aptuveni pusé

_ 448 | 23,7 | 31,7 | 449 | 451 | 33,2 | 17,7 | 30,3 | 10,4 | 22,7.| 26,7 | 37,3 | 27,7 | 26,7
nodarbibu

DaZas nodarbibas 256 1125|104 | 330 (185 (199 | 21 [379| 14 |122| 66 | 74 | 81 9,0

MT | NL | AT PL PT | SK Fl SE | AL | BA| ME | MK | NO | RS | TR

Katru vai gandriz katru

stundu 62,4 | 286 | 424 | 676 | 77,5 | 53,8 | 37,1 | 36,6 | 83,6 | 72,5 | 78,6 | 67,6 | 34,0 | 83,8 | 68,1

Aptuveni pusé stundu | 27,5 | 48,9 | 41,3 | 24,6 | 16,0 | 36,3 | 44,7 | 40,7 | 9,7 | 16,1 | 156 | 11,4 | 39,5 | 12,3 | 19,4

DaZas stundas| 10,1 | 22,5 (16,2 | 78 | 6,6 | 99 | 182|227 | 6,7 | 11,4 | 58 | 21,0 {265 | 3,9 | 12,4

Paskaidrojumi

Procentualas attiecibas tika aprékinatas, pamatojoties uz G12 jautajumu (mainigais lielums ATBG12A) skolotaju anketa: “Cik biezi,
macot $o klasi, jus veicat $adas darbibas? a) Saistat macibu stundu ar izglitojamo ikdienas dzivi®, iesp&jamas atbildes ir §adas.

(1) “Katru vai gandriz katru macibu stundu”, (2) “Apméram pusi stundu”, (3) “Dazas stundas” un (4) “Nekad”. 3. un 4. atbildes
kategorija tika apvienotas viena kategorija: “Dazas stundas”. Dati tika svérti péc matematikas skolotaja svara.

Procenti tika aprékinati, izslédzot iztrikstos$as vértibas. Niderlandé un Norvégija iztrikstosas vértibas parsniedz 25 %. Standarta
kladas ir noraditas Ill. pielikuma.

«ES» ietver 27 ES valstis, kas piedalijas TIMSS pétijuma. Taja nav ieklautas Apvienotas Karalistes izglitibas sistémas.

5.2. Uz kontekstu balstita dabaszinatnu macisana

Uz kontekstu balstitd dabaszinatnu macisana tiek uzsvérti zinatnes un tehnologiju filozofiskie,
vésturiskie un socialie aspekti. leklaujot izglitojamo ikdienas pieredzi un misdienu sabiedribas
problémas, pieméram, étiskas vai vides problémas, dabaszinatpu macisanas meérkis ir attistit
kritiskds domasanas prasmes un socialo atbildibu (Gilbert, 2006; Ryder, 2002). Ir pieradits, ka $ada
pieeja paaugstina izglttojamo motivaciju iesaistities zinatniskajos pétijumos un, iesp&jams, uzlabo
sasniegumus zinatné un veicina zinatnes ka karjeras cela izvéli (Bennett, Lubben un Hogarth,
2007; Irwin, 2000; Lubben et al., 2005).

Turpmakaja nodala ir detalizéti izpétits, ka Eiropas valstu macibu programmas tiek aplikoti divi
konteksta balstitas dabaszinatnu macisanas aspekti, proti, 1) dabaszinatnu vésture un 2) dabas-
zinatnes un é&tika. To potenciala ietekme uz macibu rezultatiem tiks sikak analizéta 7. nodala.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

5.2.1. Zinatnes veésture

Véstures ka lidzekla nozime dabaszinatnu macisana ir labi dokumentéta un plasi atzita (Allchin,
1995; Henke un Hottecke, 2015). Vésturi var izmantot, lai bagatinatu macibu praksi, veicinatu
dzilaku izpratni par zinatniskajiem jédzieniem, pieSkirtu aktualitati un kontekstualizétu macibu
programmas (Abd-El-Khalick un Lederman, 2000; Chamany, 2008). Daudzi pétijumi liecina, ka
zinatnisko notikumu vésturiska analize var uzlabot izglitojamo izpratni par zinatnes batibu (Abd-El-
Khalick un Lederman, 2000; Wolfensberger un Canella, 2015) un pasu zinatnisko metodi (Kortam,
Hugerat un Mamlok-Naaman, 2021).

Zinatnes vésture vai zinatnes attistiba laika gaita ir ieklauta skolu macibu programmas daudzas
Eiropas valstis (sk. 5.3. attélu). Cilveka domasanas par dabu vésture tiek aplikota pusé Eiropas
izglitibas sistému pamatskolas IimenT (1.—4. klasé). ST téma klist nozimigaka vecakajas klasés.
Pamatizglitibas otraja posma (5.—8. klase) lielakaja dala Eiropas izglitibas programmu ir visparigas
atsauces uz zinatnes vésturi. Parasti $1s t€émas tiek aplikotas dabaszinatnu macibu jomas, tacu
tas var bat art dala no véstures stundam vai ieklautas ka starppriekSmetu macibu principi.

5.3. attéls: Noteiktu zinatnes véstures aspektu biezums, kas minéti macibu programmas, 2020./2021. gads

1.-4. klase 5.-8. klase
3} XN YOI M A B 2L B YD 0 3 6 & 12 15 @ H M 2 W N B W
T e s i |
: Tehnologijas vésture %
[ »
. = Zinatnisko ideju attistiba laika gaita =i
/- Svaltgakie zinaieki, « ||
I_-] B vinu dzive un laiks, kura vini dzivoja i __‘
EI y Sievietes zinatné " D
30 ¥ ¥ W T M N B MK 1R 8 D 03 & 9 12 15 1 N M N W BN ¥ W
. Dabaszinatnes Cits(-i) priekSmets(-i)

Paskaidrojumi

Stabina numurs un kopéjais garums parada, cik daudzas Eiropas izglitibas sistémas (no kopuma 39) konkrétais temats ir
neparprotami minéts macibu programmas (vai citos batiskos augstaka limena politikas dokumentos). Enojums norada, vai téma
ir minéta dabaszinatnu macibu programma, minéta kada cita macibu priekSmeta programma un/vai ka starppriekSmetu téma.

Informacija par katru valsti ir pieejama Il. pielikuma.

5.3. attéla noradits, cik biezi macibu programmas Eiropa ir skaidri minéti atseviski zinatnes
véstures aspekti. Tehnologiju véstures pieméri ir aplikoti 15 izglitibas sistému macibu programmas
1.—4. klasei. ST téma klist daudz nozimigaka 5.—8. klasé, kur ta tiek pétita 25 izglitibas sistémas.
Zinatnisko ideju attistiba laika gaita ir aplikota 11 izglitibas sistémas pirmajas Cetras pamatizglitibas
klasés un 24 izglitibas sistémas 5.-8. klasé. Téma par véstures iemiesojumu izcilu zinatnieku dzive
ir retak sastopama. Zinatniskie atklajumi un to autoru biografijas tiek aplikoti astonas izglitibas
sistémas 1.—4. klasé. Sads skatijums uz zinatnes vésturi ir vairak izplatits 5.—8. klasé. Svarigakie
zinatnieki, vinu dzives un laiks, kura vini dzivoja, tiek minéti ka pieméri 19 izglitibas sistémas
5.-8. klasé. Sievietes dabaszinatnés ir vismazak izplatitd no STm témam pirmajas astonas skolas
klasés.

Turpmak sniegtajos pieméros redzams, ka dabaszinatnu vésture ir ieklauta dabaszinatnu macibu
priekSmetu programmas ka vispariga atsauce.
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lgaunijas Valsts pamatskolas macibu programmas fizikas priekSmeta apraksta teikts, ka “izglttojamo
vértibas tiek veidotas, saistot problému risindjumus ar visparéjo kultirvésturisko kontekstu. Vienlaikus tiek
pétita fiziku loma zinatnes vésturé, ka arf fizikas un tas lietojuma nozime cilvéces attistiba”?,

Latvijas jaunais obligatais izglitibas standarts dabaszinatnés balstas uz “lielajam idejam”, no kuram viena
ir, ka zinatnes lietojumiem biezi ir étiska, sociala, ekonomiska un politiska ietekme. Zinatnes vésture ir dala
no §Ts koncepcijas®".

Polijas pamatprogrammas 4.-8. klasei visparigaja dala (ievada) ir teikts: «Fizikas stundas sniedz iespé&ju
paradit cilvéces sasniegumus civilizacijas attistiba». Biologijas pamatprogramma 5.—8. klasei noteikts, ka
«ir svarigi apspriest dazus jautajumus, pieméram, DNS struktdru vai evolicijas mehanismus, nemot véra
svarigus zinatniskus atklajumus»©2),

Rumanijas fizikas macibu programma 6.-8. klasei ir noteikts $ads macibu mérkis: «noteikt vésturiskos
pavérsienus teoriju vai terminu, kas saistiti ar aplikotajam fizikalajam paradibam, attistiba»©.

Slovakija fizikas jomas mérki ir $adi: «izprast fizikas ka zinatnes zinaSanu vésturisko attistibu un tehnikas
attistibas ietekmi uz zindSanu un sabiedribas attistibu» un «novértét zinatnisko zina8anu un tehnisko
izgudrojumu lietderibu sabiedribas attistibai, ka arT ar to izmantoSanu saistitas problémas cilvékam un
videi»©4),

Daudzas valstis zinatnes vésture ir ieklauta véstures macibu programmas vai tiek aplikota citu
socialo zinatnu macibu tematu, pieméram, pilsonibas ietvaros.

Belgija (Vacu valoda runajosa kopiena) véstures macibu programma 5.—6. klasé cita starpa ir iek|auti $adi temati:
zinatniska/tehniska pasaules uzskata aizsakumi; atklajumi un izgudrojumi; renesanse un humanisms modernaja
laikmeta: tehniskie sasniegumi ka priek$noteikumi jaunai atmodai un jaunam pasaules un cilvéces redz&jumam,

Horvatija zinatnes vésture ir ieklauta véstures macibu priekSmetu programmas©®.

Slovénija véstures macibu priekSmeta ir téma par zinatnes vésturi, kas ietver diskusijas, pieméram, par
zinatnes pirmsakumiem (6. klasé€) un nozimigiem humanisma un renesanses perioda maksliniekiem un
zinatniekiem (8. klasé)®".

Albanija zinatnes veéstures témas tiek aplukotas tadu socialo zinibu tematu ka pilsoniba ietvaros, kuros
stastljuma veida tiek parrunatas izcilu zinatnieku dzivesstasti vai konkréti izgudrojumi®©®),

Bosnija un Hercegovina véstures macibu priekSmets seko visai sabiedribas attistibai, tostarp zinatnes
attistibai. Macoties par katru véstures laikmetu, tiek nosaukti nozimigi zinatnieki un vinu darbi. 6.—9. klasu
izglttojamie tiek iepazistinati ar zinatnes sasniegumu nozimi un to ietekmi uz sabiedribas attistibu kopuma®®,

Turpmakajas sadalas ir apllkotas visas 5.3. attéla redzamas kategorijas, sakot no visbiezak
sastopamajam dz visretak sastopamajam.
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(96

(97

(98]

)

Republikas valdibas 2011. gada 6. janvara noteikumu Nr. 2 51. pielikums — Valsts pamatskolu macibu programma, 4. Ipp.
https://likumi.lv/ta/id/...

Izglitibas ministra 2017. gada 14. februara rikojums par visparéjas izglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba pamatskola,

Pielikums Nr. 2, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskolam, 25. un 141. Ipp.
http://programe.ise.ro/... (p. 5).

https://www.statpedu.sk/..., pages 2-3.

http://www.ostbelgienbildung.be/....

Macibu programma macibu priek§metam vésture pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republik3;

|8mums par macibu programmas macibu priek§metam vésture pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika pienemsanu:

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://www.gov.si/... (8. Ipp.) (6. klase); 16. Ipp. (8. klase).
https://www.ascap.edu.al/programet-e-klases-3-dhe-8/

9 Véstures macibu programma no sestas Iidz devitajai klasei.
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https://www.hm.ee/sites/default/files/est_upper_secondary_nat_cur_2014_appendix_4_final.pdf
https://www.hm.ee/sites/default/files/est_upper_secondary_nat_cur_2014_appendix_4_final.pdf
https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/O/D20170356.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/25-Fizica.pdf
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/fyzika_nsv_2014-12-03.pdf
http://www.ostbelgienbildung.be/PortalData/21/Resources/downloads/schule_ausbildung/schulische_ausbildung/rahmenplaene_neu/RP_Geschichte_Geografie_PRIM_SEK_1_Stufe.pdf
https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/06/POV_kurikulum.pdf
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_03_27_557.html
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_zgodovina.pdf
https://www.ascap.edu.al/programet-e-klases-3-dhe-8/
https://www.rpz-rs.org/sajt/doc/file/web_portal/05/5.2/Nastavni%20plan%20i%20program%20za%20osnovnu%20skolu.pdf
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Tehnologiju vésture

Tehnologiju vésture sniedz daudz pieméru, ka zinatnes atklajumi gadsimtu gaita vai pédéjas
desmitgadés ietekmé ikdienas dzivi. Ta ir ieklauta 15 izgltibas sistému macibu programmas 1.—
4. klasé un 25 izglitibas sistemu macibu programmas 5.—-8. klasé, parasti ieklaujot to dabaszinatnu
priekSmetos. Pamatizglitibas otraja posma tehnologiju attistibu var ieklaut arT macibu jomas, kas
saista dizainu ar tehnologijam, vai informacijas tehnologiju stundas.

Bulgarija informacijas tehnologiju macibu programma 8. klasei izglitojamiem vajadzétu zinat pamatfaktus

no datorsistému véstures, ka arT pamatfaktus no mobilo sakaru véstures un dazadu paaudzu mobilo sakaru
Tpatnibas('%0),

Danija viens no macibu priekSmeta «fizika un kKimija» mérkiem 7.-9. klasé ir formuléts $adi: «izglitojamam
ir zindSanas par galvenajiem tehnologiskajiem sasniegumiem. lzglitojamais spé&j aprakstit saikni starp
tehnologiju attistibu un sabiedribas attistibu»('°".

Griekijas 8. klases macibu programma dabaszinatnu joma fizikas joma ir ierosinati vairaki projekti, kuros
aplikota tehnologiju vésture. Pieméram, projekta «No Herona Iidz lokomotivei un iek§dedzes dzingjiem»
laika izglttojamie, izmantojot bibliografiskos avotus, raksta hroniku par lokomotives atklaSanu. Vini saista So
masTnu evoldciju ar attiecigajiem cilvéces civilizacijas attistibas periodiem (piemé&ram, industrialo revoltciju).
Vini péta ka $adu masinu izmanto$ana ir saistita ar masdienu vides problémam(?,

Kipra 6. klases macibu priek8meta «Dizains un tehnologijas» ir nodala «Mehanismi, riteni un trisi», kura ir
veltita téma par transporta 1dzek|u vésturi, kura tiek aplikota ritena atklasana un automobila attistiba('%®.

Latvija tehnologiju attistiba ietilpst tehnologiju macibu jomas izglitibas standartd un tiek attistita ka
starppriek8metu ideja. Viens no 9. klases macibu rezultatiem ir minét piemérus par to, kd dabaszinatnu
sasniegumi ietekmé cilvéka ikdienas dzivi (pla§sazinas Iidzek|u, majsaimniecibas tehnologiju un veselibas
attistibu) o4

Zinatnisko ideju evolicija laika gaita

Zinatnes veésturi parasti maca, izsekojot un pardomajot zinatnisko koncepciju un modelu attistibu
(Henke un Hboéttecke, 2015). lepaZzistoties ar kada jedziena raSanas vésturi vairaku gadu desmitu
vai pat gadsimtu griezuma, izglitojamie var redzét, ka mainas zinatniskas pétniecibas apvarsnis
(Allchin, 1995). Zinatnisko ideju attistiba laika gaita (pieméram, vésturiskie uzskati par atoma
uzb@vi, Visuma modeli un slimibu izcelsme) ir vél viens veids, ka izglitojamiem pieiet idejam un
strukturét tas.

Spanija 8. klases vértéSanas kritérijos «fizikd un kKimija» ir noteikts, ka «jaatzist, ka atomu modeli ir dazadu

teoriju interpretacijas instrumenti un ka tie ir jaizmanto, lai interpretétu un izprastu vielas iek§€jo uzbavi» un

«jasalidzina dazadi vésturé piedavatie atomu modeli un jaapspriez pieradijumi, kas veicinajusi $o teoriju

attistibu»(1%)

Portugalé macibu jomas «fizika-kKimija» mérkis ir veicinat izpratni par cilvéka iejauk$anas zinatnisko,

tehnologisko un socialo nozimi misu vidé un kultlra kopuma. Pieméram, 7. klases macibu satura ir iek|auts

temats «Visums un attalumi Visumay. |zglttojamiem jaspéj «izskaidrot noveérojumu un izmantoto instrumentu

lomu vésturiskaja zinaSanu par Visumu attistiba, veicot pétijumus un atlasot informacijux»°®).

Slovénija 8. klases kimijas macibu programmas mérki paredz, ka «izglttojamie izprot atoma uzbives

attistibas (izpétes) véstures nozimi saistiba ar cilvéku sabiedribas attistibu» (197,

(100) https://www.mon.bg/upload/13464/UP_8kl_IT_ZP.pdf (pp. 2 and 5).
(10 https://emu.dk/... (p. 5).
(192) http://www.et.gr/... (p. 534).

)

(199 https://scheted.schools.ac.cy/...
http://www.moec.gov.cy/...
https://archeia.moec.gov.cy/... (pp. 55-84).

(194 https://likumi.lv/ta/id/... (13.1.1).

(19%) Karala dekréts 1105/2014, 26. decembra dekréts, ar ko nosaka obligatas vidéjas izglitibas un pamatizglitibas pamatprogrammu
(259. un 264. Ipp.).

(196) http://www.dge.mec.pt/... (p. 5).
(197) https://www.gov.si/... (p. 8).
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https://www.mon.bg/upload/13464/UP_8kl_IT_ZP.pdf
https://emu.dk/sites/default/files/2020-09/GSK_F%C3%A6llesM%C3%A5l_Fysikkemi.pdf
http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wFalhF2BrTT7HdtvSoClrL8aHyK_kVuaY55MXD0LzQTLf7MGgcO23N88knBzLCmTXKaO6fpVZ6Lx3UnKl3nP8NxdnJ5r9cmWyJWelDvWS_18kAEhATUkJb0x1LIdQ163nV9K%E2%80%93td6SIuYZjQtN2HijNtrrCjSWI0xgLmQS2oZjfRQhZ4xKnkghY
https://scheted.schools.ac.cy/index.php/el/schediasmos-technologia/analytiko-programma
http://www.moec.gov.cy/analytika_programmata/programmata_spoudon.html
https://archeia.moec.gov.cy/sd/485/sched_technologia_st_dim.pdf
https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
https://www.boe.es/boe/dias/2015/01/03/pdfs/BOE-A-2015-37.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Aprendizagens_Essenciais/3_ciclo/fisico-quimica_3c_7a_ff.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_kemija.pdf
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Svarigakie zinatnieki, vinu dzive un laiks

Zinatnes veésturi var ilustrét ar Tsiem vésturiskiem stastiem un izcilu zinatnieku biografijam (Kortam,
Hugerat un Mamlok-Naaman, 2021). Parrunajot zinatnieku gratibas un neveiksmes, skolotaji spéj
motivet izglttojamos (Lin-Siegler, 2016). Stasti par zinatniekiem atklaj zinatnes cilvécisko pusi un
uzsver, ka zinatni nodarbojas Tsti cilvéki un ka ta tiek veltita Tstiem cilvékiem. Turklat diskusija par
izciliem zinatniekiem potenciali var kalpot ka paraugs un tadéjadi palidzét piesaistit vairak cilvéku
zinatnes nozarei (Allchin, 1995).

Trijas pamatskolas macibu programma dabaszinatném 5. un 6. klasei ir noteikts, ka bérnam ir jaspéj atpazit
zinatnieku ieguldijumu sabiedriba. Apllkotas témas ietver «zinatnieku darbu pagatné un masdienas»%®),

Lietuvas 5.-8. klaSu dabaszinatnu izglitibas programma ir uzsveérts, ka «ir nepiecieSams rosinat izglitojamos
iesaistities patstavigos pétijumos un vides aktivitatés, intereséties par slavenu pasaules un Lietuvas
zinatnieku dzivi un darbu»(%,

Ungarija 7. un 8. klases fizikas stundas izglitojamie apgist svarigas zinas par ievérojamu fiziku (pieméram,
Natona, Arhiméda, Galileja, DZedlika) dzivi. Vini uzzina par atsevi$ku tehniskas attistibas posmu ietekmi uz
sabiedribu un vésturi. Viens no uzdevumiem ir mutiska un/vai plakata prezentacija par kada dabaszinatnieka
(pieméram, Kopernika, Natona) dzivi un darbu (10,

Slovénija 8. klases fizikas macibu programmas mérki paredz, ka «izglitojamie apraksta astronomijas
vésturisko attistibu un dazu slavenu astronomu (Ptolemaja, Kopernika, Galileja, Keplera, Natona u. c.)
darbu»™,

Sveicé 3.-6. klasu izglttojamie var piek|at informacijai par izgudrotajiem un vinu tehniskajiem sasniegumiem
(pieméram, Markoni — radio; Franklins — zibens novaditajs) un iepazistinat ar to. 7.—9. klasé izglitojamie
var piek|dt informacijai par izvélétiem zinatniekiem vai zinatnieku grupam (pieméram, Galileju, Le Verjg,
Adamsu un Gallg, KirT, Einsteinu, Vatsona un Krika grupu) un apspriest, ko dara zinatnieki un ka vini nonak
pie saviem atklajumiem("2).

Sievietes zinatne

Apspriezot izcilu zinatnie€u ieguldijumu, var uzsveért, ka zinatne nav tikai virieSu profesija, un
iedvesmot meitenes, runajot par sievietém zinatniecém. Ta var arTrosinat debates par strukturalajam,
starppersonu un identitates problémam, ar kuram sievietes zinatnieces ir saskarusas véstures gaita.
Turklat $ada diskusija var pievérst izglitojamo uzmanibu tam, ka zinatniskajas profesijas sievietes
joprojam ir nepietiekami parstavetas. Tomér 5.3. attéla redzams, ka pirmajas astonas skolas klasés
téma par sievietém zinatné tiek aplikota reti. Dazas valstis sievieSu un virieSu Iidztiesiba ir ieklauta
ka starppriekSmetu téma vai ka visparéjs macibu princips. Dazkart véstures macibu programmas
tiek aplikotas sievieSu lomas un gritibas, kas saistitas ar piek|uvi zinatnieka profesijai.

Spanija viens no starppriekSmetu elementiem pamatizglitiba un vidéja izglitiba ir tadu vértibu attisti$ana, kas

veicina virieSu un sievieSu lidztiesibu. Jaunais izglitibas likums (Izglitibas pamatlikums 3/2020 (LOMLOE),

ar ko groza lzgltibas pamatlikumu 2/2006 (LOE)), kas ir spéka no 2021/2022. macibu gada, paredz

§adu pamatizglitibas saturu ISCED 2 posma: «Zinatniskais darbs un zinatnieki: ieguldijums biologijas un
geologijas zinatnés un ta nozime misu sabiedriba» un «SievieSu loma zinatné» "3,

Malta dabaszinatnu macibu rezultatu ietvarstruktara 7. klasei ir ieklauta macibu vieniba «zinatnieki darba,
un skolotajiem paredzétajos resursos ir ieklauta timek|a vietne par sievietém zinatniecém (4.

(198) https://curriculumonline.ie/... (p. 97).

(199) https://duomenys.ugdome.lt/... (p. 685).

(110 https://www.oktatas.hu/kozneveles/... (physics, pp. 6, 7 and 13).
(M) https://www.gov.si/... (p. 8).

(112 | ehrplan21, Macibu joma «daba, cilvéks, sabiedriba» 1.-6. klasei (NMG.5.3.3.d); un «daba un tehnologijas» 7.-9. klasei
(NT.1.1.1.b).

(113) https://www.boe.es/boel/... p. 41611.
(14) https://curriculum.gov.mt/... (p. 8).
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https://curriculumonline.ie/getmedia/346522bd-f9f6-49ce-9676-49b59fdb5505/PSEC03c_Science_Curriculum.pdf
https://duomenys.ugdome.lt/saugykla/bp/2016/pagrindinis/5_Gamtamokslinis-ugdymas.pdf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_5_8
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_fizika.pdf
https://v-fe.lehrplan.ch/index.php?code=a%7C6%7C1%7C5%7C0%7C3
https://www.boe.es/boe/dias/2022/03/30/pdfs/BOE-A-2022-4975.pdf
https://curriculum.gov.mt/en/new_syllabi/Documents/Year_07_08/Science_yr07_2018_LOF_Curriculum_plus_CCP.pdf
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5.2.2. Zinatne un étika

Zinatniska pratiba ietver ne tikai pietiekamu izpratni par zinatni un tehnologijam, bet art kritisku
zinatnes sasniegumu socialas ietekmes analizi (Pleasants et al., 2019). Koncentrésanas uz
sociali zinatniskajiem jautajumiem, macot dabaszinatnes, |auj attistit zinatnisko pratibu (Zeidler,
2015). Socialo zinatnu jautajumi ir pretrunigi sociali jautajumi, kas saistiti ar tehnologiskiem vai
zinatniskiem jautajumiem (Zeidler un Keefer, 2003) un izce| étiskas sekas, ko rada sasniegumi
Sajas jomas. Stridigas socialas problémas ar konceptualu saikni ar zinatni rada idealu kontekstu,
lai sasaistitu skold macito dabaszinatni un izglitojamo dzives pieredzi (Sadler, 2011).

5.4. attéls: Noteiktu zinatnes étikas aspektu biezums, kas minéti macibu programmas, 2020./2021. gads
1.-4. klase 5.-8. klase

¥ ¥ N XN T M N MBS E IO 0 3 6 9 12 15 8 AH M4 ¥ N B ¥ W

Zinatne un étika: vispariga atsauce

Genétiski modificétu organismu étiskie

2 aspekti "
[ 3 lerocu izstrades morale 10
|E 2 Etiski apsvérumi izméginajumos ar 6
303 I W OJ; 4 MBI 1S E 3 0 dzivniekiem 0 03 6 9 1215 18 M 4 A 0 B B B
- [/ e .
| Dabaszinatnes Cits(-i) priekSmets(-i)

Skaidrojosas piezimes

Stabina numurs un kopéjais garums parada, cik daudzas Eiropas izglitibas sisttmas (no kopuma 39) konkrétais temats ir
neparprotami minéts macibu programmas (vai citos batiskos augstaka lTmena politikas dokumentos). Enojums norada, vai téma
ir minéta dabaszinatnu macibu programma, minéta kada cita macibu priekSmeta programma un/vai ka starppriekSmetu téma.

Informacija par katru valsti ir pieejama Il. pielikuma.

5.4. attela redzams, ka dabaszinatnu un étikas jautajumi netiek parak bieZi aplikoti pirmajas
astonas skolas klasés. Ja tadi ir, sociali zinatniskie jautdjumi parasti tiek apspriesti biologijas
stundas pamatizglitibas otraja posma (vairak par dabaszinatnu jomu saturu dazadas Eiropas
valstis sk. | pielikuma). Tomér étikas jautajumi dabaszinatnés var bat arT dala no citam macibu
jomam vai integréti dabaszinatnu macibu procesa ka starppriek8metu téma. Vispariga norade uz
dabaszinatném un étiku tiek sniegta 15 izglitibas sistémas pirmajas Cetras pamatskolas klasés.
Sie jautajumi biezak tiek apspriesti vélakas klasés. Aptuveni pusé Eiropas izglitibas sistému 5.—
8. klasé ir iek|auta vispariga atsauce uz étikas jautajumiem dabaszinatnés.

5.4. attéla redzamie sociali zinatnisko jautajumu piemeéri 1.—4. klaSu macibu programmas ir reti
pieminéti. Loti maz izglitibas sistému pievérsas genétiski modificétu organismu (GMO) étiskajiem
aspektiem, iero¢u izstrades morales jautdjumiem vai étiskiem apsvérumiem izméginajumos ar
dzivniekiem. Sie jautajumi 5.-8. klasé tiek apspriesti nedaudz biezak neka 1.—4. klasé. GMO
atiskie aspekti ir skaidri minéti 11 izglitibas sistému macibu programmas 5.-8. klasei. Sajas klasés
iero¢u attistibas morale ir viena no témam 10 izglitibas sistémas. Etiski apsvérumi izméginajumos
ar dzivniekiem ir vismazak izplatita téma. ST téma tiek apgita se$as izglitibas sistémas 5.-8. klasé.

Turpmak minétie pieméri parada, ka étika dabaszinatnés ir ieklauta visparigas atsauces veida
Eiropas valstu skolu macibu programmas pirmajas astonas klasés.
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Vacija (Bavarija) biologijas macibu programma 8. klasei izglitojamie tiek aicinati «aprakstit &tiskas
problémas no izvélétiem avotiem, nosaukt argumentus «par» un «pret» un paskaidrot savu viedokli par $o
jautajumux»19),

lgaunija sociala un pilsoniskad kompetence ir ieklauta visu obligato macibu priekSmetu, tostarp dabaszinatnu,
programmas. Dabaszinatnu macibu programma ir ieklauts $ads meérkis: «izglitojamie macas noveértét
cilvéka darbibas ietekmi uz dabas vidi, apzinaties vietéjas un globalas vides problémas un rast tadm
risindjumus. Svariga nozime tiek pieskirta dilemmu risinaSanai, kur IEmumi japienem, nemot véra zinatnes
perspektivas, ka arT ar cilvéku sabiedribu saistitos aspektus - likumdoS$anas, ekonomikas, étikas un morales
perspektivas» (19,

Spanija 7. klases macibu jomas «biologija un geologija» apraksta noradits, ka «izglitojamiem jaattista
attieksme, kas veicina pardomas un analizi par musdienu zinatnes sasniegumiem, to priekSroctbam un
étiskajam sekam». Septitaja un astotaja klasé macibu programma vél noradits, ka izglitojamiem «jaizmanto
étiskas vértibas zinatnes un tehnologiju joma, lai izvairitos no to neatbilstoSas pieméroSanas un risinatu
moralas dilemmas, kas dazkart rodas, Tpasi medicinas un biotehnologiju jomax»7,

Francija 1.—6. klasé zinatnes un étikas jédziens attiecas uz atbildigas uzvedibas attistibu attieciba uz vidi un
veselibu. 7. un 8. klasé ta ietver ekonomikas un tehnologiju attistibas izpéti un izpratni par no tas izrietoso
socialo un étisko atbildibu"®).

Horvatija biologijas macibu programma 8. klasei ir ieklauta biologisko pétijumu étika. Taja ieklauts $ads
apraksts: «izglttojamie diskuté par zinatnieku un visas sabiedribas atbildibu, izmantojot biologisko atklajumu
rezultatus»M9),

Latvijas macibu programma biologija ir ieklauts $§ads macibu rezultats: «[izglitojamais] izvérté zinatnes
sasniegumu étiskos, ekonomiskos un politiskos aspektus» (120),

Polijas visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammas ievada 1.-3. klasei pamatskola ir ieklauts $ads skolas
uzdevums: «organizét nodarbibas ..., kas piedava iespéju iepazit dabas vides komponentu vértibas un
savstarpéjas attiecibas, iepazit vértibas un normas, kas izriet no veseligas ekosistémas, un no §Tim vértibam
izrieto$o uzvedibu»2).

Portugales macibu programma 8. klases izglitojamiem ir formuléti $adi macibu rezultati dabaszinibas:
«kritiski analizét zinatnes un tehnologiju attistibas ietekmi uz vidi, sabiedribu un &tiku»(1?2.

Somija izglitojamiem tiek dota iespéja praktizéties izdarit izvéli un rikoties ilgtspéjigi. Pieméram, biologijas
stundas 7.-9. klasé izglitojamie péta biotehnologijas iespéjas un problémas(1?3).

Turpmakajas sadalas ir aplikotas visas 5.4. attéla redzamas kategorijas, sakot no visbiezak
sastopamajam I1dz visretak sastopamajam.

Genétiski modificétu organismu étiskas problemas

Genétiski modificéto organismu (GMO) téma ir izmantota ka piemérots konteksts, lai izglitojamie
varétu aktivi reflektét un diskutét par sarezgitiem socialiem jautajumiem, kas saistiti ar zinatni
(Christenson un Chang Rundgren, 2014). Ar GMO saistitie jautajumi joprojam ir |oti pretrunigi.

(Castéra et al., 2018). GMO étiskie aspekti ir ieklauti vairaku Eiropas valstu vidgjas izglitibas
programmas.

("9 www.lehrplanplus.bayern.de/... (B8 1.3).

(116) Republikas valdibas 2011. gada 6. janvara noteikumu Nr. 2 51. pielikums — Valsts pamatskolu macibu programma, 4. Ipp.
("7 Karala dekréts 1105/2014, 26. decembra dekréts, ar ko nosaka obligatas vidéjas izglitibas un pamatizglitibas pamatprogrammu
(205. un 541. Ipp.).

(118) https://www.education.gouv.fr/...

(119 Macibu programma macibu priekSmetam biologija pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika; LEmums par macibu
programmas pienems$anu macibu priek§metam biologija pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika, 0G7/2019, p. 30.

(120) https://mape.skola2030.lv/resources/124 (p. 70).

(121 |zglitibas _ministra 2017. gada 14. februdra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba
pamatskola, 2. pielikums, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 17. Ipp.

(122) http://www.dge.mec.pt/... (p. 11).

(123) Valsts pamatizglitibas pamatprogramma, 379.-384. Ipp.
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Danija biologijas macibu priekSmeta izglitojamiem 9. klases beigas jabat zinaSanam par genétisko
manipulaciju ietekmi uz vidi un $adu manipulaciju iesp&jamo ietekmi uz evoldciju'?4.

Zviedrija 7.-9. klasé biologijas macibu saturs ir $ads: «génu inZenierija, iespéjas, riski un étiskie jautajumi,
kas saistiti ar tas izmantosanu»('?%). Jaunaja macibu programma, kas ir spéka no 2022. gada 1. jdlija, §T
téma ir formuléta $adi: «Dazas génu inzenierijas metodes, ka arT ar génu inzenieriju saistitas iespéjas, riski
un étikas jautajumi»(126),

Sveicé un Lihtensteina macibu joma «daba un tehnologijas» 7.-9. klasei ir ieklauta $ada kompetence:
«izglitojamie, izmantojot norades, spéj uzzinat par zinatnes un tehnikas lietojuma nozimi cilvékam, jo
Tpasi veselibas, droSibas un étikas joma (pieméram, génu inZenierija, nanomateriali, piena saglabasana,
antibiotikas)» 127,

Turcija téma «géni» tiek detalizéti aplikota 8. klasé. Téma ietver biotehnologijas un é&tikas jautajumus
saistiba ar genétiskajiem pétijumiem?('28),

lerocu izstrades morale

leroCu izstrades morale ir vél viens piemérs sociali zinatniskai témai, ko var izmantot macibu
procesa. Debates par ieroCu izstradi izce| zinatnes un zinatnieku pretrunigas lomas sabiedriba
(Morales-Doyle, 2019).

Cehija pamatizglitibas otraja posma izglitibas joma «Cilveéks un sabiedriba» ir ieklauta véstures izglitibas
joma. Viens no sagaidamajiem rezultatiem téma «musdienu telpa» ir «izmantojot piemérus, demonstrét
tehnologiju launpratigu izmanto$anu pasaules karu laika un tas sekas»(29),

Polijas visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola 5-8. klasei ir ieklauts Sads macibu mérkis
tehnologiju macibu joma: «atzit tehnologiju vértibu un ar tam saistitos riskus saistiba ar cilvéka attistibu
un cienu pret cilvéka cienu». Tehnologiska progresa radito masdienu civilizacijas apdraud&jumu (kari,
terorisms...) apraksts» (139,

Bosnija un Hercegovina 6.-9. klases izglitojamie kopienas stundas apgust ieroCu izstrades témas un
izpratni par to lietoSanas negativajam sekam('3".

Izméginajumu ar dzivniekiem étiskie apsvérumi

Eiropas skolu macibu programmas ir daudz pieméru, ka rlpéties par dzivniekiem un to dabisko vidi
(sk., pieméram, biologiskads daudzveidibas tému 5.4. sadala). Tomér étiskie apsvérumi saistiba ar
izméginajumiem ar dzivniekiem |oti reti tiek ieklauti macibu programmas pirmajas astonas skolas klasés.

Horvatija biologijas stundas sakumskolas izglttojamiem ir jadiskuté par zinatnieku un visas sabiedribas
atbildibu, izmantojot biologisko atklajumu rezultatus. Saikne starp biologiskajiem atklajumiem un civilizacijas
attistibu, tehnologiju izmantoS$anu ikdienas dzivé un cilvéka ietekmi uz dabas procesiem tiek skaidrota,
izmantojot $§adus piemérus: maksliga selekcija, klonéSana, GMO, krustoSana un dzivnieku izmantoSanas
zinatniskos pétijumos étika('%2),

Sveicé macibu priek§meta «étika, religijas, sabiedriba» (ISCED 2) skolotaja rokasgramata ir ieklauti $adi
diskusiju jautajumi “Vai dzivniekiem ir jatas, vai viniem ir tiesibas, vai ir atlauts izmantot dzivniekus un augus
eksperimentiem skola utt.?»(1%3.

(124 https://emu.dk/..., p. 5.
(125) https://www.skolverket.se/..., p. 170.

(126) https://www.skolverket.se/..., p. 3.

Lehrplan21.

(128) https://mufredat.meb.gov.tr/... (pp. 48 and 49).
(129 Pamatizglitibas pamatprogramma (https://www.msmt.cz/file/43792)

(130) |zglitibas _ministra 2017. gada 14. februadra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba

)
)
)
(127)
)
)
)

pamatskol3, 2. pielikums, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 182. Ipp., (p.IV.2).

(131 https://www.rpz-rs.org/... (p. 63).
(132) Macibu programma macibu priekSmetam biolodija pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika, 30. Ipp.
(139) Etika obligataja izglitiba (Lehrplan21 ievieSanas konteksta), 16. Ipp.
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5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

5.3. Plasa méroga iniciativas, lai motivétu izglitojamos
matematika vai dabaszinatnés

lepriek$€jas sadalas tika aplikotas macibu programmas un macibu mérki, kas var veicinat
izglitojamo motivacijas paaugstind$anu macities matematiku un dabaszinatnes. Saja sadala
sniegts Tss ieskats valstu stratégijas, programmas un citas iniciativas, kuru mérkis ir paaugstinat
izglttojamo motivaciju, izmantojot citus [dzeklus. Padomes 2021. gada novembra ieteikums
par jauktdm macibu pieejam kvalitativai un ieklaujo$ai pamatizglitibai un vidgjai izglitibai'3¥
rekomendé dalibvalstim izstradat ilgtermina stratégiskas pieejas jauktajai maci$anai. Tas ietver
skolas teritorijas un citas fiziskas vides apvieno$anu, ka arf dazadu macibu lidzek|u — gan digitalo
(tostarp tieSsaistes macibu), gan citu — apvienosanu.

Saja sadala ir aplikotas jaunas, inovativas macibu metodes, kas ietver dazadus macibu lidzek|us
un/vai apvieno dazadas vides, lai bagatinatu macibu pieredzi. Sadas iniciativas var ietvert aréjo
specialistu ldzdalibu; to mérkis var bat radit atbilstoSu lldzsvaru starp skolotaju un izglitojamo
vaditu maciSanos, no vienas puses, un sadarbibu un patstavigu maciSanos, no otras puses; un
iesaisttt izglitojamos eksperimentos, izmantojot misdienigu infrastruktdru vai digitalas tehnologijas.

Vairakas izglitibas sistémas veicina jaunu izglitibas standartu un macibu prakses izstradi, biezi
sadarbiba ar augstakas izglitibas institlcijam. Skolotajus var atbalstit arT ar profesionalas pilnveides
programmu un macibu kursu palidzibu.

Vacija Izglitibas un kultlras ministru pastaviga konference vairakkart pievérsusies matematikas, informacijas
tehnologiju, dabaszinatnu un tehnologiju (MINT) macibu priekSmetu (3% attistibai skolas. levieSot izglitibas
standartus $aja joma, tas ir veicinajis prasigu un sasniedzamu mérku aprakstu kompetencu veida.

Italija projekts “Dabaszinatnu izglitiba” ir izstradats, lai veicinatu uz pétniecibu balstitu laboratorijas darbu
maci$anu dabaszinatnés, nevis ka teorétisku apgalvojumu, bet ar inovativiem, praktiskiem priekslikumiem,
daudzveidigu saturu, metodologiju, instrumentiem un kompetences lTmeniem?('36),

Austrijas méroga iniciativa “Innovationen machen Schulen top!” (“Inovacijas padara skolas lieliskas!”)
jau daudzus gadus aktivi darbojas, lai uzlabotu matematikas, informatikas, dabas zinatnu, vacu valodas
un tehnologiju maci$anu, iesaistot pladu partneru tiklu. ST iniciativa atbalsta Austrijas skolu skolotajus, lai
ieviestu inovacijas Sajos macibu priekSmetos ar ekspertu palidzibu, kuri pavada skolotdjus, lai uzlabotu
vinu maciSanas prasmes®”. Turklat projekta “Mathematik macht Freu(n)de” (“Matematika ir draudziga”)
meérkis ir bagatinat skolas ar jaunu matematikas macibu kulttru. TopoSie skolotaji palidz vidusskoléniem ar
maci$anas gratibam un mazina vinu bailes no matematikas('®).

Sloveénija valsts projekta “NA-MA Poti” par dabaszinatnu un matematikas pratibu, iesp&ju sniegSanu,
tehnologijam un interaktivitati mérkis ir izstradat un parbaudit pedagogdiskas pieejas un elastigas macibu
formas(39).

LUMA centrs Somija ir Somijas universitasu zinatniski izglttojoss tikls. Lai iedvesmotu un motivétu bérnus
un jaunie$us nodarboties ar zinatni, tehnologijam, inZenierzinatném un matematiku (STEM), centrs izstrada
jaunas metodes un pasakumus dabaszinatnpu un tehnologiju izglitibas joma. Turklat tas atbalsta visu
izgltibas ITmenu skolotaju mazizglttibu un stiprina uz pétniecibu balstitas maciSanas attistibu(4).

(139 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32021H1214%2801%29&qid=1639560386520
Padomes 2021. gada 29. novembra ieteikums par jauktam macibu pieejam kvalitativai un ieklaujo$ai pamatizglitibai un vidéjai
izglitibai 2021/C 504/03. OJ C 504, 14.12.2021.

(135 Pastavigas konferences par matematikas, dabaszinatnu un tehnologiju izglitibas stiprinasanu ieteikums (Empfehlung der

Kultusministerkonferenz zur Stdrkung der mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Bildung), 1zglitibas un kultdras
ministru konferences 2009. gada 7. maija rezolicija.

(136) http://www.scuolavalore.indire.it/superguida/scienze/
(137 https://www.imst.ac.at/

(138) https://mmf.univie.ac.at/

(139) https://www.zrss .si/projekti/projekt-na-ma-poti/

(140) https://www.luma.fi/en/
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2013. gada Sveicé tika uzsakta iniciativa «Férderung MINT Schweiz» («STEM veicinagana Sveicé»), Tpasu
uzmanibu pievérSot digitalizacijai. Iniciativas treSais cikls ilgs no 2021. ldz 2024. gadam. Citu projektu
vidd 87 iniciativa ietver ar STEM saistitus kursus un darbseminarus aktiviem skolotajiem un skolotaju
sagatavo$anas iestazu izglttojamiem41,

Melnkalné, lai sniegtu atbalstu skolotajiem jauno pamatprasmiju ietvara ievieSan3a, tika organizéta tieSsaistes
macibu programma skolotajiem. Turklat ir izstradata interneta platforma dalibnieku atbalstam(42),

Dazas izghtibas sistémas galvena uzmaniba tiek pievérsta izglitojamo macibu pieredzes
bagatinasanai ar arpusskolas nodarbibam vai pasdkumiem, kas iekl|auti macibu diena ar aré€jo
specialistu ldzdalibu. To var panakt, veicinot matematikas, dabaszinatnu vai citu tematisko
pulcinu izveidi skolas (pieméram, Cehija, Spanija un Portugalé), radot izglitojamiem iespéjas
aktivi piedalities pétniecibas projektos vai problému risinaSanas pasakumos (pieméram, Igaunija,
Maltd un Somija) vai organiz€jot plaSa méroga arpusskolas pasakumus (pieméram, Horvatija,
Luksemburga un Sveicg).

Andaliizijas autonomaja apgabala Spanija tiek 1stenots dabaszinatnu, tehnologiju, inZenierzinatnu, makslas

un matematikas (STEAM) projekts par kosmosa pétniecibu, kas tiek Tstenots pamatizglitibas pirma un otra

posma (ISCED 1-2) klasés. Viens no tas mérkiem ir veicinat STEAM uzdevumu un aktivitasu integréSanu
macibu programma‘+®.

Horvatijas “Makers Movement”"*4 ir izstradajusi un Tstenojusi vienu no lielakajam arpusskolas STEM pro-
grammam ES, kura iesaistiti vairak neka 200 000 Horvatijas bérnu. Mérkis ir nodrosinat izglitojamiem piek|uvi
labakajam tehnologijam, kas veicina vinu macibu procesu un rosina zinatkari par jauniem atklajumiem.

5.4. Vides ilgtspéja dabaszinatnu izglitiba

“Vides ilgtspéjas ieklausana visas izglitibas un apmacibas politikas jomas, programmas un procesos
ir loti svariga, lai veidotu prasmes un kompetences, kas vajadzigas parejai uz videi draudzigu
dzivesveidu,” teikts nesen Eiropas Komisijas iesniegtaja priek3likuma Padomes ieteikumam par
maci$anos vides ilgtspéjas joma‘4). Turklat priekslikuma dalibvalstis tiek mudinatas “izstradat
visaptveroSas macibu programmas, paredzot laiku un vietu padzilinatai vides ilgtsp&jas apguvei,
lai izglTtojamie jau no agras bérnibas varétu attistit ilgtsp&jibas kompetences”.

Nemot véra iepriek$ minéto, $aja nodala aplikots, vai un ka vides ilgtspéja, tostarp biologiskas
daudzveidibas temas, tiek aplikotas dabaszinatnu macibu programmas Eiropa. Tajatsi aprakstits art
tas, vai Sadi temati ir ieklauti macibu programmas citos macibu priekSmetos, kas nav dabaszinatnes
(pieméram, maksla, amatnieciba, étika un tehnologijas), vai arT ir ieklauti starppriekSmetu témas.

5.4.1. Atseviski vides ilgtspéjas temati

Vides ilgtspéja ir sarezgita un neviennozimiga macibu joma, kuru ir grati noskirt (Molderez un
Ceulemans, 2018). Eiropas ilgtspéjibas kompetences sistéma “GreenComp” ilgtspéjiba definéta ka
“prioritates pieskirSana visu dzivibas formu un planétas vajadzibam, nodroSinot, ka cilvéka darbiba
neparsniedz planétas robezas” (Bianchi, Pisiotis un Cabrera Giraldez, 2022. gads,12. Ipp.).

(141 https://akademien-schweiz.ch/fr/themen/mint-forderung/; https://akademien-schweiz.ch/de/themen/mint-forderung/
(142) https://www.ikces.me/
(149 https://www.adideandalucia.es/...

)

)

(144 https://croatianmakers.hr/en/home/
(149 Ejropas Komisijas priekslikums Padomes ieteikumam par maciSanos vides ilgtsp&jai, COM(2022) 11 galiga redakcija,
2022/0004(NLE).
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Saja nodala ir izmantoti $adi pieci temati, lai saprastu, ka $adi jeédzieni ir ieklauti dabaszinatnu
macibu programmas Eiropa (sk. 5.5. attélu):

» otrreizéja parstrade,

 atjaunojamie un neatjaunojamie energijas avoti,
* gaisa, augsnes un tdens piesarnojums,

+ biologiska daudzveidiba,

» siltumnicas efekts.

Saraksta mérkis nav bt izsmeloSam; ta mérkis ir nodrosinat strukturétu analizes sistému, lai izpétitu
S0 plaso un savstarpégji saistito macibu jomu. Dazas no izvélétajam témam ir plasas (pieméram,
biologiska daudzveidiba), savukart citas ir diezgan specifiskas (pieméram, siltumnicas efekts). Tas
tiek darits, lai nemtu véra atskirigo detalizacijas limeni dazadu Eiropas valstu macibu programmas.
Turklat saskana ar dabaszinatnu maciSanas un maciSanas ietvarstruktiru drizak formalajam
pieejam analizé uzsvars tiek likts uz zinaSanam, nevis uz vértibam vai uzvedibu balstitam temam.

| 5.5. attéls: Izveléto vides ilgtspéjas tematu biezums, kas minéti macibu programmas, 2020./2021. gads

1.-4. klase 5.-8. klase
¥ M N M 7 M N 1845 42 9 8 3 0 0 3 8 9% 12 15 % N N T W M ¥ ¥
7 Parstrade —_—
v/ . « I )

Atjaunojamie un
3 . . . (o .
neataunojarie energias avoti N N /71N
Gaisa, augsnes un Tdens piesarnojums y
n olodjsd daudzveid - [N
Biologiska daudzveidiba
o » I

Siltumnicas efekts

¥ ¥ XN N T M A W15 12 %9 8 3 O 0 3 8 9 12 15 1B N A T W B B B

. Dabaszinatnes Cits(-i) priek8mets(-i) vai visa macibu programma

Skaidrojos$as piezimes

Stabina numurs un kopéjais garums parada, cik daudzas Eiropas izglitibas sisttmas (no kopuma 39) konkrétais temats ir
neparprotami minéts macibu programmas (vai citos batiskos augstaka limena politikas dokumentos). Enojums norada, vai téma
ir minéta dabaszinatnu macibu programma, minéta kada cita macibu priekSmeta programma un/vai ka starppriekSmetu téma.

Informacija par katru valsti ir pieejama Il. pielikuma.

Analize liecina, ka izvéletie vides ilgtspéjas temati ir obligata macibu programmu dala visas
Eiropas valstis (sk. datus par katru valsti 5.6A. attéla Il. pielikuma). Vieniga valsts, kas savas
macibu programmas nav ming&jusi nevienu no izveélétajiem tematiem, ir Niderlande, kur skolam ir
|oti augsta autonomijas pakape. Tomér Niderlandé rGpes par vidi ir obligata ISCED 1. un 2. limena
macibu satura dala.

Vides ilgtspéjas jautajumi parasti ir dabaszinatnu priekSmetu neatnemama sastavdala. Pieméram,
pamatizglitiba daba, tas skaistums un daudzveidiba, ka arT nepiecieSamiba rapéties par vidi
biezi vien tiek apgita integrétaja dabaszinibu priekSmeta vai apspriesta macibu jomas, kas ietver
gan socialos, gan vides aspektus. Pamatskolas otra limena izglitiba macibas par vides ilgtspéju
notiek biologijas, geografijas, fizikas un kimijas stundas. Turklat aptuveni tresdala valstu dazas
no izvélétajam vides ilgtsp&jas témam ir ieklautas citu macibu priek8metu, galvenokart makslas,
amatniecibas, étikas un tehnologiju, programmas.

No analizétajiem tematiem 1.—4. klasé vides ilgtspéjas macibu procesa visbiezak tiek aplikota
otrreizéja parstrade. Témas par atkritumiem, ka Skirot atkritumus un ka samazinat cilvéku radito
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atkritumu daudzumu ir ieklautas 33 izglitibas sistému macibu programmas pirmajas Cetras
pamatizglitibas klasés. Sie jautdjumi tiek pétiti 34 izglitibas sistémas 5.-8. klasé. Téma par
atjaunojamiem un neatjaunojamiem energijas avotiem ir visizplatitaka ilgtspéjibas téma 5.-8. klasg,
kas tiek aplikota 37 izglitibas sistémas. 1.—4. klasé izglitojamie 29 izglitibas sistémas macas atskirt
piesarnojosus un tirus energijas avotus. Gaisa, augsnes un tGdens piesarnojums ir ieklauts macibu
programmas 30 izglitibas sistemas 1.—4. klasé un 34 izglitibas sistémas 5.-8. klasé. Biologiska
daudzveidiba ir aplikota 28 izglitibas sistémas Cetras pirmajas klasés un 33 izglitibas sistémas
nakamajas Cetras klasés. Siltumnicas efekta tehniskais process biezak tiek pétits 5.—8. klasé
(31 izglitibas sistema) neka 1.—4. klasé (18 izglitibas sistémas).

Turpmakajas sadalas ir aplikotas visas 5.5. attéla redzamas kategorijas, sakot no visbiezak
sastopamajam l1dz visretak sastopamajam.

Otrreizéja parstrade

Daudzas valstis macibu merkos, kas saistiti ar pamatizglitibas pirmajam klasém, ir noteikts, ka
izglttojamiem jamacas Skirot atkritumus (pieméram, macibu priekSmeta “daba un sabiedriba”
3. klasé Horvatija(*%), dabaszinibas 1.—3. klasé Polija"*" un integrétaja dabaszinatnu priekSmeta
«Pasaule ap mums» 2. klasé Serbija"®). Vecakajas klaseés ir vairak macibu rezultatu, kas saistiti ar
to, ka rodas atkritumi; So vecako klasu izglttojamiem ir japadoma S$1s témas un jaizdara secinajumi.

Latvija 6. klases macibu rezultats dabaszinibas ir, ka izglitojamais «mérktiecigi Skiro ikdiena izmantojamos
materialus atbilstodi mark&jumam un noteikumiem par atkritumu Skiro§anu un spé&j argumentét, ka otrreizéja
parstrade ir iespéja izejvielu un energijas ekonomika4?,

Portugalé astotas klases izglitojamiem dabaszinibas jaspéj izskaidrot atkritumu savaksanas, attiriSanas un
ilgtspéjigas apsaimnieko$anas nozime un jaierosina pasakumi, lai samazinatu riskus un I1dz minimumam
samazinatu kaitéjumu, ko rada cilvéku darbibas izraisits Gdens piesarnojums. Izglitojamiem batu jasaista
atkritumu un Gdens apsaimnieko$ana ar ilgtspéjigas attistibas veicinasanu),

Zviedrija Kimijas macibu programma 4.—6. klasé ir ieklauta izejvielu parvérSana galaproduktos, to, ka tie
klGst par atkritumiem un ka Sie atkritumi tiek apstradati un atgriezti daba's". Jaunaja macibu programma,
kas ir spéka no 2022. gada 1. jilija, téma ir formuléta $adi: «lzejvielu parstrade produktos, pieméram,
metalos, papira un plastmasa. Ka produktus var atkartoti izmantot vai parstradat» (2.

Islandes macibu programmas rokasgramata ir ieklauti $adi kompetences kritériji dabaszinatnés: 4. klases
beigas izglttojamiem ir jaapspriez attiecibas starp cilvéku un dabu un japrot Skirot atkritumi; un 7. klases
beigas izglttojamiem ir japrot aprakstit, ka cilvéks izmanto dabas resursus, un izdarit secindjumus par
atkritumu SkiroSanas mérki'%3),

Melnkalné biologijas macibu programma 8. klasei ir ieklauti $adi macibu rezultati: izglitojamais izskaidro, cik
svariga ir pareiza atkritumu apsaimnieko$ana, un apraksta otrreizéjas parstrades nozimi('54.

Eiropa téma par otrreizéjo parstradi biezi ir ieklauta macibu jomas, kas saistitas ar tehnologijam,
majturibu, makslu un amatniecibu.

(146 Macibu programma macibu priekSmetam daba un sabiedriba Horvatijas Republikas pamatskolas, 52. Ipp.; LEmums par
macibu programmas macibu priekSmetam daba un sabiedriba Horvatijas Republikas pamatskolas pienemsanu, 0G7/2019.

(147) |zghtibas _ministra 2017. gada 14. februdra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba
pamatskola, 2. pielikums, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 40. Ipp., (p.IV.1.8).

(148) http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/... (p. 47).
(149) Valdibas noteikumi Nr. 747 - obligatas izglitibas standarts (13.2.2.).

)
)
(150) http://www.dge.mec.pt/... (pp. 8-11).
(151 https://www.skolverket.se/... (p. 192).

)

)

)

(152) https://www.skolverket.se/... (p. 3).
(159 https://www.government.is/... (p. 183).

(154 https://zzs.gov.mel... (p. 25).
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https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_147.html
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/O/D20170356.pdf
http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/viewdoc?uuid=893c4453-c577-4ff2-9a57-19f937dd7107
https://likumi.lv/ta/id/303768
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https://www.skolverket.se/download/18.31c292d516e7445866a218f/1576654682907/pdf3984.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.645f1c0e17821f1d15c2d8c/1632771965988/Kemi.pdf
https://www.government.is/library/01-Ministries/Ministry-of-Education/Curriculum/adalnrsk_greinask_ens_2014.pdf
https://zzs.gov.me/ResourceManager/FileDownload.aspx?rId=314624&rType=2

5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Bulgarija tehnologiju un uznéméjdarbibas macibu joma 3. un 4. klasé izglttojamie apsprieZ un nosaka
atkritumu SkiroSanas veidus; macas par papira, metéla, stikla un plastmasas otrreizéjas parstrades
priek8rocibam; veic pétijumus un modelé otrreizéjas parstrades rapnicu; macas atpazit materialus, kurus
var parstradat; un vac materialus otrreiz&jai parstradei's®.

Trija 7.-9. klases izglitojamie majturibas stundas macas demonstrét veidus, ka apgérbu un/vai sadzives
tekstilizstradajumus var salabot, atkartoti izmantot, izmantot jauniem mérkiem, otrreiz&ji parstradat un
atjaunot (159),

Polija 5.-8. klasé tehnologiju macibu priekSmeta mérki ietver «veidot prasmi $kirot un atkartoti izmantot
tuvakaja apkarteja vidé esoSos atkritumus». Viena no macibu satura punktiem ir noradits, ka izglttojamam
japrot «atskirt un piemérot no dazadiem materialiem un elektroniskdm sastavdalam izgatavotu atkritumu
SkiroSanas un apstrades principus» (157,

Sveicé un Lihtensteina otrreizéja parstrade ir dala no «tekstilriipniecibas un tehniskas amatniecibas»
priekSmeta. 3.—6. kladu izglitojamiem jaspéj atSkirt produktus un iedaltt tos atseviskas izmesanas kategorijas
(baterijas, krasas, $kidinataji, spuldzes, parstradajama plastmasa). 7.—9. klasé izglitojamiem jazina, kadiem
izstradajumiem nepiecieSami Tpasi utilizacijas pasakumi, un jazina, ka tos sapratigi parstradat vai atkartoti
izmantot (vecas drébes, elektroniskas ierices, koka izstradajumi utt.)('®),

Atjaunojami un neatjaunojami energijas avoti

Pamatizglitibas pirmaja posma izglttojamie macas atskirt tirus un piesarnojosus energijas avotus,
bet pamatizglitibas otraja posma izglitojamiem ir janovérté energijas patérina ietekme uz vidi, ka art
jaanalizé un jaapspriez nosacijumi, kas nepiecie$ami, lai panaktu ilgtspéjigu energijas parvaldibu.
Gandriz visas Eiropas izglitibas sistémas (37 no 39) 5.-8. klases macibu programmas ir skaidri
minéti atjaunojamie un neatjaunojamie energijas avoti.

Cehija viens no sagaidamajiem rezultatiem fizikas macibu joma vid&jas izglitibas pakapé (6.-9. klase) ir tas,

ka izglitojamie sp&j novértét dazadu energijas avotu izmanto$anas priek§rocibas un trikumus, nemot véra
to ietekmi uz vidi('%.

Spanija dabaszinatnu macibu standarta pamatizglitiba ir noteikts, ka «janorada un jaizskaidro dazas galvenas
atjaunojamas un neatjaunojamas energijas Tpasibas, janosaka dazadi energijas un izejvielu avoti» (150,

Luksemburga 7. un 8. klasé dabaszinatnu priekSmeta izglitojamiem ir jazina «atjaunojamas energijas
termini un to izmanto$ana» un jaspéj diskutét par debatém par atjaunojamo energiju»('¢".

Polija 5.-8. klasé viens no specifiskajiem biologijas macibu satura elementiem joma «ekologija un vides
aizsardziba» paredz, ka izglitojamiem «japrezenté atjaunojamie un neatjaunojamie dabas resursi un
priekslikumi So resursu racionalai apsaimniekoSanai saskana ar ilgtspéjigas attistibas principu». Geografija
izglitojamiem jaspéj «analizét dabiskos un nedabiskos apstaklus, kas veicina vai ierobezo energijas
razo$anu no neatjaunojamiem un atjaunojamiem avotiem» (162,

Gaisa, augsnes un tdens piesarnojums

Gaisa, augsnes un Udens piesarnojums ir ieklauts 25 izglitibas sistému 1.—4. klaSu macibu
programmas. Sis jautajums tiek talak pétits 31 izglitibas sistéma 5.—8. klasé. Parasti no izglitojamiem

(19) https://www.mon.bg/upload/12210/UP_TehnPredriemachestvo_3kl.pdf (p. 3) un
https://www.mon.bg/upload/13772/UP14_TehnPred_ZP_4kl.pdf (p. 4).

(156) hitps://www.curriculumonline.ie/...

(157 |zglitibas _ministra 2017. gada 14. februdra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba
pamatskola, 2. pielikums, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 182. Ipp., (p.IV.2) un 183. Ipp. (I11.8).

(1%8) L ehrplan21 (TTG.3.B.2.b / TTG.3.B.2.c).

(159 Pamatizglitibas pamatprogramma, p. 66.

(189 Karala dekréts 126/2014, gada 28. februara dekréts, ar ko nosaka pamatizglitibas pamatprogrammu, 19. Ipp.

(1" https://ssl.education.lu/eSchoolBooks/Web/ES/1100/1/Programmes, dokuments PROG_6G_SCNAT ( 21. Ipp.).
)

(182) |zglitibas _ministra 2017. gada 14. februdra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba
pamatskola, 2. pielikums, Vispargjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 141. Ipp., (biologija, VII.9) un 123. Ipp.
(geografija, X1.2).
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tiek sagaidits, lai vini spétu noradit nozimigakos gaisa un Gdens piesarnojuma avotus (piem.,
dabaszinatnu stundas 1.—4. klasé Lietuva ("®3) un kimijas stundas 7. un 8. klasé Ungarija (), ka ar1
zinat, ka pasargat vidi no piesarnojuma.

Cehija starppriek§mets vides izglitiba (/ISCED 1. un 2. limenim) ietver $adas tematiskas jomas: Gdens
(saikne starp Gdens kvalitati un dzives kvalitati, Gdens nozime cilvéka darbiba, Gdens kvalitates aizsardziba,
dzeramais Gdens pasaulé un Cehija, iespg&jamie problému risinajumi), atmosféra (nozime dzivibai uz
Zemes, atmosféras apdraudéjums, klimata parmainas, globala savstarpéja saistiba, gaisa kvalitate Cehija)
un augsne (vides komponentu savstarpgéja saistiba, baribas avots, augsnes apdraud&jums, izmainas
lauksaimniecibas zemes vajadzibas, jauna lauksaimniecibas funkcija ainava).

Polija 5.-8. klasé kimijas macibu satura ietilpst gaisa piesarnojuma avotu, veidu un seku uzskaiti$ana, ka
art veidu, ka pasargat gaisu no piesarnojuma, raksturosana('®s.

Sloveénija integrétaja dabaszinatpu macibu programma 3. klasei ir ieklauts $ads meérkis: izglttojamie
zina, ka satiksme piesarno gaisu, Gdeni un augsni, un zina dazus ricibas veidus, kas palidz izvairities no
piesarnojuma (pieméram, parvietoSanas ar kajam, velosipédu, vilcienu)(1®),

Biologiska daudzveidiba

Dabas vértiba un unikalitate, ka arT biologiskas daudzveidibas un ekosistému apdraud&jums ir
loti izplatitas ilgtspéjibas témas dabaszinatnu macibu programmas, Tpasi biologijas macibu
programmas. Daudzu Eiropas valstu skolu mérkis ir ieaudzinat ilgtsp&jigu attieksmi un uzvedibu
pret vidi un iemacit bérniem argumentét risinajumus biologiskas daudzveidibas saglabasanai.

Igaunija dabas zinTtbas 1.-3. klasé svariga téma ir gadalaiki un to ietekme uz biologisko daudzveidibu un
vietéjas vides daudzveidibu. Viens no macibu rezultatiem, pabeidzot 3. klasi, ir «vérot dabas skaistumu
un unikalitati un novértét apkartéjas vides biologisko daudzveidibu». 4.—6. klasé batiska macibu satura
dala ir dzivibas daudzveidiba uz Zemes un dazadas dzives vidés. 7.-9. klasé téma «Ekologija un vides
aizsardziba» ietver $adus macibu rezultatus: risinat problémas, kas saistitas ar biologiskas daudzveidibas
aizsardzibu, novértét biologisko daudzveidibu un atbildigi un ilgtspéjigi izturétiese”.

Horvatija 8. klases izglitojamie biologijas stundas analizé cilvéka darbibas ietekmi uz biologisko daudzveidibu,
apraksta dabisko atlasi un mutacijas ka evollcijas aspektus, noradot uz fosiliju un parejas formu nozimi
evollcijas izpété, ka arT izskaidro saikni starp dzives apstakliem un cilvéka darbibu un apdzivotibas blivumu
kada teritorija('e®,

Italija integréta dabaszinatnu macibu priekSmeta biologijas joma 6.-8. klasei ir definéts $ads macibu mérkis:
«Istenot ekologiski ilgtsp&jigu uzvedibu un personigo izvéli. Cienit un saglabat biologisko daudzveidibu
vides sistemas» (169,

Kipra 5. klases macibu nodalai «Dabas vide: biologiskd daudzveidiba — saglabasana un aizsardziba»
ir $adi sasniedzamie mérki: apzinaties nepiecieSamibu saglabat biologisko daudzveidibu un argumentét
vietéjas biologiskas daudzveidibas problémas risinajumus7®,

Ungarija 5. un 6. klasé dabaszinibu stundas izglttojamie iemacas, ka dzivibas formu daudzveidiba ir
vértiba, kas jasaglaba, atzist estétisko skaistumu, kas raksturigs biologiski daudzveidigai videi, un iebilst
pret biologiskas daudzveidibas apdraudésanu.

(183 https://www.sac.smm.It/... (p. 235; 5.6.1).

(184 https://www.oktatas.hu/kozneveles/... (kimija, 12. un 13. Ipp.).

(1) |zglitibas _ministra 2017. gada 14. februdra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba
pamatskola, 2. pielikums, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 146. Ipp., (p.IV.10).

(166) https://www.gov.si/... (p. 16).

(167 https://www.hm.eel/...

(18) https://skolazazivot.hr/wp-content/uploads/2020/06/BIO_kurikulum.pdf Macibu programma macibu priekSmetam biologija
pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republikd; LEmums par macibu programmas pienemsanu macibu priekSmetam
biologija pamatskolam un gimnazijam Horvatijas Republika, 0G7/2019

(189) http://www.indicazioninazionali.it/... (p. 70).

(170 http://archeia.moec.gov.cy!... (pp. 88 and 89).
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http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf
http://archeia.moec.gov.cy/sd/103/ap_deiktes_eparkeias_epitychias.pdf

5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Siltumnicas efekts

Siltumnicas efekts tiek aplikots 5.—8. klasé dazadu macibu priekSmetu stundas — biologijas un
geologijas (pieméram, Spanija), kimijas (pieméram, Griekija, Melnkaln&), biologijas (pieméram,
Kipra), geografijas (Belgija, (Vacu valoda runajo$a kopiena)) — vai integrétas dabaszinatnu
stundas (pieméram, Danija, Lietuva, Portugale).

Danija 6. klasé viens no macibu priek§meta «daba un tehnologijas» mérkiem nosaka, ka izglttojamiem jabat
zinaSanam par energoefektivitati un siltumnicas efektu'",

Malta dabaszinatnu pamatizglitibas macibu programma 6. klasei témas «Mdusu kopigd pasaule: biotopi»
robezas ir uzskaititi $adi mérki: «zinat, ka vide ir sistéma, kurai var nodartt kaitéjumu» un «zinat par tadiem
draudiem videi ka parmeérigs iedzivotaju skaits, piesarnojums, lietus mezu iznicinaSana, skabie nokrisni,
siltumnicas efekts, malumednieciba...»("72,

Portugale 8. klases izglitojamiem dabaszinibas tiek prasits saistit dzivo bltnu ietekmi uz Zemes atmosféras
attistibu un siltumnicas efektu uz Zemes('73.

Sloveénija 7. klasé dabaszinibu priekSmeta izglitojamie macas par siltumnicefekta gazu (oglekla dioksida,
metana, slapekla oksidu) emisiju pieauguma céloniem un ar to saistito atmosféras parkarsanu (pastiprinatu
siltumnicas efektu), kas atspogulojas klimata parmainas un sauszemes un tdens ekosistemas('74.

5.4.2. Vides ilgtspéjas integréSana macibu programmas

Ka secinats iepriek8€ja sadala, vides ilgtsp€jas jautajumi ir ieklauti visu Eiropas valstu macibu
programmas. Tie parasti ir dabaszinatnu priekSmetu neatnemama sastavdala. Turklat vides
ilgtsp€ju var uzskatit art par starppriekSmetu t€ému, primaro vértibu vai visaptveroSu meérki visu
macibu priekSmetu programmas. Nesen publicétaja Eiropas Komisijas zinojuma apgalvots, ka
ilgtspéjai jablt transversalai un neatnemamai izglitibas sastavdalai, lai izglitojamie spétu risinat
klimata parmainu problému un no jauna iemacritos dzivot saskana ar planétu (Bianchi, 2020).
Tomer 5.6. attéla redzams, ka ilgtspéjas jautajumi ir iestradati visu macibu jomu satura plano3ana
un pedagogija mazak neka pusé Eiropas valstu pamatizglitibas un vidéjas izglitibas iestazu.

Eiropa ir vairaki modeli, ka vides ilgtsp€jas metajautajums tiek formuléts macibu programmas.
Vairakas valstis uzsver vides aspektus.
Cehija «vides izglttibay ir ieklauta ka starppriekdmets (175),

«Vides izglttiba» ka starpdisciplinars macibu princips Austrijas skolu sistéma ir nostiprinata kop$ 1979. gada.
Vides izglitibas mérkis ir veicinat izpratni par midsu dzives apstak|u ierobeZojumiem un veicinat gatavibu un
kompetenci rikoties, lai aktivi iesaistitos vides veido$ana!'”®).

Serbija vides ilgtspéjas starppriekSmetu kompetences nosaukums ir «atbildigas attiecibas ar vidi» (77

Islandé tiek lietots termins “ilgtspé&jiba”.

ligtspéjiba ir viens no seSiem pamatpilariem Islandes Nacionalas macibu programmas celvedT obligatajam
skolam. Pilariem “jabut redzamiem visas izglitibas aktivitatés un skolas macibu priekSmetu un jomu satura
gan attieciba uz zinasanam, gan prasmém, kas bérniem un jaunieSiem jaapgust... Izglitibas ilgtspé€jas
virziena meérkis ir panakt, lai cilveki spétu risinat problémas, kas saistitas ar vides, socialo faktoru un
ekonomikas mijiedarbibu sabiedribas attistiba”(7®),

(7 https://emu.dk/... (p. 7).

(172) https://curriculum.gov.mt/en/Curriculum/Year-1-to-6/... (p. 59).
(73) http://www.dge.mec.pt/... (p. 7).

(174) https://www.gov.si/... (p. 20).

(175 Pamatizglitibas pamatprogramma, p. 135.

(176) https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schulel...

)

(77 ikums par izglitibas sistémas pamatiem (Zakon o osnovama sistema obrazovanja i vaspitanja), Serbijas Republikas Oficialais
Veéstnesis, 2017, 12. pants «Visparéjas starppriekSmetu kompetences».

(178) https://www.government.is/... ( 14.—19. Ipp.).
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Saskana ar Apvienoto Naciju Organizacijas lzglitibas, zinatnes un kultlras organizacijas!'™
ierosinato pieeju, visizplatitakais nosaukums ir “izglitiba ilgtspéjigai attistibai” (pieméram, Vacija,
Sveicg, Lihtensteina un Melnkalné), un tiek izmantots arf jeédziens “ilgtspéjiga attistiba” (Horvatija).
Sie termini saista ekonomisko izaugsmi jeb labklajibas radi$anas procesus ar darbu, kas vérsts uz
planétas un vides saglabasanu.

Vacija izghtiba ilgtspéjigai attistibai ir starpdisciplinars temats, ka tas definéts Izglitibas un kultras ministru
pastavigas konferences rezollcija par izglitibu ilgtspéjigai attistibai('® un globalas attistibas macibu jomas
pamatnostadnés('®",

Horvatija starppriekSmetu téma «llgtspéjiga attistiba»('®? veicina zinasanu attistibu par dabas sistému
darbibu un sarezgitibu, ka arT zinasanu attistibu par cilvéka darbibas sekam, par cilvéku solidaritates
priekSrocibam un atbildigas attieksmes pret vidi nozimi.

Sveicé un Lihtensteina starppriek8metu téma «izglitiba ilgtspéjigai attistibai» ir vérsta uz dabisko vidi tas
sarezgitiba un daudzveidiba, ka arT uz tas ka cilvéka dzivibas pamata nozimi('8%,

Pédéja desmitgadé Melnkalné irieviestiilgtspéjigas attistibas izglitibas mérki un principi. Izglitibas ilgtspé&jigai
attistibai saturs ir iek|auts obligatajos macibu priekSmetos, izvéles priekSmetos, starppriekSmetu témas un
arpusstundu nodarbibas visos izglitibas limenos (pirmsskolas izglitiba, pamatizglitiba, visparéja vidéja
izglitiba un sakotnéja profesionala izglitiba un apmaciba). StarppriekSmetu témas ir klimata parmainas, zala
ekonomika, vides aizsardziba, ilgtspéjigas pilsétas un apdzivotas vietas, biologiska daudzveidiba, veselibas
izglttiba, izgltiba un cilvéktiesibas, ka arT uznéméjdarbibas maciSanas('®.

| 5.6. attéls: Vides ilgtspéja macibu programmas, ISCED 1-2, 2020./2021. g.

D Atseviski dabaszinatnu macibu
priekSmeti

7/ Ka starppriekSmetu téma

Avots: Eurydice

Paskaidrojumi

Vides ilgtspéja ka starppriekSmetu téma nozimée, ka ilgtspéja, ilgtspéjiga attistiba un/vai vides jautajumi ir skaidri definéti ka
visaptveros$i vai starpdisciplinari macibu principi. Vides ilgtspéju var definét art k& galveno kompetenci, mérki, pilaru utt.
StarppriekSmetu témas biezi vien tiek definétas macibu programmu visparigaja dala. Tomér tas var noteikt ar citos augstaka
[imena vadibas dokumentos.

(79) 1zglttiba ilgtspéjigai attistibai ir atzita par neatnemamu 4. ilgtspéjigas attistibas mérka par kvalitativu izglttibu sastavdalu.
UNESCO ir atbildiga par ilgtspéjigas attistibas izglitibas sistémas TstenoSanas koordinaciju péc 2019. gada (vairak sk.:
https://en.unesco.org/themes/education-sustainable-development).

(180) https://www.kmk.org/...

(181 https://www.kmk.org/...

(182) Macibu programma starppriek§metu témam par ilgtspéjigu attistibu pamatskolam un vidusskolam;
Lémums par macibu programmas pienem8anu starppriek8metu témam par ilgtspéjigu attistibu pamatskolam un vidusskolam.

(183) https:/fl.lehrplan.ch/index.php?code=e|200|4
(184 https://zzs.gov.me/...
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5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Kategorija «dabaszinatnu priekSmeti» ir ieklautas situacijas, kad vides ilgtspgéjas témas ir neparprotami aplikotas kada no
dabaszinatnu priekSmetiem (sk. I. pielikumu «Dabaszinatnu macibu organizacija obligataja izglitiba»).

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE nl): Attéla paradita situacija 1.—6. klasé (/ISCED 1). StarppriekSmetu pamatkompetence «ilgtspéja» attiecas uz ISCED
2 pirmo posmu (7. un 8. klase).

Igaunija, Griekija®), Spanija, Francija un Zviedrija starppriekSmetu téma ietver abus vides
ilgtspéjas elementus, proti, «vidi» un «ilgtspéjigu attistibuy.

Igaunija starppriekSmetu téma «Vide un ilgtspé&jiga attistiba» izglttojamiem palidz: 1) novértét biologisko
un kultGras daudzveidibu un ekologdisko ilgtspé&ju; 2) veidot personigo viedokli par vidi un piedalities vides
[emumu pienemsanas iniciativas, piedavajot risindjumus vides problémam personiga, sociala un globala
lTment; (3) izprast dabu k& vienotu sistému un cilvéka un apkartéjas vides savstarpéjo atkaribu, ka art
cilveka atkaribu no dabas resursiem; (4) izprast saikni starp dazadiem kultdras, socialas, ekonomiskas,
tehnologiskas un cilvéku attistibas aspektiem un riskiem, kas saistiti ar cilvéka darbibu; un (5) uzpemties
atbildibu par ilgtspé&jigu attistibu un apgat vértibas un uzvedibas normas, kas atbalsta ilgtsp&jigu attisttbu('ee),

Francija vides un ilgtspéjigas attistibas izglitiba ir dala no katras skolas uzdevumiem un tiek nodroSinata
visas klasés. Tas mérkis ir veicinat bérnu izpratni par vides jautajumiem un ekologisko pareju. Ta |auj apgut
zinasanas par dabu, nepiecieSamibu saglabat biologisko daudzveidibu, izprast un novértét cilvéka darbibas
ietekmi uz dabas resursiem, ka ari cinities pret globalo sasilSanu®.

Zviedrija izglitiba vides un ilgtspéjigas attistibas joma ir noteikta ka skolu uzdevums. ligtsp€jibai, tostarp
vesturiskajiem, starptautiskajiem un étiskajiem aspektiem, jabat dalai no visa macibu procesa neatkarigi no
kursa vai macibu priekSmeta. «Vides perspektiva sniedz iespéju ne tikai uznemties atbildibu par vidi jomas,
kuras vini pasi var tieSi ietekmét, bet arT veidot personisku nostaju attieciba uz visaptverosiem un globaliem
vides jautajumiem. Macibam batu jaizskaidro, ka vislabak pielagot sabiedribas funkcijas un masu dzives un
darba veidus, lai radttu ilgtspéjigu attistibu» (188,

Visbeidzot, tris Eiropas valstu skolas tiek piedavats atsevisks macibu priekSmets par vides ilgtspéju.
Sis priekdmets ir obligats Kipra (ISCED 1) un ir izvéles priekdmets Griekija (/[SCED 1 un 2) un
Ziemelmakedonija (ISCED 2).

Griekija macibu priekSmets «vide un izglitiba ilgtspéjigai attistibai» tiek piedavats pamatskolas un

vidusskolas ka «prasmju laboratorijas» (ieklautas skolas stundu saraksta; obligatas) vai vidusskolas ka
izvéles priekSmets, kas ir dala no «skolas aktivitatém» arpus obligata dienas grafika('®.

Kipra 1.—6. klase ilgtsp€jibas témas ir ieklautas dabaszinatnu macibu programmas un tiek apgutas ka
starppriekSmetu témas. Turklat 5. un 6. klasé ir atsevisks obligatais macibu priekSmets «vides izglitiba/
izgltiba ilgtspéjigai attistibai» (10

Zieme]makedonija visas skolas 7.-9. klasé piedava izvéles priekSmetu «vides izglitiba»(®".

(185 Teorétiskais ietvars macibu programmai “Vide un izglitiba ilgtspéjigai attistibai”;
Likums 4547/2018 (G.G. 102/1.A"/12.06.2018, 52. pants).
(188) https://www.hm.ee/...

(187 La Charte de I'environnement de 2004 (Article 8); loi d’orientation et de refondation de I'Ecole de juillet 2013 (Article 42); loi
pour une école de la confiance de juillet 2019 (Article 9); Strengthening education for sustainable development: Agenda 2030

(Renforcement de héducation au développement durable : Agenda 2030, Circulaire du 24-9-2020).
(188) https://www.skolverket.se/... (p. 8).
(189 Macibu programma «Vide un izglitiba ilgtspé&jigai attistibair; Rokasgramata skolotajiem.

)
)
(190) https://peeaad.schools.ac.cy/...
(197.-9. klasé pieejami izvéles priekSmeti: misu tévzeme; vides izglitiba; dzives prasmes; veseliba; dejas un tautas dejas;
programmésana; tehniska izglitiba; informatikas projekts; makslas projekts; mazikas projekts; sports.
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5.5. Digitalo macibu tehnologiju izmantosana matematika un dabaszinatnés

Digitalo tehnologiju integréSana maciSanas un maciSanas praksé var palielinat interesi par
matematiku un dabaszinatném (/bafiez un Delgado-Kloos, 2018). Neseno pétijumu metaanalizé
secinats, ka digitalo tehnologiju izmantosanai ir pozitiva ietekme uz izglitojamo rezultatiem
matematikd un dabaszinatnés (Hillmayr et al., 2020). Turklat nesenais periods, ko raksturoja
Covid-19 pandémija, kuras rezultata daudzas valstis tika ieviesta talmaciba vai jauktd macisana
un macisSanas, apliecinaja digitalo prasmju nozimi (vairak sk. 2. nodala).

kompetencu attistibas integréSana skolu macibu programmas, izmantojot tris galvenas kategorijas
(Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2019, 28.-30. Ipp.).

o StarppriekS8metu téma. Digitalas prasmes tiek uzskatitas par transversalam, tapéc tas
tiek macritas visos macibu priekSmetos. Visi skolotaji ir [Tdzatbildigi par izglttojamo digitalo
prasmju attistiSanu.

« Ka atseviSks priekSmets. Digitdlas kompetences tiek macitas ka atseviska macibu
priekSmeta joma, I1dzigi ka citas tradicionalas macibu priekSmetu kompetences.

* Integréti citos macibu priekSmetos. Digitalas prasmes ir iek|autas citu macibu priekSmetu
vai macibu jomu (pieméram, matematikas, dabaszinatnu, valodu un makslas) programmas.

Zinojums liecina, ka digitalas prasmes ir ieklautas macibu programmas lielakaja dala Eiropas
valstu. Galvenais veids, ka integrét digitdlas kompetences pamatizglitiba un vidgja izglitiba, ir
digitalo kompetencu ka starppriekSmetu t€émas maciSana. Vairakas valstis pamatizglitiba ir art
atseviSks obligats macibu priek8mets. Pamatizglitibas otraja posma digitalo prasmju ka atseviSka
specializéta macibu priekSmeta, pieméram, informatikas vai datorzinatnes, macisana ir izplatitaka
(Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2019, 28.-32. Ipp.).

Saja sadala tiek pétits, vai digitalas prasmes ir ieklautas matematikas un dabaszinatnu macibu
programmas pirmajas astonas izglitibas klasés. Digitalas tehnologijas un digitalas prasmes tiek
uzskatitas par matematikas un dabaszinatnu maciSanas veicinatajam. Macibu aktivitates ietver
problému risinasanu, izmantojot digitalas tehnologijas, ka art digitala satura veido$anu (pieméram,
diagrammas, grafikus un citus attélus) par témam, kas saistitas ar matematiku vai dabaszinatném.

Turklat analizé ir aplikots arT tas, vai un ka digitalas prasmes tiek integrétas dabaszinatnu macibu
programmas. Tas attiecas uz zinatniska satura mekléSanu tieSsaisté un tieSsaistes zinatniska
satura ticamibas novértésanu (pieméram, uzticamu avotu atraSanu). Digitalas prasmes matematika
netika analizétas.

5.7. attéla redzams, ka macibu rezultati, kas saisttti ar digitalo tehnologiju izmantoSanu matematikas
un dabaszinatnu macibu programmas, lielakaja dala Eiropas valstu. L1dz 4. klases beigam digitalas
tehnologijas matematikas vai dabaszinatnu stundas tiek izmantotas divas tresdalas valstu. Lidz
8. klases beigam 33 izglitibas sistémas matematikas vai dabaszinatnu macibu programmas ir
prasiba, lai izglitojamie izmantotu digitalas tehnologijas problému risina$anai vai datu analizei
un attéloSanai. Turklat aptuveni pusé Eiropas valstu macibu programmas 1.-4. klasei ir uzsvérta
digitala pratiba dabaszinatnés. 5.—8. klasé uzdevumi un macibu merki, kas saistiti ar zinatniskas
informacijas kritisku izvértéSanu tieSsaisté, ir ieklauti 26 valstu dabaszinatnu macibu programmas.

DaZi pieméri, ka matematikas un dabaszinatnu macibu programmas ir ieklauti macibu rezultati,
kas saistiti ar digitalo tehnologiju izmantosanu un digitalo pratibu, ir aplkoti turpmakajas sadalas.
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5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Svarigi atzimét, ka dazas Eiropas izglitibas sistémas valsts macibu programmas pirmajas astonas
klasés nav noteikti nekadi macibu rezultati, kas saistiti ar digitalo tehnologiju izmanto$anu vai
digitalo pratibu. 2020./2021. gada piecas izglitibas sistémas (Belgija (franéu un vacu valoda
rundjosas kopienas), Albanija, Bosnija un Hercegovina un Turcija) savas pamatizglitibas macibu
programmas nav skaidri minéjusas digitalas prasmes. Turklat divas Belgijas izglitibas sistémas
(franCu un vacu valoda runajosas kopienas) arT nav skaidri mingjusSas tos savas valsts vidéjas
izglitibas programmas. Tomér Belgijas francu kopiena nesen pienéma Digitalo stratégiju, saskana
ar kuru no 2023.—2024. macibu gada digitalas prasmes tiks ieklautas macibu programmas, sakot
ar pamatskolas treso klasi('®?).

Turklat vairakas izglitibas sisttmas macibu programmas ir noteikti dazi macibu rezultati, kas
saistiti ar digitalo tehnologiju izmanto$anu, bet ne konkréti matematika un dabaszinatnés. Sados
gadijumos digitalas prasmes galvenokart tiek integrétas ka starppriekSmetu macibu rezultati (vairak
sk. Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2019).

5.7. attéls: Digitalas prasmes matematikas un dabaszinatnu macibu programmas, 1.-8. klase, 2020./2021. gads

1.-4. klase 5.-8. klase

@ Digitala pratiba dabaszinatné Avots: Eurydice

Macibu rezultati saistiba ar digitalo tehnologiju izmantosanu:

. Matematika . Dabaszinatnes D Ne matematika, ne dabaszinatnés D Nav ieklauts macibu programma

Skaitlosanas tehnologiju izmanto$anai matematika izmantotas digitalo tehnologiju metodes

Macibu programmu analize liecina, ka macibu rezultati, kas saistiti ar digitdlo tehnologiju
izmantoSanu, ir biezak sastopami matematika neka dabaszinatnés. Eiropa 23 izglitibas sistemu
matematikas macibu programmas ir ieklauti macibu rezultati, kas saistiti ar digitalo tehnologiju
izmantoSanu pirmajas Cetras pamatizglitibas klasés.

Danija péc 3. klases pabeigSanas izglitojamiem bdtu jasp&j izmantot digitalos rikus/tehnologijas
matematiskiem pétijumiem, vienkarSiem raséjumiem un aprékiniem(°3,

Horvatija, matematika 3. klasé izglitojamiem japrot uzskaitit dazadu veidu datu attélus, ka art attélot datus
tabulas un joslu diagrammas, izmantojot digitalas tehnologijas!'®4.

(192) Stratégie numérique pour I'éducation en Fédération Wallonie-Bruxelles (enseignement.be).

(199 https://emu.dk/... (pp. 6-12).

(1% Macibu programma matematikas priekSmetam Horvatijas Republikas pamatskolas un gimnazijas; Lémums par macibu
programmas matematikas priekSmetam Horvatijas Republikas pamatskolas un gimnazijas pienemsanu, 0G7/2019.
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Digitalas tehnologijas 5.—8. klasé ir iek|autas 31 Eiropas valsts matematikas macibu programmas.
Lai pétitu, risinatu matematiskas problémas un komunicétu tas, bieZi vien tiek ieteikti digitalie riki.

Spanija matematikas macibu programma 7. un 8. klasei ir noteikts, ka izglitojamiem jaizvélas pieméroti
tehnologiskie riki, lai veiktu skaitliskos, algebriskos vai statistiskos aprékinus, ja to nav iesp&jams vai nav
ieteicams veikt manuali(%®,

Latvijas matematikas macibu programma 8. klasei noteikts, ka izglitojamais «izvélas, formulé pétijjuma
mérki, plano pétijumu, nepiecieSsamos datus un to ieglSanas veidu; izvélas piemérotakos digitalos rikus
datu vak$anai un attélo$anai, formulé secinajumus atbilstosi izvirzitajam mérkim» (%),

Niderlandé 7. un 8. klasé matematikas izglitiba svariga un daudzpusiga vieta atvéléta skaitloSanas iekartu
un datoru izmantoSanai: izglttojamie macas tos izmantot ka paliglidzekli, lietojumprogrammu, informacijas
avotu un sazinas lidzekli®",

Islandes Nacionalas macibu programmas rokasgramata obligatajam skolam nosaka, ka izglttojamiem ir
japrot «izmantot» (4. klase) un «izvéléties un izmantot» (7. klase) «piemérotus Ilidzek|us, tostarp konkrétus
datus, algoritmus, skait|u rindas, kalkulatorus un datorus, lai pétitu un risinatu matematiskas problémas»(%),

Norvégija matematikas macibu programma 1.—10. klasei «digitalas prasmes» ir definétas ka viena no piecam
pamatprasmém. Digitalas prasmes ir saistitas ar sp&ju izmantot grafiku veidoSanas rikus, elektroniskas
tabulas, dinamiskas geometrijas programmatdru un programmésanu, lai izpétitu un risinatu matematiskas
problémas. Tie ietver arl informacijas mekléSanu, analizi, apstradi un prezentéSanu, izmantojot digitalos
rikus. Digitalo prasmju attistiS8ana attiecas uz digitalo riku, kas ir labi pamatoti paliglidzekl|i matematisko
problému izpétei, risinasanai un prezentésanai, izvéli un arvien plasaku izmantosanu('®.

Dazas valstis norada, ka ir svarigi uzlabot matematisko jédzienu izpratni un algoritmisko domasanu,
izmantojot digitalos rikus.

Kipra tehnologiju ka paliglidzekla izmantoSana maci$ana un macibas ir viens no matematikas macibu
programmas mérkiem, un tas ir skaidri aprakstits tas ievaddalas. Turklat vairakos sasniedzamajos mérkos
ir tieSa atsauce uz digitalo riku izmantoSanu konkrétu matematisko jédzienu un procediru izpétei un
izpratnei®®),

Austrija, sakot ar 5. klasi, matematika jaizmanto digitalie macibu resursi, lai veicinatu uz izglitojamiem
orientétas, eksperimentalas macibu formas. Kritisks ievades un izejas datu salidzindjums attieciba uz
risinamo problému, izmantojot dazadas programmas un ierices, var veicinat problému un programmatiras
analizes, formulé$anas un novértésanas prasmju attistibu®".

Sloveénijas didaktiskajos ieteikumos 6. klases matematika ir ieteikts problému risinaSana un datu apstradée
izmantot elektroniskas izklajlapas. Izglitojamie apkopo un redigé datus un ievada tos atbilstos$a izklajlapa.
Vienlaikus vini apglst zinaSanas par elektronisko izklajlapu darbibu un lietojamibu(?°2,

Somija 7.-9. klasé viena no galvenajam satura jomam, kas saistita ar matematikas mérkiem, nosaka, ka
«izglttojamie padzilina algoritmisko domasanu... Vini matematikas apguvé izmanto savas vai jau gatavas
datorprogrammas» (%3,

Diagrammu vai citu grafisku attélojumu veido$ana, izmantojot digitalas tehnologijas, ir izplatita art
matematikas stundas.

(195 Pamatizglitiba: https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-2222-consolidado.pdf
Karala dekréts 126/2014, 28. februara dekréts, ar ko nosaka pamatizglitibas pamatprogrammu,

vidéja izglitiba https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-2222-consolidado.pdf
Karala dekréts 1105/2014, 26. decembra dekréts, ar ko nosaka obligatas vidéjas izglitibas un pamatizglitibas pamatprogrammu

(196) https://mape.skola2030.lv/materials/...

(197) https://www.rijksoverheid.nl/...

(198) https://www.government.is/... (p. 223).

(199 https://www.udir.no/Ik20/mat01-05/...

(200) http://mathd.schools.ac.cyl/...

(201 https://www.ris.bka.gv.at/... (pp. 62 and 63).

(202) https://www.gov.sil... (p. 41).

(203) https://www.oph fil... (pp. 234-239 and pp. 374-379).
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https://www.boe.es/buscar/pdf/2014/BOE-A-2014-2222-consolidado.pdf
https://mape.skola2030.lv/materials/dj6GonViiyUhvuCVX7Kt9Z
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https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20007850
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MIZS/Dokumenti/Osnovna-sola/Ucni-nacrti/obvezni/UN_matematika.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/perusopetuksen_opetussuunnitelman_perusteet_2014.pdf

5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Trijas 7.-9. klases izglitojamie matematika izmanto digitalas tehnologijas, lai attistitu skaitjo$anas prasmes
un izpratni. Sim pamatprasmju elementam ir sniegti $adi iespgjamas izglitojamo macibu darbibas pieméri:
izglitojamie izmanto digitalas tehnologijas, lai analizétu un attélotu datus skaitliski un grafiski, attélotu un
pétitu algebriskas funkcijas un to grafikus, pétitu formas un masas, dinamiski pétitu geometriskos rezultatus,
ka arT lai komunicétu un sadarbotos ar citiem@%.

Spanija matematikas macibu standartos 7. un 8. klasei ir noteikts, ka «jaizmanto tehnologiskie lidzekli, lai
raditu grafiskus attélus funkcijam ar sarezgitam algebriskam izteiksmém un iegatu kvalitativu un kvantitativu
informaciju par tam... Izstradat grafiskus attélus, lai izskaidrotu problému risina$anas procesu, izmantojot
tehnologiskos I1dzek|us»©@%). Kastilijas un Leonas autonomaja apgabald matematikas macibu standarta 7.
un 8. klasei matematikas macibu programma ir ietverts «ar atbilstoSu tehnologisko riku palidzibu izveidot
savus digitalos dokumentus (tekstu, prezentaciju, attélu, video, skanu u. c.), kas ir izstradati meklésanas,
analizes un atbilsto$as informacijas atlases procesa rezultata, un dalities ar tiem, lai tos apspriestu vai
izplatTtu»0®,

Kipra 6. klasé statistikas un varbdtibas joma ir noteikts $ads sasniegumu mérkis: izglitojamie prot lasTt un
veidot stabinu diagrammas, piktogrammas, aplveida diagrammas, linijdiagrammas un izklajlapas, ka art
atskirt nepartrauktus un kategoriskus datus, izmantojot vai neizmantojot tehnologijas®°”.

Skaitlosanas tehnologiju izmantosanai matematika izmantotas digitalo tehnologiju metodes

Macibu meérki, kas saisttti ar digitalo tehnologiju izmanto$anu dabaszinatnu macibu programmas, ir
ieklauti 15 no 39 Eiropas izglitibas sistémam 1.—4. klasé un 24 no izglitibas sisttmam 5.-8. klasé.
Sajas izglitibas sistémas dabaszinatnu macibu programmas biezi vien ir ieklauta zinatnisko datu
registréSana, glabasana un analize, izmantojot digitalas tehnologijas.

Vacija (Badené-Virtemberga) fizikd 5.—8. klasé izglitojamie fizikdlos eksperimentus, rezultatus un
secindjumus dokumenté, izmantojot digitalas tehnologijas (pieméram, skices, aprakstus, tabulas,
diagrammas un formulas)®.

lgaunija 1.-8. klases dabaszinatnu macibu satura sadala pie katras témas ir sniegti praktiska darba un IKT
izmanto$anas pieméri. ST priekmeta macibu programma ir 69 $§adu pieméru saraksti. Pakapeniski pieaug
izmantojamo IKT riku un veicamo darbibu sarezgitiba®°®,

Trija 3. un 4. klasé dabaszinatnu macibu programma ir noteikts, ka «bérnu pétijumus un izpéti var uzlabot,
izmantojot informacijas un komunikacijas tehnologijas informacijas registréSana un analizé, simuléjot
pétfjumus un testus, kas papildina zinatniskas témas»®@'0.

Lietuva 7. un 8. klases dabaszinatnu macibu priekSmetos viena no apgustamajam prasmém ir kmatematikas
un IKT stundas iegito zinaSanu izmanto$ana, lai apstradatu un mutiski vai rakstiski prezentétu pétijumu
rezultatus». Tas ietver noradijumu ievéro$anu, lai izveidotu apla vai stabinu diagrammu, izmantojot
izklajlapu (piemé&ram, Microsoft Excel). Sajas klasés izglitojamie macas apstradat pétljumu rezultatus ar
datora palidzibu®™.

Polija 5.-8. klasu geografijas macibu programmas macibu mérki ietver planu, kar$u un IKT riku izmanto$anu, lai iegitu, apstradatu
un prezentétu geografisko informaciju®'?.

Vairakas valstis izglitojamiem ir jaizveido diagramma, prezentacija, digitalais plakats vai attéls par
kadu zinatnisku tému.

(204) https://www.curriculumonline.ie/... (p. 8).

(205 Karala dekréts 1105/2014, 26. decembra dekréts, ar ko nosaka obligatas vidgjas izglitibas un pamatizglitibas pamatprogrammu,
383. Ipp.

(206) Dekréts 26/2016, 21. julija Dekréts, kas nosaka macibu programmu un reglamenté pamatizglitibas Tsteno$anu, novértésanu
un attistibu Kastilijas un Leonas kopiena, 12.1, 410. Ipp.

(207) Sasniegumu mérki, 6. klase, 84. Ipp.

(208) http://www.bildungsplaene-bw.de/... (p. 9).
(209) https://www.hm.ee/...

19 https://curriculumonline.ie/... (p. 9).

1) https://duomenys.ugdome.lt/... (p. 884).

(212) |zglitibas _ministra 2017. gada 14. februdra rikojums par visparéjas pamatizglitibas pamatprogrammu pamatizglitiba
pamatskol3, 2. pielikums, Visparéjas pamatizglitibas pamatprogramma pamatskola, 116. Ipp., (11.2).
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http://mathd.schools.ac.cy/index.php/el/mathimatika/analytiko-programma
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https://www.hm.ee/sites/default/files/est_basic_school_nat_cur_2014_appendix_4_final.pdf
https://curriculumonline.ie/getmedia/346522bd-f9f6-49ce-9676-49b59fdb5505/PSEC03c_Science_Curriculum.pdf
https://duomenys.ugdome.lt/saugykla/bp/2016/pagrindinis/5_Gamtamokslinis-ugdymas.pdf
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20170000356/O/D20170356.pdf

Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Spanijas fizikas un kimijas macibu standarta 8. klasei noteikts “sagatavot prezentaciju, izmantojot IKT,
par kada Tpasi interesanta elementa un/vai kKimiska savienojuma Tpasibam un lietojumu, izmantojot vaditu
bibliografisku un/vai digitalu mekléSanu”@".

Latvija Jeografija (8. un 9. klasé) viens no macibu priekS§meta sasniedzamajiem macibu rezultatiem
ir kartografiska materiala (arT digitala) izveide, izmantojot no dazadiem avotiem (macibu materialiem,
tieSsaistes resursiem un brivpieejas datubazém) un lauka darbiem (izmantojot geografiskas informacijas
sistémas, globalas pozicionéSanas sistemu, novérojumus) iegltus datus, lai attélotu un aprakstitu
geografisko paradibu telpiskas dimensijas®?™.

Ungarija biologijas stundas 7. un 8. klasé izglitojamie ieglst, meklé un interpreté attélus, videoklipus un
datus, kritiski un étiski tos izmanto, ka arT izmanto digitalos rikus sava darba®',

Digitala pratiba dabaszinatnée

Informacijas un datu pratiba ir kluvusi par vienu no misdienu sabiedribas galvenajam digitalajam
prasmém (vairak sk. Eiropas Komisija, JRC, 2022). Nemot véra dezinformacijas izplatisanos un
pret zinatni vérstu kustibu ietekmi, ir svarigi, lai izglttojamie apgutu rikus, kas |auj orientéties un
kritiski izvértét informaciju (Siarova et al., 2019). Tapéc zinatniska satura mekléSana tieSsaisté un
informacijas ticamibas parbaude no dazadiem tieSsaistes avotiem ir dala no dabaszinatnu macibu
programmam lielakaja dala Eiropas valstu.

Geografijas un ekonomikas stundas 6. klasé Bulgarija izglitojamie veic uzdevumus, kas saistiti ar

informacijas mekléSanu, atraSanu un apstradi par noteiktam témam, izmantojot internetu, un sagatavo
multimediju prezentacijas par noteiktu geografijas tematu'®).

Igaunijas macibu programma dabaszinatnu joma (1.-8. klase) ir definéts Sads visparigais mérkis: «macoties
dabaszinatnes, izglitojamie apkopo informaciju no dazadiem informacijas avotiem, kritiski izvérté un izmanto
So informaciju. Geografijas (7. un 8. klase) un fizikas (8. klase) macibu priekSmetu aprakstos ieklauts Sads
apgalvojums: «svariga nozime ir prasmei izmantot dazadus informacijas avotus (tostarp internetu) un kritiski
izvértét tajos atrodamo informaciju» @',

Spanija 8. klases macibu standarta fizikai un Kimijai ir ieklauts «noteikt galvenas 1pasibas, kas saistitas ar
interneta un citos digitalajos plassazinas lidzeklos eso$as informacijas plismas uzticamibu un objektivitati»?'9),

Lietuva 7. un 8. klasé dabaszinatnu izglitibd viena no apgtstamajam prasmém ir «izteikt idejas, atrast
un apkopot zinatnisku informaciju», kas ietver «atrast zinatnisku informaciju tieSsaisté, izmantojot
meklétajprogrammu, pieméram, Google; uzskaitit vairdkus uzticamus zinatniskas informacijas avotus;
izmantot elektroniskos dabaszinatnu celvezus, enciklopédijas, datorizétus macibu materialus» 1.

Kopsavilkums

Sis nodalas mérkis bija izcelt dazas pieejas, kuras skolam ieteicams izmantot, veicinot noteiktus
realas dzives un kontekstualos rékinpratibas vai dabaszinatnu pratibas aspektus. Ka jau minéts,
matematiska pratiba ietver ne tikai prasmi veikt aprékinus, bet arTizpratni par apgitajiem jédzieniem
un to lietoSanu realaja dzivé. Lidzigi, dabaszinatniska pratiba sniedzas talak par prasmi atkartot
zinatnes likumus un izskaidrot dabas paradibas (Siarova et al., 2019). Tas attiecas uz refleksivu
pilsoniskumu, izpratni par zinatnes un tehnologiju ietekmi uz cilvéka darbibu un dabu, ka art
zinatnisko teoriju ierobezojumu un risku izpratni®29),

219 https://www.boe.es/boel..., p. 259.
(214 https://likumi.lv/ta/en/en/id... (p. 45; 12.3.6).
@19 https://www.oktatas.hu/kozneveles/...
(218 https://www.mon.bg/upload/13442/UP_6kl_Geo_ZP.pdf (p. 11).
@17 https://www.hm.ee/... (pp. 5, 41 and 50).
@18 https://www.boe.es/boel... (5.2), p. 258.
)
)

(219 https://duomenys.ugdome.lt/... (p. 885).
(220 Padomes 2018. gada 22. maija ieteikums par pamatprasmém muzizglitiba, OV C 189, 4.6.2018.
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5. nodala: Maci$ana un maci$anas, lai palielinatu motivaciju

Eiropas valstu macibu programmu analize liecina, ka pirmajos astonos skolas gados matematikas
maciSana tiek batiski saistita ar bérnu realas dzives pieredzi.

Visizplatitakais matematikas funkcionala lietojuma piemérs ir aprékini, kas saistiti ar naudu.
Sarezgitaki finansu pratibas uzdevumi (pieméram, kredita un procentu, bruto un neto ienakumu
vai budzeta aprékinasana) ir ieklauti 5.—8. klases macibu programmas vairuma Eiropas valstu.
Lai uzlabotu izglttojamo izpratni par telpu, formam un méridanu, biezZi tiek minéti pieméri par
matematikas izmantoSanu arhitektdra vai rokdarbos, savukart édiena gatavoSana tiek izmantota,
lai atbalstitu rékinpratibas koncepciju apguvi pamatizglitiba. Starptautiska novértejuma aptaujas
dati, kas ieglti 2019. gada TIMSS, apstiprina, ka lielaka dala ceturtas klases matematikas skolotaju
gandriz katru macibu stundu saista ar izglitojamo ikdienas dzivi.

Dabaszinatnés diskusijas par zinatnes attistibas vésturisko un sabiedrisko kontekstu, ka arT par
Sadas attistibas étiskajam sekam 1.—4. klas€ ir mazak izplatitas neka 5.—8. klasé. Mazak neka pusé
Eiropas valstu macibu programmu 1.—4. klasei ir minéta dabaszinatnu vésture. Tikai viena treSdala
noradits, cik svarigi ir apspriest sociali zinatniskus jautajumus vai étiku zinatné. Sis sarezgitas
témas un jautajumi ir biezak sastopami 5.—8. klasé. Macibu programmas biezi vien tiek minéti
tehnologiskie sasniegumi un to ietekme uz ikdienas dzivi vai zinatnisko mode|u vésturiska attistiba.
Atsauces uz dabaszinatném un é&tiku ir ieklautas pamatizglitibas otra posma macibu programmas
pusé Eiropas valstu, Tpasi biologijas macibu programmas. Tomér svarigako zinatnieku biografijas
un laiki, kad vini dzivoja, ir mazak izplatita téma. SievieSu loma zinatné ir minéta tikai nedaudzu
valstu macibu programmas.

Vairakas valstis norada, ka 8is kontekstualas, reflekt€joSas pieejas dabaszinatnu macisana un
apguve tiek ieviestas vélak, vidéjas izglitibas posma, kas ir arpus ST zinojuma tvéruma. Tomér
dabaszinatnu macibu programmas pirmajas Cetras pamatizglitibas klasés ir iek|auti daudzi sarezdtti
temati par vides ilgtspéju. Eiropas valstis min&ja bagatigus piemeérus par to, ka izglitojamie macas
par otrreizéjo parstradi, atkritumu SkiroSanas nozimi, Gdens un energijas taupi$anu, biologiskas
daudzveidibas saglabasanu utt. 8. klasé izglttojamie uzzina par atjaunojamiem un neatjaunojamiem
energijas avotiem un siltumnicas efektu, ka art tiek mudinati izvéléties ekologiski ilgtspé&jigu
uzvedibu.

Digitalas tehnologijas tiek plasi izmantotas kd macibu paliglidzekli matematika un dabaszinatnés.
Divas tre$dalas Eiropas valstu izglitojamiem pamatskola ir paredzéts izmantot digitalas tehnologijas,
lai veiktu vienkarsus aprékinus un izveidotu diagrammu vai prezentaciju par kadu zinatnisku tému.
Lielaka dala izglitibas sistému paredz, lai I1dz 8. klases beigam izglitojamie spétu izmantot un
izveléties piemérotus digitalos rikus matematisku vai zinatnisku problému risinadSanai, analizét datus
un veidot vizualus attélus. Vairakas valstis ir ieklautas dinamiskas geografijas lietojumprogrammas
un pat dazi vienkarsas programmeésSanas uzdevumi, lai palidzétu izprast matematiskos jédzienus.
Zinatné digitalos rikus izmanto, lai registrétu un analizétu zinatnisko eksperimentu datus, paraditu
rezultatus un atvieglotu komunikaciju. Turklat zinatniska satura mekléSana tieSsaisté un informacijas
ticamibas parbaude no dazadiem tieSsaistes avotiem ir dala no dabaszinatnu macibu programmam
lielakaja dala Eiropas valstu.

Tapat vairak neka puse Eiropas valstu zino par valsts stratégijam, programmam un citam iniciativam,
kuru meérkis ir paaugstinat izglitojamo motivaciju matematika un dabaszinatnés, izmantojot citus
[Tdzeklus, nevis macibu programmas. Dazas izglitibas sistémas galvena uzmaniba tiek pievérsta
izglttojamo macibu pieredzes bagatinaSanai, nodrosSinot specializétus seminarus ar pieaicinatiem
specialistiem, ka arT pulcinus un arpusskolas pasakumus.
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6. nodala. Atbalsts izglitojamiem ar zemam sekmém

Lai sasniegtu divkarSo mérki — kvalitativas un ieklaujo$as izglitibas sistémas Eiropa —, ir batiski
samazinat to izglttojamo skaitu, kuri gist zemas sekmes. Tomér pédéjas desmitgadés lielakaja dala
Eiropas valstu nav samazinajies to izglitojamo 1patsvars, kuriem nav matematikas vai dabaszinatnu
pamatprasmju. Eiropas mérki, proti, 15 % no 15 gadus veciem izglitojamiem ar nepietiekamiem
sasniegumiem, ir sasnieguSas tikai dazas izglitibas sistémas (sk. 1. nodalu). Turklat, ka paradits
1. nodala, izglttojamo individualas iezimes, pieméram, socialekonomiska izcelsme un, mazaka
méra, dzimums, ietekmé nepietiekamu sekmju iespéjamibu (sk. arT Eiropas Komisija / EACEA
| Eurydice, 2020). Izglttojamie, kuri uzrada sliktus rezultatus, neiegist tada lTmena zinasanas,
prasmes un kompetences, kadas viniem varétu bit, ja personigie, izglitibas vai socialie apstakli
batu at$kirigi. Tapéc ir svarigi analizét, kadas stratégijas un pasakumi varétu sekmigi mazinat
zemus sashiegumus matematika un dabaszinatnés un kadi pamatelementi ir nepiecieSami, lai
virzitos uz efektivakam un ieklaujo§akam izglitibas sistemam.

Izglitojamo atbalsta sistémas ir |oti svarigas, lai paaugstinatu sasniegumu [fmeni un risinatu
individualas macibu problémas un gratibas (sk. Eiropas Komisija / EACEA | Eurydice, 2020).
Tomeér tas, kadu atbalstu izglitojamie sanem, liela méra ir atkarigs no ta, kura skola vini macas.
Vairakos pétijumos un zinojumos ir uzsvérts, cik svariga ir skolu vadiba, atbalstoSa skolas vide,
augstas kvalitates skolotaji un efektivas klases macibu stratégijas, lai sekmigi samazinatu zemus
sasniegumus (OECD, 2012; sk. arT Cullen et al., 2018; Dietrichson et al., 2017).

Kada varétu bit augstaka ITmena iestaZu loma $aja sakara? ST nodala ir veltita izglitojamo
atbalsta sistému un pasakumu augstaka limena sistému un pasakumu izpétei Eiropa matematikas
un dabaszinatnu izglitibas joma. Pirmais solis, lai atbalstitu izglitojamos ar zemiem macibu
sasniegumiem, ir noteikt, kas vini ir, un apzinat vinu macibu vajadzibas. Tapéc pirmaja nodala
ir aplukoti dazadi vertéSanas mehanismi, ar kuru palidzibu var noteikt izglitojamos, kuriem
nepiecieSams macibu atbalsts. Péc tam nodala sniegts plass parskats par augstaka [Tmena atbalsta
sistemam izglitojamiem, noradot galvenos Eiropa pastavoSos modelus. PEdéja nodala aplukots, ka
Eiropas izglitibas sistémas skolas tiek organizéts atbalsts un kada ietekme uz to ir bijusi Covid-19
pandémijai.

6.1. MacisSanas vajadzibu identificesana

Pirmais solis cela uz veiksmigu un efektivu atbalstu izglitojamiem ir individualo problému un
macibu vajadzibu apzina$ana. Nemot véra socialekonomisko faktoru un gimenes stavokla
ietekmi uz izglitojamo sasniegumiem, ir svarigi péc iesp€jas atrak saprast, kuriem bérniem var bat
nepiecieSams papildu atbalsts. Nepartraukta bérnu sasniegumu uzraudziba ir vél jo svarigaka, jo ir
konstatéts, ka maciSanas gratibas — Tpasi gratibas matematika — laika gaita nav stabilas, jo bérni
var izaugt no attistibas kaveéjumiem (Gersten, Jordan un Flojo, 2005). Tas arT nozimé&, ka macibu
atbalsta sniegSanas laiks var bat vél svarigaks par ta ilgumu.

Eiropas izglitibas sisttmas izmanto dazadus novértéSanas mehanismus, lai noteiktu, kuriem
izglitojamiem ir nepiecieSams macibu atbalsts. Tie reti ir specifiski macibu priekSmeti, un tapéc
visbiezak nav saistiti tiesi ar sasniegumiem matematika vai dabaszinatnés. Sadi vértésanas meha-
nismi “kalpo, lai identificétu izglttojamos, kuriem draud nesekmiba, atklatu vinu macisanas gratibu
c€lonus un planotu atbilstoSu papildu intervenci vai korekcijas” (OECD, 2013, 140.—141. Ipp.).
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Visizplatitakais veids, ka identificét izglitojamos ar zemiem macibu sasniegumiem, ir pastaviga
uzraudziba klasé. Visbiezak tas izpauzas ka nepartraukta testéSana un veértéSana, kas pastav
praktiski visas Eiropas izglitibas sistémas. Pamatojoties uz So pieeju, kas balstita uz atzimém vai
relativiem sasniegumiem, izglitojamie ar zemiem sasniegumiem tiek identificéti vai nu péc sanem-
tajam gala atzimém, vai péc vinu sasniegumu ITmena salidzinajuma ar citiem. Ka pieméru var minét
izglttojamos ar zemam sekmém, kas definéti ka “ieguvusi mazak neka sesas desmitdalas” (Italija) vai
ka “ieguvusi zemaku vértéjumu neka 5 balles skala no 1 I1dz 10” (Rumanija). Ka pieméru var minét
izglttojamos ar zemam sekmém, kas tiek definéti ka izglitojamie, kuru rezultati ir zemaki par vidgjiem
(Horvatija). Izglitibas sistémas, kas balstas tikai uz $o vértéSanas mehanismu, zemus sasniegumus
biezZi vien saista ar “skolas kltdu”, un parasti tiek sniegts atbalsts, lai izvairitos no kladu atkartoSanas.

Otrs novértéSanas mehanisms, ko izmanto Eiropas izglitibas sistémas, lai noteiktu izglitojamo
vajadzibas péc macibu atbalsta, ir augstaka limena kompetencu parbaudes, kuru mérkis ir noteikt
individualas macibu vajadzibas (sk. arT 4. nodalu). Papildus skolotaju nepartrauktas uzraudzibas
praksei Sie parbaudijumi ir papildu instruments, lai identificétu izglttojamos ar zemiem macibu
sasniegumiem un vinu macibu atbalsta vajadzibas. Ja tiek izmantoti Sadi parbaudijumi, augstaka
Tmena institlcijas izstrada to saturu, pamatojoties uz kompetencém un/vai macibu rezultatiem,
kas noraditi vadibas dokumentos, un izglitojamiem, kuri nesasniedz $is kompetences vai macibu
rezultatus, jasanem papildu atbalsts. Augstaka [Tmena testus var piedavat vai noteikt augstaka
[Tmena institlcijas; pédé&ja gadijuma skolam tie ir jaisteno noteiktaja laika.

6.1. attéla ir paraditas izglitibas sistémas, kuras augstaka [Tmena institlicijas piedava sada veida
parbaudes vai nosaka, ka tas ir obligatas izglttojamiem pamatizglitibas pirma un/vai otra posma
[TmenT matematikd un/vai dabaszinatnés. Ja testi, kuru mérkis ir noteikt individualas macibu
vajadzibas, ir obligati, pirmkart, augstaka [Tmena institlicijas nosaka gan organizéjamo testu saturu,
gan laiku, un, otrkart, daliba tajos ir obligata visiem izglitojamiem neatkarigi no vinu sekmém.

6.1. attéls: Augstaka limena obligatie vai ieteicamie parbaudijumi ar mérki noteikt individualas macibu vajadzibas matematika
un dabaszinatnés, ISCED 1-2, 2020./2021. gads.

MATEMATIKA —
OBLIGATI

BEde DE FR
SE NO
$adu augstaka limena parbaudijumu nav:
BE fr DK ES
CY LU PT BE nl, BG, CZ, EL, HR, IT, LV, LT, NL, PL, S,
RO SK, FI, AL, BA, CH, LI, ME, MK, RS, TR

DABASZINATNES — DABASZINATNES —
OBLIGATI / IETEICAMS

Avots: Eurydice

Skaidrojosa piezime

Saja raditaja ir ieklauti valsts augstaka lTmena parbaudijumi, kuru mérkis ir noteikt individualas macibu vajadzibas un kuri tiek
veikti ISCED 1. un/vai ISCED 2. Imen. Informaciju par visiem valsts parbaudijumiem skatit 4. nodalas 4.6. attéla. Attéla redzami
Sie augstaka ITmena parbaudijumi, ka tie bija planoti 2020./2021. macibu gadam. Dazos gadijumos Sie parbaudijumi tika atcelti
Covid-19 pandémijas dé| (skatit 4. nodalas 4.8. attélu).
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6. nodala: Atbalsts izglTtojamiem ar zemam sekmém

Piezimes par konkrétam valstim
Belgija (BE fr), Vacija, Spanija un Zviedrija: obligatie parbaudijumi tiek veikti tikai /SCED 1 limenT.

Trija, Ungarija un Malta: ieteicamie parbaudijumi tiek veikti tikai ISCED 1 IimenT.

Danija, Kipra, Luksemburga un Rumanija: obligatie parbaudijumi dabaszinatnés tiek veikti tikai ISCED 2 Iimen.

Ka liecina dati, obligata augstaka limena testéSana ar mérki noteikt individualas macibu vajadzibas
ir reta prakse; ta nepastav divas treSdalas izglitibas sistému. Tikai 13 izglitibas sistémas organizé
Sadus obligatos augstaka limena parbaudijumus matematika, un tikai septinas izglitibas sistémas to
dara dabaszinatnu joma. AtSkiribas starp macibu priekdmetu jomam ir pasi izteiktas pamatizglitiba,
kur Sie parbaudijumi visbiezak attiecas uz izglitojamo pamatprasmém lastt, rakstit un rékinat. Saja
TmenT izglttojamo zinatniskas kompetences tiek parbauditas tikai trijas izglitibas sistemas (Belgija
(Francijas kopiena), Spanija un Portugalé).

Vairakas izgltibas sisttmas ir uzsverta agrinas intervences nepiecieSamiba, un tapéc tiek
organizétas augstaka [Tmena parbaudes ar mérki noteikt individualas macibu vajadzibas pamat-
izglttibas pirmaja un/vai otraja klasé. Tas attiecas uz Vaciju (Berline-Brandenburga), Franciju,
Portugali, Rumaniju un Zviedriju. Siem agrinajiem valsts méroga parbaudijumiem bieZi seko
papildu parbaudijumi vélakajas klasés.

Francija visiem izglitojamiem matematika divas reizes 1. klas€ un vienu reizi 2. klases sakuma japiedalas valsts
parbaudijumos, kuru mérkis ir noteikt macibu vajadzibas. Siem agrinajiem parbaudijumiem seko vél viens
parbaudijums matematika 6. klases sakuma (un péc tam 10. klasé).

Portugale izglitojamie karto parbaudes darbus 2., 5. un 8. klasé. Matematikas prasmes tiek parbauditas visas
klasés katra macibu gada, tau dabaszinatnu prasmes 5. un 8. klasé tiek parbauditas rotacijas kartiba (t. i., ne
katru gadu).

Rumanija parbaudijumi, lai noteiktu macibu vajadzibas, notiek katra otraja klasé no 2. [ldz 8. klasei matematika
un 6. klasé dabaszinatnés.

Zviedrija izglitojamo zinaSanu apguves kartéSanai un novértéSanai ir paredzéti valsts atbalsta materiali
matematika 1.—3. klasei (skolotajiem tie obligati jaizmanto). Saskana ar Zviedrijas Valsts izglitibas agenttras
noteikumiem karté$ana javeic divas reizes 1. klasé un vienu reizi 3. klasé®??"). Péc Siem agrinajiem testiem
6. klasé tiek veikts valsts méroga parbaudijums, kura mérkis ir arT noteikt macibu un atbalsta vajadzibas.
Tomér vélakajos posmos veiktie valsts parbaudijumi kalpo citiem mérkiem.

Belgija (Francijas kopiena), Danija, Spanija, Kipra, Austrija un Norvégija arT organizé vairakus
obligatos valsts parbaudijumus, sakot no 3. klases.

Belgija (Fran¢u kopiena) obligatie valsts diagnosticgjosie testi tiek organizéti 3. un 5. klasei (un vélak /ISCED
3. limenim). Tie tiek organizéti trisgadu cikla, un katrd priekSmeta (tostarp matematikd un dabaszinatné)
parbaudijums notiek reizi 3 gados. Rezultatu analizei izmanto tikai reprezentativu izlasi (ko nosaka vadibas
dienests, pamatojoties uz skolas, provinces un izglitibas tikla socialekonomisko indeksu). Sis atlases mérkis ir
noveértét iepriekséja cikla apguto.

Danija valsts parbaudijumu mérkis ir stiprinat vértéSanas kultlru pamatskolas un vidusskolas un izveidot vienotu
instrumentu, ko var izmantot vértéSanai visa valsti. Valsts parbaudijumi, kas tiek organizéti 3., 6. un 8. klasé
matematika un 8. klasé dabaszinatnés, papildina citus vértéSanas veidus. Parbaudijumi var sniegt ieskatu par
individuala izglitojama kompetences limeni parbaudamajas jomas, tacu valsts parbaudijumi vien nesniedz
detalizétas zinasanas par individuala izglitojama akadémisko [Tmeni un macibu vajadzibam. Valsts parbaudijumu
rezultatus var iek|aut izglitojamo un klases visparéja vertéjuma kopa ar zinaSanam par izglitojamiem, kas iegitas,
pieméram, no pastavigas vertéSanas, noveérojumiem, testiem (t. i., diagnostikas testiem) vai uzdevumiem.

@21 Zviedrijas Valsts izglitibas agentiras noteikumi par obligato valsts [Tmena vértéSanas atbalstu zviedru valoda, zviedru valoda
ka sveSvaloda un matematika, SKOLFS 2016:66 (Skolverkets féreskrifter om obligatoriska nationella bedémningsstéd i
svenska, svenska som andrasprak och matematik i arskurs).
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Spanija ir divi parbaudijumi, kuru mérkis ir noteikt macibu vajadzibas pamatizglitiba: viens 3. klasé
(matematika) un viens 6. klasé (matematika un dabaszinatnés). Vél viens parbaudijums jakarto 10. klas&®@?2.

Kipra testéSana notiek 3., 6. un 7. klasé matematika un 7. klasé dabaszinatne.

Austrija matematika 3. un 4. klasé, ka ar1 7. un 8. klase ir obligati jaapgust matematikas individualo kompetencu
mérijumu PLUS (iIKMPLUS) pamatmoduli.

Norvégija 5., 8. un 9. klasé tiek organizéti obligatie rékinpratibas parbaudijumi.

Belgija (vaciski rundjosa kopiena) un Luksemburga katra izglitibas pakapé karto vienu obligato
kompetencu parbaudijumu.
Belgija (vaciski runajo$a kopiena) pamatskolas regulari piedalas VERA (Vergleichsarbeiten) 3 testa matematika

3. klasé , kas ir augstaka limena parbaudijums, kura rezultati tiek pazinoti skolam, skolotajiem un vecakiem.
L1dzigs tests (VERA 8) tiek organizéts vidusskolas 8. klasei.

Papildus obligatajiem parbaudijumiem, kas skolam un skolotajiem ir jaizmanto ka novértésanas
riks, lai noteiktu izglitojamo méaciSanas gritibas un vinu vajadzibas péc macibu atbalsta, valstis
var arf rekomendét valsts parbaudijumu izmantosanu Sadiem mérkiem brivpratigi. Dazas izglitibas
sistémas (pieméram, Igaunija, Trija un Islandé) izglitojamo macibu vajadzibu noteik$anai ieteicams
izmantot daudzfunkcionalus valsts parbaudijumus (sk. arT 4. nodalas 4.3.2. sadalu).
Igaunija valsts parbaudes darbi matematika un dabaszinatnés notiek 4. (pamatizglitibas) un 7. (pamatizglitibas
otra posma sakums) klases sakuma. Tie ir uz paraugiem balstiti elektroniski parbaudijumi, kuros obligati japiedalas

aptuveni 5 % skolu; paréjam skolam tests ir brivpratigs. Tomér lielaka dala skolu piedalas un izmanto rezultatus,
lai noteiktu izglttojamo macibu vajadzibas.

Islandes Nacionalds macibu programmas rokasgramata obligatajam skoldam nosaka pamatu standartizétai
parbaudei matematika, kas javeic tris reizes izglitojama obligatas izglitibas laika (4., 7. un 9. klasé). Sos
parbaudijumus var izmantot, lai noteiktu izglitojamo macibu vajadzibas.

Citas izgltibas sistemas augstaka limena institlicijas izstrada brivi pieejamus parbaudijumus,
kuru galvenais mérkis ir noteikt izglttojamo macisanas gratibas. Sajos gadijumos augstaka limena
institlcijas nenosaka obligatu testéSanu visiem izglitojamiem, tacu Sie parbaudijumi ir pieejami (un
ieteicami), lai skolotaji tos varétu izmantot, ja uzskata to par nepiecieSamu. Citiem vardiem sakot,
skolotaji var pajauties uz Siem parbaudijumiem ka papildu novértéSanas instrumentiem, kas palidz
viniem noteikt vai apstiprinat izglitojamo specifiskas maciSanas problémas un vinu vajadzibas
péc atbalsta. Sadi parbaudijumi matematika tiek veikti Ungarija un Malta, bet matematika un
dabaszinatnés — Austrija.

Ungarija skolotajiem ir pieejama diagnosticéjosa attistibas parbaudes sistéma (DIFER), lai novértétu tos 1. klases

izglitojamos, kuru pamatprasmiju attistiba nakotné batu vairak jaatbalsta. Skolotdji var palauties uz $1s sistémas
parbaudijumiem, lai palidzétu viniem noteikt nepiecieSamos atbalsta pasakumus.

Malta 4. un 5. klasu izglitojamie ar zemiem sasniegumiem, kuriem klasé nepiecieSams papildu atbalsts, karto
matematikas diagnostikas parbaudijumu, ko nodroSina matematikas atbalsta skolotajs. Tadgjadi vini apgust
alternativu programmu, kas pielagota vinu Tpasajam vajadzibam. So diagnostic&jo$o parbaudijumu veic vienu
reizi, tiklidz priekSmeta skolotajs saprot, ka konkrétais izglitojamais ir izglitojamais ar zemam sekmém un neapgust
macibu saturu tik labi ka pargjie klases izglitojamie.

Austrijas augstaka Iimena institlcija ir izstradajusi neformalas kompetences mériSanas (IKM) parbaudijumus
dabaszinatnu joma, lai parbaudTtu 7. un 8. klases izglitojamo kompetences dabaszinatnés. Sie testi ir brivi pieejami,
un skolotji tos var izmantot brivpratigi. Sadi brivpratigi testi ir pieejami arf matematika.

Valsts parbaudijumu potenciala ietekme uz macibu rezultatiem tiks sikak analizéta 7. nodala.

(2220 9. decembra Likums Nr. 8/2013, par izglitibas kvalitates uzlabosanu, bija spéka 2020./2021. gada. 2021./2022. macibu gada
stajas speka jauns tiesiskais requléjums valsts parbaudijumiem.
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6. nodala: Atbalsts izglTtojamiem ar zemam sekmém

6.2. Augstaka l[imena sistémas macibu atbalsta sniegSanai

Péctam, kad ir apzinatas izglttojamo maciSanas vajadzibas, izglitojamiem ar maciSanas problémam
un gratibam jasanem atbilstoSs macibu atbalsts, lai vini varétu pilniba Tstenot savu potencialu. Lai
gan nakamaja nodala tiks sniegta sikaka informacija par konkrétiem macibu atbalsta pasakumiem,
kas tiek piemeéroti Eiropas izglitibas sistéemas, Saja nodala sniegts parskats par visparéjam
pamatnostadném un augstaka limena politikas pieejam. Sis augstaka limena sistémas var ietvert:

» skolu pienakums sniegt macibu atbalstu izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem;
» atbalsta pasakumi, kurus var vai vajadzétu piemérot;
+ specifiski noteikumi attiectba uz konkrétu priekSmetu.

Kopuma, ja pastav augstaka limena sistémas, ka paradits 6.2. attéla, institlcijas var Tstenot
dazadas stratégijas, kas tiek aplikotas tris galvenajos aspektos. Pirmkart, tas var uzlikt skolam
pienakumu veikt pasakumus, lai identificétu izglitojamo maciSanas problémas un gritibas un
sniegtu atbalstu. Sadas sistémas izglitojamiem parasti ir tiestbas sanemt efektivu macibu atbalstu,
un skolam ir pienakums ievérot So prasibu. Otrkart, augstaka limena institlicijas var sniegt vairak
vai mazak detalizétas vadlinijas vai ieteikumus skolam par to, ka atbalstit izglitojamos ar zemiem
sasniegumiem. Sajas vadlinijas var bat precizak aprakstiti pasakumi, kas skolam javeic, lai
identificétu un atbalstitu izglitojamos ar macisanas gratibam. Alternativi augstaka limena institdciju
ieteikumi var sniegt skolam dazadas iespé€jas, ko tas var 1stenot, laujot tam nodroSinat efektivu
atbalstu tiem, kam tas ir nepiecieSams. TreSkart, izglitibas sistémas var nolemt noteikt Tpasus
noteikumus konkrétam macibu jomam, jo Tpasi matematika. 2020./2021. macibu gada Sadi macibu
priek§meta noteikumi dabaszinatném nebija paredzéti neviena izglitibas sistema.

‘ 6.2. attéls: Augstaka limena ietvarstruktiiras macibu atbalsta nodrosinasanai matematika un dabaszinatnés, ISCED 1-2,
2020./2021.9,

. Skolam ir pienakums sniegt atbalsta pasakumus

D Saja sistéma nav augstaka limena sistémas dimensijas

. Augstaka lTmena pasakumi, kas skolam japieméro, ka
noradits

| Augstaka lTmena pasakumus skolas var piemérot brivi

D Saja dimensija nav augstaka limena sistémas

o Ipasi noteikumi attieciba uz rékinpratibu/matematiku

Avots: Eurydice

Skaidrojosa piezime

lek$éjais aplis noskir izgltibas sistémas, kuras skolam ir pienakums sniegt macibu atbalstu izglitojamiem, kuriem tas ir
nepiecie$ams, un sistémas, kuras $ada pienakuma nav. Aréjais aplis parada, vai un ka augstaka limena institiicijas nosaka, kadus
konkrétus atbalsta pasakumus skolas var vai tam vajadzétu piemérot, sniedzot atbalstu izglitojamiem ar zemiem sasniegumiem.
Visbeidzot, melnie punkti ap apli norada, vai augstaka llmena sistémas ir ietverti specifiski noteikumi par konkrétiem priekSmetiem.
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Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE fr): augstaka limena sistéma attiecas tikai uz ISCED 2. limeni.

Cehija: par konkrétiem atbalsta pasakumiem lemj skolas, konsultaciju centri un vecaki, sadarbojoties.

Griekija: 1pasi noteikumi par rékinpratibu ir tikai ISCED 1. imenT.

Francija: 2022./2023. macibu gada stasies spéka 1pass plans, kas paredzéts zemiem sasniegumiem dabaszinatnés, un tas
papildinas 2018. gada uzsakto shému matematika.

Kipra: pienakums sniegt atbalstu attiecas tikai uz ISCED 1. limeni.

Luksemburga: Tpasi noteikumi par rékinpratibu/ matematiku ir tikai /ISCED 2. limen.

Augstaka lTmena institlcijas var ar noteikt atbilstoSus finansu un cilvékresursus, kas nepiecieSami
macibu atbalsta sniegSanai, un nodro$inat, lai tie bltu pieejami. Macibu atbalsta cilvékresursu
aspekti tiks aplukoti 6.3.2. sadala.

Attieciba uz pirmo dimensiju (6.2. attéla redzamais iekS€jais aplis) lielaka dala Eiropas izglitibas
sistemu uzliek skolam pienakumu sniegt macibu atbalstu izglitojamiem, kuriem tas ir nepiecieSams.
Pat ja nav nav sikdka reguléjuma, Sads pienakums pastav 31 izglitibas sistéma. Tomeér tas
nebdt nenozime, ka astonas izglitibas sistémas, kuras $adu pienakumu nav, atbalsta pasakumi
skolas vispar netiek pieméroti; augstaka limena institlcijas So Iéemumu var vienkarsi atstat skolu
autonomijas zina.

Otra dimensija (ar€jais aplis 6.2. attéla) attiecas uz to, vai un ka augstdka limena institlcijas
nosaka, kadus konkrétus atbalsta pasakumus skolas var vai tam vajadzétu piemérot, sniedzot
atbalstu izglitojamiem ar zemiem sasniegumiem. Aptuveni ceturtaja dala Eiropas izglitibas sistému
(10) augstaka limena institlcijas nosaka konkrétus un detalizétus pasakumus, kas skolam javeic,
organiz&jot macibu atbalsta sniegdanu. Sados gadijumos augstdka limena noteikumi parasti
nosaka piemérojamo atbalsta formu (pieméram, apmaciba mazas grupas), dazkart atkariba no
vajadzibu veida, iesaistita pedagogiska personala, ka arf no ta, kad un ka atbalsta sniegSana
ir jaorganizé. Sadas preskriptivas sistémas skolam vienmér ir pienakums vajadzibas gadijuma
nodrosinat macibu atbalstu.

Griekija, kur atbalsts skoléniem ar zemam sekmém pamatskolas tiek sniegts tikai lasitprasmes un
rékinpratibas apguvé, skolotaji ir atbildigi par nelielu klasu (Iidz pieciem skoléniem) izveidi korigéjosai
apmacibai (enischytiki didaskalia)??®. |zlidzino$a apmaciba notiek 1-2 macibu stundas diena un Iidz 6
macibu stundam nedéla, macibu stundu laika vai péc tam. Izlidzino$a apmaciba un kompenséjosa izglitiba
(antistathmistiki ekpaidefsi)?* pamatizglitibas otrd posma izglitojamiem notiek skolu izglitibas atbalsta
centros (SKAE) grupas, kuras ir ne mazak ka 10 un ne vairak ka 15 izglttojamo. Atkariba no pieteikumu
skaita katras skolas pedagogiska padome var ierosinat, lai skola darbotos ka izglttibas atbalsta centrs. Visas
skolas nodrosina $adu kompenséjoso izglitibu; ja nepiecieSams, ta tiek nodroSinata sadarbiba ar blakus
esoSajiem izlidzino$as apmacibas centriem.

Horvatija skolam ir pienakums organizét papildu macibas (dopunska nastava) izglitojamiem, kuriem
nepiecieSama palidziba macibas. Ja ir nepiecieSams $ads atbalsts izglitojamiem, papildu apmaciba
tiek organizéta nelielas grupas, kuras parasti ir lidz astoniem izglitojamiem. Macibu priekSmetos, kuros
ir nepiecieSams atbalsts, tiek organizétas papildu nodarbibas, un izglitojamiem Sis nodarbibas ir regulari
jaapmeklé. SagatavoSanas un papildu nodarbibu skaitu skolas plano atbilstoSi faktiskajam vajadzibam,
iepriek$ sanemot Zinatnes un izglitibas ministrijas piekrisanu@.

22) Prezidenta dekréts 429/1991 (Valdibas véstnesis Nr. 167 / A / 30-9-1985) par pamatizglitibas otra posma izglitojamo
novértéSanu un korigéjo$o macisanu; Likuma 4823/2021 (Valdibas véstnesis Nr. 136 / A/ 3-8-2021) 100. pants par arpusstundu
macibu stundam, kas aptver korigéjoSo macisanu.

224 | ikuma 4368/2016 (Valdibas véstnesis (Nr. 181 / A/ 18-11-2019) 28. pants par specialas izglitibas jautajumiem; un Likums
4485/2017 (Valdibas véstnesis (Nr. 114 |/ A | 4-8-2017) par augstakas izglitibas organizaciju un darbibu, pétniecibas
noteikumiem un citiem noteikumiem.

(225 Pamatskolas un vidusskolas izglitibas likums (Zakon o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj $koli), Oficialais Véstnesis,
89/2008, 86/2010, 92/2010, 105/2010, 90/2011, 5/2012, 16/2012, 86/2012, 126/2012, 94/2013, 152/2014, 07/2017, 68/2018,
98/2019, 64/2020.
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Plasak izplatita pieeja, ko izmanto aptuveni pusé Eiropas izglitibas sistému (19), ir tada, ka augstaka
[Tmena iestades nosaka iespéjamos atbalsta sniegSanas veidus, kurus skolas var brivi piemérot
atkariba no izglitojamo vajadzibam vai skolas organizatoriskajam iesp&jam. Vai art augstaka
I[Tmena ietvarstruktiru specifikacijas var bt saméra visparigas, un skolas var brivi izlemt, ka tas
Tstenot. Sis sistémas visbiezak, bet ne vienmér, uzliek skolam pienakumu sniegt macibu atbalstu
un uzsver skolas autonomijas nozimi macibu atbalsta sniegSana.
Somija saskana ar Pamatizglitibas likumu@?® izglitojamiem ir tiesibas uz pietiekamu atbalstu macibas,
ja tas ir nepiecieSams. Lai nodroSinatu agrinu vajadzibu identificéSanu, izglitojamo pandkumi un skolas
apmekléjums ir pastavigi janovérté. Vispirms tiek parbauditas skolas darbibas metodes, macibu kartiba
un macibu vide, ka arT to piemérotiba izglitojamiem. Pamatojoties uz So izpéti, tiek izvértéta iespéja veikt
izmainas $ajos aspektos, lai rastu piemérotus pedagogiskos risindjumus. Izvértéjot un planojot atbalstu,
tiek izmantoti visi pieejamie vértéSanas rezultati, ka arT nemts véra izglitojamam ieprieks sniegtais atbalsts.
Pamatizglitibas likuma noteiktie atbalsta veidi ietver korigéjoso macisanu, nepilna laika specialo izglttibu,
tulko$anas un asistenta pakalpojumus un specialos paliglidzek|us. STs atbalsta formas var izmantot atsevigki
vai papildus citu citai. Atbalsts, ko sanem izglitojamais, ir jabalsta uz ilgtermina planoSanu un japielago,
mainoties izglitojama vajadzibam. Atbalsts tiek sniegts tik ilgi, cik nepiecieSams.
Visbeidzot, aptuveni ceturtaja dala izglitibas sistému (10) par macibu atbalsta pasakumu noteikSanu
nav atbildigas augstaka limena institlcijas. Dazos gadijumos augstaka limena institlicijas delegé
$o uzdevumu vietéjam institlcijam (pieméram, Danija un Islandé), tacu visbiezak skolas pasas
lemj par to, ka atbalstit izglitojamos ar macisanas gratibam. Dazas sistémas skolam joprojam ir
pienakums sniegt macibu atbalstu, pat ja ta forma nav noteikta.

TreSa dimensija, péc kuras var iedalit augstaka [Tmena ietvarstruktiras, ir ta, vai tajas ir ieklauti
macibu priekSmeta noteikumi (t. i., vai macibu atbalsta pasakumi ir noteikti konkrétai macibu
jomai) (sk. melnos punktus ap apli 6.2. attéla). Ka redzams 6.2. attéla, $adi uz konkrétu macibu
priek8metu attiecinami noteikumi pastav septinas izglitibas sistémas, un tie visi attiecas uz atbalstu
matematikas vai rékinaSanas prasmju apguvé®?’,
Vacija Vacijas lzglitibas un kultdras ministru pastavigas konferences rezollcija par atbalsta principiem
izgltojamiem ar Tpasam gratibam lasi$ana un pareizrakstiba vai aritmétika®?® ir uzsvérta nepiecieSamiba
agrina posma atpazit macisanas gratibas, lai péc iespéjas atrak varétu sakt sniegt atbalstu un izstradat
individualu atbalsta planu, kas Tpa$i attiecas uz lasiSanas, pareizrakstibas un aritmétisko prasmju apguvi.

Austrija diferencéta apmaciba ir pasi ieteicama, ja rodas gritibas ar aritmétisko uzdevumu risinasanu ?29,
Izglitojamie ar ipasam izglitibas vajadzibam

Lielakaja dala Eiropas izglitibas sistému izglitojamiem ar specialam izglitibas vajadzibam sniegtais
atbalsts visparéjas izglitibas sistéma ietilpst atseviska augstaka ITmena sistéema. Pat izglitibas
sistémas, kuras nav augstaka lilmena sistémas atbalsta sniegSanai izglitojamiem ar zemiem macibu
sasniegumiem, parasti ir sistéma izglitojamiem ar Tpasam izglitibas vajadzibam; tikai Albanija un
Turcija nav augstaka limena sistémas $adu izglitojamo atbalstam visparéjas izglitibas sistema.
Sajas sistémas bieZi vien ir izklastiti Tpasi atbalsta noteikumi $ai izglitojamo grupai (pielagots
macibu saturs un vértésana, individualie macibu plani, aizsardziba pret klasu atkartoSanu u. c.).
Sie Tpasie noteikumi nav ieklauti veiktaja analizé.

Tomér atSkirtba starp izglitojamiem ar zemam sekmém un izglitojamiem ar Tpasam izglitibas
vajadzibam ne vienmeér ir skaidra. Dazas izgltibas sistémas tiek uzsveérts, ka visiem izglitojamiem

(226) Pamatizglitibas likums (Perusopetuslaki) 21.8.1998/628, noteikumi un instrukcijas (2014:96).
(227)2022./2023. macibu gada Francija stasies speka Tpasa sistéma macibu atbalstam dabaszinatnés.

(228 \Vacijas lzgltibas un kultdras lietu ministru pastavigas konferences rezollcija par atbalsta principiem izglitojamiem ar ipasam
grutibam lasisana un pareizrakstiba vai aritmétika (Grundsétze zur Férderung von Schiilerinnen und Schiilern mit besonderen
Schwierigkeiten im Lesen und Rechtschreiben oder im Rechnen).

(229 Vadlinijas. ka skolas stradat ar izglitojamiem, kuriem ir gratibas apgat aritmétiku (Apkartraksts 2017/27) (Richtlinien fiir den
schulischen Umgang mit Schiilerinnen und Schiilern mit Schwierigkeiten beim Rechnenlernen).
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jasanem tada veida un limena apmaciba, k&da viniem nepiecieSama, neatkarigi no ta, cik mazas
vai lielas ir vinu macisanas gratibas. Dazas no §im izglitibas sistémam ir tendence ieklaut kategoriju
«Ipasas izglitibas vajadzibas», klasificéjot visus izglitojamos ar mazakam vai lielakam maciSanas
gratibam zem $7 vai I1dziga vispariga termina (pieméram, Cehija, Trija, Polija, Islandé, Polija un
Serbija).
Polija izglitojamie ar zemiem macibu sasniegumiem (“nesekmigie, ar specifiskdm macisanas gratibam”)
ir ieklauti to izglitojamo kategorija, kuriem ir Tpasas izglitibas vajadzibas un kuriem nepiecieSams atbalsts,
un viniem tiek piedavata psihologiska un pedagogiska palidziba. Papildus izglitojamiem ar zemiem macibu
sasniegumiem $aja grupa ietilpst arT arkartigi apdavinati izglttojamie, izglitojamie, kas nonakusi krizes
vai traumatiskas situacijas, sociali atstumti izglttojamie, izglitojamie, kas iepriek§s macijusies arzemeés, un
izglitojamie ar atSkirigdm kultram (pieméram, imigranti vai polu bérni, kas atgriezuSies no arzemém).
Skolas un konsultaciju un atbalsta centri sniedz dazada veida atbalstu izglitojamiem ar Tpasam izglitibas
vajadzibam atkariba no izglttojama individualajam vajadzibam0,
Dazu citu izghtibas sistému meérkis ir pilntba izbeigt izglitojamo “kategorizésanu”, izveidojot
nepartrauktu izglitibas sistému, kas balstita uz izglitojamo vajadzibam (pieméram, Portugalé,
Somija un Norvégija).
Portugalé ar Dekrétu-likumu Nr. 54/2018 1) tiek atceltas izglitojamo kategorizacijas sistémas, tostarp Tpasu
izglitibas vajadzibu kategorija, 2) tiek atcelts TpaSo tiesibu aktu modelis attieciba uz izglitojamiem ar Tpasam
izglitibas vajadzibam, 3) tiek ieviests nepartraukts atbildes pasakumu kopums visiem izglitojamiem un 4) uzmaniba
tiek pieversta izglitibas pasakumiem, nevis izglitojamo kategorijam.

Tomeér Saja nodala veiktaja analizé nav iek|auti izglttojamie ar Tpasam izglitibas vajadzibam, ja uz
tiem attiecas atseviSkas augstaka limena sistémas.

6.3. Macibu atbalsta pasakumi matematika un dabaszinatnés

Péc tam, kad ir izpétits plasaks politikas satvars, kurd skolas darbojas saistiba ar atbalstu
izglttojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem, Saja nodald sikak aplikoti konkréti macibu
atbalsta pasakumi, kas noteikti augstaka limena noteikumos, ieteikumos vai pamatnostadnés (t. i.,
veidi, ka skolam japalidz izglitojamiem, kuriem rodas gratibas macibas). Konkrétak, $aja sadala
sniegts parskats par to, kadi ir galvenie atbalsta veidi, kas sniedz §adu atbalstu skolas un ka
atbalsta pasakumi ir attistijuSies kop$ Covid-19 krizes sakuma.

6.3.1. Ka tiek sniegts atbalsts izglitojamiem ar zemam sekmém?

Macibu atbalstu izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem var organizét dazados veidos,
sakot ar diferencétu apmacibu klasé un beidzot ar atbalstu majasdarbu veik$ana arpus skolas. Saja
apak8iedala vispirms tiek aplikoti atbalsta pasakumi, kas noteikti augstaka limena noteikumos,
ieteikumos vai pamatnostadnés (iznemot noteikumus par 1pasam izglitibas vajadzibam, ja uz tiem
attiecas atseviSka sistéma). Lai gan $ados augstaka limena dokumentos biezi vien ir noradits, ka
skolas var vai vajag organizét macibu atbalstu, tajos reti tiek aplikota macibu prakse un veidi,
ka skolotaji varétu risinat izaicinajumus, ko rada izglitojamo ar atSkirigiem sasniegumu Iimeniem
klatbltne klasé. Tapéc Sis apakSiedalas otraja dala Tsi aplikota macibu prakse klas€, pamatojoties
uz Starptautiskas Izglitibas sasniegumu novértéSanas asociacijas (IEA) pétijuma “Starptautiskas
matematikas un dabaszinatnu apguves tendences” (TIMSS) 2019. gada aptauju. Konkrétak,

(230 Polijas Valsts izglitibas ministra 2017. gada 9. augusta noteikumi par psihologiska un pedagogiska atbalsta organizé$anas
un snieg$anas noteikumiem valsts bérnudarzos, skolas un izglitibas iestadés (konsolidétais teksts, Journal of Laws of 2020,
p. 1280) (Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie zasad organizacji i udzielania
pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach).
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taja aplikots, cik izplatita ir diferencéta maciSana un spéju grupéSana klasé matematika un
dabaszinatnés.

Augstaka limena atbalsta pasakumi matematika un dabaszinatnée

Tikai retais apstrid to, cik lietderigs ir papildu atbalsts tiem, kam tas ir nepiecieSams. Ir konstatéts,
ka papildu konsultacijas un individuali pielagots atbalsts izglitojamiem ir noderigs izglitojamiem,
kuriem nepiecieSama koncentrétaka uzmaniba (sk., pieméram, Dietrichson et al., 2017; Lee-St.
John et al., 2018; Santibafiez un Fagioli, 2016). Papildu konsultacijas var nozimét ar vairak iespéju
mactties, un macibu laika palielinadana vien var uzlabot izglttojamo sniegumu (stkaku informaciju
sk. 3. nodala).

Tomér nozime var bat arT tam, kada veida tiek sniegts macibu atbalsts. P&tljumos ir novértéta
gan skola, gan arpus skolas sniegta atbalsta vai korigéjo$as apmacibas efektivitate, galvenokart
koncentréjoties uz lasttprasmi un rékindSanas prasmém. Intervences pasakumu efektivitati klases
ietvaros — gan konsultacijas nelielas grupas, gan patstavigu darbu, kas dalgji integréti parastaja
klases praksé, — pieradija, pieméram, Moser Opitz et al. (2017). L1dzigi Montague (2011) apgalvo,
ka tieSa apmaciba klasé€, pieméram, pamatojoties uz “vingringjumiem un praksi”, var palidzét
izglitojamiem ar macibu gratibam matematika.

Attiectba uz arpusskolas atbalstu vairakos pétijumos ir konstatéta $adu programmu neliela, bet
pozitiva ietekme uz izglttojamo sasniegumiem (sk., pieméram, Ariyo un Adeleke, 2018; Laurer et al.,
2006; Scheerens, 2014; Yin, 2020). Tomér Scheerens (2014) norada, ka literatlra nav pietiekami
pamatota attieciba uz papildu pasakumu vai atbalsta majasdarbiem arpus parastas macibu dienas
faktisko ietekmi, galvenokart aptverto iedzivotaju skaita, pasdkumu apjoma un daudzveidibas, ka
art to kvalitates atkirtbu déel. Turklat pétijumos nav pievérsta liela uzmaniba skolas un arpusskolas
atbalsta efektivitates salidzinasanai, galvenokart tapéc, ka $aja joma trikst uzticamu salidzino$o
pétijumu. 7. nodala tiks sniegts pladaks ieskats par macibu atbalstu macibu laika un arpusstundu
laika.

Lielakaja dala Eiropas izglitibas sistému augstaka limena vadibas dokumentos ir noteikts
viens vai vairaki atbalsta pasakumi izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem. 6.3. attéla
redzama izveéléto macibu atbalsta pasakumu izplatiba Eiropa saskana ar $adam augstaka lTmena
specifikacijam. Ka redzams attéla, aptuveni trijas ceturtdalas izglitibas sistému augstaka Iimena
institlcijas iesaka izmantot individualo apmacibu vai apmacibu nelielas grupas, sniedzot atbalstu
izglitojamiem ar zemam sekmém. Tas attiecas uz gandriz visam izglitibas sistémam, kuras ir
augstaka lTmena sistéma macibu atbalsta nodro3inasanai.

Lielaka dala $o nodarbibu notiek oficialas macibu dienas laika, lai gan dazas izglitibas sistémas
organizé papildu nodarbibas arpus macibu laika®?®". Vairakas izglitibas sistémas (pieméram, Belgija
(flamu kopiena), Cehija, Vacija, lgaunija, Griekija, Spanija, Luksemburga, Polija, Lihtensteina,
Polija, Serbija un Vacija) arT tiek izmantotas dazadas iespéjas un atbalsts tiek sniegts daudzveidiga
veida gan macibu laika, gan arpus ta.
Francija pamatizglitiba visiem skolotajiem ir pienakums nodros$inat papildu izglitibas pasakumus (activités
pédagogiques complémentaires, APC). STs aktivitates tiek organizétas arpus oficialas macibu dienas, un
tam nepiecieSama izglitojamo vecaku piekriSana. Vidéja izglitiba 6. klasé individualizétajam atbalstam var
veltit 3 stundas nedé|a, bet 7.—9. klasé tas ir 1-2 stundas nedéla. Sis atbalsts tiek sniegts macibu dienas
laika klasé. Turklat vidusskolas atbalsts majasdarbiem tiek sniegts arT péc oficialas macibu dienas?).

@1 Informaciju par katru valsti skatit Il. pielikuma 6.3A attéla.
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Polija izglitojamiem ar maciS8anas gratibam, jo Tpasi tiem, kuriem ir gratibas izpildit pamatprogramma
noteiktas izglitibas prasibas, saskana ar ipasu regulu®? ir ieteikts organizét izlidzino$as nodarbibas grupas,
kuras ir [Tdz astoniem daltbniekiem. Nodarbibas tiek organizétas konkrétos macibu priekSmetos, pieméram,
matematika.

Slovénija Pamatskolas likuma®®** noteikts, ka pamatskolam ir piendkums macibu stundas pielagot
maci$anas un maci$anas metodes izglitojamiem ar maci$anas gratibam, ka arT nodrosinat korigéjosas
nodarbibas oficialas macibu dienas laika un cita veida individualu atbalstu vai atbalstu nelielas grupas.
IzglTtojoSas nodarbibas notiek pirms vai péc stundam, un tas ilgst 45 mindtes nedéla katra no galvenajiem
macibu priekSmetiem.

6.3. attéls: Augstaka limena macibu atbalsta pasakumi matematika un dabaszinatnés, ISCED 1-2, 2020./2021.
Matematika Dabaszinatnes
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Avots: Eurydice

Paskaidrojumi

Stabina numurs un kopéjais garums parada, cik daudzas Eiropas izglitibas sistémas (no kopa 39) atbalsta pasakums ir noteikts
vai ieteikts augstaka limena dokumentos. Enojums norada, vai atbalsts tiek sniegts oficialas macibu dienas ietvaros vai arpus tas,
vai arT abos gadijumos. Informacija par katru valsti ir pieejama Il. pielikuma 6.3A attéla.

Ir nemti véra tikai ilgtermina pasakumi; pagaidu pasakumi, kas saistiti ar Covid-19 pandémiju, attéla nav ieklauti. PlaSaku
informaciju par Covid-19 pasakumiem skatit 6.3.3. sadala.

Lai gan visizplatitakais macibu atbalsta sniegSanas veids ir individuala apmaciba vai apmaciba
nelielas grupas, dazos gadijumos augstaka Iimena dokumentos ir noteikts vai ieteikts izmantot
citus atbalsta pasakumus. Viens no tam ir vienaudzu mentorings, kura vértibu uzsver dazi pétnieki
(sk., pieméram, Charlton, 1998). Tomeér ari par ta efektivitati tiek diskutéts (Gersten et al., 2009).
Vacija, Spanija un Luksemburga ir zinojuSas par vienaudzu mentoringa ieklausanu augstaka I[imena
ieteikumos gan matematika, gan dabaszinatnés, savukart Kipra zino, ka 3o atbalsta pasakumu
rekomendé dabaszinatnu izglitiba.

(233 Polijas Tautas izglitibas ministra 2017. gada 9. augusta noteikumi par psihologiskas un pedagogiskas palidzibas organizéSanas
un sniegSanas noteikumiem valsts bérnudarzos, skolas un izglitibas iestadés (konsolidéts teksts, 2020. gada Oficialais

Véstnesis, Nr. 1280). (Rozporzadzenie Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie zasad organizaciji i
udzielania pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (tekst jednolity: Dz.U.

z 2020, poz. 1280)).
(234 Pamatskolas likums, 12(a). pants.
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6. nodala: Atbalsts izglTtojamiem ar zemam sekmém

Vacija dazas federalajas zemés (pieméram, Ziemelreina-Vestfalené) vienaudzu mentorings ir nosaukts
par atbalsta pasakumu izglttojamiem ar zemam sekmém. Dazus izglttojamos var apmacit par “maciSanas
treneriem”(Lerncoaches), kuri savukart var palidzét saviem uzraugamajiem labak parvaldit savu maciSanas
procesu.

Kipra vadlinijas skolotajiem ir ieteikts, ka dabaszinatnu macibu procesa sakumskola izglitojamiem jastrada
grupas, kuras ir izglttojamie ar dazadiem sasniegumu Iimeniem. Tadéjadi macibu stundas izglitojamie ar
zemam sekmém var git labumu no mijiedarbibas ar izglitojamiem ar augstakam sekmém®@®,

Luksemburga 2004. gada Likuma par vidusskolu organizaciju®® ir minéta iespéja, ka skolas direktors var
uzticét vecako klasu izglttojamam péc vina vai vinas liguma bat par mentoru izglitojamam, kur§ macas
jaunakajas klasés vai vidusskolas ceturtaja klasé, un Tstenot macibu un personiska atbalsta pasakumus.
Skolas direktors iece| skolotdju, kas parrauga mentoru.

Citi macibu atbalsta pasakumiietver vasaras skolas vai vasaras labo$anas darbus (gan matematika,
gan dabaszinatnés Bulgarija (pamatizglitiba), Francija un Zieme|makedonija (abos izglitibas
[Tmenos) un Zviedrija (vidéja izglttiba), ka arT matematika Austrija); individualus macibu planus vai
programmas (Belgija (Francijas kopiena), Cehija, Vacija un Maltd) un macibu seminarus gimeném
(Spanija)@n.

Vacija individuala atbalsta snieg$anai izglitojamiem ar Tpasam izglitibas vajadzibam matematika tiek

izstradati atbalsta plani / macibu plani, kas tiek izmantoti, lai sniegtu individualu atbalstu klasé. Tie jaapspriez
ar visiem iesaistitajiem skolotajiem, vecakiem un izglitojamiem ka dala no skolas kopéja plana®®.,

Ar16.3. attéla redzams, ka atSkiribas starp macibu priekSmetu jomam nav batiskas, lai gan nedaudz
vairak izglitibas sistému nosaka atbalsta pasakumus izglitojamiem ar zemam sekmém matematika
neka dabaszinatnés. Ja augstaka [Tmena institlcija nosaka atbalsta pasakumus, ta visbiezak to
dara visam vai lielakajai dalai macibu priekSmetu jomu, bet |oti maz ir ieteikumu, kas attiecas
uz konkrétiem macibu priekSmetiem (sk. arT 6.2. sadalu). Lidzigi arT atSkiribas starp izglitibas
[Tmeniem ir nelielas, lai gan pamatizglitibas otra posma limenim ir noteikts nedaudz vairak atbalsta
pasdkumu neka pamatizglitibas pirmajam posmam.

Merktiecigs atbalsts

Lielaka dala augstaka [Tmena atbalsta pasakumu ir vérsti uz izglitojamiem zemiem sasniegumiem
kopuma, nepievéerSot ipasu uzmanibu konkrétam neaizsargatam grupam. Lielakaja dala izglitibas
sistému patieSam nav mérktiecigu pasakumu, lai samazinatu zemus sasniegumus: tiek pienemts,
ka visparéejie pasakumi var sasniegt tos, kam nepiecieSams atbalsts, neatkarigi no izcelsmes.

Tomér dazas izglitibas sistemas ir noteiktas Tpasas mérkgrupas vai ieviestas mérktiecigas atbalsta
programmas un pasakumi. Sadas mérka grupas ir:
« skolas nelabvéligos regionos (pieméram, Cehija un Portugalé);
 skolas, kuras ir daudz bérnu no zemas socialekonomiskas vides (pieméram, Belgija (francu
un flamu kopienas) un Irija);
* izglitojamie ar zemiem sasniegumiem no socialekonomiski nelabvéligas vides vai lauku
apvidiem, vai romu tautibas izglitojamie ar zemiem sasniegumiem (pieméram, Spanija
(Basku zemé), Italija, Ungarija, Polija, Rumanija, Slovakija un Serbija).

(235) https://fysed.schools.ac.cy/index.php/el/

(236) [ oi du 25 juin 2004 portant organisation des lycées.
7 Macibu seminara gimeném piemeérs ir seminars “Ka palidzét saviem bérniem macibas?”, kas notika IES. Jaime Ferran Clua

(Madride).

(238 Vacijas lzghtibas un kultdras lietu ministru pastavigas konferences rezolicija par atbalsta principiem skoléniem ar Tpasam
rdtibam lasi$ana un pareizrakstiba vai aritmétika, 2003. gada 4. decembris. (Grundsétze zur Férderung von Schiilerinnen

und Schiilern mit besonderen Schwierigkeiten im Lesen und Rechtschreiben oder im Rechnen).
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Macisanas prakses: diferencéta maciSana un spéju grupésana klasé

Diferencéta maciSana un spéju grupésana ir visbiezak minétie pieméri, ka klasé sniegt atbalstu
izglttojamiem ar dazadiem sasniegumu [imeniem. Tomér par diferencétas macisanas un spéju
grupésanas praksi ir dazadi viedok|i. P&tljumu dati lielakoties norada uz nelielu vai mérenu
pozitivu diferencétas macisanas un spéju grupésanas klasé ietekmi uz izglitojamo sasniegumiem
matematikd un dabaszinatnés (sk., pieméram, Bal, 2016; Salar un Turgut, 2021; Smale-Jacobse
etal., 2019; Tieso, 2003). Tomér dazos eksperimentalos pétijumos $ada ietekme netika konstatéta
(sk., pieméram, Pablico, Diack un Lawson, 2017) vai arl secinats, ka diferenciacijas ietekme ir
atkariga no skolotaju apmacibas un profesionalas pilnveides diferencétaja macibu procesa (Prast
et al., 2018). Citi pétnieki uzsver negativo ietekmi, ko rada atseviSka izglitojamo ar augstiem un
zemiem macibu sasniegumiem maciSana un atskirigu macibu metozu izmantoSana (pieméram,
macibu atskirtbu palielinadanas vai stigmatizacija; sk., pieméram, Boaler, Wiliam un Brown, 2000;
Chmielewski, 2014; Gamoran et al., 1995).

Lai gan augstaka [Tmena vadibas dokumentos biezi tiek ieteikti atbalsta pasakumi, kas tiek Tstenoti
arpus klases vai papildus parastajam macibu darbibam, ir gratak atrast augstaka limena ieteikumus
par macibu praksi visai klasei. Tomér starptautiskas novértéSanas aptaujas var sniegt labu ieskatu
par macibu praksi, pamatojoties uz skolotaju atbildem.

Pamatojoties uz TIMSS 2019 aptaujas datiem, 6.4. attéla attélots ceturtklasnieku Tpatsvars, kuru
matematikas vai dabaszinatnu skolotaji norada, ka izglitojamie lielakaja dala stundu strada vienadu
Sp€ju grupas. Ka redzams attéla, matematika pamatizglitiba spéju grupésana ir daudz izplatitaka
neka dabaszinatnés. Gandriz visas izglitibas sistémas, par kuram ir pieejama informacija, ka art
vidéji ES-27 valstis matematikas skolotaji biezak neka dabaszinatnu skolotdji norada, ka strada
vienadu spéju grupas.

6.4. attéls: Ceturtas klases izglitojamo, kuru matematikas vai dabaszinatnu skolotaji zino, ka vairuma stundu strada vienadu
spéju grupas, procentuala dala, 2019. gads.
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[EsT P [cy[sE[FR [ m [Es[cz [ HR[HU[NO [ mMT [ TR[PT]ODE
Matematka | 27,9 | 141 | 14,7 | 16,4 | 18,8 | 22,5 | 256 | 26,2 | 26.4 | 27,7 | 30,0 | 31,8 | 31,9 | 33,9 | 35,9
Dabaszinatnes | 19,8 | 12,6 | 10,2 | 132 | 13,7 | 17,0 | 21,8 | 19,0 | 23.3 | 151 | 14,7 | 250 | 31,7 | 282 | 25.4
BA | RS | LV | SK | FI | AL | AT | DK | ME | BG | IE | LT |BEnI| MK | NL
Matematka | 36,4 | 36,6 | 38,0 | 38,1 | 40,0 | 40,3 | 41,1 | 419 | 46,5 | 48,9 | 491 | 532 | 53,6 | 60,4 | 62,3
Dabaszinatnes | 27,7 | 25,8 | 27,5 | 27,1 | 20.7 | 42,9 | 18,2 | 27,8 | 331 | 40,8 | 238 | 37,2 | 17,0 | 56,4 | 36,4

Avots: Eurydice, pamatojoties uz IEA, TIMSS 2019 datubazi.
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6. nodala: Atbalsts izglTtojamiem ar zemam sekmém

Paskaidrojumi

Izglitibas sistémas ir attélotas augosa seciba, pamatojoties uz matematikas jomas procentualo 1patsvaru.

Procentus aprékindja, pamatojoties uz mainigajiem lielumiem ATBMO2H un ATBS02M (saistiba ar jautajumu “Cik biezi, macot
matematiku/zinatni $aja klasé, jus ludzat izglitojamos rikoties sekojosi? / Stradat vienadu spéju grupas”, iespéjamas atbildes
ir 1) “Katru vai gandriz katru macibu stundu”, 2) “Apméram pusi stundu”, 3) “Dazas stundas” vai 4) “Nekad”). Atbildes 1. un
2. kategorija tika apvienotas viena kategorija: «Lielaka dala stundu». Standarta kltdas ir noraditas lll. pielikuma.

Procenti tika aprékinati, izslédzot iztriksto$as vértibas. Gan matematikas, gan dabaszinatnu skolotajiem Niderlandé un Norvégija
iztrksto$as veértibas parsniedz 25 %.

«ES» ietver 27 ES valstis, kas piedalijas TIMSS pétijuma. Taja nav ieklautas Apvienotas Karalistes izglitibas sistémas.

Atskiribas starp matematikas un dabaszinatnu macisanas praksi ir vismazakds — un tas nav
bitiskas — Polija, Turcija, Albanija un Ziemelmakedonija. Sajas valstis abas macibu priek§metu
jomas spéju grupésana tiek izmantota Iidziga méra. Turpretl vislielakas atSkiribas ir Norvégija,
Austrija un Belgija (flamu kopiena), kur grupé$ana péc spéjam matematika ir daudz izplatitaka
neka dabaszinatnés.

Matematika spéju grupésana ir visizplatitaka Niderlandé un Ziemelmakedonija, kur vairak neka
60 % izglttojamo skolotaji zino, ka vairakuma stundu izglttojamie tiek grupéti péc spéjam. Sada
prakse attiecas arT uz lielako dalu izglitojamo Lietuva un Belgija (flamu kopiena). Savukart, Polija,
Kipra, Zviedrija un Francija skolotaji, kuru skola macas mazak neka 20 % izglitojamo, biezi izmanto
Sp€ju grupésanas praksi.

Situacija nedaudz mainas, kad runa ir par dabaszinatnu izglitibu. Dabaszinatnés bieza spéju
grupésana attiecas uz lielako dalu izglitojamo tikai Zieme|lmakedonija (56,4 %). Ta aptver aptuveni
treSdalu vai vairak 4. klases izglitojamo Turcija, Albanija, Bulgarija, Lietuva, Lietuva un Niderlandé.
Tapat ka matematika, arT dabaszinatnés spéju grupésSana vismazak tiek praktizéta Polija, Kipra,
Zviedrija un Francija, kur skolotdji, kuri maca mazak neka 15 % izglitojamo, norada, ka bieZi
izmanto So praksi.

6.3.2. Kas sniedz macibu atbalstu?

Akadémiskajos pétijumos ir uzsveérts, cik svarigi ir cilvékresursu aspekti macibu atbalsta sniegSana:
skolotaji vai skolas personals, kas sniedz $adu atbalstu, un apmaciba, ko vini sanem, lai veiksmigi
un efektivi veiktu So uzdevumu. Dazos pétijumos tiek uzsvérta nepiecieSamiba péc nepartrauktiem
macibu pasakumiem priekSmetu skolotajiem (Montague, 2011; Moser Opitz et al., 2017), savukart
citi péttjumi liecina, ka, papildus priekSmetu skolotajiem nodarbinot skolotdjus, kas specializéjusies
macibu atbalsta joma, var labak palidzét samazinat izglitojamo ar zemiem sasniegumiem skaitu
(Motiejunaite, Noorani un Monseur, 2014).

6.5. attéla paradits, k& augstaka limena noteikumos vai ieteikumos ir paredzéti macibu atbalsta
nodroSinasanas cilvékresursu aspekti. Analizé ir izdalitas trfis macibspéku kategorijas: 1)
priekSmetu skolotaji, 2) skolotaji, kas specializ€juSies atbalsta sniegSana izglitojamiem ar zemiem
sasniegumiem, un 3) skolotaju asistenti / skolotaju paligi / izglitibas asistenti. PriekSmetu skolotaji,
kas ir pirma kategorija, ir tie, kuri ir atbildigi par izglitojamo maciSanu klasé. Tie var bdt gan
visparéjas izglitibas skolotaji, gan skolotaji-specialisti (sk. 4. nodalas 4.3. attélu) — otraja gadijuma
par macibu atbalsta sniegSanu atkariba no macibu priekSmeta jomas var bat atbildigi dazadi
skolotaji. Otra kategorija attiecas uz skolotajiem, kuri ir sanémusi specialu apmacibu, lai identificétu
un atbalstitu izglttojamos, kas saskaras ar gritibam. Sie skolotaji biezi, lai gan ne vienmér, maca
tikai izglitojamos ar zemiem macibu sasniegumiem (t. i., strada ka «korig€joSie skolotaji»).
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Sasniegumu un motivacijas paaugstinaSana matematikas un dabaszinatnu apguvé skolas

Korigéjoso skolotaju loma zemo sasniegumu novérsana tiks stkak analizéta 7. nodala. Visbeidzot,
skolotaju asistenti / skolotaju paligi / izglitibas asistenti ir darbinieki, kas palidz skolotajiem veikt
macibu pienakumus. Skolotaju paligi var asistét klas€, bet var bat arT vienigie pasniedzéji klasé vai
izglttojamo grupa.

6.5. attéls: Pedagogiskais personals, kas nodrosina individualo apmacibu vai apmacibu nelielas grupas matematika un
dabaszinatnés, ISCED 1-2, 2020./2021. gads
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Avots: Eurydice.

Ka redzams 6.5. attéla, priekSmetu skolotdji sniedz macibu atbalstu visas izglitibas sistémas,
kuras Sis aspekts ir reglamentéts augstakaja liment (28 pamatizglitibas pirma posma sistémas
un 30 pamatizglitibas otra posma sistémas), un aptuveni pusé no tam vini tiek uzskatiti par vienr-
gajiem Sada atbalsta sniedzé&jiem. Neraugoties uz priek3metu skolotaju batisko lomu, tikai septinas
izglitibas sisttmas sakotnéjas pedagogiskas izglttibas laika ir jaapglst apmaciba par zemiem
sasniegumiem un ar tiem saistito atbalstu un tas ir: Vacija, lgaunija, Horvatija, Lietuva, Luksem-
burga, Austrija, Polija un Vacija. Tomér dazas izglitibas sistémas norada, ka skolotajiem tiek orga-
nizétas valsts finansétas nepartrauktas profesionalas pilnveides programmas Sada veida atbalstam.

Bulgarija valsts programma «Kopa rlpés par katru izglitojamo»@ tiek finanséti pasakumi, kas saistiti
ar pamatskolas un vidusskolas skolotaju kopigu darbu. Sie pasakumi ietver macibu stundu plano$anu
un didaktisko materialu izstradi kopigai TstenoSanai vai kopigu macibu stundu vadiSanu dazados macibu
priekSmetos, tostarp matematika un dabaszinatnés.

Trija Skolu izcilibas fonds ir iniciativa, kuras mérkis ir veicinat inovacijas un izcilibu izglitiba, atbalstot skolu
sadarbibu, lai novérstu nelabvéligu izglttojamo stavokli izglitibas sisttma un uzlabotu izglitojamo macibu
rezultatus. 2011. gada lzglitibas ministrija uzsaka Tstenot valsts stratégiju, lai uzlabotu bérnu un jauniesu
lasttprasmi un rékinaSanas prasmes. Viena no darbibas jomam ir uzlabot skolotdju profesionalo pilnveidi.
Turklat saskana ar ricibas planu «lespéju vienlidzibas nodroSinaSana skolas» (DEIS) — iniciativu, kas vérsta
uz atbalstu izglttojamiem skolas, kuras ir liels skaits izglitojamo no socialekonomiski nelabvéligas vides — visi
sakumskolas skolotaji sanem Tpasu apmacibu par matematikas maci$anu bérniem no nelabvéligas vides?,

Spanija, Tstenojot ievirzes, progresa un izglitibas bagatinaSanas programmu (PROA+) 2020/2021, tiek
organizétas skolotaju apmacibas programmas par jaunam metodém, individualizétiem resursiem vai
sadarbigu macisanos®",

(239 https://www.mon.bg/upload/22572/4ANP_Zaedno-vsekiUchenik-20.pdf

(240) Vairak sk: https://www.gov.ie/en/policy-information/4018ea-deis-delivering-equality-of-opportunity-in-skolas/

(241 2020. gada 31. jdlija rezolGcija, Izglitibas valsts sekretara rikojums, ar kuru publicé Ministru padomes 2020. gada 21. jdlija
vienoSanos, ar kuru tiek oficiali apstiprinati Izglitibas nozares konferencé apstiprinatie sadales kritériji autonomajam
kopienam, ka ar1 sadale, kas izriet no 2020. gada pieskirta kredita teritorialas sadarbibas programmai, lai orientétu, veicinatu
un bagatinatu izglitibu arkartas situacija izghtibas joma 2020./2021. macibu gada Covid-19 pandémijas izraisitas arkartas
situacijas gadijuma (#PROA+ 2020/2021).
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6. nodala: Atbalsts izglTtojamiem ar zemam sekmém

Papildus priekSmetu skolotajiem 13 izghtibas sisttmas pamatizglitibas pirmaja posma un 12
izglitibas sisttmas pamatizglitibas otraja posma macibu atbalsta pasakumos piedalas art
skolotaji, kas specializéjusies atbalsta sniegSana izglitojamiem ar zemiem macibu sasniegumiem.
Specializéto skolotaju loma ir dazdda — no macibu atbalsta koordinéSanas Iidz faktiskai macisanai,
biezi vien atkaribd no bérnu vajadzibam vai skolas lieluma. Skolotaju paligi ir iesaistiti macibu
atbalsta nodroSinasana se8as izglitibas sistémas. DaZos gadijumos augstaka limena iestades
nodroSina skolam iespéju pieprasit savam vajadzibam atbilstoSus resursus.

Belgija (flamu kopiena) apripes koordinators regulari konsultéjas ar priekSmetu skolotajiem. Apripes
koordinators seko tiem pasiem bérniem vairaku macibu gadu garuma, lai bdtu labi informéts par vinu
vajadzibu izmainam. Kopa ar priek8metu skolotaju apripes koordinators meklé piemérotus paligus
(pieméram, atbalsta skolotajus), lai palidzétu bérniem, kuriem ir gritibas. Sakumskola bérniem tiek sniegts
atbalsts gan klase, gan arpus tas. Klasé atbalstu parasti sniedz skolotajs un apripes koordinators patstaviga
darba laika. Tomér daziem bérniem ir nepiecieSams individualaks atbalsts, kas notiek “uzdevumu klasé”
(taakklas). Mazakas skolas apripes koordinators uznemas art atbalsta skolotdja pienakumus; lielakas
skolas ir skaidri sadaliti uzdevumi.

Vacijas federalajas zemés atbalsta pakalpojumiiriesp&jami, nodrosinot papildu personalu. Papildu personals
var attiekties uz 1) papildu stundu pieskirSanu nedéla (macibu priekSmetu) skolotdjiem parastajas klasés
un papildu izlidzino$ajam macibam, 2) papildu skolotdju norikoSana uz socialekonomiskas atstumtibas
punktiem vai 3) specialistu ar TpaSam kompetencém iesaistiS8ana. Lai sniegtu atbalstu izglttojamiem
ar zemakiem macibu sasniegumiem, tiek piesaistiti papildu izglitojoSie skolotaji, pedagogu paligi, citi
pedagogiskie darbinieki vai specialas izglitibas skolot3ji?+?.

lgaunija izglitojamiem ar zemam sekmém atbalstu sniedz priekSmetu skolotdji vai atbalsta specialisti
atkariba no vinu vajadzibam, pamatojoties uz skolas direktora |Emumu. Atbalsta pasakumi tiek izvéléti un
Tstenoti sadarbiba ar vecakiem.

Trija skolas vaditajs vai specialas izglitibas vajadzibu koordinators organizé specialas izglitibas skolotaju
darbu, lai parvalditu papildu atbalsta sniegSanu izglitojamiem. Skolas, kas piedalas programma «lespé&ju
vienltdzibas nodro$inasana skolas» (DEIS)®?*), tiek aicinatas izvirzit skolotaju, kurs varétu apglt matematikas
korekcijas specialista profesiju. Sie skolotdji nodroina intensivu, individualiz&tu maci$anu vai macidanu
mazas grupas bérniem ar zemam sekmém pirmaja klasé 10—15 nedélu garuma.

Lietuva skolotajus, kas specializéjuSies atbalsta sniegSana izglitojamiem ar zemam sekmém, sauc par
specialajiem pedagogiem (specialieji pedagogai). Vini nav specializéjusSies konkréta macibu priekSmeta
macisana, bet sniedz atbalstu visiem izglitojamiem ar maciSanas problémam. Turklat izglitojamiem, kuriem
ir zemas sekmes, palidz arT skolotaju paligi (mokytojo padéjéji). Skolotaja paligi strada kopa ar skolotaju
klasé, sniedzot papildu palidzibu izglitojamiem un informaciju vecakiem vai aizbildniem.

Sveicé skolotaji, kas specializéjusies atbalsta sniegdana izglitojamiem ar zemam sekmém, visas skolas
palidz priekSmetu skolotdjiem, nodroSinot macibas mazas grupas vai individuali. Tomér priekSmetu
skolotaji ne vienmér pilntba deledé o atbalstu specializétajam skolotajam; atkariba, pieméram, no attiecigo
izglitojamie skaita, iesaistas art klases skolotaji.

Islandé Iémumi par personalu ir atkarigi no pieejamajiem resursiem. Dazos gadijumos, pieméram, mazakas
pasvaldibas esosSajas skolas, skolotdji, kas specializéjas izglitojamo ar zemiem macibu sasniegumiem
atbalstiSana, ne vienmér ir pieejami. Sados gadijumos atbalstu sniedz priekSmetu skolotaji.

Papildus priekSmetu skolotajiem, specializétajiem skolotajiem vai skolotaju paligiem atbalsta
sniegSana izglitojamiem var piedalities art citi specialisti (logopédi, psihologi, socialie darbinieki
u. c.). Kipra specializéti skolotaji (matematiki, fiziki), kurus nodarbina Valsts talakizglitibas institati,
var sniegt macibu atbalstu pamatizglitibas otraja posma. Slovakija atbalsta sniegSana var piedalities
ne tikai priekSmetu skolotaji, bet arT citi darbinieki ar pedagoga kvalifikaciju vai skolotaju apmacibas
programmu studenti. Dazas izglitibas sistemas tiek uzsvérta vajadziba péc holistiska atbalsta, kura
dazadi specialisti sadarbojas, lai atbalstitu izglitojamos ar macisanas problémam un gratibam.

242) \/acijas lzglitibas un kultdras ministru pastavigas konferences rezollcija par atbalsta stratégiju izglitojamiem ar zemakiem
macibu sasniegumiem, 2010. gada 4. marts. (Férderstrategie fiir leistungsschwéchere Schiilerinnen und Schiiler).
(243) https://www.gov.ie/en/policy-information/4018ea-deis-delivering-equality-of-opportunity-in-schools/
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Cehija skolam ir piendkums izveidot «skolu profesiondlds orientacijas un konsultaciju centrus» (3kolské
konsultenské zafizeni), kuru uzdevums ir novérst nesekmibu un sniegt konsultaciju pakalpojumus. Izglttojamiem
ar zemiem macibu sasniegumiem atbalstu var sniegt skolu psihologi, skolu konsultanti, nesekmibas novérSanas
specialisti, izglitojamo specialam izglitibas vajadzibam skolotaji, logopédi un citi [[dzigi specialisti.

Lihtensteina atbildigie priekSmetu skolotaji var lugt atbalstu vai padomu skolas psihologiem un skolas socialajiem
darbiniekiem, lai noteiktu piemérotus atbalsta pasdkumus. Skolas ir arT skolotji specialisti/ korig&josie skolotaji
(Ergdnzungslehrer) un skolas asistenti (Klassenhilfen), kuri art var iesaistities atbalsta sniegSana. Turklat ir
iespéjams pieaicinat art aréjus ekspertus, pieméram, ergoterapeitus vai logopédus.
Turklat Francija ka digitalizéts atbalsta veids ir ieviests “Jules” — tieSsaistes virtualais asistents,
kas palidz izglitojamiem pildit majasdarbus matematika®@+4).

6.3.3. Ka Covid-19 pandémija ir ietekméjusi macibu atbalsta sniegsanu?

2020. gada Covid-19 pandémija ieradas Eiropa un izraisija plasu skolu slégSanu un attalinatas
un jauktas macisanas periodus daudziem bérniem 2020./2021. macibu gada (sk. 2. nodalas
2.1. attélu). Lai gan datu par $adu parmainu ietekmi joprojam ir maz, pétnieki ir sakusi aplést
«macibu zaudéjumus», ko bérni cies fiziskas skolu slégSanas gadijuma, ka art attalinatu macibu
nevienmérigo ietekmi uz izglitojamiem no dazadam socialekonomiskajam vidém vai ar sasniegumu
[Tmeniem (Blasko, da Costa un Schnepf, 2021; Engzell, Frey un Verhagen, 2021; Grewenig et al.,
2021). lzglitojamie ar esoSam macisanas gratibam ir saskarusies ar papildu Skérsliem macibu
procesa (sk. arT 2. nodalu).

Neraugoties uz pandémijas lielo ietekmi uz skolam, tikai aptuveni puse izglitibas sistéemu ir
ieviesuSas papildu pasakumus vai atbalsta programmas, vai arT ir atvéléjuSas papildu resursus
macibu atbalsta nodrosinasanai (6.6. attéls). No tam Niderlandé tika izveidota jauna, visaptveroSa
augstaka ITmena pamatprogramma atbalsta sniegSanai.
Niderlandé tika izveidota valsts izglitibas programma (Nationaal Programma Onderwijs)?*), kuras
meérkis ir palidzét izglitojamiem panakt macibu sasniegumus, lai novérstu macibu zaud&jumus un zemus

sasniegumus. Programma tika uzsakta 2020./2021. macibu gada, un tas budzets ir 5,8 miljardi EUR, un tai
ir uz pieradijumiem balstiti pasakumi un atbalsta struktdra.

VisbieZak sastopama reakcija uz jaunam macisanas gratibam, kas radusas skolas slegSanas de|, ir
organizét vai piedavat izglitojamiem papildu konsultacijas mazas grupas vai diferencétu macisanos
(papildus jau esoSajiem pasakumiem), kas parasti notiek vai nu skolas brivdienas, vai péc oficialas
macibu dienas, bet dazos gadijumos arf oficidlas macibu dienas laika. Sadi pasakumi tika Tstenoti
un finanséti Belgija (franéu un flamu kopienas), Cehija, Trija, Spanija (Kastilija un Leona), Francija,
Italija, Luksemburga, Austrija, Polija, Rumanija un Slovakija.

Belgija (Francijas kopiena) rekomendé&ja izmantot diferencétu macidanu un korigéjoso atbalstu macibu

dienas laika gan pamatizglitiba, gan vidégja izglitiba®*®), lai sniegtu papildu atbalstu izglitojamiem, kuriem
radusas grutibas péc skolas slégSanas, ka arT attalinatas un jauktas macisanas de|.

Be|gija (flamu kopiena) 2020./2021. macibu gada organizéja vasaras, rudens un ziemas skolas jaunako
kladu izglitojamiem, jo tiedi vinus visvairak skara skolu slég8ana / hibridmacibu periodi. Tapat arf Cehija
un Luksemburga izglitojamiem ar maciSanas gratibam tika piedavatas vasaras skolas. Luksemburga
izglitojamie vasara divas nedélas varéja doties uz skolu mazakas grupas, lai sanemtu papildu macibu
atbalstu no skolotajiem vai citiem izglitibas darbiniekiem.

Italija 2020. gada ar ministra rikojumu Nr. 11 tika ieviesta arpusskolas apmaciba mazas grupas izglitojamiem,
kuriem draud nesekmiba®*".

(244) Skatit: https://jules.cned.fr

)
(245) https://www.nponderwijs.nl/

(246) Ministrijas apkartraksti Nr. 7704, 25.08.2020., un Nr. 8220, 20.08.2021.
)

@47 |talijas Izglitibas ministrijas 2020. gada 16. maija ministrijas rikojums Nr. 11.
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Austrija «Koronavirusa atbalsta pakete» ietver [1dz divam papildu atbalsta stundam katra klasé galvenajos
macibu priekSmetos.

| 6.6. attels: Papildu macibu atbalsta pasakumi un Tpasi paredzétie resursi Covid-19 pandémijas dé|, ISCED 1-2, 2020./2021. gads

Jauna augstaka limena
pamatprogramma atbalsta sniegSanai

BE da'é}

o * Y 4 . Papildu atbalsts darbinieku pienem3anai
MT . darba vai finansials atbalsts

Ll

. Papildu macibu atbalsta pasakumi

[] Macibu satura pielagosana vai
vértésana

D Nav notikuSas izmainas

Avots: Eurydice

Skaidrojosa piezime
Kategorija “papildu resursi (finanséjums)” attiecas uz situacijam, kad skolam bija autonomija lemt par macibu atbalsta veidu, bet
augstaka limena institdcijas tam pieSkira papildu finanséjumu, lai risinatu zemo akadémisko sasniegumu problému.

Lai nodroSinatu atbilstoSus cilvekresursus papildu apmacibai, ka art pastiprinatu konsultacijas un
psihologisko atbalstu, Belgija (flamu kopiena), Spanija (Andaliizijas autonoma kopiena), Polija un
Portugale ir pieskiruSas papildu finanséjumu papildu darbinieku — pedagogu, psihologu, socialo
darbinieku u. c. pagaidu pienemsanai darb3, lai skolas varétu atri reagét uz izglitojamo vajadzibam.

Visos izglitibas centros Andallzijas autonomaja apgabala Spanija ir “Covid-19 atbalsta skolot3ji”, kas
atbalstija macibu darbu skolas visu 2020./2021. macibu gadu49),

Polija saskana ar Izglitibas un zinatnes ministrijas izstradato programmu tika izveidotas atras reagésanas
komandas, kuras ietilpst konsultanti, skolu psihologi, audzinataji, socialie darbinieki utt. Programma ir
vérsta uz izglitojamiem, kurus smagi skarusi Covid-19 krize, un tas mérkis ir nodro$inat atru reakciju uz to
izgltojamo garigas veselibas pasliktinasanos, kuriem ir maci$anas gratibas®49,
ArT Danija un Somija ir pieSkiruSas papildu finansialu atbalstu skolam, lai risinatu problémas,
kas saistitas ar zemiem sasniegumiem un macibu zaudéjumiem pandémijas dé|. Somija papildu
finans€jums bija paredzéts Tpasi nelabvéligaka situacija esosiem izglttojamiem (izglttojamiem, kuri
majas nerund macibu valoda, izglitojamiem no imigrantu gimeném un izglitojamiem ar Tpasam
izgltibas vajadzibam) 0,
Bulgarija, Cehija, Spanija, Ungarija, Portugalé, Slovakija, Slovénija un Spanija augstaka Iimena
iestades izdeva jaunas vadlinijas par macibu satura un/vai vérteS8anas metoZu pielagoSanu
jaunajai realitatei. Rumanija ir izveidotas un visiem skolotajiem pieejamas rokasgramatas, lai

(248) Skattt https://www.adideandalucia.esl...
(249 Stkaka informacija atrodama Polijas Izglitibas un zinatnes ministrijas timek|a vietné.
(250) Stkaka informacija atrodama Somijas Izglitibas un kultiras ministrijas timekla vietné.
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palidzétu skolotajiem risinat visas problémas, kas saistitas ar izglitojamo macibu kavéjumiem visos
pamatizglitibas pirma un otra posma priekSmetos. lgaunija tika izstradati jauni diagnostikas testi,
lai identificeétu macibu trikumus.

Kopsavilkums

Saja nodala sniegts parskats par augstaka [Tmena macibu atbalsta pasakumiem, kurus izglitibas
sisttemas ir noteikuSas, lai palidzétu izglitojamiem, kas saskaras ar macisanas gratibam, un
samazinatu zemo sasniegumu limeni. Sakot analizi ar novértéSanas mehanismu izpéti, ar kuru
palidzibu Eiropas izglitibas sistémas nosaka izglttojamo macibu vajadzibas, nodala tika paradits,
ka lielaka dala izglitibas sistému nosaka izglitojamos ar zemam sekmém, izmantojot pastavigu
vértésanu, testéSanu un klasificésanu. Saja zina skolotaji liela méra ir atbildigi par to, lai identificatu
izglttojamos, kuriem ir nepiecieSams macibu atbalsts.

Papildus pastavigajam klases novéertéjumam neliela dala izglitibas sistému izmanto arT valsts [imena
testus, kas balstiti uz kompetencém, lai noteiktu izglitojamo individualas macibu vajadzibas. Sie
valsts parbaudijumi var bat obligati vai ieteicami. Tur, kur tie ir obligati, augstaka ITmena institdcijas
nosaka parbaudijumu saturu un biezumu, un tie ir jakarto visiem izglitojamiem neatkarigi no vinu
sekméem. Alternativi augstaka ITmena institlcijas var ieteikt izmantot esoSos valsts ITmena testus,
nosakot izglitojamo macibu vajadzibas, vai art izstradat uz kompetencém balstitus testus, kurus
skolotaji var izmantot papildu novérté$anai, ja uzskata to par nepieciesamu. Sadi testi ir biezak
sastopami matematika neka dabaszinatnés.

Arm augstaka limena institlicijas var aktivi iesaistities, nosakot piemérotus atbalsta pasakumus
izglttojamiem ar maciSanas gratibam. Lielakaja dala izglitibas sistému augstaka limena institlcijas
uzliek skolam par pienakumu sniegt macibu atbalstu izglitojamiem arzemiem macibu sasniegumiem.
Lielakaja dala izglitibas sistemu ir art vairak vai mazak detalizéti noteikts, kadus atbalsta pasakumus
skolas var piemérot, lai palidzétu izglitojamiem, kuriem nepiecieSams atbalsts. Biezak (aptuveni
pusé Eiropas izglitibas sistému) augstaka limena noteikumi vai ieteikumi ir saméra plasi vai
ietver dazada veida atbalsta pasakumus, kurus skolas var brivi izvéléties atkariba no izglitojamo
vajadzibam. Tomér aptuveni ceturtaja dala izglitibas sistému augstaka limena institlcija nodrosSina
detalizé€tu sistému, kas skolam ir jaievieS saméra ripigi. Visbeidzot, vél ceturtaja dala izglitibas
sistému augstaka lTmena institlicijas nenosaka macibu atbalsta pasakumus un atstaj $o uzdevumu
vietéjo institlciju vai pasu skolu zina.

Augstaka limena macibu atbalsta sistémas reti kad ir specifiskas macibu priekSmetam; tas
visbiezak attiecas uz macisanas gratibam kopuma. Tomér tikai nedaudzas izglitibas sistémas
ir Tpasi noteikumi par atbalstu izglitojamiem matematika vai rékinasanas prasmés. Sadi 1pasi
noteikumi neattiecas uz macisanas gratibam dabaszinatnés.

Aplikojot, ka tieSi skolam bitu jaatbalsta izglitojamie ar zemiem sasniegumiem, atkal konstatéjams,
ka nedaudz vairak izglitibas sistému nosaka atbalsta pasakumus matematika neka dabaszinatnés.
Tomeér atSkirtbas ir salidzinoSi nelielas. Visizplatitakais veids, ka atbalstit izglitojamos ar maciSanas
gratibam, ir papildu individuala apmaciba vai apmaciba nelielas grupas vai nu oficialas macibu
dienas laika, vai péc tas (vai abg&jadi). Turklat dazos gadijumos augstaka [Tmena institlcijas uzliek
par pienakumu vai iesaka skolam Tstenot vienaudzu mentoringu, nodro$inat vasaras skolas vai
citus individualizéta atbalsta veidus.
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Diferencéta maciSana matematikas un dabaszinatnu stundas var kalpot art ka veids, ka atbalstit
izglitojamos ar zemiem sasniegumiem klasé. TIMSS 2019 pétijums liecina, ka dazas valstis
diferencéta maciSana ir diezgan izplatita, bet citds — diezgan reta. Tomér visa Eiropa ir vérojams,
ka diferencétu maciSanu biezak izmanto matematika neka dabaszinatnés.

Par macibu atbalsta sniegSanu visbiezak atbild klases audzinataji. Tas piedalas atbalsta sniegSana
izglttojamiem ar zemam sekmém visas izglitibas sistémas, izstradajot augstaka limena noteikumus
vai ieteikumus par Siem jautdjumiem. Taja pasa laika aptuveni treSdala izgltibas sistému macibu
atbalsta sniegSana iesaista arT skolotajus, kas specializ€juSies atbalsta sniegSana izglitojamiem

ar zemiem macibu sasniegumiem (“korigéjosie skolotaji”). Cits iesaistitais personals ir, pieméram,
skolotaju paligi, skolotaji-studenti un citi specialisti, pieméram, psihologi un socialie darbinieki.

Visbeidzot, $aja nodala tika aplikota ar1 Eiropas valstu reakcija uz Covid-19 pandémiju saistiba
ar papildu macibu atbalsta nodro$inasanu, finanséjumu, kas paredzéts papildu macibspéku un
paligpersonala pienemsSanai darba, ka arT izmainas macibu satura un izglitojamo vertéSana.
Neraugoties uz to, ka Covid-19 pandémija ir batiski ietekméjusi izglttojamo macibu pieredzi, tikai
aptuveni puse izglitibas sisteému ir ieviesusas papildu pasakumus vai atbalsta programmas, vai art
ir atvéléjusas papildu resursus macibu atbalsta nodro$inasanai.
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7. nodala. Cela uz secinajumu: izskaidrojums
atskirlbam zemas sekmibas raditajos

Péc iepaziSanas ar situaciju Eiropas izglitibas sisttémas saistiba ar zemiem sasniegumiem
matematikd un dabaszinatnés un problémam, ar kuram izglitibas sistémas saskaras Covid-19
pandémijas laika, Saja zinojuma ir sniegts plads parskats par matematikas un dabaszinatnu
maciSanu un macisanos. Taja tika pétits, ka Eiropa tiek organizéta matematikas un dabaszinatnu
maciSana un macisanas, ka tiek novértéti macibu rezultati, k& maciSana tiek kontekstualizéta un
ka izglitojamiem tiek sniegts atbalsts, kad tie saskaras ar gratibam méacibu procesa.

Sis pédéjas nodalas mérkis ir apkopot visu $o informéciju, aplikojot to izglitibas sistému kopigas
iezimes, kuras ir salldzinoSi zems izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvars. Analizes mérkis
ir, apvienojot kvalitativas un kvantitativas metodes, noteikt saikni starp izglitibas struktiram un
politiku un procentuali cik Eiropas izglitibas sistemas matematika un dabaszinatnés ir vérojamas
zemas sekmes.

Pirmaja nodala sniegti divi «cela analizes» modeli (sk., pieméram, Bryman un Cramer, 1990) —
viens matematikas un otrs dabaszinatnu joma —, kuros zemo sasniegumu raditaji dazados
izglttibas ITmenos tiek uzskatiti par rezultatiem, kas atkarigi no ta, ka matematikas un dabaszinatnu
izglitiba ir organizéta Eiropas izglitibas sistémas. Otraja sadala aplukoti papildu faktori, kas var
bdt saistiti ar zemaku nepietiekami sekmigu izglitojamo Tpatsvaru. Abu sadalu mérkis ir atbildét
uz vienu un to pasu jautajumu: kuros izglitibas sistému veidos ir lielaks to izglitojamo 1patsvars,
kuriem ir vismaz pamatzinaSanas matematika vai dabaszinatnés?

7.1. Attiecibu modelésana starp zemas sekmibas raditajiem

Procentuali zemas sekmes gustoSo izglitojamo skaitu var noteikt dazados izglitibas limenos.
1. nodala tika atspoguloti zemo sasniegumu raditaji divos izglitojamo karjeras posmos: 4. klasé
(pamatizglitiba), pamatojoties uz Starptautiskas lzglitibas sasniegumu novértéSanas asociacijas
(IEA) 2019. gada veikta pétijuma TIMSS rezultatiem, un 15 gadu vecuma (vidéja izglitiba),
pamatojoties uz Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (ESAQO) 2018. gada veikta
pétijuma PISA rezultatiem. Ka paradits 1. nodala, zemo sasniegumu raditdji ir cieSi saistiti ar
dazadiem izglitibas ITmeniem. Tomér atSkiribas saglabajas: dazas izgltibas sistémas, kuras
pamatizglitiba ir salidzinoSi augsts izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvars, ir salidzinoSi zemi
raditaji vidéja izglitiba, un otradi. Dazas no Sim atSkirlbam noteikti var bat abu starptautisko
novértéjuma apsekojumu struktdras atSkiribu rezultats (sk. 1. nodalu). Tomér $is atSkiribas var
blt saistitas arT ar to, ka Eiropas izglitibas sistémas ir organizéta matematikas un dabaszinatnu
izglttiba.

Starptautiskajos izglitojamo sasniegumu pétijumos arT konstatéts, ka sasniegumu limeniem ir
tendence korelét starp macibu priekSmetu jomam (t. i., izglitibas sistémam, kuras ir labi rezultati
matematika, parastiir labi rezultati art dabaszinatnés) (sk. 1. nodaju). Tomér pastav dazas atskiribas
matematikas un dabaszinatnu méaciSanas un maciSanas organizacija. 3. nodala paradits, ka
matematikai atvéléto stundu skaits parsniedz dabaszinatném atvéléto stundu skaitu visas izglitibas
sistémas pamatizglitibas pirmaja posma un lielakaja dala no tam art pamatizglitibas otraja izglitibas
posma. Turklat Saja zina ir gritak iegdt skaidru informaciju par dabaszinatnu izglitibu neka par
matematikas izglitibu, jo dabaszinatnes biezi tiek macitas kopa ar citiem macibu priekSmetiem,
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pieméram, socialajam zintbam, jo 1pasi pamatizglitibas pirmaja posma (sk. 3. nodalu). Eiropas
izglitibas sistémas dabaszinatnu izglitibas organizacija var ievérojami at3kirties, jo dabaszinatnu
priekSmetus var macit integréti vai atseviski. Pat «dabaszinatnu» definicijas atSkiras, pieméram,
dazas izglitibas sistémas geografija tiek uzskatita par dabaszinatnu daju, bet citds — né (sk.
4. nodaju un | pielikumu).

4. nodala tika noradits, ka matematika valsts parbaudes darbi un sertificéti eksameni tiek organizéti
biezak neka dabaszinatnés, jo 1pasi attieciba uz visiem izglitojamiem obligatajiem parbaudijumiem.
Tas attiecas arT uz valsts parbaudijumiem, kuru mérkis ir noteikt individualas macibu vajadzibas
(6. nodala). 5. nodala atklajas, ka, lai palielinatu interesi par matematiku un paradttu tas lietderibu,
gandriz visas pamatizglitibas pirma un otra posma izglitibas programmas ir ieklauti redlas dzives
lietojumi dazados kontekstos. Turpreti zinatnu véstures un jo Tpasi socialo zinatnu témas nav tik
izplatitas So izglitibas lTmenu dabaszinatnu macibu programmas. Turklat, ka paradits 6. nodala,
lai gan macibu atbalsta pasakumi visbiezak visos macibu priekSmetos ir organizéti ltdzigi, macibu
atbalsts konkrétam macibu priekSmetam vadibas dokumentos ir noradits tikai matematika, bet ne
dabaszinatnes.

Lai analizétu sakaribas starp matematikas un dabaszinatnu izglitibas raksturlielumiem un zemiem
sasniegumiem, $aja nodala izmantota ce|lu analizes metode (sk., pieméram, Bryman un Cramer,
1990). Celu analize |auj modelét sarezditus attiecibu mode|us, tostarp netieSas attiecibas starp
skaidrojo$ajiem un iznakuma mainigajiem. Tadé€jadi celu analizes modeli balstas uz pienémumu,
ka noteiktas faktoru kombinacijas varétu dot labakus rezultatus neka atsevisks politikas pasakums.

Lai nemtu véra matematikas un dabaszinatnu macibu organizacijas atSkiribas, tika izveidoti
divi cela analizes modeli: pa vienam katram priekSmetam. So modelu mérkis ir izskaidrot
atSkiribas starp pamatizglitibas un vidéjas izglitibas limeniem attieciba uz izglitojamo ar zemiem
sasniegumiem procentualo skaitu. Citiem vardiem sakot, tie parada, ar kadam matematikas un
dabaszinatnu izglitibas iezimém varétu izskaidrot atSkiribas starp 15 gadus vecu izgltojamo ar
zemiem sasniegumiem raditajiem, kontroléjot to izglitojamo procentualo dalu, kuriem 4. klasé bija
zemi sashiegumi.

7.1. un 7.2. attela ir paraditi divi celu analizes modeli, kuros pétita ST sarezgita saikne starp
izglttibas sistému Tpasibam un zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés. Analizé tika
konstatétas dazas kopigas iezimes, kas var nodroSinat, ka vairak izglitojamo iegust pamatzinaSanas
gan matematika, gan dabaszinatnés.

| 7.1. attéls: Zemu sasniegumu matematika 1. modelis

Korigéjoso skolotaju Macbu atbalsts Skaidrojo$as piezimes
iesaiste macTbu dienas laika Parametru aplases ir standartizétas un nozimigas 5 % limen.
(ISCED 1) (ISCED 2)

R?vértibas ir 0,10 attieciba uz 4. klases izglitojamo

-032 -0.45 procentualo dalu, kas gust zemas sekmes, un 0,79 attieciba
’ uz 15 gadus vecu izglitojamo procentudlo dalu,

kas glist zemas sekmes.

L ) Modela atbilstibas raditaji: chi-kvadrats = 3,491,
|zglitojamie ar 065 '15 gac_ius'vem brivibas pakapes = 3, p-vértiba = 0,32,
zemam sekmém Ty izgITtojamie ar salidzino3as atbilstibas indekss = 0,990,

4. klasé zemam sekmém Takera-Luisa indekss = 0,977 un

videja kvadratiska aproksimacijas kiida = 0,066.

-0.25 Ta ka izlase nav nejausibas izlase, p-vértibas jainterpreté
' piesardzigi.
Macibu laiks
(ISCED 2) Avots: Eurydice
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| 7.2. attéls: Zemu sasniegumu dabaszinatnés 2. modelis

Macibu atbalsts MacTbu atbalsts Skaidrojosas piezimes
macibu dienas laika macibu dienas laika Parametru apléses ir standartizétas un nozimigas 5 %
(ISCED 1) (ISCED 2) fimet.
-053 -0.43 R2veértibas ir 0,28 attieciba uz 4. klases izglitojamo
’ procentualo dalu, kas gust zemas sekmes, un 0,77 attieciba
uz 15 gadus vecu izglitojamo procentualo dalu,
Izalftoiami 15 gad . kas glst zemas sekmes.
zglitojamie ar 058 19 gadus vecl Modela atbilstibas radai: chi-kvadrats = 0,986,
zemam sekmém 5 izglitojamie ar brivibas pakapes = 3, p-vértiba = 0,80,
4. klasé zemam sekmém salldzino3as atbilstibas indekss = 1,000,
Takera-LUisa indekss = 1,098 un
T vidéja kvadratiska aproksimacijas klada = 0,000.
-0.23
Ta ka izlase nav nejausibas izlase, p-vertibas jainterpreté
- - . iesardzigi.
Macibu laiks P ’
(ISCED 2) Avots: Eurydice

Zemu sasniegumu limenu atskirtbu dazados izglitibas l[imenos skaidrojums

Model|i apstiprina bitisko saistibu starp izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvaru 4. klasé un
starp 15 gadus veciem izglitojamiem (t. i., jo lielaks ir izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvars
pamatskola, jo lielaks tas ir vidéjas izglitibas posma). ST saistiba attiecas gan uz matematiku, gan
dabaszinatném. Ar visaugstakajiem standartizétajiem regresijas koeficientiem (0,65 matematika un
0,58 dabaszinatnés) ce|u analizes mode|os zemo sasniegumu raditaji pamatskola ir visspécigakie
to izglitojamo Tpatsvara prognozétaji, kuriem ir nepietiekami sekmes vidusskola.

Tapeéec, kontrolgjot to izglitojamo procentualo Tpatsvaru, kuriem ir zemas sekmes pamatizglitiba,
var labak identificet pasakumus, kas var veicinat to izglttojamo 1patsvaru, kuriem ir zemas sekmes
tieSi vidgja izgltiba. Ir noteiktas divas $adas matematikas un dabaszinatnu macisanas iezimes:
1) vai macibu atbalsts izglttojamiem ar maciSanas gratibam tiek sniegts formalas macibu dienas
laika (nevis tikai péc formalds macibu dienas) un 2) cik daudz laika tiek atvéléts matematikas
vai dabaszinatnu apguvei pamatizglitibas otraja posma (nosaciti gada). Ar Siem faktoriem var
izskaidrot atSkiribas starp izglitibas Iimeniem attieciba uz to izglitojamo Tpatsvaru, kuriem trakst
pamatizpratnes matematikd vai dabaszinatnés. lzglitibas sistémas, kurds matematikas vai
dabaszinatnu macisanai un macibu atbalsta sniegSanai formalas macibu dienas laika tiek veltits
salidzinoSi vairak laika, var samazinat 15 gadus vecu izglitojamo ar nepietiekamam sekmém limeni
salidzinajuma ar pamatizglitibas limeni.

Ka minéts 6. nodala, lai gan macibu atbalsta pasdkumu nozime ir plasi atzita, ir maz pieradijumu
par dazadu atbalsta sniegSanas veidu relativo efektivitati izglitojamiem ar zemiem sasniegumiem.
Pétijumos ir konstatéts, ka pozitivu ietekmi uz sasniegumu limeni atstaj gan intervences pasakumi
klases ietvaros (Montague, 2011; Moser Opitz et al., 2017), gan arpusskolas atbalsts (Ariyo un
Adeleke, 2018; Laurer et al., 2006; Scheerens, 2014; Yin, 2020). Tomér pétijjumos nav pievérsta
liela uzmaniba tam, lai salidzinatu atbalsta, kas tiek organizéts macibu dienas laika un péc tas,
efektivitati, galvenokart tapéc, ka $aja joma trikst uzticamu salidzinoSu pétijumu.

Saja zinojuma ir apkopota informacija par macibu atbalsta pasakumiem, ka tie ir noteikti augstaka
[Tmena noteikumos, ieteikumos un vadlinijas. Tomeér ne visas izglitibas sistémas ir $adas augstaka

Tmena sistémas. Ja vietéjas iestades vai pat skolas ir atbildigas par to, ka tiek sniegts macibu
atbalsts, dati par skolu faktiski sniegto atbalstu var bit nepietiekami. Tomeér lielaka dala izglitibas
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sistému sniedz atbalsta pasakumu definicijas (ar dazadu detalizacijas pakapi), tostarp nosakot
to, vai Sads atbalsts bitu jasniedz formalas macibu dienas laika (t. i., macibu stundu laika) vai ka
atbalsts péc skolas dienas.

Tapéc Saja analizé tika noskirtas izglitibas sistémas, kas organizé macibu atbalstu matematika un/
vai dabaszinatnés formalas macibu dienas laika, un tas, kas macibu atbalsta pasakumus definé
tikai ka arpusskolas pasakumus. lzglitibas sistémas, kuras augstaka lTmena iestade nenosaka
atbalsta pasakumus un kuras nav augstaka Iimena informacijas par to, kad tiek sniegts macibu
atbalsts®"), analizé neieklauj (uzskata par triksto§am). Ta ka ir vairak izglttibas sistému, kuras
nav augstaka [Tmena macibu atbalsta sistémas dabaszinatnés, nekd matematika, uzskatams, ka
lielaka dala izglitibas sistemu trikst analizes dabaszinatnu joma.

Attiectba uz macibu laiku, ka paskaidrots 3. nodala, lai gan pétijumi liecina par pozitivu macibu
laika palielinaSanas ietekmi, lielaka dala pétijumu apgalvo, ka macibu laiks vien nevar ietekmét
izglitojamo macibu sasniegumus. Svarigi ir arT tas, kas notiek macibu stundu laika: zinatnieki,
kas péta saikni starp macibu laiku un izglitojamo macibu sasniegumiem, uzsver, ka macisanas
kvalitate ir galvenais faktors, kas ietekmé izglitojamo sekmigu maciSanos (Lavy, 2015; Meyer un
Klaveren, 2013; Phelps et al., 2012; Prendergast un O>Meara, 2016).

3. nodala arT paradits, ka lielakaja dala izglitibas sistému matematikai pamatizglitibas pirma posma
[TmenT tiek veltits vairak macibu laika neka pamatizglitibas otra posma [Tment. Turpreti dabaszinatnu
joma dati liecina, ka gandriz visas izglitibas sistémas/celos macibu laiks ir ilgaks pamatizglitibas
otraja posma®®), Vairak neka pusé izglitibas sistému/celu stundu skaits®®® gada dabaszinatnés
vismaz divkarsojas salidzinajuma ar pamatizglitibu.

Tomeér arT $aja gadijuma dazi gadijumi bija jaizslédz no analizes, nemot véra augsto vietéjas vai
skolas autonomijas pakapi. Ka noradits 3. nodala, dazas izglitibas sisttmas augstaka limena
izglitibas institlcijas nosaka tikai kop&jo macibu stundu skaitu vairakiem obligatajiem macibu
priekSmetiem attiecigaja klasé, bet skolas / vietéjas institlcijas var autonomi izlemt, cik daudz
laika velttt katram priekSmetam. Turklat matematikai un/vai dabaszinatném atvéléto stundu skaits
var ietvert art laiku, kas javelta citiem macibu priekSmetiem. Attiecigas izglitibas sisteémas ir
izslégtas no analizes (uzskatitas par trikstoS§am), ka art sistémas, kuras macibu laiku ievérojami
ietekméja skolu slégSana un talmaciba®@®¥. Izglttibas sistémas, kuras ir vairaki izglitibas virzieni/celi
pamatizglitibas otraja posma, tika nemts véra virziens/cel§ ar vismazako stundu skaitu.

Saskana ar pétniecisko literatliru ar macibu laika atSkirtbam vien nevar izskaidrot zemo sasniegumu
[Tmena atskiribas neviena no izglitibas lTmeniem%®. Tomér, kontrol&jot iepriek§&jo zemo sasniegumu

@51 Matematika tas ir Belgija (vaciski runajo$a kopiena), Danija, Italija, Latvija, Niderlande un Albanija abos izglitibas ITmenos,
Belgija (fran¢u un flamu kopiena) pamatskolas ITment un Norvégija pamatizglitibas otraja posma. Dabaszinatnu joma tas ir
Belgija (vaciski runajo$a kopiena), Danija, Italija, Latvija, Malta, Niderlande, Austrija, Albanija un Sveice abos lTmenos, Belgija
(fran¢u un flamu kopiena), Trija un Griekija pamatskolas lTmenT un Norvégija pamatizglitibas otraja posma.

@%2) Diferencétie virzieni ir skaidri nodaltti izglitibas celi, kurus izglitojamie var apgat vidéjas izglitibas laika (sk. arT glosariju).
Macibu laiks var atSkirties starp Siem virzieniem jau pamatizglitibas otraja posma (sk. 3. nodalu).

(253 Macibu laiks viena nosacitaja gada attiecigaja izglitibas Iiment atbilst kop&jam macibu laikam stundas $aja izgltibas limenr,
dalot to ar gadu skaitu $aja izglitibas limenT.

@54 STs izglltibas sistémas ir $adas: Horizontalais elastigums (skat. 3. nodalu): Belgija (franéu kopiena ISCED 1, vacu valoda
runajoso un flamu kopienas gan ISCED 1, gan ISCED 2), Italija (ISCED 1), Niderlande (/ISCED 1 un 2) un Polija (ISCED 1).
Matematikai atvélétais laiks ietver arT citiem macibu priekSmetiem atvéléto laiku: Francija (/ISCED 1) un Italija (ISCED 2).
Dabaszinatném atvélétais laiks ietver art citiem macibu priekSmetiem atvéléto laiku: Francija (ISCED 2) un ltalija (ISCED 2).
Dabaszinatne ir obligats, elastigs macibu priekdmets, ko izvélas skolas: Trija (ISCED 2). Liela Covid-19 pandémijas ietekme
uz macibu laiku: Zieme|makedonija (/ISCED 1 un 2). Analizé nav ieklauts dabaszinatnu macibu laiks pamatskolas posma, jo
parak daudzos gadijumos dabaszinatnu izglitiba ietver arT citas zinaSanu jomas.

(%) Spirmena ranga korelacijas koeficienti starp matematikai velttto stundu skaitu pamatizglitiba un izglitojamo ar zemam sekmém
procentualo dalu starp ceturtas klases izglitojamiem, ka art starp matematikai/zinatnei veltito stundu skaitu pamatizglitiba un
izglitojamo ar zemam sekmém procentualo dalu starp 15 gadus veciem izglitojamiem matematika/zinatné ir negativi, bet nav
statistiski nozimigi.
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[Tmeni un izglitojamo atbalsta veidu, secinajumi ir atskirigi: palielinot matematikas vai dabaszinatnu
apguvei atvéléto laiku pamatizglitibas otraja posma, kopa ar atbalsta pasakumiem, kas tiek sniegti
izglttojamiem ar macisanas gratibam macibu dienas laika, ir iespéjams samazinat nepietiekamu
macibu sasniegumu limeni.

Zemu sasniegumu limenu atskiribu 4. klases izglitojamo vidu skaidrojums

Lai izskaidrotu zemos sasniegumus 4. klases izglitojamo vidd, 7.1. un 7.2. attéla redzamajos
mode|os ir uzsvérta divu dazadu faktoru nozime matematika un dabaszinatnés:

1) matematikd — vai skolot3ji, kas specializ€juSies atbalsta snieg$ana izglitojamiem ar zemiem
macibu sasniegumiem («korigéjosie skolotaji»), sniedz macibu atbalstu, un 2) dabaszinatnés —
vai macibu atbalsts izglttojamiem ar macisanas gritibam tiek sniegts formalas macibu dienas laika.

Dazadu specialistu iesaistisana palidzibas sniegSana izglitojamiem ar maciSanas gratibam, ka to
paredz augstaka I[imena noteikumi, vadlinijas vai ieteikumi, ir vél viena macibu atbalsta sniegSanas
raksturiga iezime (sk. 6. nodalu). Vairakos pétijumos uzsveérts, cik svarigi ir atbilstoSi cilvékresursi
un skolotaju apmaciba, lai nodrosSinatu efektivu atbalstu klasé (Montague, 2011; Moser Opitz et al.,
2017). Motiejunaite, Noorani un Monseur (2014) uzsver skolotaju, kas specializ€jusies izglitojamo
ar zemiem sasniegumiem atbalstiSana lasitprasmes apguvé, nozimigo lomu.

Lai gan visas izglitibas sistémas, kuras ir noteikumi vai ieteikumi Saja joma, priekSmetu skolotajiem ir
japiedalas macibu atbalsta sniegSana, korekcijas skolotdju iesaiste ir retak pieprasrita (sk. 6. nodalu,
6.5. attélu). Tomér saskana ar 1. modeli izglitibas sistémas, kuras ir paredzéts, ka koriggjosie
skolotaji sniedz macibu atbalstu, vidéji ir mazaks procentuali zemaks izglitojamo ar zemiem
sasnhiegumiem Tpatsvars. Tadéjadi Sadu specialistu iesaistiSana macibu atbalsta nodrosinasana
matematika varétu palielinat efektivitati. ST saistiba dabaszinatnu joma nav nozimiga.

Saskana ar 2. modeli dabaszinatnés macibu atbalsta sniegSana formalas macibu dienas laika ir
saistita ar mazaku izglitojamo ar zemiem rezultatiem procentualo raditaju starp ceturtas klases
izglttojamiem. Tadéjadi $aja gadijuma gan pamatizglitiba, gan vid€ja izglitiba pastav lidzigi faktori.
2. modelr paradita saistiba varétu attiekties arT uz matematiku.

7.2. Citi faktori, kas saistiti ar zemaku to izglitojamo Tpatsvaru, kuriem ir zemas
sekmes matematika vai dabaszinatnés

lepriek§ minétie modeli sniedz vienu no skaidrojumiem atskiribdm starp zemo sekmju [Tmeni
pamatizglitiba un vidéja izglitiba, koncentréjoties uz saikni starp nepietiekamu sekmju limeni
pamatizglitibas un vidéjas izglitibas pakapé. Lai gan Siem modeliem ir salidzinoSi augsta skaidrojosa
vértiba, tie var ietvert tikai ierobezotu skaitu skaidrojoso faktoru, jo izglitibas sistému skaits ir neliels.
Tomeér art citi faktori, kas nav iek|lauti modelos, var biit saistiti ar augstaku to izglitojamo procentualo
Tpatsvaru, kuriem ir vismaz pamatzinaanas matematika vai dabaszinatnés. Sis matematikas un
dabaszinatnu izglitibas iezimes ir aplikotas turpméakajas apaksiedalas. Sis apaksiedalas balstas
uz divdimensiju analizi.
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Valsts parbaudijumi matematika pamatizglitiba

Valsts parbaudijumi un sertificéti eksameni parasti tiek uzskatiti par svarigiem atskaitiSanas
instrumentiem izglitibas sistémas (Allmendinger, 1989; Hooge et al., 2012; Horn, 2009). Skolu
parskatatbildiba kopuma nozimé to, ka skolas ir atbildigas par savu izglitojamo rezultatiem, un
valsts parbaudijumi var kalpot ka instrumenti izglitojamo, skolu un izglitibas sistémas kopuma
rezultatu uzraudzibai.

lepriek$€éjas analizés ne vienmér varéja izdarit stingrus secinajumus par atskaitidanas politikas
ietekmi uz izglitojamo sekmém, jo politikas mérki, koncepcijas un TstenoSanas metodes ir [oti
dazadas, turklat atbildibas politika ir sarezgiti savstarpégji saistita ar citam politikam (Brill et al.,
2018; Fahey un Késter, 2019; Faubert, 2009; Figlio un Loeb, 2011; Skrla un Scheurich, 2004). 4.
nodala tika aplUkotas dazas iespéjamas valsts parbaudijumu negativas sekas (pieméram, zemaki
izglttojamo sasniegumi paaugstinatas trauksmes dél), jo Tpasi attieciba uz izglttojamiem ar zemam
sekmeém. Tomér dazi pétijumi liecina par pozitivu ietekmi, ko valsts parbaudijumi vidgji atstaj uz
izglttojamo rezultatiem, jo Tpasi valstis ar zemiem un vidéjiem rezultatiem (Bergbauer, Hanushek
un Wé6Bmann, 2018).

Analizéjot Sim zinojumam apkopotos datus, 2018. gada PISA datu analize liecina, ka izglitibas
sistémas, kas organize sertificétus eksamenus vai valsts parbaudes darbus matematika pamatskolas
[Tment, ir tendence, ka 15 gadus veco izglttojamo vid ir mazaks procentuali zemas sekmes guvuso
izglttojamo skaits. Tas paliek speka neatkarigi no ta, vai valsts parbaudijumi ir obligati visiem
izglttojamiem, vai arf tie ir izlases veida, un neatkarigi no ta, vai to mérkis ir vai nav skaidri noteikt
individualas macibu vajadzibas. Jebkada veida valsts eksdmenu vai parbaudijumu matematika
sakumskolas [TmenT rikoSanai ir tendence iet roku roka ar zemaku to izglitojamo 1patsvaru, kuriem
matematika ir nepietiekami panakumi. Desmit izglitibas sistémas, kuras nav sertificétu eksamenu
vai valsts parbaudijumu matematika, ir vidéji lielaks procentualais skaits izglitojamo ar zemiem
sasniegumiem 15 gadu vecuma: vidéji 31,7 % visas Sajas izglitibas sistémas. Salidzingjumam —
28 izglitibas sistémas, kas organizé sertificétus eksamenus vai valsts parbaudijumus matematika,
vid&jais zemo sasniegumu limenis ir 22,7 %. AtSkiriba starp abam grupam ir statistiski nozimiga
(2%) Tomer $T saistiba nepastav attieciba uz sertificétiem eksameniem vai valsts parbaudijumiem
pamatizglitibas pirma posma [Tmenr.

Sis secinajums, protams, nenozimé, ka sertificéti eksameni vai valsts méroga parbaudijumi garanté
augstaku sasniegumu I[Tmeni; tas art nenozimé, ka eksameni vai parbaudijumi ir nepiecieSami, lai
samazinatu to izglttojamo 1patsvaru, kuriem ir zemi sasniegumi. Ir izglitibas sistémas, kuras ir sali-
dzino&i zems izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvars un kuras netiek organizéti valsts parbaudijumi
matematika sakumskolas [iment (piemé&ram, Polija un Sveicé; sk. 1. nodalas 1.2. attélu par izglitojamo
ar zemam sekmém Tpatsvaru un 4. nodalas 4.6. attélu par sertificeétiem eksameniem un valsts
parbaudijumiem), bet dazas izglitibas sistéemas (ipasi Bulgarija un Rumanija) ir salidzinoSi augsts
izglitojamo ar zemam sekmém Tpatsvars, lai gan valsts parbaudijumi tiek organizéti. Tomeér starp abam
grupam ir bitiskas atSkiribas attieciba uz vidéjo procentualo izglitojamo ar zemam sekmém skaitu.

Socialo zinatnu jautajumu ieklJauSana dabaszinatnu macisana

ST zinojuma 5. nodala tika aplikoti dazi matematikas un dabaszinatpu macibu programmu
aspekti, kas ir saistiti ar izglitojamo dzivi un sniedz kontekstu abstraktiem jédzieniem. Gandriz
visas izglitibas sistémas macibu programmas bija iek|lauti matematikas lietojumi realaja dzive, un

(256) Starpiba starp abiem vidgjiem raditajiem ir 8,97 procentu punkti ar 0,63 standarta kladu. ST atkiriba ir nozimiga 5 % liment
(t-vertiba: 12,93).
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tadéjadi nepastavéja atSkiribas, lai izpétitu saistibu ar zemiem sasniegumiem. Visu Saja analizé
ieklauto Eiropas izglitibas sistému macibu programmas pirmajas astonas skolas klasés ir iek|auti
visparigi apgalvojumi par matematiku funkcionala konteksta vai sniedz konkrétus piemérus, ka
matematikas jédzieni batu jalieto prakse, pieméram, rikojoties ar naudu, gatavojot &dienu vai
nodarbojoties ar rokdarbiem, ka art piemérus no arhitektiras jomas (sk. Il. pielikuma 5.1A. attélu).
L1dzigi arT maciSanas par vides ilgtspéju ir obligata dabaszinatnu macibu programmas dala visas
Eiropas izglitibas sistémas I1dz 8. klases beigam (sk. 5. nodalas 5.6. attélu), tapéc Sis aspekts
nebija izmantojams, lai izskaidrotu izglitojamo sasniegumu rezultatu atSkirtbas valstu ITment.

Tomér uzsvars uz zinatnes filozofiskajiem, vésturiskajiem un socialajiem aspektiem nebija tik
vienmeérigs visa Eiropa, tapéc tas bija piemérojams statistiskajai analizei. Salidzinot to valstu
izglitojamo Tpatsvaru, kuriem ir zemas sekmes dabaszinatnés un kuru macibu programmas ir
ieklauti noteikti kontekstualizacijas aspekti, un to valstu, kuras tie nav iek|auti, daZi aspekti izradijas
batiski. Skiet, ka tajas izglitibas sistémas, kuru macibu programmas ir pieminéti sociali zinatniskie
jautajumi, ir augstaks to 15 gadus veco izglitojamo Tpatsvars, kuri ir apguvusi dabaszinatnu
pamatprasmes. 2018. gada PISA datu analize liecina, ka 24 izglitibas sistémas, kuru macibu
programmas ir ieklauti dazi dabaszinatnu un étikas aspekti, vid€jais to izglitojamo Tpatsvars, kuri
uzradija zemus rezultatus, bija 22,1 %. 14 izglitibas sistémas, kuru valsts macibu programmas
nebija minéts neviens no analizétajiem sociali zinatniskajiem jautajumiem, vidéjais Tpatsvars bija
27,1 %. Starpiba starp abam proporcijam ir statistiski nozimiga . So saistibu vizuali ilustré
7.3. attéls. Gandriz visas izglitibas sistémas, kuras mazak neka 20 % izglitojamo glst zemas
sekmes dabaszinatnés, Iidz 8. klases beigam macibu programmas ir ieklauti sociali zinatniskie
jautajumi. Vienigais iznémums ir Belgija (flamu kopiena), kur skolam ir autonomija attieciba uz to,
vai un cik liela méra iek|aut Sadus jautajumus.

| 7.3. attéls: Zinatnes un étikas jautajumu ieklausana macibu programmas 1.-8. klas€, 2020./2021. g.

. Tiek risinati sociali zinatniski jautajumi

D Sociali zinatniskie jautajumi netiek
risinati

Mazak neka 20 % piecpadsmitgadigo

izglitojamo ir zemas sekmes
dabaszinatnés

Avots: Eurydice

Paskaidrojumi

Kategorija “tiek aplikoti sociali zinatniski jautajumi” ir ieklautas tas valstis, kuras macibu programmas 1.-4. un/vai 5.-8. klasé
ieklauj kadu no Il. pielikuma 5.4.A attéla minétajiem aspektiem.

Procentuala dala izglitojamo ar zemiem sasniegumiem ir balstita uz ESAO, 2018. gada PISA datubazes datiem. So procentualo
dalu apléses skatit 1. nodalas 1.2. attéla.

@57) Starpiba starp abam proporcijam ir 5,0 procentu punkti ar standarta kltdu 0,71. ST at$kiriba ir nozimiga 5 % limeni( t-vértiba: 7,15).
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legiitie rezultati liecina, cik svarigi ir ieklaut sabiedribas jautdjumus un zinatnes attistibas étiskas
sekas pamatizglitibas otra posma Iimeni. Kad izglitojamie tiek aicinati izpétit moralas dilemmas
biotehnologiju jom3, izskaidrot savu viedokli par izméginajumiem ar dzivniekiem vai nosaukt riskus,
ko masdienu civilizacijai rada tehnologiskais progress, uzlabojas vispargjais sasniegumu ITmenis.
Tas apstiprina uzskatu, ka zinatnes sasniegumu socialas ietekmes kritiska analize ir svariga
zinatniskas pratibas dala (Pleasants et al., 2019; Sadler, 2011; Zeidler, 2015).

Interesanti, ka atseviSku dabaszinatnu véstures faktu aspektu ieklauSana macibu programmas
neatklaja batisku saistibu ar zemiem sasniegumu limeniem. Tas saskan ar pétijjumiem, kuros
uzsvérts zinatnes véstures tému “afektivais”, nevis “kognitivais” efekts. Citiem vardiem sakot,
zinatnisko notikumu vésturiska analize ir saistita ar izglttojamo interesi un izpratni par zinatnes
bdtibu, nevis ar sasniegumiem (Abd-El-Khalick un Lederman, 2000, 2010; Wolfensberger un
Canella, 2015). Turklat $adi secinajumi varétu bat saistiti ar veiktas macibu programmu analizes
faktologisko raksturu. Lai paaugstinatu sasniegumu lTmeni, nepietiek tikai ar zinatnisko atklajumu
pozicionéSanu laika vai dazu faktu apguvi par zinatnieku dzivi. Lai uzlabotu sasniegumus,
dabaszinatnu vésture batu jaapliko ta, lai izgaismotu zinatnes Tpatnibas, nevis vésturi (Abd-El-
Khalick un Lederman, 2010). Pareiza vésturisko pétijumu integréSana muasdienu dabaszinatnu
jédzienu macisSana ir izaicindjums (Henke un Hoéttecke, 2015). NepiecieSami papildu pétijumi, lai
noteiktu, cik liela méra Eiropas macibu programmas ir iek|auti zinatnes véstures refleksijas aspekti.
Tomeér Saja zinojuma sniegta analize liecina, ka étikas atspogulojums zinatnes attistiba ir batiska
zinatniskas domasanas sastavdala. Dabaszinatnu macibu programmas, ko 1steno pamatizglitibas
otraja posma, batu lietderigi ieklaut socialo zinatnu jautajumus.
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Secinajumi

Ta ka tik daudziem izglitojamiem Eiropa trikst pamatprasmju matematikd un dabaszinatnés, ir
loti svarigi zinat, kada politika var ietekmét izglitojamo sasniegumus. Saja nodala tika uzsverti
augstaka lTmena noteikumi, kas ir kopigi izglitibas sisttmam ar zemaku izglitojamo ar zemiem
sasniegumiem matematikd un dabaszinatné skaitu. Analizé tika apkopoti kvalitativie dati par
noteikumiem un pasakumiem, ka ar1 salidzinosas starptautiskas aptaujas (TIMSS un PISA) iegiitie
izglttojamo sasniegumu rezultati.

Rezultati uzsver, cik svarigs ir savlaicigs un kompetents atbalsts macibas tiem izglitojamiem, kuri
atpaliek. Jau no pirmajam klasém katram izglitojamam ir jabat iespéjai sanemt papildu palidzibu,
kad tas ir nepiecieSams. Modeli atklaja, ka ir svarigi, lai Sis atbalsts tiktu sniegts macibu stundas
un, vélams, lai to sniegtu skolotaji, kuriem ir Tpasa apmaciba korigéjosaja pedagogija.

Papildus profesionalam macibu atbalstam katra skolas klasé izglitojamie var gat labumu arT no
ilgaka macibu laika matematika vai dabaszinatnés kopuma. Kontroléjot zemo sekmju Ilimeni
agrinajas klasés, analize liecina, ka macibu stundu skaits, kas vecakajas klasés veltits Siem
macibu priekSmetiem, ir svarigs. Papildus laikam nozime ir arT macibu saturam: dabaszinatnés
sociali zinatnisku jautajumu ieklausana macibu programmas var paaugstinat izglitojamo motivaciju
un tadéjadi palielinat to izglitojamo 1patsvaru, kuri sasniedz dabaszinatnu pamatprasmes. Turklat
valsts méroga parbaudijumi var bat noderigi atbildibas instrumenti, kas veicina kvalitativu izglitibu.
Sadi standartizéti testi, jo Tpasi pirmajas klasés, var ari palidzét identificat izglitojamos, kuri atpaliek,
un tadéjadi nodrosSinat atbilstoSu un savlaicigu atbalstu.

Analizes pamata bija augstdka Iimena informéacija: likumi, noteikumi, ieteikumi un vadlinijas, ko
izdevudas izglitibas sistéemu augstakas institlcijas. Tam ir gan priekSrocibas, gan trikumi. No
vienas puses, varétu izpétit saikni starp izglitojamo sasniegumiem un augstaka limena politikas
pieejam, tadéjadi sniedzot politikas veidotajiem batisku informaciju. No otras puses, augstaka
Tmena informacija dazkart ir nepilniga, jo pastav liela vietéja vai skolas autonomija. Tapéc, ja batu
pieejama plasaka informacija par to, kad skolas tiek organizéti macibu atbalsta pasakumi, Sada
izpéte batu vel bagataka. Turklat ir nepiecieSams veikt vairak salidzinosu pétijumu, lai noteiktu
visefektivakas macibu atbalsta organizéSanas metodes skolas.
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l. Visparigie termini

Biologiska daudzveidiba. Dzivibas daudzveidiba, kas sastopama noteikta vietd uz Zemes vai
biezi vien kopé&ja dzivibas daudzveidiba uz Zemes. lerasts Sis daudzveidibas mérijums ir sugu
daudzveidiba, kas ir sugu skaits noteikta teritorija (Pimm, 2021).

Sertificeti eksameni. Oficiali eksameni, ko karto ISCED 1., 2. vai 3. Tmena beigas. Tie ir l1dzigi
citiem valsts parbaudijumiem (sk. Valsts parbaudijumi), jo par to istenoSanu atbild augstaka [Tmena
institlcijas, izmantojot standartizétas parbaudes procediras. Péc S0 eksamenu nokartoSanas tiek
izsniegts sertifikats vai cits oficials apliecindjums par to, ka ir sekmigi apguts konkréts izglitibas
[Tmenis vai pilns izglitibas kurss.

Profesionalas kvalifikacijas celSana. Apmacibas darba vieta, ko skolotajs apglst savas karjeras
laika un kas lauj papla$inat, pilnveidot un atjauninat savas zina8anas, prasmes un attieksmi.

Macibu programma. Oficidls vadibas dokuments (sk. Vadibas dokumenti), ko izdevuSas
augstaka Iimena institlcijas un kura detalizéti aprakstitas macibu programmas un/vai kads no
Siem elementiem: macibu saturs, macibu mérki, sasniedzamie rezultati, izglitojamo véertésanas
vadlinijas un macibu programmas. Viena izglitibas sistéma vienlaikus var bit spéka vairak neka
viena veida vadibas dokumenti, un tie var uzlikt skolam dazada limena pienakumus. Pieméram,
tajos var bat ietverti padomi, ieteikumi vai noteikumi. Neatkarigi no pienakuma limena tie visi
veido pamatprincipu kopumu, kura skolas attista savu macibu procesu, lai apmierinatu izglitojamo
vajadzibas.

Diferenceti virzieni/celi/plusmas. Skaidri nodaliti izglitibas celi, kurus izglttojamie var apgat vidéjas
izglttibas laika. Parasti Sie celi atSkiras péc to mérkauditorijas, piedavajot visparéjo, profesionalo vai
tehnisko izglitibu, un programmas beigas bieZi vien tiek ieglts dazada veida sertifikats. Dazadas
programmas/celus/virzienus var piedavat viena skola vai dazada veida skolas.

Digitalie macibu resursi. Jebkuri digitdlo tehnologiju resursi, kas ir izstradati un paredzéti, lai
skolotaji un izglttojamie tos izmantotu maci$anas procesa. Skatit arT Digitala tehnologija.

Digitala tehnologija. Jebkur$ produkts, ko var izmantot, lai elektroniski raditu, skatitu, izplatitu,
mainttu, uzglabatu, izgGtu, parsatitu vai sanemtu informaciju digitala forma. Tas ietver datortiklus
(pieméram, internetu) un visus tieSsaistes pakalpojumus, ko tie atbalsta (pieméram, timek|a
vietnes, tieSsaistes biblioteékas); jebkada veida programmatdru (pieméram, programmas, lietotnes,
virtualas vides, spéles), neatkarigi no ta, vai ta ir tikla vai instaléta lokali; jebkada veida aparatdru
vai “ierices” (pieméram, personalos datorus, mobilas ierices, digitalas tafeles); un jebkada veida
digitalo saturu (pieméram, datnes, informaciju, datus).

Visparéjas specializacijas skolotajs. Skolotajs (parasti pamatizglitiba), kur$ ir kvalificéts macit
visus (vai gandriz visus) macibu priekSmetus, kas ieklauti macibu programma.

Siltumnicas efekts. Zemes virsmas un troposféras (atmosféras zemaka slana) sasilSana, ko izraisa
ddens tvaiku, oglekla dioksida, metana un dazu citu gazu klatbatne gaisa (Britannica, 2021a).

Zinatnes veésture: Zinatnes attistiba laika gaita (Williams, 2021).
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Starptautiska standarta izglitibas klasifikacija (ISCED). Izstradata, lai atvieglotu izglitibas
statistikas un raditaju salidzinasanu starp valstim, pamatojoties uz vienotam un starptautiski atzitam
definicijam. ISCED aptver visas organizétas un ilgsto$as macibu iesp€jas bérniem, jaunieSiem un
pieaugusSajiem, tostarp tiem, kam ir TpaSas izglitibas vajadzibas, neatkarigi no ta, kuras iestades
vai organizacijas tas nodrosina vai kada forma tas tiek sniegtas.

Pasreizéja klasifikacija — ISCED 2011 (UNESCO UIS, 2012) — ir $adi pamatizglitibas un vidéjas
izglitibas limeni.

ISCED 1. Pamatizglitibas pirmais posms

Pamatizglitibas pirmais posms nodroSina macibu un audzina8anas pasakumus, kas parasti
ir paredzéti, lai izglitojamie apgiitu pamatprasmes lasit, rakstit un rékinat (t. i., lasitprasmi un
rékinprasmi). Tas veido stabilu pamatu macibam un pamatigu izpratni par galvenajam zinaSanu
jomam, ka arT veicina personibas attistibu, tadéjadi sagatavojot izglitojamos pamatizglitibas
otrajam posmam. Tas nodroSina pamatizglitibu ar nelielu specializaciju, ja vispar tiek nodrosinata
Sada specializacija.

Sis lTmenis sakas 5-7 gadu vecuma, ir obligats visas valstis un parasti ilgst 4-6 gadus.

ISCED 2. Pamatizglitibas otrais posms

ISCED 2. limena jeb pamatizglitibas otrd posma programmas parasti balstas uz macisanas un
maciSanas pamatprocesiem, kas sakas ISCED 1. imen1. Parasti izglitibas mérkis ir likt pamatus
mazizglitibai un personibas attistibai, sagatavojot izglitojamos turpmakam izglitibas iespéjam.
ST limena programmas parasti ir vairdk orientdtas uz macibu priek§metiem, iepazistinot ar
teorétiskam koncepcijam dazados macibu priekSmetos.

Sis ITmenis parasti sdkas aptuveni 11 vai 12 gadu vecuma un parasti beidzas 15 vai 16 gadu
vecuma, kas biezi sakrt ar obligatas izglitibas beigSanu.

ISCED 3. Vidéja izglitiba

Programmas ISCED 3. limenis jeb vid€ja izglitiba parasti ir paredzéta izglitojamiem, kuri
pabeidz videjo izglitibu, lai sagatavotos terciarajai vai augstakajai izglitibai, vai lai sniegtu darba
tirgum nepiecie$amas prasmes, vai abam $Im jomam. ST limena programmas izgltojamiem
tiek piedavatas vairak uz priekSmetiem balstitas, specializétas un padzilinatas programmas
neka pamatizglitibas otraja posma (/ISCED 2. limenis). Ta ir diferencétaka, ar plasaku iespéju
un plismu klastu.

Sis limenis parasti sakas obligatas izglitibas beigas. Uznem$anas vecums parasti ir 15 vai 16
gadi. Parasti ir nepiecieSama sakuma kvalifikacija (pieméram, pabeigta obligata izglitiba) vai
citas minimalas prasibas. ISCED 3. limena ilgums ir no 2 [idz 5 gadiem.

Plasa méroga iniciativas. Iniciativas vai politikas pasakumi, kas darbojas visa izglitibas sistema
vai ievérojama geografiska teritorija, nevis tikai konkréta iestadé vai geografiska vieta.
Macibu rezultati/mérki. Apgalvojumi par to, ko izglitojamais zina, saprot un spéj darit péc macibu

procesa pabeigSanas, kas definéti ka zinasanas, prasmes un kompetences. Macibu rezultati norada
faktiskos sasniegumu [Tmenus, savukart macibu mérki visparigi definé attistamas kompetences.

Vietéjas institucijas. Institlcijas , kas atbild par teritorialajam vienibam, kuras ir zemakas par
regionalo [Tmeni. Vietéjas institlcijas var sastavét no ievélétiem parstavjiem vai art tas var bt
centralo institdciju administrativas struktdrvienibas.
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Izglitojamie ar zemiem sasniegumiem. Izglitojamie, kuru sasniegumi viena vai vairakos macibu
priekSmetos ir zemaki par gaidito ITmeni. Zemus sasniegumus var izteikt absollta izteiksmé
(pieméram, zema atzime) vai relativa izteiksmé (pieméram, izglitojamie, kuru rezultati ir zemaki
neka lielakajai dalai klases izglitojamo, vai, citiem vardiem sakot, izglitojamie, kuru rezultati ir
ievérojami zemaki par klases vidéjo rezultatu).

Matematika. letver visas rékina8anas prasmes un priek8metus, pieméram, aritmétiku, algebru,
geometriju un statistiku.

Valsts parbaudijumi. Parbaudes, par kuram atbild augstaka lTmena izgltibas iestade ISCED 1.—
3. liment. Par So parbaudijumu administréSanas un veértéSanas procediram, satura noteikSanu
un rezultatu interpretaciju un izmanto$anu lemj augstakaja [Tmen. Visi izglitojamie parbaudijumus
karto Iidzigos apstaklos, un parbaudijumi tiek vertéti vienadi. Valsts parbaudijumi ir atseviski un
biezi vien papildina sertificétos eksamenus (sk. Sertificétie eksameni), ko karto ISCED limena
beigas. Parbaudijumus, kas izstradati skolu [iTmenTt, pamatojoties uz centralizéti izstradatu atsauces
sistému, neuzskata par valsts standartizétiem parbaudijumiem. Starptautiskie pétijumi, pieméram,
PISA, arT netiek uzskatiti par valsts méroga parbaudijumiem, lai gan to rezultatus var izmantot
nacionalam vajadzibam.

Individuala apmaciba. Individualizéta macibu atbalsta veids, kad vienu izglitojamo maca vai
macibu atbalstu vinam sniedz viens skolotajs (vai skolotaja paligs).

Zinatne (vai dabaszinatnes). Jebkura zina3anu sistéma, kas attiecas uz fizisko pasauli un tas
paradibam un ietver objektivus novérojumus un sistematiskus eksperimentus. Kopuma zinatne
ietver centienus ieglt zinaSanas par visparigam patiesibam vai fundamentalu likumu darbibu
(Britannica, 2021b).

Zinatne un étika. Etisko seku, ko rada zinatnes attistiba un tehnologiskas inovacijas, izpéte.

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets. Visparéjs macibu priekSmets, kas ietver skola
apgistamos dabaszinatnu priekSmetus, pieméram, fiziku, kKimiju, biologiju, geologiju un geografiju.
DaZos gadijumos, jo 1pasi sakumskolas posma, dabaszinatnes ka integréts macibu priekdmets
ietver citus macibu priekSmetus, pieméram, socialas zinibas.

Ipasas izglitibas vajadzibas. Dazadas vajadzibas, tostarp fiziski un garigi traucéjumi, kognitivi un
izglttibas traucéjumi (UNESCO, 2021). Parasti tiek atzits, ka bérnam ir ipasas izglitibas vajadzibas,
javins bez papildu atbalsta vai macibu satura pielagojumiem nespégj gt labumu no skolas izglitibas,
kas parasti pieejama tada pasa vecuma bérniem.

Specializéts skolotajs. Skolotajs, kas ir Tpasi kvalificéts viena vai divu macibu priekSmetu
pasniegSanai.

Vadibas dokumenti. Dazada veida oficiali dokumenti, kas satur noteikumus, vadlinijas un/vai
ieteikumus izglitibas iestadém.

ligtspéja. Prioritasu pieskirSana visu dzivibas formu un planétas vajadzibam, nodrosSinot, ka cilvéka
darbiba neparsniedz planétas robezas (Bianchi, Pisiotis un Cabrera Giraldez, 2022).

Skolotaji, kas specializéjusies atbalsta sniegSana izglitojamiem ar zemiem sasniegumiem.
Skolotaji, kuri ir sanémusi specialu apmacibu — vai nu sakotnéjas skolotaju izglitibas laika, vai
profesionalas kvalifikacijas celSanas robezas (sk. “Profesionalas kvalifikacijas celSana”) — par
gritibas nonakusu izglttojamo atpazi$anu un atbalstu viniem. Sie skolotaji bieZi, lai gan ne vienmeér,
maca tikai izglitojamos ar zemiem macibu sasniegumiem (t. i., strada ka «korigéjosie skolotaji»).
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Skolotaja paligs. Persona, kas palidz skolotajam veikt macibu pienakumus. Skolotaju paligi var
asistét klasé, bet var bit arT vienigie pasniedzgji klasé vai izglttojamo grupa. Skolotaju paligus var
saukt arT par “skolotaju asistentiem” vai “izglitibas paligiem”.

Augstaka IImena / augstaka limena institlicija. Augstaka limena institlcija, kas ir atbildiga par
izglttibu attiecigaja valstl, parasti nacionala (valsts) [Tment. Tomér Belgija, Vacija un Spanija attiecigi
kopienu, federalo zemju un autonomo kopienu administracijas ir vai nu pilniba atbildigas par visam
vai lielako dalu ar izglitibu saistito jomu, vai art dalas atbildiba ar valsts [Tmena institlcijam. Tapéc
8Ts parvaldes iestades tiek uzskatitas par augstaka lTmena institlcijam tajas jomas, par kuram tas
ir atbildigas, savukart tajas jomas, par kuram tas ir atbildigas kopigi ar valsts [Tmena instittcijam,
par augstaka [Tmena institlcijam tiek uzskatitas abas.

Il. Statistikas termini

Korelacijas koeficients. Indekss, kas kvantificé linearo attiecibu starp mainigo pari. Koeficientam
ir vértibas no -1 I1dz 1, kur zime norada sakaribas virzienu, bet skaitliskais lielums — tas stiprumu.
Veértibas -1 vai 1 norada, ka parauga vértibas atrodas uz taisnas Inijas. Vértiba nulle norada,
ka starp abiem mainigajiem nav linedras sakaribas. Spirmena rangu korelacijas koeficients ir
koeficients, kas nem véra mainigo rangus, nevis to novérotas vértibas (Everitt un Skrondal, 2010).

Paskaidrojosie mainigie. Mainigie lielumi, ar kuriem censas “prognozéet” vai “izskaidrot” iznakuma
mainigo lielumu.

Lineararegresija. Linearapieeja, laimodelétu saistibu starp iznakuma mainigo un vienu vaivairakiem
skaidrojoSiem mainigajiem. Ja modelim ir viens skaidrojoSais mainigais, to sauc par vienkarsu vai
divdimensiju linearo regresiju. Ja ir vairak neka viens skaidrojoSais mainigais, to sauc par multiplo
linearo regresiju. Linearas regresijas gadijuma tiek pienemts, ka novérojumi ir rezultats nejausam
novirzEm no pamata esosas linearas sakaribas (att€lotas ka taisna Iinija) starp iznakuma mainigo
un skaidrojoso mainigo. Jo mazakas ir novirzes no pamatsakaribas (t. i., jo mazaks novérojumu
attdlums no linijas), jo labak modelis atbilst novérotajam vértibam (sk. arT R kvadrats®?)

Rezultatu mainigais lielums. Mainigais, kura vértiba ir atkariga no viena vai vairaku skaidrojoso
mainigo vértibas. Saja zinojuma galvenais rezultatu mainigais lielums ir izglitojamo ar zemam
sekmém Tpatsvars.

Celu analize. Instruments, ar kura palidzibu var novértét mainigo savstarpéjas attiecibas, analizgjot
to korelacijas struktdru (Everitt un Skrondal, 2010). Celu analize lauj novértét gan tieSo, gan netie3o
ietekmi uz galveno iznakuma mainigo. Attiecibas tiek modelétas, izmantojot cela diagrammu (sk.,
pieméram, Bryman and Cramer, 1990).

Procentile. Mainiga lieluma vértiba, zem kuras ir noteikta procentuala dala no datu kopas
novérojumiem. Pieméram, iendkumu mainiga lieluma 25. procentiles vértiba (apziméta ar P25),
kas ir 1 000 EUR, nozimé, ka 25 % izlasé ieklauto cilvéku pelna mazak par 1 000 EUR. PO ir
minimums, bet P100 ir maksimums.

R-kvadrats (R2). Pazistams arT k& «atbilstibas koeficients». R2 ir iznakuma mainiga variacijas
dala, kas ir prognozéjama no skaidrojo$a(-ajiem) mainiga(-ajiem).

Nozimiguma limenis. Varbatiba k|Gdaini noraidit nulles hipotézi (hipotézi, ka nav atSkiribas vai
nav saistibas), ja ta ir patiesa. Pieméram, nozimiguma limenis 0,05 norada uz 5 % risku secinat,
ka pastav saistiba, lai gan patiesiba Sadas saistibas nav.
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1. pielikums. Dabaszinatnu macibu organizéSana saskana ar macibu
programmam, ISCED 1-2, 2020./2021. gads

ISCED limeni / klases Macibu programmas pieejas

Belgija (Fran¢u kopiena)

Macibu priekSmeti/macibu jomas

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Zinatniska atmoda

ISCED 2 /7.-8. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Zinatniska atmoda

Belgija (vacu valoda runajos$a kopiena)

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts mactbu
priekSmets

Dabaszinatnes (biologija, kimija un fizika)

ISCED 217.-8. klase

Dabaszinatnes ka integréts mactbu
priekSmets

Dabaszinatnes (biologija, kimija un fizika)

Belgija (flamu kopiena)

ISCED 1/1.-6. klase

Vietgja/skolas autonomija

Vietéja/skolas autonomija (biezi lietots jedziens “orientacija uz pasauli”,
aptverot zinatni, tehnologiju, cilvékus un sabiedribu).

ISCED 2/ 7.-8. klase

Vietéja/skolas autonomija

Vietéja/skolas autonomija

Bulgarija

ISCED 1/1.-2. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Vide

ISCED 1/3.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Cilvéks un daba

ISCED 2/ 5.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geografija un ekonomika, cilvéks un daba

ISCED 2/7. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geografija un ekonomika, biologija un veselibas maciba, fizika un
astronomija, kimija un vides aizsardziba.

ISCED 3/ 8. klase(258)

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika un astronomija, geografija un ekonomika, biologija un veselibas
maciba, Kimija un vides aizsardziba.

Cehija 259

ISCED 1/1.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Cilvéki un vinu pasaule

ISCED 2/ 6.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika, Kimija, biologija, geografija

Danija

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Daba un tehnologijas

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika, kKimija, biologija, geografija

ISCED 2/ 10. klase (izvéles

gads)

Atseviski dabaszinatnu mactbu priekSmeti

Fizika un kimija

Vacija

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu
priekSmets

Vispariga zinatne

ISCED 2/5.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Kimija, biologija, fizika

(%) |_ai gan 8. klase ir dala no vid&jas izglitibas (ISCED 3), ta ir ieklauta $eit, jo ST klase ir Tpasi svariga zinojuma veiktajai analizei.

(259 Pastav vietéja/skolas autonomija attieciba uz dabaszinatnu izglitibas macibu pieejam, tomér praksé integréta dabaszinatnu
izghtiba ir ierastaka ISCED 1, savukart ISCED 2 dominé atsevi§ku dabaszinatnu priekSmetu macisana.
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Igaunija

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 /7. Klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Valsts zinatne (laboratorijas darbi un praktiskie uzdevumi), biologija,
geografija

ISCED 2/ 8.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografija, kimija, fizika

Trija

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/7.-9. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

Griekija

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Vides izpéte (fizika, Kimija, biologija, geologija, geografija)

ISCED 1/5.-6. klase

Atseviski ka integréts priekSmets

Zinatne-izpéte un atklajumi (fizika, kimija, biologija), geografija (un geologija)

ISCED 2/7. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika, biologija, geologija-geografija

ISCED 2 /8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika, kKimija, biologija, geologija-geografija

ISCED 219. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika, kimija, biologija

Spanija

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 /7. Klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija un geologija, tehnologijas

ISCED 2 8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika un kimija, tehnologija

ISCED 2/ 9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija un geologija, fizika un kimija, tehnologijas

Francija

ISCED 1/1.-3. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Pasaules izpéte

ISCED 1/4.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Zinatne un tehnologijas

ISCED 2 /6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Zinatne un tehnologijas

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika-Kimija, Dzivibas un zemes zinatnes, tehnologijas

Horvatija

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba un sabiedriba

ISCED 2 /5.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Daba, geografija, tehniska izglitiba

ISCED 2/7.-8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, kimija, fizika, geografija, tehniska izgltiba

Italija

ISCED 1/1.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/ 6.-8. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

Kipra

ISCED 1/1.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Dabaszinatnes un tehnologijas (fizika, kimija, biologija, dizains un tehnologijas),
geografija.

ISCED 1/5.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Dabaszinatnes (fizika, kimija, biologija), dizains un tehnologijas - digitalas
tehnologijas, geografija.

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija, geografija

Latvija

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 /7 klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografija, inzenierzinatnes

ISCED 2/ 8.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu mactbu priekSmeti

Biologija, geografija, kimija, fizika
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Lietuva

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Zinatnes izglitiba

ISCED 2 /7. Klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika

ISCED 2 /8.-10. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija

Luksemburga

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

levads zinatné (cilveks, daba, tehnologijas, telpa un laiks)

ISCED 115.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Cilvekzinatne un dabaszinatne (cilvéks, daba, telpa, laiks), geografija,
vésture

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geografija, dabaszinatnes (biologija, fizika, Kimija)

Ungarija 60

ISCED 1/1.-2. klase

NA

NA

ISCED 1/3.4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Zinasanas par vidi

ISCED 2/ 5.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/ 7.-8. klase

Vietéja/skolas autonomija

Biologija, kimija, fizika, geografija vai dabaszinatnes

Malta

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 /7.-8. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/9.-11. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Fizika, kimija, biologija

Niderlande @

ISCED 1/1.-6. klase

Vietéja/skolas autonomija

Orientacija uz sevi un pasauli (cilveki un sabiedriba, daba un
tehnologijas, telpa)

ISCED 2/7.-8. klase

Vietéja/skolas autonomija

Vietéja/skolas autonomija

ISCED 2 /9-10. klase

Atseviski dabaszinatnu mactbu priekSmeti

Biologija, fizika/kimija 1, fizika/kimija 2

Austrija

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

dabaszinatnu un socialo zinatnu pamatzinasanas (biologija, kimija un fizika;
vésture, geografija, socialas zinatnes, ekonomika).

ISCED 2 /5. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija

ISCED 2 /6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika

ISCED 2/7.-8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija

Polija

ISCED 1/1.-3. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 1/4. Klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes (geografija, biologija)

ISCED 2 15.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografija

ISCED 2/7.-8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografija, kimija, fizika

Portugale

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Socialas un vides studijas (biologija, fizika, kimija, vésture, geografija,
sociala vide)

ISCED 2/ 5.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes (geologija, geografija, fizika un kimija).

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Dabaszinatnes, fizika-kKimija

(260) Informacija atspogulo jauno valsts pamatprogrammu visas klasés, lai gan ta tiek ieviesta pakapeniski un izmainas 1. un

5. klaseé tiek ieviestas tikai 2020./2021. macibu gada.
261 Saja tabula sniegta informacija attiecas uz VMBO celu, jo lielaka dala izglitojamo izmanto $o izglitibas celu.
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Rumanija

ISCED 1 | Sagatavo$anas

klase — 1. klase (262)

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Matematika un dabaszinatnes

ISCED 1/2.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 /5. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija

ISCED 2 /6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika

ISCED 2 /7.-8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija

Slovénija

ISCED 1/1.-3. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Vides izzinaana (dabaszinibas, socialas zinibas, tehnologijas)

ISCED 1/4.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabas zinatnes un tehnologijas

ISCED 1/6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 7. Klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/ 8.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kKimija

Slovakija

ISCED 1/1.-2. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Vietéja vide

ISCED 1/3.-4. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Dabaszinatnes, valsts vésture un geografija

ISCED 2 /5. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija

ISCED 2 6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika

ISCED 217.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija

Somija

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Vides maciba

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija un geografija, fizika un kimija, veselibas maciba

Zviedrija

ISCED 1/1.-3. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Zinatnes maciba

ISCED 1/4.-6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija

ISCED 2 /7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija

Albanija

ISCED 1/1.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Matematika un zinaSanas par dabu

ISCED 2 15.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Kimija, biologija, fizika (263)

Bosnija un Hercegovina

ISCED 1 /1. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Mana vide

ISCED 1/2.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba un sabiedriba

ISCED 1/5. klase

Dabaszinatnes ka integréts mactbu priekSmets

Dabas maciba

ISCED 2 /6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geogréfija, biologija

ISCED 2 /7. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geogréfija, biologija, fizika

ISCED 2/ 8.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geogréfija, biologija, fizika, kimija

(262) Pamatizglitiba ietver sagatavo$anas klasi, kam seko1.—4. klase.

(263 Papildus $eit minétajiem galvenajiem dabaszinatnu priekSmetiem macibu programma ka dabaszinatnu priekSmets ir definéta

arm matematika.
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Sveice®

ISCED 1/1.-6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba, cilveks, sabiedriba

ISCED 2/ 7.-9. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba un tehnologijas (fizika, Kimija, biologija)

Islande

ISCED 1/1.-7. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes (dabaszinibas, fizika un Kimija, geologija, biologija,
vides izglitiba)

ISCED 2 /8.-10. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes (dabaszinibas, fizika un Kimija, geologija, biologija,
vides izglitiba)

Lihtensteina

ISCED 1/1.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba, cilvéks, sabiedriba

ISCED 2 /6.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Daba un tehnologijas (fizika, kimija, biologija), telpas, laikmets un
sabiedriba (vésture, geografija).

Melnkalne

ISCED 1/1.-3. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba un sabiedriba

ISCED 1/4.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

ZinaSanas par sabiedribu, daba

ISCED 2 /6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Geogréfija, biologija, Kimija, fizika

Zieme|makedonija

ISCED 1/1.-5. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 1/6. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/7.-9. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, fizika, kimija, geografija

Norvégija

ISCED 1/1.-7. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2 /8.-10. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

Serbija

ISCED 1/1.-2. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Pasaule ap mums

ISCED 1/3.-4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Daba un sabiedriba

ISCED 2/ 5. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografija

ISCED 2 6. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografia, fizika

ISCED 2/7.-8. klase

Atseviski dabaszinatnu macibu priekSmeti

Biologija, geografia, fizika, kimija

Turcija

ISCED 1/1.-2. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Zina3anas par dzivi

ISCED 1/ 3.4. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

ISCED 2/ 5.-8. klase

Dabaszinatnes ka integréts macibu priekSmets

Dabaszinatnes

(254 Tabula ir atspogulota situacija 21 vaciski runajosaja un bilingvalaja kantona (t. i., visizplatitaka pieeja).
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2. pielikums. Papildu informacija péc izglitibas sistemas

2. nodala

2.1A. attéls: Dati pa valstim — Dazadas skolu organizacijas formas Covid-19 pandémijas konteksta, 4. un 8. klase,

2020/2021. gads

Divu objektu
[ldzaspastavesana

)

Skolas ir atvértas, notiek

macisanas klatiené

Talmaciba visiem
izglttojamiem

™

Jaukta macisanas
(vieniem un tiem
pasiem izglttojamiem
parmainus notiek
macisanas klasé un
attalinati)

Skolas slégtas visiem
izglitojamiem
(nenotiek pat

attalinatas macibas)

Avots: Eurydice

Septembris
Oktobris
Novembris

Decembris

Janvaris
Februaris
Marts
Aprilis
Maijs

Junijs

Septembris
Oktobris
Novembris

Decembris

Janvaris
Februaris
Marts
Aprilis
Maijs

Jinijs
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8. klase - 2020
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Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (BE fr, BE nl): skolas bija slégtas ¢etras papildu dienas pirms rudens brivdienu nedélas (novembri) un vienu nedélu pirms pavasara brivdienam (no
marta beigam [idz aprila sdkumam).

Belgija (BE de): skolas bija slégtas vienu nedélu pirms rudens brivdienam (novembri). Pirms pavasara brivdienam (no marta beigam lidz aprila sakumam)
vienu nedélu bija slegtas visas pamatskolas un vienu nedélu — visas vidusskolas.

Bulgarija: marta talmaciba tika piemérota 4. klasé no 22. lidz 31. martam. 8. klases skoléni Iidz 13. novembrim macijas klasé, bet péc tam macijas attalinati.

Cehija: 4. klases izglitojamiem talmaciba sakas 14. oktobrT. No 12. aprila tika ieviesta jaukta macisanas. Mazajas skolas bija atlauts macities klasé. 14. oktobrt
sakas attalinatas macibas arf 8. klases izglitojamiem. Dazos regionos jauktas macibas tika izmantotas no 3. maija, bet visos regionos — no 10. maija.
17. maija sakas pilnvértiga macisanas klasés pamatskolas un vidusskolas (un dazos regionos 8. klasé — no 24. maija).

Vacija: dazadas federalajas zemés bija spéka atkirigi noteikumi par skolu slég$anu vai obligatas izglitibas partrauk$anu. Tapéc izmantotie dati ir aptuvenas
aproksimacijas.

Igaunija: 1.-4. klases macijas attalinati no 11. marta [idz 2. maijam. 8. klases skoléni macijas attalinati no 1. marta Iidz 16. maijam.

Trija: marta 4. klases izglitojamie péc brivdienam pakapeniski atgriezas skola.

Griekija: macibu gads visiem pamatizglitibas pirma un otra posma skoléniem sakas 14. septembrf (t. i., vienu nedélu vélak neka planots). Sakumskolas no
16. novembra lidz ménesa beigam bija slégtas (un nodro$inaja talmacibu). Decembr tas atkal tika atvértas, 10. februart atkal tika slégtas (ar talmacibu) un
10. maija atkal atvértas. No 16. novembra lidz 10. maijam vidusskolas bija slégtas (un nodroinaja talmacibu).

Francija: no 6. [1dz 9. aprilim visas pamatskolas bija slégtas un nodro$inaja talmacibu. 8. klases izglitojamiem talméaciba tika Tstenota no 6. Iidz 9. aprilim un
no 26. lidz 30. aprilim.

Italija: macibu organizé$ana (visas klasés) tika parvaldita valsts limenT, ar regionalam atskirbam, kas balstijas uz pandémijas risku un vienlaikus uz
regionalajiem tiesTbu aktiem arkartas situacijas.

Latvija: junija sakas skolénu vasaras briviaiks.

Lietuva: lidz 14. decembrim pamatizglitiba notika klatiené. No marta lidz janijam pasvaldibas un pamatskolas, pamatojoties uz Covid -19 pandémijas
intensitati un vecaku piekrisanu, varéja izlemt, ka organizét macibas (klatiené, talmaciba vai kombinéta veida). Pamatizglitibas otraja posma maija un janija
tika veicinata macisanas klase, tomér skolas, nemot véra vecaku viedokli, tika nolemts macibu gadu pabeigt, izmantojot talmacibu.

Luksemburga: no 4. Iidz 8. janvarim (uzreiz péc Ziemassvétku briviaika) un no 8. lidz 12. februarim (nedélu pirms februara brivlaika) visas skolas un visas
izglitibas pakapés notika talmaciba.

Malta: macibu gads sakas oktobrT. No 15. [idz 30. martam visi izglTtojamie, kas apgdst obligato izglitibu, piedalijas talmaciba. Péc Lieldienu briviaika (no 31.
marta [idz 11. aprilim) 12. aprili skolas atsaka macibas klasés.

Niderlande: 16. decembrT visas skolas tika slégtas, un lielaka dala pamatizglitibas pirma un otra posma skolénu pargaja uz talmacibu. No marta visiem
jaunako klasu skoléniem vismaz vienu dienu nedéla bija fiziski jaapmeklé skola. No 7. junija visas pamatizglitibas ofra posma skolas bija pilniba atvértas
visiem skoléniem.

Austrija: no 17. novembra [Tdz 6. decembrim un no 7. janvara Iidz 7. februarim skoléni parasti macijas talmaciba. Skolas bija atvértas galvenokart uzraudzibai
un izgltibas atbalstam. No 8. februara lidz 16. maijam jaunako klaSu izglitojamie tika sadaliti grupas, kas péc kartas apmekléja macibu stundas. Visas
piektdienas bija talmacibas dienas.

Polija: no 24. oktobra talmaciba tika izmantota 4.-8. kladu izglitojamiem. No 17. lidz 30. maijam $o kladu izglitojamiem tika izmantotas jauktas macibas.

Portugale: no 22. janvara tika partraukta izglitibas un macibu darbiba. No 8. februara macibas atsaka tdlmaciba. Sakumskolas atgriezas pie klatienes
macibam 15. marta, bet pamatskolas atgriezas pie klatienes macibam 5. aprilt.

Rumanija: no 20. oktobra izglttojamie pargaja no jauktas uz talmacibas sistému. Lieldienu brivdienas (2021. gada aprili) tika pagarinatas par divam nedélam,
lai palielinatu iesp&ju mactties uz vietas, kad izglitojamie atgriezisies.

Sloveénija: 4. klases izglitojamiem talmaciba notika no 9. novembra Iidz 15. februarim. 8. klases izglitojamiem talmaciba notika no 19. oktobra lidz 15. februarim.
1. aprili skolas atkal tika slégtas, un visiem izglitojamiem [idz 9. aprilim notika talmaciba.

Slovakija: pamatizglitibas limenT talmacibu pieméroja no 11. janvara. No 8. marta Iidz 12. aprilim atkal notika talmaciba. Pamatizglitibas otraja posma
talmaciba sakas 26. oktobri. No 7. decembra atkal bija atlauts macities uz vietas, bet tas bija atkarigs no vietéjas pandémijas situacijas. No 17. maija visas
skolas bija atlauts macities uz vietas.

Somija: skolas parsvara ir bijusas atvértas, tomér dazos regionos reizém ir bijusi talmacibas periodi. Vasaras brivdienas bija janija.

Zviedrija: nebija valsts ieteikumu par skolu slég$anu 7.-9. klasei, bet 2020. gada pavasarT tika pienemts jauns likums un pagaidu rikojums, kas skolam |auj
dalgji vai pilnba slégt skolas un pariet uz talmacibu. Janvara vida Zviedrijas Valsts izglitibas agentiras veikta aptauja liecina, ka divas tre$dalas visu skolu
(pasvaldibu un neatkarigo skolu) ir dal&ji vai pilntba pargajusas uz talmacibu 7.-9. klasé.

Bosnija un Hercegovina: janvari skolas bija slégtas ziemas brivdienas. Junija sakas skolénu vasaras brivlaiks.
Islande: iznemot divas macibu dienas pirms Lieldienu brivdienam 2021. gada marta, obligatas skolas bija atvertas.

Melnkalne: sakot ar 15. martu, sakumskola macibas notika jauktd macibu formata. Sakot ar janvari, visas vidusskolas varéja organizét nodarbibas skola
6.-9. klasei atbilstosi skolas iespgjam. Marta gandriz visas pasvaldibas 8. klases izglitojamiem macibas notika tieSsaiste.

Zieme|makedonija: macibas sakas 1. oktobr (t. i., ar viena ménesa kavésanos). Visa macibu gada laika lielakajai dalai 4. un 8. klases izglitojamo macibas
notika attalinati. Iznémumi tika pielauti péc valdibas lemuma un ar vecaku piekrisanu; tas attiecas tikai uz nelielu skaitu skolu lauku apvidos un skolam ar
nelielu izglitojamo skaitu.

Norvégija: augstaka limena noteikumi |ava skolam bat atvértam, tacu no 3. Iidz 19. janvarim tas varéja bt slégtas.

Serbija: sakumskolas kopuma palika atvértas macibu gada laika, tacu ar pielagojumiem. Pieméram, katra klase tika sadalita divas grupas (Iidz 15 izglitojamiem
katra), un nodarbibas ilga 30 mindtes, nevis 45 mindtes. Vidusskolas galvenokart izmantoja jaukto maci$anos. DecembrT un marta talmacibu pieméroja tikai
pamatizglitibas otraja posma.

Turcija: no 20. novembra 4. klases izglitojamie macijas attalinati. 8. klases izglitojamie saka macibas 2. oktobri. FebruarT tika pagarinatas skolénu brivdienas,
tapéc macibas notika tikai pusménesi. 15. aprill visas pamatizglitibas otra posma klasés macibas notika attalinati.
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4. nodaja

4.7A. attéls: Dati pa valstim - Sertificéto eksamenu un valsts parbaudijumu matematika un dabaszinatnés galvenie merki,
ISCED 1-2, 2020./2021.
BE BE BE

ISCED 1 fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU KUMT NL AT PLPT RO S| SK FI SE AL BACH IS Ll MEMKNORS TR

Lémumu pienemSana par izglitojamo karjeru skola ‘ LH DD b N J ‘
| s 1
izt iotd T b LU LULT BL e L 5 = [
Skolu un/vai izglitibas sistémas uzrz_au<_j%|ba/ ? VPR VIEVIRIN D j D[ BDDD)D ‘
novértéSana || | | I[ [ |
e 11 LRI 0B JRR 1 L IR AR 0REE. D
Individualo mactbu vajadzibu identificeSana ' G ) I | Y ) Y )0 O O 111
BE BE BE BG (7 DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO Sl SK FI SE ALBACH IS LI MEMKNORS TR
fr de nl
ISCED 2 BE BE BE

fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LU HUMT NL AT PL PT RO SI 5K FI 5 AL BACH IS5 LI MEMK NO RS TR
L
(0] 0t B p ) l

Lemumu pienemsana par izglitojamo karjeru skola * | it

L

Skolu unfvai izglitibas sistémas uzraudziba/ | 1 | O ) JOA () PPN DDADD D
novértésana L L1 {HL
- DO [ IDIDILID] D] DD] D] 0D]]]D b [ D
Individualo macibu vajadzibu identificeana  'o-—oe-gr oot o or e e i ee P iR 1T OV LY LT LORUNT NC AT PLPTRO S S F 6 ALBA IS L MEMKNO RS TR
fr de nl
Pa kreisi Pa labi
Sertificéti eksameni "+ Valsts parbaudijumi

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Slovénija: valsts parbaudijumu galvenais mérkis ir sniegt atgriezenisko saiti par izglitojamo zinaSanam, ka ari uzraudzit un
noveértét izglitibas sistému, nevis skolas.

5. nodala

5.1A. attéls: Dati pa valstim — Macibu programmas minéto matematikas jédzienu noteiktu realas dzives lietojumu biezums,
2020./2021. gads

BE BE BE
fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR T CY IV LT LU HU MT NL AT PL PT RO Sl SK A SE AL BA CH I5 LI ME MK NO RS TR

Matematika realaja dzIve: vispariga atsauce ‘.**...*@ b‘@##‘.‘ﬁ+$¢.$”+‘l ¢ 0000082008
Naudas problému risinaanas pamati ‘ ‘ ‘ ‘B‘a “‘ ‘LE‘. ‘ ....m i B‘.

Matematika arhitektara $ UU | s B . . [T ] i3] - (T4 | 88 )s O)

Matematika &diena gatavo$ana vai rokdarbos OO | 0 B ' Py j [: ss PR

Finansu pratibas pamati | H L,BOI/ ﬂIB.D e * ! 'P ) B )

BE B BE BG CZ DK DE EE IE ELES FRHR IT CY LY LT LUHUMI ML ATPLPT RO S SK Fl SE AL BACH IS Ll MEMK ND S TR
fr de nl

)
Pa kreisi Pa labi . " D PN . i, e .
M k - k - -
124 Kase L/ 5.8 Kase atematika Cits(-i) priekSmets(-i) E Matematika un citi priekSmets(-i)

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim

Belgija (visas kopienas) un Danija: kreisa puse attiecas uz 1.—6. klasi, laba puse — uz 7. un 8. klasi.

Cehija un Italija: kreisa puse atbilst 1.-5. klasei, laba — 6.-9. klasei.
Vacija: laba puse attiecas uz 5.-9. klasi.

Igaunija: valsts pamatskolu macibu programma macibu mérki ir sakartoti atbilstosi 1.-3. klasei (skolas |. posms), 4.—6. klasei
(Il. posms) un 7.-9. klasei (lll. posms).

Trija un Francija: laba puse attiecas uz 7.-9. klasi.
Latvija: macibu rezultati ir aprakstiti 3., 6. un 9. klasei katra macibu joma.
Zviedrija: dati attiecas uz 4.-6. un 7.-9. klasi, bet macibu rezultati — uz 6. un 9. klasi.

Sveice: attéla paradita situacija 21 vaciski runajo$aja un divvalodigaja kantona (t. i., visizplatitaka pieeja).
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Pielikumi

5.4A. attéls: Dati pa valstim — Noteiktu zinatnes étikas aspektu biezums, kas minéti macibu programmas, 2020./2021. gads

BE BE BF
fr de nl BG (Z DK OE EE IE ELESFPHR I CY LV LT LU B MT NL AT PLFT RO S SK FI SE AL BACH IS LI ME MK ND RS TR

Zinatnes vésture: vispariga atsauce i ‘h+ "Bg.' h B B | B ‘ TR R B ## )
s ) )@ @88 ) I8 BN )| | D 88D) @ C)8( |8 )
Zinatnisko ideju attistiba laika gaita . ' @ be . i . 'ﬁ. . . ' ]‘ . [ ' [ L ] . ' ' .

Lielie zinatnieki, vinu dzive un laiks, | | L[ | | . . .4 'TTL
kur vini dzivoja I 3 B I

=
-
-
-
-
ﬂ
-
-
o

Sievietes zinatné I rlt _] ._'i ;'\,‘i H Hll
BEiEBEBuQDKDEEEIEEI.E‘SFRHRF'CYL‘J’LTLLIHJHTNLATF'._PTHGSISKFISE.QBA[HISLIMEMKNUNSTR
fr de nl

5.3A. attéls Dati pa valstim — Noteiktu zinatnes véstures aspektu biezums, kas minéti macibu programmas, 2020./2021. gads
BE BE BE
frde ol BGCZOKDEEE EELESFRHRIT CY LV LY LUHUMTNL ATPLPTRO SISKFI SE  ALBACH IS LI MEMKNORS TR

Matematika realaja dzive: vispariga atsauce " w ':a .+ .‘. “ B H [][j [E‘ é ‘

Naudas problému risinasanas pamati I I:B I . I ] ' B h
B

Matematika arhitektara | | TR& ||
)| )e n ) ) )

Matematika édiena gatavoSana vai rokdarbos

T RRRL:

FinanSu pratibas pamati s g g 8 cz ok DE €& 1E EL ES FR AR 1T CY Lv T LUHUMT NL AT PL PT RO S1 SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR
fr de nl

Pa kel ED Pa labi B zinaine [ cits(-) prieksmets(-) BB Zinatne un cit prieksmets(d)

1.-4. klase 5.-8. klase
Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim
Skattt 5.1A. attélu

Norvégija: laba puse attiecas uz 5.—7. klasi un/vai 8.—10. klasi.

5.5A. attéls: Dati pa valstim — Izvéléto vides ilgtspéjas tematu biezums, kas minéti macibu programmas, 2020./2021. gads
BE BE BE
t de nl BG (Z DK OE EE IE EL ES FR HR IT CY LV LT LUHUMT NL AT PL PT RO 51 SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR

mmmmmmmm_;_i¢@i SES0S3100088 | | (0098 )28 080838 }(B)
Atjauncjamie un neatjaunojamie energijas avoti ) $$+ @#Q‘ “‘ ' [] '. . I.‘ ..:ﬂgag ‘Q ’

Gaisa, augsnes un ddens piesarnojums '+ *@#*gé@[‘ |$¢.“¢$ BN | B‘+. )OS C0E0B P B0

Biologiska daudzveidiba ' 'i@i @#@. . " (e "' ' | [" @@'@ . '
) ae3e8)) 1))

B BE BE BG (Z DK OE EE E EL ES FR HR IT 0‘ LV 1.'[ LU HU MT ‘{L AT PL PT RO SI SK FI SE ALBACH I35 U MEMKNJRSTP
fr de nl

1_P43 Ilzlreim LD Pa Elsaill B oavaszinatnes Cits(-) priek&mets(-) vai visa m Dabaszinatnes un citi
—4. klase —o. klase macibu programma priekdmets(-i)

Siltumnicas efekts

(| 88))8} 800888 08 )

Avots: Eurydice.

Piezimes par konkrétam valstim
Skatit 5.3A un 5.4A attélu.

Belgija (vacu valoda runajos$a kopiena) un Italija: otrs priekSmets ir geografija.
Luksemburga: otrs priekSmets ir «Dzive un sabiedriba» (VieSo).

Ungarija: otrs priekSmets ir étika.

Niderlande: skolam ir autonomija pienemt [Emumus.

Polija: otrs priekSmets ir tehnologijas.
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6.nodala

6.3A. attéls: Dati pa valstim — Augstaka limena macibu atbalsta pasakumi matematika un dabaszinatnés, ISCED 1-2,
2020./2021.

BE BE BE

Matematika fr de nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FRHR IT CY LV LT LUKUMT NL AT FLPTRO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNO RS TR
Individuala vai nelielas grupas 'P ) )8 888088 C 988 e 8 98! eeee (8
apmaciba matematika || | |
] CIE | |
Izglttojamo (vienaudzu) mentorings matematika || | | 1111 | ! P
o

L

v [(olof[[oa[[]][|[e]0]][]]d]]]]
i | | [
BEBEBEBG CZOKDEEE IE ELESFRHR IT CY LV LT LUHUMT NL AT PLPTRO SI SK FI SE AL BACH IS LI MEMKNORS TR
fr de nl

Citi atbalsta pasakumi matematika

Dabaszinatnes -
fr d; nl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR HR IT CY LW LT LUHUMT NL AT PL PT RO SI SK FI SE AL BA CH IS LI MEMKNO RS TR

808088 O 8880

Individuala apmaciba vai apmaciba mazas grupas 11 | EEEED T
dabaszinatngs |. b8 (8®)) fl! 0o
Izglttojamo savstarpéja (vienaudzu) apmaciba ‘ (111 ‘ - ' | - ‘ [ ] ‘

dabaszinatnés || | | | | T | | ||
i ] L P E
) (o 0] ) .
BE BE BE BG (7 DK DE EE IE EL E5S FRHR IT CY LV LT LUHUMT NL AT PL PT RO Gl SK FI 58 AL BA CH IS LI MEMKNO RS TR

Citi atbalsta pasakumi dabaszinatnés

fr de nl
Pa kreisi ["‘““‘ Pa labi Matematica [l Formalas macibu Matematika [ Arpus formalas
ISCED 1 1 ISCED 2 Dabaszinatnes . dienas laika Dabaszinatnes . macibu dienas

Avots: Eurydice.

Paskaidrojumi

Ja macibu atbalsta pasakumi pastav gan formalas macibu dienas laika, gan arpus tas viena un ta pasa macibu priekSmeta un
ISCED limena robezas, attéla ir paradita tikai atbalsta pasakumu klatbdtne macibu dienas laika.

Ir nemti véra tikai ilgtermina pasakumi; pagaidu pasakumi, kas saistiti ar Covid-19 pandémiju, attéla nav ieklauti.

3. pielikums. Statistikas tabulas

Atveriet Excel failu — lll. pielikums:
https://eurydice.eacea.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-06/Annex_1II _Statistical tables.xlsx

1.1. tabula: Izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés ceturtaja klasé procentualais Tpatsvars, 2019. gads

1.2. tabula: 16 gadus vecu izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés procentualais Tpatsvars, 2018. gads 1.3. tabula Vid&jais
rezultats un standartnovirze matematika un dabaszinatnés ceturtas klases izglitojamiem, 2019. gads 1.4. tabula Vidéjais rezultats un standartnovirze
matematika un dabaszinatnés 15 gadus veciem izglitojamiem, 2018. gads.

1.5. tabula: Izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés ceturtaja klasé procentualais Tpatsvars, péc gramatu skaita majas
2019. gads 1.6. tabula: 16 gadus vecu izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés procentualais Tpatsvars, péc gramatu
skaita majas 2018. gads 1.7. tabula: Dzimumu atkiribas starp ceturtas klases izglitojamo procentuali zemo sasniegumu procentualo dalu matematika,
2019. gads

1.8. tabula: 16 gadus vecu izglitojamo ar zemiem sasniegumiem matematika un dabaszinatnés dzimumu atskiribas procentualais Tpatsvars, 2018. gads
2.2. tabula Ceturtas klases izglttojamo, kuru skola izmantoja tie$saistes macibu vadibas sistému macisanas atbalstam pirms Covid-19 pandémijas,
procentualais Tpatsvars, 2019. gads.

2.3. tabula: Ceturtas klases izglitojamo sadalijums péc datoru skaita skolas pirms Covid-19 pandémijas, 2019. gads.

4.5. tabula: Ceturtas klases izglitojamo, kuru matematikas vai dabaszinatnu skolotaji noradija vajadzibu péc turpmakas profesionalas pilnveides
matematikas vai dabaszinatnu pedagogija/apmaciba, procentuala dala, 2019. gads

5.2. tabula: Ceturtas klases izglitojamo, kuru matematikas skolotaji zino par stundu sasaisti ar izglitojamo ikdienas dzivi, Tpatsvars, 2019. gads.

6.4. tabula: Ceturtas klases izglitojamo, kuru matematikas vai dabaszinatnu skolotaji zino, ka vairuma stundu strada vienadu spéju grupas, procentuala
dala, 2019. gads.
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EURYDICE NACIONALAS NODALAS

ALBANIJA

BULGARIJA

Eurydice nodala

Eiropas integracijas un projektu departaments
Izglitibas un sporta ministrija

Rruga e Durrésit, Nr. 23

1001 Tirané

Nodalas ieguldijums: Egest gjokuta

Eurydice nodala

Cilvékresursu attistibas centrs Izglitibas pétniecibas
un planoS$anas nodala 15, Graf Ignatiev Str.

1000 Sofia

Nodalas ieguldijums: Angel Valkov un Marchela Mitova
(eksperti)

AUSTRIJA HORVATIJA
Eurydice-Informationsstelle Mobilitates un ES programmu agentiira
Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Frankopanska 26

Forschung 10000 Zagreba

Abt. Bildungsstatistik und —monitoring

Minoritenplatz 5

1010 Wien

Nodalas ieguldijums: Notburga Grosser, Martin
Hopf, Anja Lembens, Andrea Méller, Christian Nosko
(eksperti, Vines Universitate un Privata augstskola
Skolotaju izglitibas koledza Vine/Krems)

BELGIJA

Unité Eurydice de la Communauté francaise Ministere
de la Fédération Wallonie-Bruxelles Direction des
relations internationales

Boulevard Léopold Il, 44 — Bureau 6A/001

1080 Bruxelles

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

Eurydice Vlaanderen

Departement Onderwijs en Vorming/ Afdeling
Strategische Beleidsondersteuning Hendrik
Consciencegebouw 7C10

Koning Albert ll-laan 15

1210 Brussel

Nodalas ieguldijums: Sanne Noél (koordinacija);
iekSejie eksperti: Carl Lamote, Debby Peeters, Axel
Maeyens, Ellen Van Twembeke un Jan De Craemer.

Eurydice-Informationsstelle der Deutschsprachigen
Gemeinschaft

Ministerium der Deutschsprachigen Gemeinschaft
Fachbereich Ausbildung und Unterrichtsorganisation
Gospertstral3e 1

4700 Eupena

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

BOSNIJA UN HERCEGOVINA

Civillietu ministrija Izglitibas nozare
Trg BiH 3

71000 Sarajevo

Nodalas ieguldijums: Kopiga atbildiba

Nodalas ieguldijums: Maja Balen Baketa

KIPRA

Eurydice nodala

Izglitibas, kultdras, sporta un jaunatnes ministrija
Kimonos un Thoukydidou

1434 Nicosia

Nodalas ieguldijums: Christiana Haperi;

eksperts: Dr. loannis loannou (matematikas inspektors,
Visparéjas vidéjas izglitibas parvalde,

Izglttibas, kultliras, sporta un jaunatnes ministrija)

CEHIVA

Eurydice nodala

Cehijas Valsts starptautiskas izglitibas un pétniecibas
agentdra

Dum zahranic¢ni spoluprace

Na Porici 1035/4

110 00 Praha 1

Nodalas ieguldijums: Helena Pavlikova,

Simona Pikalkova, Petra Prchlikova

DANIJA

Eurydice nodala

Augstakas izglitibas un zinatnes ministrija

Danish Agency for Science and Higher Education
Haraldsgade 53

2100 Kabenhavn &

Nodalas ieguldijums: Bérnu un izglitibas ministrija un
Augstakas izgltibas un zinatnes ministrija

IGAUNIJA

Eurydice nodala

Izglitibas un pétniecibas ministrija

Munga 18

50088 Tartu

Nodalas ieguldijums: Imbi Henno, Inga Kukk,
Pille Liblik, Merlin Linde, Tiina Pau, Liia Varend
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SOMIJA ISLANDE

Eurydice nodala Izglttibas direktorats Eurydice nodala
Somijas Valsts izglitibas agentira Vikurhvarfi 3

P.O. Box 380 203 Képavogur

00531 Helsinki

Nodalas ieguldijums:

Teijo Koljonens (padomnieks izglitibas jautajumos),
Leo Pahkins (padomnieks izglitibas jautajumos) un
Hanna Laakso (vecaka padomniece) no

Somijas Valsts izglitibas agentiras.

FRANCIJA

Unité francaise d’Eurydice

Ministére de 'Education nationale et de la Jeunesse et
des Sports (MENJS)

Ministere de 'Enseignement supérieur,

de la Recherche et de I'lnnovation (MESRI)

Direction de I'évaluation,

de la prospective et de la performance (DEPP)
Mission aux relations européennes et internationales
(MIRELI)

61-65, rue Dutot

75732 Paris Cedex 15

Nodalas ieguldijums: Philippe Arzoumanian (eksperts),
Anne Gaudry-Lachet (Eurydice France)

VACIJA

Eurydice-Informationsstelle des Bundes

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e. V. (DLR)
Heinrich-Konen Str. 1

53227 Bonn

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

Eurydice-Informationsstelle der Lander im Sekretariat
der Kultusministerkonferenz

TaubenstralRe 10

10117 Berlin

Nodalas ieguldijums: Thomas Eckhardt

GRIEKIJA

Eurydice nodala

Eiropas un starptautisko lietu generaldirektorats
Starptautisko, Eiropas lietu generaldirektorats Griekijas
diasporas un starpkultdru jautajumi

Izglttibas un religisko lietu ministrija

37 Andrea Papandreou Str. (Office 2172)

15180 Maroussi (Attiki)

Nodalas ieguldijums: Dr. Fermeli Georgia (lzglttibas
politikas institdta Dabaszinatnu padomniece),

Dr. Konstantinos Stouraitis, (Izglitibas politikas institita
Matematikas padomnieks)

UNGARIJA

Ungarijas Eurydice nodala

Izglitibas parvalde

19-21 Maros Str.

1122 Budapest

Nodalas ieguldijums: Sara Hatony; |zglitibas parvaldes
eksperti: Tiinde Dancsé un Laszl6 Csorba

Nodalas ieguldijums: Hulda Skogland

IRIJA

Eurydice nodala Izgltitibas departamenta Starptautiska
nodala

Marlborough Street

Dublin 1 - DO1 RC96

Nodalas ieguldijums:

Dr. Treasa Kirk (galvena inspektora asistente),

Edel Meaney (nodalas inspektore),

Eamon Clavin (nodalas inspektors),

Noreen McMorrow (vecaka inspektore),

Linda Ramsbottom (vecaka inspektore).

ITALIJA

Unita italiana di Eurydice

Istituto Nazionale di Documentazione, Innovazione e
Ricerca Educativa (INDIRE)

Agenzia Erasmus+

Via C. Lombroso 6/15

50134 Firenze

Nodalas ieguldijums: Erika Bartolini;

eksperti: Stefania Pozio (Valsts izglitibas un
apmacibas sistémas novértéSanas institita pétniece —
Istituto nazionale per la valutazione del sistema
educativo di istruzione e di formazione, Invalsi),
Ketty Savioli (sakumskolas skolotaja, Izglitibas
ministrijas darba grupas par vértéSanu sakumskola
locekle)

LATVIJA

Eurydice nodala

Valsts izglitibas attistibas agentdra
Valnu iela 1 (5. stavs) 1050 Riga
Nodalas ieguldijums: Daiga lvsina

LIHTENSTEINA

Informationsstelle Eurydice

Schulamt des Fiirstentums Liechtenstein

Austrasse 79

Postfach 684

9490 Vaduz

Nodalas ieguldijums: Belgin Amann un Eurydice
nodalas kopiga atbildiba sadarbiba ar Izglitibas biroja
ekspertiem.

LIETUVA

Eurydice nodala

Valsts izglitibas agentira

K. Kalinausko str. 7

3107 Vilnius

Nodalas ieguldijums: Loreta Statauskiené,
Margarita Purliené un Audroné RimkevicCiené
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LUKSEMBURGA POLIJA
Unité nationale d’Eurydice Polijas Eurydice nodala
ANEFORE ASBL Izglttibas sistémas attistibas fonds

eduPdble Walferdange

Bétiment 03 - étage 01

Route de Diekirch

7220 Walferdange

Nodalas ieguldijums: valsts eksperts: Annika Hofmane
no Izghtibas, bérnu un jaunatnes ministrijas (MENJE)

MALTA

Eurydice nacionala nodala

Pétniecibas, mizizglitibas un nodarbinatibas
direktorats

Izglitibas un sporta ministrija

Great Siege Road

Floriana VLT 2000

Nodalas ieguldijums: Dr Denise Mifsud (eksperte)

MELNKALNE

Eurydice Unit

Vaka Djurovica bb

81000 Podgorica

Nodalas ieguldijums: Nevena Cabrilo no
Izglitibas pakalpojumu biroja

NIDERLANDE

Eurydice Nederland

Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap
Directie Internationaal Beleid

Rijnstraat 50

2500 BJ Den Haag

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

ZIEMELMAKEDONIJA

Eiropas lzglitibas programmu un mobilitates valsts
agentdra

Boulevard Kuzman Josifovski Pitu, Nr. 17

1000 Skopje

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

NORVEGIJA

Eurydice nodala

Augstakas izglttibas un prasmju direktorats
Postbokss 1093

5809 Bergen

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

Aleje Jerozolimskie 142A

02-305 Warszawa

Nodalas ieguldijums: Magdalena Gérowska-Fells,
Michat Chojnacki;

valstu eksperti: Urszula Poziomek (dabaszinatnes),
Mazovijas Pedagogu talakizglitibas centrs,

Maria Samborska (matematika), PAFF un UW
Izglitibas skola, Danuta Pusek un Anna Nowozyriska,
Izglitibas un zinatnes ministrija.

PORTUGALE

Portugales Eurydice nodala

Izglitibas un zinatnes statistikas generaldirektorats

Av. 24 de Julho, 134

1399-054 Lisabona

Nodalas ieguldijums: /Isabel Almeida sadarbiba ar
aréjo eksperti Cecilia Galvao (Lisabonas Universitates
Izglttibas institdts) un Izghtibas generaldirektoratu.

RUMANIJA

Eurydice nodala

Valsts agentiira Kopienas programmam izglitibas un
profesionalas apmacibas joma

Universitatea Politehnica Bucuresti

Biblioteca Centrala

Splaiul Independentei, nr. 313

Sector 6

060042 Bucuresti

Nodalas ieguldijums: Veronica — Gabriela Chirea,
sadarbiba ar ekspertiem: Ciprian Fartusnic,

Lucia Florentina Ghiurca un Dorina Tatiana Covaci

SERBIJA

Eurydice Unit Serbia

Foundation Tempus

Zabljacka 12

11000 Belgrade

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

SLOVAKIJA

Eurydice nodala

Slovakijas Akadémiska starptautiskas sadarbibas
asociacija

Krizkova 9

811 04 Bratislava

Nodalas ieguldijums: Marta Curajova;

aréjais eksperts Michal Rybar (Slovakijas Republikas
Izglttibas, zinatnes, pétniecibas un sporta ministrija)
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SLOVENIJA

Eurydice nodala

Izglitibas, zinatnes un sporta ministrija Izgltitibas
attistibas un kvalitates birojs

Masarykova 16

1000 Ljubljana

Nodalas ieguldijums: Tanja Tastanoska;
eksperts: Karmena Svetlika (Izglttibas pétijumu
institats)

SPANIJA

Eurydice Espana-REDIE

Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEE)
Ministerio de Educacién y Formacién Profesional
Paseo del Prado, 28

28014 Madrid

Contribucién de la Unidad: Eva Alcayde Garcia,

Ana Martin Martinez, Juan Mesonero Gémez,

Jaime Vaquero Jiménez (Eurydice Espafa-REDIE).
Contribuciéon de las Comunidades Auténomas:
Victoriano Marquez Barroso y Manuel Saez Fernandez
(Andalucia); José Calvo Dombodn y Gema Nieves
Simon (Aragon); Ana Rosa Diaz Rodriguez y Esther
Maria Sanguino Gémez (Canarias); Ernesto Atienza
Llorente y Maria Claudia Lazaro del Pozo (Cantabria);
Clara Sancho Ramos (Castilla y Ledn);

Maria Isabel Rodriguez Martin (Castilla- La Mancha);
Roberto Romero Navarro (Comunitat Valenciana);
Antonio Morillo Nieto, Raquel Mufioz Vara y José
Vadillo Gomez (Extremadura);

Cristina Landa Gil (C.F. de Navarra);

Maria Teresa Ruiz Lopez (Pais Vasco);

Roberto Lozano Herce, David Martinez Torres y Ana
Paniagua Dominguez (La Rioja)

ZVIEDRIJA

Eurydice nodala

Universitets- och hdgskoleradet/
Zviedrijas Augstakas izglitibas padome
Box 4030

171 04 Solna

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba

SVEICE

Eurydice nodala

Sveices kantonu izglttibas ministru konference (EDK)
Speichergasse 6

3001 Bern

Nodalas ieguldijums: Alexander Gerlings

TURCIJA

Eurydice nodala

MEB, Strateji Gelistirme Baskanligi (SGB) Eurydice
Turkiye Birimi, Merkez Bina 4. Kat

B-Blok Bakanliklar

06648 Ankara

Nodalas ieguldijums: kopiga atbildiba
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Ka sazinaties ar ES

Klatiene

Visa Eiropa ir simtiem vietéjo Europe Direct centru.
Sev tuvaka centra adresi varat atrast tieSsaisté: https://europa.eu/european-union/contact_|

Pa talruni vai rakstveida

Europe Direct ir dienests, kas atbild uz jisu jautajumiem par Eiropas Savienibu.
Ar So dienestu varat sazinaties sadi:

* pa bezmaksas talruni: 00 800 677 899 10 11 (dazi operatori par Siem zvaniem var iekasét
maksu),

» pa $adu parasto talruna numuru: +32 22999696,

* izmantojot sazinas veidlapu: https://europa.eu/european-union/contact |

Ka atrast informaciju par ES

TieSsaistée
Informacija par Eiropas Savienibu visas oficidlajas ES valodas ir pieejama portadla Europa
(european-union.europa.eu).

ES publikacijas

ES publikacijas varat apskatit vai pasutit vietné op.europa.eu/lv/publications. Vairakus bezmaksas
publikaciju eksemplarus varat sanemt, sazinoties ar Europe Direct vai tuvako dokumentacijas
centru (european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_lv).

ES tiesibu akti un ar tiem saistiti dokumenti

Ar visu ES juridisko informaciju, armT kop$s 1951. gada pienemtajiem ES tiesibu aktiem visas
oficialajas valodas, varat iepazities vietné EUR-Lex (eur-lex.europa.eu).

ES atvertie dati

Portala europa.eu ir piekluve atvértam datu kopam no ES iestadém, struktGram un agentdram.
Datus var bez maksas lejupieladét un izmantot tiklab komercialiem, ka nekomercialiem meérkiem.
Portala ir arT bagatiga piekluve datu kopam kas nakusas no Eiropas valstim.


https://europa.eu/european-union/contact_en
https://europa.eu/european-union/contact_en
file:///Users/darbs/VIAA/Eurydice%20dabaszinatnes%20skolas/european-union.europa.eu
https://op.europa.eu/lv/web/general-publications/publications
file:///Users/darbs/VIAA/Eurydice%20dabaszinatnes%20skolas/european-union.europa.eu/contact-eu/meet-us_lv
file:///Users/darbs/VIAA/Eurydice%20dabaszinatnes%20skolas/eur-lex.europa.eu
https://data.europa.eu/lv

Sasniegumu un motivacijas paaugstinasana matematikas un
dabaszinatnu apguve skolas

Eurydice zinojums

MUsu strauji mainigaja un uz tehnologijam orientétaja sabiedriba izglitibai matematika un dabaszinatnés
ir izSkirosa nozime, lai nodrosinatu, ka bérniem un jaunieSiem ir nepiecieSsamas prasmes, zinasanas un
domasanas veids, lai vini klGtu atbildigi un aktivi pilsoni. Neraugoties uz to, ka Eiropas lIzglitibas telpa tiek
likts uzsvars uz tadam pamatprasmem ka réekinpratiba un dabaszinatnu pratiba, to izglitojamo Tpatsvars, kuri
nesasniedz pamatprasmiju [imeni, joprojam ieverojami parsniedz noteikto maksimalo limeni — 15 %.

Saja zinojuma pétits, ko izglitibas iestades visa Eiropa dara, lai stiprinatu izglitojamo motivaciju, uzlabotu
sasniegumus un palidzetu tiem, kuri atpaliek matematika un dabaszinatnes. Taja apkopoti kvalitativie
Eurydice dati par valstu politiku un tiesibu aktiem 39 Eiropas izglitibas sistémas, ka ari kvantitativie dati, kas
ieguti vairakos izglitojamo novertésanas pétijumos. Rezultati uzsver, cik svarigi ir atvelet pietiekami daudz
macibu laika, savlaicigi sniegt macibu atbalstu, nodrosinat specializétu skolotaju apmacibu un sistematiski
uzraudzit izglitojamo sasniegumus. Ir sniegti daudzi piemeri par to, ka matematikas un dabaszinatnu macibu
programmas var veicinat pardomas un tikt saistitas ar izglitojamo dzivi.

Informacija galvena uzmaniba pievérsta pamatizglitibai un vidgjai izglitibai, un ta aptver visas Eurydice tikla
dalibvalstis (27 ES dalibvalstis un Albaniju, Bosniju un Hercegovinu Sveici, Islandi, Lihtensteinu, Melnkalni,
Ziemelmakedoniju, Norvegiju, Serbiju un Turciju).

Eurydice tikla uzdevums ir izprast un izskaidrot, ka ir organizétas un ka darbojas dazadas Eiropas izglitibas
sistémas. Tikls sniedz valstu izglitibas sistemu aprakstus, salidzinosus pétijumus par konkrétam témam,
raditajus un statistiku. Visas Eurydice publikacijas ir pieejamas bez maksas Eurydice timekla vietne vai drukata
veida péc pieprasijuma. Ar savu darbu Eurydice tiecas veicinat sapratni, sadarbibu, uzticesanos un mobilitati
Eiropas un starptautiska Tment. Tikls sastav no Eiropas valstis izvietotam valstu struktdrvienibam, un to
koordine Eiropas lzglitibas un kultlras izpildagentdra (EACEA).

Plasaku informaciju par Eurydice skatit:
https: £C. . ional-
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