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1. daja. Zinasanas un izpratne

Divdesmit pieci uzdevumi. Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Par katru pareizu atbildi — 1 punkts.
Kopa 25 punkti.

1. dalas uzdevumu atbildes
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2. dala. Prasmes
Pieci uzdevumi. Kopa 50 punktu.

I Punkti
Uzd. Kritérijs kopa
1.1.
Uzraksta likumsakaribu, kas pastav starp vienvértigo piesatinato spirtu sastavu un to virSanas temperatdru
vai starp vienvertigo piesatinato spirtu uzbavi un to virSanas temperataru, — 1 punkts.
1.2,
Uzraksta propan-2-ola struktarformulu vai saisinato struktdrformulu — 1 punkts.
1.3.
e Skaidrojums par etanola oksidéSanas procesu un iegiato vielu ietver apgalvojumu un pamatojumu,
kas demonstré, ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu, — 2 punkti.
e Skaidrojums par etanola oksidéSanas procesu un iegdto vielu ietver apgalvojumu un atbilstoSus
ticamus, bet nepilnigus pieradijumus vai nepilnigu pamatojumu — 1 punkts.
e Nav skaidrojuma vai skaidrojums ir nepareizs — 0 punktu.
1.4,
Pareizi uzraksta kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts.
1.5.
e Skaidrojums par vielu virS8anas temperattram ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas demonstrée, ka
un kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu, — 3 punkti.
e Skaidrojums par vielu virS8anas temperatiram ietver apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, bet
nepilntigus pieradijumus vai nepilnigu pamatojumu — 2 punkti.
e Skaidrojums par vielu virSanas temperatiram ietver apgalvojumu, bet nesatur pieradijumus un
pamatojumu vai pieradijumi un pamatojums ir kladains — 1 punkts.
e Nav skaidrojuma, vai skaidrojums ir nepareizs — 0 punktu.
1 1.6. 15
e Uzraksta jonu-elektronu bilances vienadojumu, kas apraksta dihromatjona reducéSanas procesu —
2 punkti.

o Jonu-elektronu bilances vienadojuma, kas apraksta dihromatjona reducé$anas procesu, ir viena
klada vai jonu-elektronu bilances vienadojuma vieta ir uzrakstits elektronu bilances vienadojums —

1 punkts.
e Vienadojuma ir divas vai vairakas kl|udas — 0 punktu.
1.7.
Pareizi uzraksta esterificeéSanas reakcijas vienadojumu — 1 punkts.
1.8.

o Uzraksta struktGrformulu ar iesp&jami sazarotaku oglekla atomu virkni karbonskabei, kas ir etikskabes
oktilestera izomérs — 2 punkti.

e Uzraksta karbonskabes saisinato struktirformulu ar sazarotu oglekla atomu virkni, kas pilniba neatbilst
uzdevuma nosacijumiem vai uzraksta estera (metil-, etil-) struktGrformulu, kas atbilst molekularai
formulai C, H, O,; karbonskabes atlikuma dala ir maksimali sazarota — 1 punkts.

o Struktarformuia pilniba neatbilst uzdevuma nosacijumam — 0 punktu.

1.9.
L]

Papildina parvértibu virkni ar vielu satsinatam struktarformulam — 2 punkti.

e Papildina parvértibu virkni, izmantojot vielu nosaukumus, vai papildina parvértibu virkni, izmantojot
vielu formulas (vienu vai vairakas), péc kuram nevar pateikt, kadai vielu klasei savienojums pieder, —
1 punkts.

e Viena vai vairakas struktdrformulas ir uzrakstitas ar k|idam, vai viena vai vairakas parveértibas virkné

nav realiz€jamas — 0 punktu.
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21.
Apvelk visus tris karboksilgrupu tdenraza atomus, kas citronskabes reakcija ar NaHCO, tiek aizvietoti ar
natrija joniem, — 1 punkts.

2.2.

e Skaidrojums par reakcijas norisi ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas demonstré, ka un kapéc
pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu, — 2 punkti.

e Skaidrojums parreakcijas norisiietver apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, bet nepilnigus pieradijumus
vai nepilnigu pamatojumu — 1 punkts.

¢ Nav skaidrojuma vai skaidrojums ir nepareizs — 0 punktu.

2.3.

e Uzraksta Kimiskas reakcijas vienadojumu citronskabes disociacijas pirmajai pakapei, atbilstoSi
Brensteda-Louri (protolitu) teorijai — 1 punkts.

e Uzraksta kimiskas formulas vienam no protolitu pariem — 1 punkits.

Kopa — 2 punkti.

2.4,

Papildina energijas diagrammu: ir attélota sisttmas iek3é&jas energijas krajuma izmainas C,H,O, un
NaHCO, reakcijas gaita — 1 punkts.

2.5,

e Aprékina C,H,O, vielas daudzumu — 1 punkts.

e Aprékina NaHCO, vielas daudzumu — 1 punkts.

e Aprékina CO, vielas daudzumu — 1 punkts.

e Aprékina CO, tilpumu (n.a.) — 1 punkts.

Kopa — 4 punkti.
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3.1.
Attélo SO, molekulas uzbavi ar Laisa struktiru — 1 punkts.

3.2.

e Skaidrojums par vielu polaritati ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas demonstré, ka un kapéc
pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu, — 3 punkti.

e Skaidrojums par vielu polaritati ietver apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, bet nepilnigus pieradijumus
vai nepilnigu pamatojumu — 2 punkti.

e Skaidrojums par vielu polaritati ietver apgalvojumu, bet nesatur pieradijumus un pamatojumu, vai
pieradijumi un pamatojums ir kladains — 1 punkts.

e Nav skaidrojuma vai skaidrojums ir nepareizs — 0 punktu.

3.3.
Aprékina kimiskas reakcijas standartentalpijas izmainu — 1 punkits.

3.4.

e Aprékina Kimiskas reakcijas standartententropijas izmainu — 1 punkits.

e Aprékina kKimiskas reakcijas brivas energijas izmainu 450 °C temperattra — 1 punkts.

3| e Secina par reakcijas patvaliguma iespéju, izmantojot aprékinato brivas (Gibsa) energijas skaitlisko 15
vértibu, — 1 punkts.

Kopa 3 punkti

3.5.

e Skaidrojums par reakcijas atrumu ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas demonstré, k& un kapéc
pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu, — 3 punkti.

e Skaidrojums par rekcijas atrumu ietver apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, bet nepilnigus
pieradijumus vai nepilnigu pamatojumu — 2 punkti.

e Skaidrojums ietver apgalvojumu, bet nesatur pieradijumus un pamatojumu, vai pieradijumi un
pamatojums ir kludains — 1 punkts.

¢ Nav skaidrojuma vai skaidrojums ir nepareizs — 0 punktu.

3.6.

e Aprékina FeS, masu — 1 punkts.

e Aprékina FeS, vielas daudzumu — 1 punkts.

e Péc stehiometriskas shémas nosaka H,SO, vielas daudzumu — 1 punkts.
e Aprékina H,SO, masu — 1 punkts.

Kopa 4 punkti.
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41.
Attélo nikela atoma elektronu konfiguraciju ar atoma kodola elektronapvalka uzbives elektronformulu —
1 punkts.

4.2.

e Skaidrojums par nikela augstako iesp&jamo oksidéSanas pakapi ietver apgalvojumu un pamatojumu,

kas demonstre, ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu — 3 punkti.

e Skaidrojums par nikela augstako iespéjamo oksidéSanas pakapi ietver apgalvojumu un atbilstoSus
ticamus, bet nepilnigus pieradijumus vai nepilnigu pamatojumu — 2 punkti.

e Skaidrojums par nikela augstako iespé€jamo oksidéSanas pakapi ietver apgalvojumu, bet nesatur
pieradijumus un pamatojumu, vai pieradijumi un pamatojums ir kladains — 1 punkts.

e Nav skaidrojuma vai skaidrojums ir nepareizs — 0 punktu.

4.3.
Sastada nikela(ll) sulfata kKimisko formulu — 1 punkts.

4.4,
Sastada kimisko reakciju molekularos vienadojumus, ka, izmantojot divus atSkirigus reakciju veidus, var
izdaltt metalisko nikeli no vielas. Par katru reakcijas vienadojumu — 1 punkts. Kopa — 2 punkti.

4.5.

e Formulé argumentu un pretargumentu — katrs apgalvojums atbilst analiz€jamajam tematam un
pamatots ar vairakiem preciziem, atbilstoSiem pieradijumiem — 3 punkti.

e Formulé argumentu un pretargumentu. Katrs apgalvojums atbilst analizE€jamajam tematam un
pamatots ar vienu precizu pieradijumu — 2 punkti.

e Formulé argumentu vai pretargumentu, kas atbilst analiz€jamajam tematam un pamatots ar vienu
precizu pieradijumu vai vairakiem visparigiem pieradijumiem — 1 punkts.

e Nav argumentu un pretargumentu vai argumentacija nebalstas uz tabula doto informaciju — 0 punktu.
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3. dala. Komplekss pétijjums
Divi uzdevumi. Kopa 25 punkti.
Uzd. Kritarijs Fl’(”“k_t'
opa

1.1.

e lzvélas elektrolitu Skidumus BaSO, iegiSanai un sastada kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts.

e lzvélas elektrolitu skidumus BaSO, iegisanai, bet kimiskas reakcijas vienadojums sastadits nepareizi,
vai kada no izejvielam BaSO, ieglsanai nav elektrolits — 0 punktu.

1.2.

1. variants

Skoléns izvélas salu ddens Skidumus.

e Aprékina BaSO, vielas daudzumu — 1 punkts.

o Nosaka izejvielu vielas daudzumu un aprékina abu izejvielu masu. Par katru aprékinatu izejvielas
masu — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

2. variants

Skoléns izvélgjas sals tdens skidumu un sérskabes Skidumu (98 % vai 96 %)

e Aprékina BaSO, vielas daudzumu — 1 punkts.

e Apréekina abu izejvielu masu — 1 punkts.

e Apraksta ar formulam vai vardiski, ka var aprékinat sérskabes skiduma masu vai tilpumu — 1 punkts.

3. variants

Skoléns pienem ka izmanto elektrolitu Skidumus ar zind@mu molaro koncentraciju.

e Aprékina BaSO, vielas daudzumu — 1 punkts.

e Pienem, kadas ir abu izejvielu Skidumu molaras koncentracijas un aprékina abu izejvielu Skidumu
tilpumu. Par katru aprékinatu izejvielas skiduma tilpumu — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

1. Aprékini nav veikti vai ir veikti kladaini — O punktu. 10

1.3.

e Izvélas un papildina eksperimentam nepiecieSamo vielu, laboratorijas trauku un piederumu,
sarakstu — 2 punkti.

e Nepilnigi papildina eksperimentam nepiecieSamo vielu, laboratorijas trauku un piederumu,
sarakstu — 1 punkts.

e Nav papildinats eksperimentam nepiecieSamo vielu, laboratorijas trauku un piederumu saraksts vai
trikst kads nozimigs trauks eksperimenta veikSanai — O punktu.

1.4.

e Plano logisku atkartojamu pétijuma darba gaitu pa soliem, paredzot dro$ibas noteikumus, iek|aujot
izveélétas vielas, laboratorijas traukus un piederumus. Darba gaita uzrakstita, pareizi izmantojot
zinatnisku terminologiju — 4 punkti.

e Plano logisku, atkartojamu pétijjuma darba gaitu pa soliem, ieklaujot izvélétas vielas, laboratorijas
traukus un piederumus, bet darba gaitas apraksts ir nepilnigs (trikst viens darba gaitas solis vai
tas aprakstits nepilnigi, pieméram, nav ieklauts solis par darba droSibas noteikumu ievéroSanu, vai
apraksta nav ieklauti kadi izvelétie laboratorijas trauki). Darba gaita uzrakstita, pareizi izmantojot
zinatniskos terminus, — 3 punkti.

Darba gaita saplanota visparigi, ta nav atkartojama, trukst kads darba gaitas solis — 2 punkti.
Darba gaita izklastita haotiski, bet ir aprakstiti galvenie darba gaitas soli, vai viens darba gaitas solis
aprakstits precizi, bet tas nelauj ieglt droSus un ticamus datus — 1 punkits.

e Darba gaita nav planota, vai izklastita darba gaita ir kladaina — 0 punktu.
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21.

e lzveido tabulu titréSanas datu registréSanai, norada fizikalo lielumu nosaukumu vai apziméjumu un
meérvienibas. Registré pétijuma iegatos titréSanas datus, ievérojot mértrauku un mérierices precizitati,
ka arT fiksétos lielumus — 2 punkti.

e Nepilnigi izveido tabulu titré$anas datu registrésanai, tabula trikst kads no fiksétajiem lielumiem vai
nepilnigi registréti pétljuma iegdtie titréSanas dati — 1 punkts.

e Neregistré eksperimenta datus, vai pielautas vairakas neprecizitates, veidojot datu registréSanas
tabulu un registréjot datus, — 0 punktu.

Aprékina titréSanai patéréto vidéjo HCI Skiduma tilpumu un HCI vielas daudzumu — 1 punkts.
Apréekina Na,CO, vielas daudzumu 10 mL parauga — 1 punkts.

Apréekina Na,CO, vielas daudzumu un masu 100 mL mérkolba — 1 punkts.

Aprékina H,O masu un vielas daudzumu kristalhidrata — 1 punkts.

e Aprékina Na,CO,un H,O vielas daudzuma attiecibu un kristalhidrata kimisko formulu — 1 punkts.
Kopa — 5 punkti.

e 0o 0 0o

Par pareizu un vértéjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots, pareizi
noforméts (mérvienibas, fizikalo lielumu apziméjumi) uzdevuma atrisinajums neatkarigi no risinasanas
panémiena.

2.3.

e Analizé pétijuma iegutos titréSanas datus, ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas vertibas, aprakstot
pétijuma datus (t. sk. identificéjot klidainus titréSanas datus), apraksta izmantoto analizes metodi
datu iegtsanai, pareizi lietojot zinatnisko terminologiju. Salidzina iegito rezultatu ar teksta doto
informaciju — 3 punkti.

2. e Nepilnigi analizé pétijuma iegitos datus, pielaujot neprecizitates, apraksta pétijjuma datus un 15
izmantoto analizes metodi datu iegts$anai, pareizi lietojot zinatnisko terminologiju, — 2 punkti.

e Analizé pétijuma iegltos datus, pielaujot batisku klGdu (pieméram, nesaskata, ka viens no titréSanas
rezultatiem ir klddains), nav analizéta metodes piemérotiba datu iegiGSanai, nepilnigi vai nepareizi
lieto zinatnisko terminologiju — 1 punkts.

e Eksperimenta dati nav analizéti vai ir analizéti k|Gdaini — 0 punktu.

e lzvérté eksperimentu (izvéléto mérieriCu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobezojumus),
datu ticamibu un precizitati, iesp&jamos k|idu avotus un piedava realus, konkrétus eksperimenta
uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem un ierobezojumiem — 2 punkti.

e Nepilnigi izvérté eksperimentu, pielauj neprecizitates, aprakstot eksperimenta trikumus un
ierobezojumus. lerosina nebatiskus eksperimenta uzlabojumus, kas neietekmé iegito datu ticamibu
un precizitati. lerosina nerealizéjamus eksperimenta uzlabojumus — 1 punkts.

e Nav veikta eksperimenta izveértéSana, nav ieteikti nepiecieSamie uzlabojumi vai izvértéSana veikta
kladaini — 0 punktu.

e Pilnigi apraksta ideju, ka iesp&jams gravimetriski noteikt kristalhidrata formulu. Aprakstita ideja ir
realizéjama. Apraksta veicamos aprékinus, ka, izmantojot iegltos datus, noteikt kristalhidrata
formulu — 3 punkti.

e Nepilnigi apraksta panémienu, ka gravimetriski noteikt kristalhidrata formulu, vai pilnigi apraksta
panémienu kristalhidrata formulas noteikSanai, bet nav aprakstits, ka tiks izmantoti iegltie dati
kristalhidrata formulas noteik§anai — 2 punkti.

Aprakstits tikai viens no soliem, kas javeic, lai gravimetriski noteikt kristalhidrata formulu, — 1 punkts.
Nav aprakstits, k& gravimetriski noteikt kristalhidrata formulu, vai aprakstita ideja ir klidaina —
0 punktu.
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