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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS B I OAL

Uzdevumu lapa, 1. dala. Zinasanas un izpratne
lepazisties ar noradijumiem!
Uzdevumu lapa un 1. dalas atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
Pirma diena
1. Zinasanas un izpratne 25 25 60
2. Prasmes 5 50 120
Otra diena
3. Komplekss pétijums 2 25 180

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tums3i zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vértéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedaléds eksamena nodroSinaSana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!

1. uzdevums
Kura atbildé pareizi nosauktas attéla noradito Stnas organoidu funkcijas?

A X — oglhidratu sintéze; Q — lipidu sintéze X

B Y — ATP sintéze; Q — olbaltumvielu sintéze

C X - ATP sintéze; W — olbaltumvielu sintéze Y

D Y — oglhidratu sintéze; W — ribosomu sastavdalu sintéze w
2. uzdevums Q

Mikropreparata attéla redzams gundegas saknes Skérsgriezums.

Kura atbildé pareizi noraditas ar Z un X atziméto audu funkcijas?
A Z — Udens transports; X — rezerves vielu uzkrasana
B Z — Gdens transports; X — fotosintéze
C Z - glikozes transports; X — fotosintéze
D Z — glikozes transports; X — rezerves vielu uzkrasana

3. uzdevums
Attéla ir redzama viena un ta pati Stna, kura notiek vielas Z parvietoSanas caur Sdnas plazmatisko
membranu.

5 Sanas arpuse

Membrana
@)

@

_

Laiks

Sanas iek$puse

Kura procesa rezultata viela Z parvietojas?
A endocitozes
B eksocitozes
C pinocitozes

D fagocitozes
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4. uzdevums

Fotosintézes procesam iz8kir gaismas un tumsas fazes.
Izmanto biologijas datu bukleta 6. zimé&jumu!

Kura atbildé pareizi noraditas norises katra fazé?

Gaismas faze Tumsas faze
A izdalas oglekla dioksids izdalas skabeklis
B nepiecieSams tudens NAD piesaista H,
C notiek stroma notiek grana
D energiju nodroSina gaisma  energiju nodroSina ATP molekulas

5. uzdevums

Kuri apgalvojumi par tRNS darbibu olbaltumvielas translacijas procesa ir Aminoskabe
patiesi?

1. tRNS Tslaicigi piesaistas pie mRNS ar ddenraza saiSu starpniecibu.
2. Nukleotidu seciba tRNS molekula ir tada pati ka nukleotidu seciba mRNS. C Q

3. tRNS nodroSina nukleotidu secibai mRNS atbilstoSu aminoskabju secibu
olbaltumviela.

A 1.un 3.
B 2.un 3.

C1.un 2.
u mrRN GUC
D tikai 3. CAG

tRNS

6. uzdevums }
Attela redzams saknes Skérsgriezuma fragments. Udens saknés nonak osmozes cela — Gdens molekulas
parvietojas uz turieni, kur augstaka salu koncentracija.

Kura atbildé pareizi noraditas salu koncentracijas atskiribas, lai notiktu tdens parvietoSanas saknés?
A1>2
B2>3
C1<2
D3<2
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7. uzdevums
Attéla redzama iekarta digstoSu miezu séklu elpoSanas pétisanai.

Eksperimenta Péc4 Eksperimenta Péc4
- . sakuma stundam sakuma stundam
Digstspéju _ .
. Digstosas
zaudéjusas seklas N\
séklas \

Stikla
kolba

Vates
aizbaznis

Termometrs:

Ko pierada eksperimenta rezultati?
A séklas elpoSanas procesa izdala CO,
B séklas elpojot atbrivo energiju
C séklu elpoSanai ir nepiecieSama glikoze
D séklas elpojot uznem skabekli

8. uzdevums
Asinsrites shéma cilvéka organisma.

PlauSas

L I arae L

— Nieres ————————

Caur kuru asinsvadu virzas asinis, lai tas nonaktu no vietas X lidz vietai Y?
A aknu artériju
B aknu vartu vénu
C plau$u artériju
D nieru vénu
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9. uzdevums
Shémas paradritas patogénu grupas (1, 2 un 3) un dazadu patogénu transmisijas celi (X, Z, Y un W).

1 2 X z
Baktérija  Zooprotists Piesarnots uzturs Piesarnots ddens
N AN S
Patogéns Transmisijas cel$
| /
Viruss Klepojot No inficéta cilvéka caur brici
3 Y W

Tuberkuloze ir infekcioza saslimSana, kuru arsté ar antibiotikam.
Kada ir tuberkulozes patogéna grupa un tas transmisijas ce|$?

A1unyY
B2unZ
C1unX
D3unW

10. uzdevums

Attéla redzama nieres artérija A, nieres véna B un urinvads C.
Kur veselam cilvékam atrodas glikoze un urinviela?

A glikoze — tikai A; urinviela — tikai C

B glikoze — A un C; urinviela—Aun C
C glikoze — A un B; urinviela—Aun C
D glikoze — A un B; urinviela — tikai C

11. uzdevums
Attela redzama pelu apmatojuma krasas iedzim3ana.
Kura pele ir heterozigotiska péc apmatojuma krasas?

A B C D
Matite Tévins | Matite Tévins
Gimene Q

/

Gimene R

Y

| S
et
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12. uzdevums

Attélos paraditas hromosomas no divam atSkirigadm, bet radniecigam augu sugam. Salidzini abu augu
sugu hromosomas!

il bl il

Pirmas augu sugas hromosomas Otras augu sugas hromosomas

Ka sauc paradibu, kas raksturiga otrajai augu sugai salidzinajuma ar pirmo?
A diploidija B triploidija C polisomija D poliplotdija

13. uzdevums

Cilvékam ausu lipinas — nepieaugusas auss lipinas un pieaugusas auss lipinas — veidoSanos nosaka viena
géna aléles. Ciltskoka paradita pieaugusas auss lipinas iedzim$ana kada dzimta. Ciltskoka iekrasoti tie
dzimtas locekli, kuriem ir pieaugusi auss lipina, kas ir autosomala recesiva pazime.

Kadi genotipi iespéjami lll paaudzes pécnacéjiem 1, 2 un 37?
A 50 % Aa un 50 % aa
B 75 % Aa un 25 % aa
C 100 % Aa
D 100 % aa

14. uzdevums
Kads ir hromosomu komplekts cilvéka meitStna péc mitozes?

A4n
B 3n
C 2n
Dn
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15. uzdevums
Apliko shematisko attélu, kura paradita oglek|a aprite daba!

Oglekla dioksTds
atmosféra
Organiskas vielas Organiskas
dvaniekos vielas augos ;

Kura atbildé pareizi noradits oglekla aprites process?
A 1 — fotosintéze
B 2 — elpoSana
C 3 —elpoSana
D 4 — elpoSana

16. uzdevums

Daudziem koralliem ir ko$a krasa, kuru tiem pieskir starpSinu viela dzivojosas alges. Alges dal&ji nodrosina
korallus ar organiskam vielam, jo koralli pasi nesp€j sakert pietieckami daudz sikbatpu. Korallu kolonija
ir al|gém dross patvérums, turklat korallu izdalitie slapekli saturosie vielmainas galaprodukti veicina algu

augSanu.
Kur$ jédziens pareizi raksturo korallu un algu mijiedarbibu?

A komensalisms B parazitisms C neitralisms D mutualisms

17. uzdevums
Attéla redzama vielu plisma ekosisteéma. Apli apzimé trofiskos limenus.

Organisko vielu
plisma

_ . _ Oglskabas
gazes plisma

Kurs aplis apzimé zalédajus?

A B C D
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18. uzdevums

Divu sugu dzivnieki ir sastopami viena meza un plavas teritorija. Pavasari un vasara to parstavji barojas ar
vienadu augu baribu. Tomér rudent un ziema sugas A parstavji éd riekstus meza, bet sugas B dzivnieki éd
saknes plava.
Ar abam sugam barojas viens un tas pats pléséjs. Pleséjs vairak medi sugu B, bet tas ipatnu skaits
atjaunojas atrak, jo tiem ir lielaka dzimstiba.
Ko var secinat par $im divam dzivnieku sugam?

1. letilpst viena biocenoze.

2. Apdzivo atskirigus biotopus.

3. lenem atskirigas ekologiskas nisas.

4. Atrodas atskirigos trofiskajos ITmenos.

A1.un3.
B 2.un 3.
C3.un4.
D2.un4.

19. uzdevums
Kurs ir Latvijas teritorija sastopama laca sistematiskas piederibas pamattaksons?

A Ursidae B Ursus C Ursus arctos D Ursus arctos arctos

20. uzdevums
Attéla dots posmkaju filogenétiskais koks.

1 [ T B
Insects Crustaceans |

Myriapoda

Crustacea | Chelicerata Trilobites
|

T
Mandibulata
|
T
ARTHROPODA

Kura posmkaju grupa ir evolucionari visjaunaka?
A Trilobites
B Myriapoda
C Crustaceans
D Insects
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21. uzdevums

Salidzini divu koku sugu — majas abeles (Malus domestica) un parastas egles (Picea abies) pazimes!
Izmanto biologijas datu bukleta 2. attélu! Kuras pazimes abam augu sugam ir kopigas?
. Augi bez vadaudiem

. Augi ar vadaudiem

. Séklas nobriest auglos
. Séklas attistas Ciekuros
. Vairojas ar sporam

. Vairojas ar seklam

A1.un6.
B 3.un 5.
C1.un4.
D 2.un6.

O WN =

22. uzdevums

Par organismu grupu evolucionaro izcelSanos var spriest péc fosiliju vecuma.
Kura seciba raksturo fosiliju veidoSanos no organismiem, sakot no senakiem?

A posmkaji, zalalges, ziditaji, sauszemes ziedaugi
B zalalges, posmkaji, sauszemes augi, ziditaji
C posmkaji, zid1taji, zalalges, sauszemes ziedaugi
D zalalges, posmkaiji, ziditaji, sauszemes augi

23. uzdevums
Attela ir redzama baktérijas Sina, kas tiks izmantota cilvéka rekombinéta insulina sintéze.
Baktérijas Stina

/

Baktérijas
DNS

Kas tiks ievietots vieta Q?

A vesela cilvéka aizkunga dziedzera $0nu insulina géns
B vesela cilvéka aizkunga dziedzera $nas
C citas baktérijas géns

D vesela cilvéka insulina molekula
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24. uzdevums
Neliela skola veica Cetrus ménesus ilgu pétijumu par dazadu roku tiriSanas metozu ietekmi uz veselibu.
Pirmos divus méneSus puse skolénu lietoja pretmikrobu gelu roku dezinfekcijai, bet otra puse izmantoja
ziepes un tdeni regularai roku higiénai. PEc tam skoléni pédéjos ménesSus nomainija roku tiriSanas metodes.
Skoléniem pétijuma laika netika konstatéti saslim$anas gadijumi.
Kurs secinajums atbilst situacijas aprakstam?

A statistiski ticamu datu ieguvei pétijums jaturpina vél 2 ménesus

B roku mazgasana ar ddeni labak pasarga no saslim$anas neka dezinfekcijas l1dzek|a lietoSana

C dezinfekcijas Iidzekla lietoSana dalai skolénu izraisija alergiju rokam

D gan roku mazgasana ar ddeni, gan definfekcijas ldzek|u lietoSana vienlidz labi pasarga no

saslimSanas

25. uzdevums
Fenilketondrija ir autosomali recesiva slimiba, ko izraisa izmainas iedzimtibas materiala, kurs kodé enzima
PAH sintezi.

DNS sekvence, kura kodé PAH CIA|G|T|T|C|G|C|T|A|C|G

DNS sekvence, kura kodé nefunkcionéjosu PAH CIA|G|T|T|C|C|C|T|A|C|G

Salidzini abas dotas DNS sekvences, sameklé mutaciju, kas izraisa nefunkciongjosa enzima PAH sintézi
un nosaki tas veidu!

A hromosomu mutacija, jo izveidoti vairaki nukleotidu C atkartojumi
B génu jeb punktveida mutacija, jo nomainita nukleotidu seciba
C genoma mutacija — izmaintts hromosomu skaits

D generativa mutacija, jo notiek gametas

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS B I OAL

Darba lapa, 2. dala. Prasmes

Otras dalas darba lapa tam paredzétaja vietd raksti uzdevumu risingjumus, ietverot taja
paskaidrojosus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!
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1. uzdevums (10 punkti)
Tabula doti asins plazma esoso vielu references intervali.

Vielas un joni References intervals
Adrenalins 10-100 ng/dm?
Fibrinogéns 1,7-4,0 g/dm?

Glikoze 700-1000 mg/dm?
Hidrogénkarbonata joni |1,1-1,4 g/dm3
Insulins 0,33-0,40 pg/dm?
Pienskabe 50-200 mg/dm?
Urinviela 70-200 mg/dm3

1.1. (2 punkti) 1zvélies vienu vielu, kuras koncentraciju asins plazma ietekmé fiziska slodze vai stress!
Pamato, kapéc veselam cilveékam fiziskas slodzes vai stresa ietekmé mainas (palielinas/samazinas)
izvéletas vielas koncentracija asins plazma!

1.2. (2 punkti) Pirms pusdienam glikozes koncentracija skoléna asints bija 700 mg/dm?, bet péc pusdienam
ta ir 1200 mg/dm?3. Pamato, kapéc ir notikusas Sadas izmainas!

Apliko shému, kura paradtita dala no liela asinsrites loka!

Sirds

y

B [Aizkunga| A

A

A

dziedzeris
E C
- Aknas ¢
D
1 :
Tieva Fo
A zarna i

H Virsnieru G
dziedzeris

A
A

A

Nieres
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1.3. (2 punkti) lzvélies vienu no tabula dotajam vielam un no shémas izvélies vienu organu! Salidzini
izveéletas vielas koncentracijas izmainas asinsvada pirms un péc izvéléta organa, uzrakstot atbilstosa
asinsvada burtus no shémas! Pamato, kapéc mainas izvelétas vielas koncentracija asins plazmal

Lielako dalu oglekla dioksida transporté nevis eritrociti, bet asins plazma. Oglekla dioksids palielina
hidrogénkarbonata jonu koncentraciju asins plazma. Izvélies vienu no asinsrites shéma paraditajiem
organiem, kura kapilaros mainas hidrogénkarbonata jonu koncentracija!

1.4. (2 punkti) Uzraksti, kd un kdpéc mainas hidrogénkarbonata jonu koncentracija, salidzinot to asinsvada
pirms un péc attieciga organa!

Asins recéSanas reakcijas ir iesaistitas vielas, kuras sauc par asins recéSanas faktoriem. Tas ir trombocitos
eso8as vielas, ka arT asins plazmas olbaltumvielas — protrombins un fibrinogéns, kuras tiek sintezétas

aknas. Lai diagnosticétu asinsreces traucéjumu célonus, veicot asins analizes, nosaka protrombina
laiku — laiku, I1dz izveidojas receklis.

Shéma attélota asins recédanas reakciju pécteciba un asins recéSanas faktoru savstarpéja saistiba.
Tromboplastinogens —— > Tromboplastins

v

Protrombins —— — s Trombins
Ca? .
W \ o
Fibrinogens ————» Fibrins
K vitamins

1.5. (2 punkti) Pacientam asins analizés ir konstatéts palielinats protrombina laiks. |zmantojot doto
informaciju un shému, pamato divus célonus, kuri to var izraisit!
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2. uzdevums (10 punkti)

ledzimtas slimibas — sirpjveida anémijas slimniekiem hemoglobina (Hb) molekulas veido pusméness
formas eritrocitus. Tabula dotas vesela cilvéka (HbA) un sirpjveida anémijas slimnieka (HbS) hemoglobina
fragmenta veidojoSas aminoskabju virknes.

2.1. (2 punkti) Atrodi datu bukleta RNS kodu tabulu! Uzraksti mRNS un DNS fragmentus, kuri kodé vesela
cilvéka hemoglobinu, izvéloties pirmo nukleotidu secibu no tabulas!

Pasvitro DNS tripletu slima cilvéka DNS, kura ir notikusi mutacija!

HbA -Thr-Pro - Glu - Glu - Arg -
mMRNS

DNS

HbS - Thr-Pro - Val - Glu - Arg -
mMRNS ACA CCC GUA GAA CGG

DNS TGT GGG CAT CTT GCG

2.2. (2 punkti) Ar konkréta tripleta pieméru paradi, ka viena nukleotida nomaina ietekmé vai neietekmeée
aminoskabi hemoglobina molekula!

Sirpjveida anémija ir iedzimstoSa autosomali recesiva slimiba.

Attéla redzami vienas gimenes DNS analizu rezultati. Abi vecaki ir veseli, bet DNS analizes uzrada, ka
vini abi ir sirpjveida anémijas géna aléles nésataji. Viniem ir divi veseli bérni, un ir gaidams treSais. Lai
prognozétu tre$a bérna veselibu, no augla apvalka ir panemts Slnu paraugs, lai veiktu embrija DNS
analizes.

Tabula. DNS analiZu rezultati gela elektroforéze

3. bérna

Mate Téevs 1. bérns 2. bérns ..
embrijs

2.3. (3 punkti) Paradi pazimes iedzim$anas gaitu gimené, apziméjot dominanto aléli ar A un recesivo —
ar a! Pamato gimenes locek|u genotipus un fenotipus ar DNS analizu gela elektroforézes rezultatiem!
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Attéla redzams ciltskoks, kura paradita sirpjveida anémijas iedzim$ana kada cita dzimta.

v

2.4. (1 punkts) Uzraksti noradito gimenes locek|u genotipus!

S,, ja zinams, ka $is sievietes dzimta neviens nav slimojis ar sirpjveida anémiju, —

S,unV, -

2.5. (2 punkti) Prognoze, kada ir varbitiba, ka IV paaudzes dzimtas locekl]i bis slimi ar sirpjveida anémiju,
ja zinams, ka V, dzimta neviens nav slimojis ar sirpjveida anémiju un V, atzara neviens nav mantojis
sirpjveida anémijas recesivo aléli!
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3. uzdevums (10 punkti)

Kanada 20. gs. beigas tika izstradata genétiski modificétu lasu iegiSanas tehnologija. ModificéSanas
procesa ladu Sunas ir ieguvuSas sugai neraksturigu génu, kas nosaka aug3anas hormona veidoSanos
lielakas koncentracijas neka savvalas lasiem. Izmantojot $o tehnologiju, iegast ladus, kuri izaug ievérojami
atrak neka savvala, un tas zivju audzetajiem ir ekonomiski izdevigi.

Apliko attélu, kura paradita laSu genétiskas modificéSanas gaita!

3 4
9 © /g
B2 — mﬂ® /i
Baktérijas -
{ i 8

7 Lasa ikri Atlantijas lasa ikri

Genétiski modificéts lasis

3.1. (4 punkti) Aizpildi tabulu par lasu genétiskas modificeSanas posmiem!
Posmi Genétiskas modificéSanas posmu darbibas skaidrojums
1.

2. DNS fragmenta ievietoSana plazmida
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Apliko attélu, kura paradita genétiski modificétu un savvalas lasu augsana!

Masa, kg
7
6 D A EZana
DzimumnobrieSana Sawvalas la§i ..o
5_
Tirdzniecibai
i .
atbilstoSs izmérs 5
37 Genétiski .
24 modificéti lasi —*, .~ <&— Savvalas lasi
1 ] P
ceszonerer’T7 T
0 1 2 4

Vecums, gadi

3.2. (2 punkti) Izmantojot grafika doto informaciju, raksturo genétiski modificétu un savvalas lasu augSanas

atSkiribas un to ekonomisko nozimi!

Genétiski modificétie lasi spéj vairoties tapat ka savvalas lasi. Zivju audzétavas Kanada, kur tiek audzéti
genétiski modificétie lasi, tiek ievéroti |oti stingri karantinas principi, lai lasi nenonaktu savvala.
3.3. (2 punkti) Izmantojot grafikd doto informaciju, pamato, kadu risku biologiskajai daudzveidibai varétu

radit genétiski modificéto lasu izplati$anas savvala!

Zivju audzétavas atseviski tiek audzéti genétiski modificéti lasi, no kuriem tiek iegltas ol$tGnas (neapaug|oti
ikri) un spermatozoidi pavairo$anai, un atseviski laSu mazuli, kas paredzeéti tirdzniecibai. Lai iegGtu
laSu mazulus, kurus audzét tirdzniecibai, olSunas pirms apaugloSanas tiek paklautas augsta spiediena
iedarbibai. Spiediena iedarbiba “aptur” mejozi un péc apaugloSanas veidotos triploidi Tpatni, kuriem

neveidotos dzimumorgani un tie nespétu vairoties.

3.4. (2 punkti) 1zvérté metodes efektivitati genétiski modificéto lasu izplatiS8anas riska novérs§anai! Pamato

savu viedokli!
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4. uzdevums (10 punkti)

Attela shematiski paradits vienas biocenozes baroSanas tikls un dots $1s biocenozes dzivnieku noteicéjs.

AR /N

| 0

\Jm( &)

N

,:F.}

I".' | J@
[
e -

Dzivnieku noteicéjs

Sola nr. Pazime

Nakamais solis

Dzivnieka
nosaukums
’ 1.1. | Kermenis nav posmots, pieder hordainu tipam 5.
1.2. | Kermenis ir posmots, pieder posmkaju tipam 2.
5 2.1. | Kermenim ir galvkratis un posmots véders Ciklops
2.2. | Kermenim ir galva, kratis, véders un seSas posmotas kajas | 3.
3 3.1. | Sparni labi attistiti, sedz krdtis un véderu 4.
3.2. | Sparni maz attistiti, sedz tikai krdSu nodalijumu Spares kapurs
4 4.1. |Veéders uzskatami plataks par kratim un galvu Airvabole
4.2. |Véders aptuveni vienada platuma ar kratim un galvu Mugurpelde
5.1. | Nav krGSu un muguras spuras Abinieka kapurs
5. 5.2. | Muguras spuras, divas Asaris
5.3. | Muguras spuras, tris Stagars
4.1. (3 punkti) Uzraksti 2., 6. un 7. dzivnieka noteikSanas gaitu pa soliem, izmantojot noteicéeju!
Dzivnieka Sola numuri Dzivnieka
nr. nosaukums
2.
6.
7.
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4.2. (2 punkti) Udenstilpes piesarnojuma rezultata iet boja abinieku kapuri (attéla — 5.)! Kurus organismus
biocenozé ietekmé abinieku kapuru bojaeja, un k& mainas vinu Tpatsvars?

Grafika paraditas hlorofila koncentracijas un okeana ddens temperatiras izmainas pa gadiem salidzinajuma
ar normu (vértiba — 0).

Hlorofila Temperatiras
koncentracijas izmainas
izmainas | salidzinajuma
salidzinajuma ar Hlorofila koncentracija | ar normu, °C
normu, mg/m?® 0,11 0,2
0 -0
_0 1_ B _012
Temperatiras izmaina .

T T T T T T

T T T
2000. 2005. gadi

4.3. (2 punkti) Kada likumsakariba pastav starp ddens virsmas temperatiras izmainam un hlorofila
koncentracijas izmainam? Pamato ar datiem no grafika!l

4.4. (3 punkti) 1zmantojot grafika attéloto informaciju un doto biocenozes baro$anas tikla shematisko
attélu, prognoze, ka mainisies zivju biomasa, ja globalas sasilSanas rezultata palielinasies okeana tdens
temperatira! Pamato savu prognozi!
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5. uzdevums (10 punkti)
Zirnu laputis Acyrtopsiphon pisum ir siki kukaini, kuri barojas ar augu sulu.
Attéla ir redzams zirpu laputu dzives cikls. Gada siltaja perioda laputis vairojas partenogenétiski — no
neapauglotam olam, un tam ir vairakas paaudzes. Tapéc dazados gadalaikos laputim sastopami Tpatni ar
atSkirigu genotipu.
Apziméjumi: A — vienkarSais (haploidais) autosomu komplekts

AA — divkarsais (diploidais) autosomu komplekts

X — sieviska dzimumhromosoma

0 — sieviSkas dzimumhromosomas neesamiba

2. paaudze

1. paaudze AAXX W (AAxXx 3. paaudze

. - Q
Pavasaris,

~=--.___vasara

AAXX 4. paaudze

AO gameta
izzad

5.1. (2 punkti) Aizpildi tabulu, izmantojot informaciju no attéla un teksta!

Ipatna
apzimeéjums | Genotips Dzimums Skaidrojums par piederibu dzimumam
shéema

P

Q

5.2. (3 punkti) Ka atSkiras laputu vairoSanas pavasari-vasara un rudent, un kada ir katra vairoSanas veida
priekSrociba?
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5.3. (2 punkti) Pamato, kura vairo$anas veida gadijuma bas lielaka sugas genétiska daudzveidibal

Zirmu laputis ir vieniga zinama dzivnieku suga, kas sintezé citiem organismiem raksturigas vielas —
karotinotdus. Zinatnieki uzskata, ka géns, kur$ ir atbildigs par $o vielu sintézi, evollcijas gaita tika iegats
génu parneses cela no citiem organismiem, kuri dzivoja uz augiem. Tabula redzama seSu organismu
aminoskabju fragmentu secibas salidzinajums karotinoidu molekulas. Aminoskabes apzimeétas ar burtiem.

Organisms Aminoskabju fragmentu secibas salidzinajums
Laputs Acyrthosiphon GGTAAAARLS KNSYNGGRCS DOGPSL--YL
Séne Ustilago GGTALAARLG KNSFGGGRCS DOGPSL--YL
Séne Gibberella GGVSTAARLA KNDFTGGRCS DOGPSL--LL
Baktérija Staphylococcus TGLAAAARIA KNNNVGGRMN DMGPTI--VM
Baktérija Pantoea GGLALAIRLO OHDKPGGRAY DAGPTV--IT
Augs Arabidopsis NGLTAAAYLA RRHVIGGAAV SRCSYLOGLL

5.4. (2 punkti) Salidzini doto aminoskabju secibas un uzraksti divus organismus, no kuriem, visticamak,

(Informacijas avots: Nancy A. Moran, Yale University, 2010)

evolUcijas gaita ziru laputis ieguva par karotinoidu sintézi atbildigos génus! Pamato savu spriedumu ar

doto informaciju no tabulas!

5.5. (1 punkts) Karotinoidi ir pigmenti, kuri pieSkir organismiem oranzi sarkanigu nokrasu. Kadas
priekSrocibas evoldcijas gaita ieguvusas laputis, kuras spéj sintezét karotinotdus?

2. dalas beigas

e B B B R AN R HE B SGNE

BB D K AN ORHE B S

OB DB K N ORHE B SGR

OB DB H N RCHE B SR

FAECIR R AN O

VISC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050

302



Eksamens biologija (augstakais lTmenis) 2. dala 2024 12

R R H L W R AN RHE ISR R IO W RN RHE F SRR K W B W R NDRHE F IS R K RO W K AIDRHE ISR K K E DB N AR

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050

NXT 302



Eksamens biologija (augstakais lTmenis) Uzdevumu lapa 2024 1
HHEREDE R ANADXH IR R TR ZANADKA TR E R EFLERXANNDKH I Z XL ZTNDE XNDXLHIBXERZ TN E X ALK

3. dala. Komplekss pétijums

UZDEVUMU LAPA

1. uzdevums
PlanoSana. Enzima pektinazes iedarbiba uz augu Sanapvalkiem

Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumus darba lapa!

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru — enzimu lidzdalibu. Katram enzimam ir specifiskas
funkcijas.

Augu Sanu Stnapvalka atrodas polisaharids protopektins, kurs veicina Sanapvalku izturibu pret mehanisku
iedarbibu. Augliem, ogam un darzeniem nogatavojoties, enzims pektinaze protopektinu pakapeniski
hidrolizé pektina, tadejadi padarot planakus Stnapvalkus un samazinot to stingribu.

pektinaze

Protopektins » pektins

Tas padara auglus, ogas un darzenus mikstakus un vieglak saspieZzamus. Pektinazi izmanto komerciali,
lai paatrinatu auglu Sanapvalku sadaliS8anos, lai efektivak iegitu vairdk sulas, samazinot izmaksas un
atkritumus.

Gan pektinazes, gan citu enzimu katalizéto reakciju aktivitate ir atkariga no reakcijas vides temperataras,
vides pH, substrata koncentracijas, enzima koncentracijas. Pektinazes aktivitati var novértét péc iegatas
auglu sulas tilpuma.

leteikumi
1. Sulas iegusanai paredzéetos abolus ieteicams sasmalcinat gabalinos, kuru izmérs ir
5mm x5 mm x5 mm.
2. leteicama pektinazes masas dala Skiduma ir 50 g pektinazes uz 50 mL Gdens.
3. leteicams varglaze ievietot 50 g sasmalcinato abolu, pievienot 2 mL 50 % pektinazes Skiduma.
4. Minimalais iedarbibas laiks ir 15 mindtes silta Gdens vanna (40 °C).

Darba uzdevums
Izplano eksperimentu, lai noteiktu, ka atskirigs enzima pektinazes iedarbibas laiks ietekmé no aboliem
iegltas sulas tilpumu!

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejami sadi trauki, piederumi un vielas: 150 g abolu, nazis,
lineals (100 £ 1 mm), salvetes, 20 g pektinazes pulvera, Gdens, 1 varglaze (50 mL), 3 varglazes (100 mL),
3 pipetes (2 mL), 4 stikla ndjinas, 3 mércilindri (100 £ 1 mL), 3 piltuves, filtrpapirs, pulkstenis, termometrs,
ddens vanna, téjkanna Gdens uzsildiSanai, markieris, svari (500,0 £ 0,1 g).
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2. uzdevums
Eksperiments. Saberztu diedzétu seklu suspensijas tilpuma ietekme uz cietes hidrolizi

Izlasi 2. uzdevuma tekstu, pirms sac veikt eksperimentu!

Situacijas apraksts

Amilaze ir enzims, kas kataliz€ cietes hidrolizi. Cilvéka organisma amilaze veidojas siekalu dziedzeros un
aizkunga dziedzerT, kas saske| ar uzturu uznemtos polisaharidus, visbiezak — cieti ITdz disaharidiem, kuri
savukart ar citiem enzimiem var tikt saskelti IT1dz glikozei.

Amilazi var veidot dazas baktériju sugas un digstoSas séklas, pieméram, rudzu, kvieSu, saulespuku séklas.
Amilaze parvers cieti maltozé, kura digstoSajiem augiem ir piemérotaka energijas ieguvei.

amilaze maltaze
ciete — maltoze —  glikoze

Joda skidums spirta ir oranZi brina krasa. Ciete auksta Gdent nedkist, savukart, ja cietes maisijumu ar
ddeni karse, veidojas koloidals $kidums — cietes klisteris. Ja joda $kidumu pievieno paraugam, kas satur
cieti, parauga krasa mainas uz tumsi zilu. Ja cietes hidrolize ir notikusi pilnigi, tad zilais krasojums nav
novérojams. Daléji hidrolizéjoties, ciete var iekrasoties dazadas intensitates zilos tonos.

Amilazes aktivitate ir atkariga no vides temperatiras, vides pH, substrata koncentracijas, ka art no amilazes
koncentracijas dazadas seklas.

Darba uzdevums
Nosaki, ka mainisies cietes koncentracija klistert, ja tam pievienos diedzétu séklu enzima amilazes
suspensijas dazadus tilpumus!

Peétijuma lielumi

Neatkarigais lielums: saberztu diedzétu séklu suspensijas tilpums (mL).

Atkarigais lielums: cietes klistera zila krasojuma intensitate ar joda Skidumu spirta (nosacitas vienibas, kur
1 — tumSi zils, bet 4 — zils krasojums nav novérojams).

Fiksétie lielumi: cietes klistera tilpums (1 mL), hidrohizes reakcijas ilgums (5 min), joda Skiduma spirta
pilienu skaits (1 piliens).

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejami $adi trauki, piederumi un vielas.
Katram skolénam
» Joda 3-5 % Skidums spirtd markéta pudelité ar pilienu dozatoru vai pipeti,
* 10 mL saberztu diedzétu seklu suspensijas, kas ielieta markéta varglaze,
* 5 mL kartupelu cietes klistera markéta varglaze,
* 4 vienada tilpuma vai izméra mégenes ar mégeném atbilstoSu mégenu stativu,
* 2 pipetes (vai mérslirces bez adatas),
* paplate,
» 2 stikla, koka vai plastmasas nijinas cietes klistera un diedzéto séklu suspensijas samaisidanai,
* markieris.

Klasei kopa
» Sienas pulkstenis ar sekunzu raditaju,
* papira dvieli vai salvetes.
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Eksperimenta gaita
1. levéro droSibu, lietojot joda Skidumu spirta un stradajot ar stikla traukiem un piederumiem! Uzmanies,
lai joda $kidums spirta nenok|itu uz adas, apgérba vai darba virsmas!
2. leliec mégenu turétaja Cetras vienada tilpuma un vienada diametra mégenes un tas nomarkeé!
3. Samaisi cietes klisteri ar ndjinu un, izmantojot atbilstoSu mérierici (pipeti vai merslirci), ielej katra
mégené vienadu tilpumu — 1 mL — cietes klistera!
4. Vienu mégeni ar cietes klisteri atstaj kontrolei!
5. Otraja mégené, izmantojot atbilstoSu mérierici (pipeti vai mérslirci), pievieno 1 mL diedzéto séklu

suspensijas!
6. TreSaja mégeng, izmantojot atbilstoSu mérierici (pipeti vai mérslirci), pievieno 2 mL diedzéto séklu
suspensijas!
7. Ceturtaja mégené, izmantojot atbilstoSu mérierici (pipeti vai mérslirci), pievieno 3 mL diedzéto séklu
suspensijas!

8. Uzmanigi ar ndjinu samaisi 2., 3. un 4. mégenes saturu!

9. Péc 5 minatém visas Cetras mégenés iepilini vienu pilienu joda skiduma spirtd un saskalini! Viena
Skiduma piliena tilpums ir 0,01 mililitrs.

10. Péc eksperimenta pabeigSanas saliec visus darba piederumus uz paplates un to atstaj uz galda!
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3. dala. Komplekss pétijums

Darba lapa

Atzimé ar v, ka apnemies ievérot dro§ibas un kartibas noteikumus biologijas eksamena
praktiskas dalas laika!

Uzdevumu lapaizlasi 1. uzdevuma “Planosana. Enzima pektinazes iedarbiba uz augu Sanapvalkiem”
situacijas aprakstu un izpildi 1. uzdevumu!

1. uzdevums (10 punkti)
1.1. (1 punkts) Formulé planota pétijuma probléemu!

1.2. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas!

Neatkarigais lielums:
Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

1.3. (1 punkts) Pie koordinatu asim uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas!
A

»
>

1.4. (5 punkti) Izplano un uzraksti eksperimenta gaitu!

e
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Uzdevumu lapa izlasi 2. uzdevuma “Eksperiments. Saberztu diedzétu séklu suspensijas tilpuma
ietekme uz cietes hidrolizi” eksperimenta aprakstu un izpildi 2. uzdevumu!

2. uzdevums (15 punkti)
2.1. (2 punkti) Izlasi uzdevumu lapa darba uzdevumu!
Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot tas teorétisko pamatojumu!

2.2. (4 punkti) l1zlasi uzdevumu lapa eksperimenta gaitu!
Izveido visu datu un novérojumu registréSanas tabulu! Uzraksti tabulas nosaukumu!
Veic eksperi
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2.3. (3 punkti) Analizé iegitos datus un novérojumus, salidzini iegatos rezultatus ar informaciju situacijas
apraksta par to, ka saberztu diedzétu séklu suspensijas tilpums ietekmé cietes koncentraciju klistert!

FAECIR R AN O
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2.4. (3 punkti) 1zverté eksperimentu un iesaki nepiecieSamos uzlabojumus, lai iegitu droSus, ticamus
datus!

2.5. (3 punkti) Uzraksti secinajumus, novertéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu izvirzitajai hipotézei!

Eksamena beigas
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EKSAMENS BIOLOGIJA
(augstakais apguves limenis)
2024
METODISKIE IETEIKUMI SKOLOTAJAM
3. dala. Komplekss pétijums

Metodiskie komentari un ieteikumi
* Pétijums notiek telpa, kas paredzéta eksperimentu veikSanai.
* lepriek3€ja diena darba vaditajs ir iekartojis atseviSkas darba vietas, attalums starp darba vietam —
2m.
+ Katrs skoléns veic pétijumu individuali vipam atvélétaja vieta.
« Eksamena darba vaditajs ir biologijas skolotajs, kas novéro skolénu darbu un nekavéjoties iejaucas
situacija, ja skoléns parkapj drosibas noteikumus vai situacija ir bistama skoléna un apkartéjo veselibai.
» Uz visam pudelém ar vielam vai vielu $kidumiem jabidt markéjumam (etiketei).
* Izglitibas iestade, kura notiek eksamens, nodroSina roku mazgasanu ar Skidrajam ziepém un papira
dvielus.

Darbam nepiecieSamo resursu nodrosinajums
« Skola jabut resursiem, kas noradtti Biologija || macibu priekSmeta programma, lai nodrosinatu iespéju
skoleniem veikt laboratorijas darbus macibu procesa un valsts parbaudes darbus.
 Darba vaditajs eksamena diena 1 h pirms eksamena norises iekarto atseviSkas darba vietas skoléniem
ar nepiecieSamajiem resursiem eksperimenta veikSanai.

Eksperimenta veikSanai laboratorija vienam izglitojamajam ir pieejami Sadi trauki, piederumi un
viela:
* sienas pulkstenis ar sekunZu raditaju, papira dvieli vai salvetes;
* paplate, divas stikla, koka vai plastmasas ndjinas, flomasters vai markieris, papira salvetes;
* 3-5 % joda Skidums (markéta pudelité ar pilienu dozatoru vai pipeti);
* ne mazak ka 5 mL kartupelu cietes suspensijas, kas iepildita markéta trauka — pudelité vai varglazé
(10 Iidz 100 mL);
* ne mazak ka 10 mL maizes rauga suspensijas, kas iepildita markéta trauka — pudelité vai varglaze
(20 ITidz 100 mL);
* 4 mégenes (10 I1dz 30 mL);
* mégenu stativs;
* divas mediciniskas mérs|irces bez adatas vai mérpipetes (2,0 + 0,1 mL).
Piezime: trauku, piederumu un vielu viens komplekts uz katriem 15 izglttojamiem tiek sagatavots rezerve.

Petama parauga maisijuma un Skidumu pagatavosana (veic darba vaditajs vai laborants)

* Svaigi pagatavota kartupelu cietes suspensija; pieméram, var izmantot “Alojas kartupelu cieti”.
Pagatavosana: 1 g cietes pakapeniski iejauc 50 mL silta Gdens.

Pieméram, katram skolénam nepiecieSamo cietes suspensiju — ne mazak ka 5 mL — rlpigi samaisa
un iepilda markéta varglazé.

* Svaigi pagatavota rauga suspensija, ieteicams izmantot sauso maizes raugu “Rigas raugs”.
Pieméram, vienam skolénam nepiecieSama 10 mL rauga suspensijas pagatavoSana: 1 g rauga
iejauc 10 mL silta Gdens. Rauga suspensiju — ne mazak ka 10 mL — rdpigi samaisa un iepilda
markéta varglaze.

* NepiecieSamibas gadijumam japaredz papildu cietes un rauga suspensijas.
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