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IEVADS

2023./2024. macibu gada biologijas monitoringa darba analizi un metodiskos ieteikumus izstradaja Mag.
biol. Liga Sausina, Mag. chem. Andris Nikolajenko. Metodiska lidzekla mérkauditorija ir skoléni, kuri gatavojas
valsts parbaudes darbiem biologija — monitoringa darbam, ka ar1 centralizétajam eksamenam biologija, ka art
skolotaji, kuri pasniedz Biologija | macibu priekémetu vidéjas izglitibas iestadés. Saja metodiskaja materiala ir
veikta monitoringa darba uzdevumu analize, noradot uz tipiskakajam skolénu klGdam vai konkrétu prasmju
trikumu, lai pilnveidotu skolénu gatavo$anos valsts parbaudes darbiem un diagnosticétu nepilnibas macibu
procesa.

Ta ka Biologija | veido pamatzinasanas un pamatprasmes biologijas apglsanai augstakaja [Imeni
skoléniem, kuri turpinas apgut Biologija Il, sT metodiska materiala nosléeguma veikta analize arT atseviskiem
uzdevumiem no 2023./2024. gada centralizéta eksamena biologija augstakajam macibu satura apguves
[imenim, identificéjot prasmes, kuru apgusanai javelta lielaka uzmaniba abos macibu priekSmeta apguves
[imenos, I1dz ar to darba analize un metodiskie ieteikumi noderés, gatavojoties gan monitoringa darbam, gan
centralizétajam eksamenam biologija augstakaja macibu satura apguves [iment.



MONITORINGA DARBA BIOLOGIJA VIDUSSKOLA MERKIS UN APRAKSTS

Monitoringa darba biologija optimalaja limeni (turpmak — monitoringa darba) mérkis bija novértét
izglitojamo sniegumu priekSmet3; identificét un izvértéet, cik liela méra ir apgiiti planotie sasniedzamie
rezultati’.

Monitoringa darba adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas sasniedzamos
rezultatus optimalaja macibu satura apguves [imen atbilstosi macibu priekSmetu kursam Biologija I.

Monitoringa darbu biologija veido divas dalas — 1. dala ietilpst 24 uzdevumi, kuri parbauda skolénu
zinasanas un izpratni, savukart monitoringa darba 2. dalu, kura tiek parbauditas gan skolénu zinasanas, gan
prasmes, veido 9. uzdevumi, kuri sadaliti atseviskos testelementos, [ldz ar to monitoringa darbu veido
48 testelementi, kuros kopa iespéjams ieglt 72 punktus.

Monitoringa darba no 48 testelementiem 24 bija atbilzu izvéles uzdevumi (1. dala, 24 testelementi),
10 testelementus veido Tso atbilZzu uzdevumi, piecos testelementos skoléniem jasniedz Tss skaidrojums vai
pamatojums, savukart paréjos uzdevumos skoléniem jasniedz izvérstas atbildes, kuras japamato, jaanalizé un
japlano.?

Monitoringa darba uzdevumi tika veidoti, lai parbauditu gan skolénu zinasanas par butiskakajiem
biologijas faktiem, jédzieniem un terminiem, gan prasmes skaidrot un pamatot, argumentét, izmantot
modelus, analitiski spriest, izmantot dazadu veidu datus, ka ar1 planot pétijumu. Uzdevumu sadalijums péc
sasniedzamo rezultatu grupam paradits 1. tabula. Monitoringa darba ietverts dabaszinatnu standarta
vidusskolai obligatais saturs. Atskiriba no centralizéta eksamena biologija augstakaja liment (turpmak — CE), kur
lielakoties tiek parbauditas skolénu prasmes, monitoringa darba akcents tiek likts uz pamatzinasanam un
izpratni par biologijas jautajumiem atbilstoSi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem
Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu
paraugiem” (turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati
dabaszinatnu macibu joma” visparigaja macibu satura apguves limeni, identificét un izvértét, cik liela méra ir
apglti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR). Uzdevumu sadalijums paradits 2. tabula.

1. tabula
Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to 1patsvars monitoringa darba
Nr. Sasniedzamo rezultatu grupas Testelementi monitoringa darba
Darba dala Testelementa numurs
1. Zina un lieto raksturigus faktus, jédzienus, 1.,2.,3,4,5.,6.,7.,8,9,,
terminus, sakaribas, simbolus un apzimé&jumus. 1.dala 10.,11.,12.,13,, 14, 15,,
16.,18.,22.,23., 24,
1.1.,1.7,1.8.,1.9,1.10,
2.dala 29
2. Izpratne — uztver un saprot paradibas vai procesa 1. dala 17.,19., 20., 21.
bGtibu, saturu, nozimi un likumsakaribas. 2.dala 1.2,13.,14,15,1.6.
3. Skaidro un pamato - atpazist, piedava un izvérté
skaidrojumus noteiktam dabas paradibam un 2. dala 2.1.,,2.3.,2.4.,2.5.
procesiem, ka art dabaszinatniskiem jédzieniem.
4. Argumenté - veido un izvérté zinatniskus
argumentus un pretargumentus, izmantojot 2.dala 3.
pieradijumus.
5. Modelé - nosaka lielumu savstarpéjo saistibu,
veidojot un izmantojot daudzveidigus modelus,
izvérté modela zinatniskumu, atbilstibu 2.dala 5.
pieejamajiem pieradijumiem, priekSrocibas un
trukumus.
6. Analttiski spriez — klasificé dabaszinatniskus
objektus, saskata dabaszinatniskas sakaribas, 2.dala 7., 8.
visparina (analize, sintezg, izvérté) un veic

1 https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr md_biologija ol 2024.pdf
2 hitps://www.visc.gov.lv/Iv/imedia/25806/download?attachment
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Nr. Sasniedzamo rezultatu grupas Testelementi monitoringa darba
Darba dala Testelementa numurs
apréekinus. Saskata lidzigo un atskirigo dazadam
likumsakartbam un paradibam.
7. Reprezenté informaciju - lieto zinatnisko un
simbolu valodu, vizualizaciju (attélus, shémas,
, . _ . S 2. dala 6.
grafikus, diagrammas, ziméjumus) dabaszinatnisko
procesu un eksperimentu skaidrosanai.
8. Informacijpratiba - atlasa, analizé, interpreté un
izverté doto vardisko un vizualo informaciju, 2.dala 4,
tostarp dotos eksperimentalos datus.
9. Plano pétijumu datu ieguvei dazadu
dabaszinatnisku jautajumu izpétei, izvéloties
metodi precizu un ticamu datu iegiiSanai,
nepieciesamo datu apjomu pienémuma 2. dala 9.1, 9.2, 9.3.
pamatosSanai un paredzot vajadzigos rikus,
programmatdras un mobilas lietotnes datu
ieglsanai, registréSanai un apstradei; plano
eksperimenta darba gaitu (standarta prasiba).
2. tabula
Satura moduli un to Tpatsvars monitoringa darba
Izzinas darbibas limeni
Macibu priekSmeta satura moduli Iegaymééana un Zinééapu uvn Analize Prl
izpratne prasmju lietoSana produktiva
darbiba
Vide un organismu evolucionaras I-1,2.,3,4. n-1.2.,1.3., 1.4,
- . -3, 4.
parmainas n-1.1. 1.5.
|I-5,6.,7.,8.,9.
Sdnas un organisma darbiba Ih-1.6.,2.1., 5. II-8.
n-1.7.,2.2.
Sdnu vairo$anas '-10, 11,12, 13. I-2.3.
N-1.8.,
DNS noslépumi |I-14., 15, 16. =24
1-1.9.,1.10,, o
Pazimju iedzimsana 1-17., 19, 20,,
|—18. 21.
I1-2.5,, 6.
Organisma imunitate 1-22.,23, 24. n-7.
Pétnieciska un eksperimentala darbiba I1-9.1,,9.2. 11-9.3
Kop3a, % 54,2 35,4 10,4




2. PARSKATS PAR MONITORINGA DARBA BIOLOGIJA REZULTATIEM KOPUMA

Monitoringa darba rezultatu analizé izmantoti 3742 skolénu darbi no 210 Latvijas vidéjas izglitibas
iestadem.

Monitoringa darba rezultati ir ieglti, apstradajot ieglitos datus ar testelementu analizes programmas
ITEMAN versiju 3.50.

Monitoringa darba rezultatu analizé tika noteikta katra uzdevuma gritibas pakape. Par gritibas
pakapes raditaju tiek izmantota pareizi atbildéjuso skolénu skaita attieciba pret visu parbaudes darba veicéju
kopskaitu, ja katra testelementa bija iespéjams vértéjums 0 vai 1. Uzdevuma, kura iespéjams sanemt 2 vai
3 punktus, gritibas pakape ir reali ieglito un maksimali iespéjamo punktu skaitu attieciba. Par viegliem
uzdevumiem var uzskatit uzdevumus, ja gratibas pakape ir 0,85-1,00, savukart par gritiem —, ja gratibas
pakape ir 0,00-0,25.3 K3 redzams 1. attél3, tad viegls nav bijis neviens uzdevums, kd ari nevienu uzdevumu
nevar skaitit par loti gratu.

1. dala
Uzdevumu gratibas pakape
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1. attéls. Uzdevumu gratibas pakape 1. daja

Ja apliko punktu skaitu, ko 1. dala sanémusi skoléni, tad redzams, ka maksimalo punktu skaitu sanémusi
13 skoléni, savukart 1 skoléns spéjis pareizi atbildéet tikai uz vienu jautajumu. Tris skoléni testa daju nav pildijusi,
lidz ar to datos paradas, ka Sie skoléni sanémusi 0 punktus (2. attéls). Vidéji testa dala skoléni sanémusi
13 punktus, lidz ar to $is dalas izpilde ir 54,1 % — vid€jais iegltais punktu skaits pret maksimalo punktu skaitu.

3 Betels, Dz. (2003). Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem. Riga: 1ZM lzglitibas sistémas attistibas projekts.
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1. dala
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2. attéls. Punktu sadalijums 1. dala

Gratak skoléniem gajis ar darba 2. dalu, kura maksimali varéja sanemt 48 punktus. Ka redzams 3. attél3,
tad 23 skoléni jeb 0,6 % visu skolénu nav sp&jusi pareizi atbildét ne uz vienu jautajumu, par to 2. dala sanemot
0 punktus. ArT maksimalo punktu skaitu — 48 — darba nav sanémis neviens skoléns, tris skoléni sanémusi
43 punktus. Salidzinajuma ar testa dalu Sis dalas izpilde ir tikai 33,4 %. Analizéjot datus par atsevisku uzdevumu
izpildi, redzams, ka 2. dala ka grati vértéjami uzdevumi 1.2., 1.6., 1.8, 1.10., 2.1., 2.5, 5, 6., 9.2. un
9.3. Visgratakais izradijies uzdevums 2.1., kuru pareizi atbildéjusi tikai 7 % skolénu (4. attéls).
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3. attéls. Punktu sadalijums 2. dala



2. dala
Uzdevumu gritibas pakapes
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4. attéls. Uzdevumu gratibas pakape 2. dala

Kopa monitoringa darba labakais rezultats ir 67 punkti no 72 iesp&jamajiem jeb 93,1 % no maksimali
iespéjamiem punktiem, ko sanémusi divi skoléni, savukart pieci skoléni sanémusi piecus un mazak punktus
(5. un 6. attéls). Savukart 59 skoléni jeb 1,84 % skolénu darba nav ieguvusi 15 % punktu no maksimali
iespéjamiem. Ja rezultatus pielidzina CE rezultatu prasibam vidusskola, tad Sie skoléni eksamenu nebitu
nokartojusi. SprieZot péc darba izpildes kopéja lmena — 40,7 %, var secinat, ka Sis darbs skoléniem ir bijis
nedaudz par gratu.
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5. attéls. Punktu sadalijums monitoringa darba kopuma
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6. attéls. Skolénu skaita sadalfjums atkarTba no monitoringa darba izpildes limena

Ka vél viens raditajs monitoringa rezultatu analizé tika izmantots uzdevuma izskirtspéjas koeficients jeb
diskriminacijas indekss. Tas norada, cik labi konkréta uzdevuma dé| tiek sadaliti respondenti. IzSkirtspé&jas
koeficienta aprékinasanai tiek salidzinati rezultati, kadus iegist skoléni ar augstu un ar zemu snieguma limeni.
Monitoringa darba 1. dala atbilstosi datu statistiskajai apstradei zemu sniegumu (1-11 punkti) uzradija 1183
skoléni, savukart augstu sniegumu (15—-24 punkti) uzradija 1351 skoléns. Pusei dalibnieku 1. dala ieglto punktu
skaits ir mazaks vai vienads ar 13. Monitoringa darba 2. dala atbilstosSi datu statistiskajai apstradei zemu
sniegumu (0—10 punkti) uzradija 1038 skoléni, savukart augstu sniegumu (21-43 punkti) uzradija 1072 skoléni.
Pusei dalibnieku 2. dala ieglto punktu skaits ir mazaks vai vienads ar 15.

Jo augstaks izSkirtspejas koeficients, jo lielaka varbitiba, ka uz So jautajumu pareizi atbildejusi skoléni ar
augstu snieguma limeni. Ja iz8kirtspéjas koeficients tuvojas 0, tas nozimeg, ka izskirtsp&jas nav —skolénu izredzes
atbildet uz So jautajumu nav atkarigas no vinu spé&jam. Uzdevuma izSkirtspéja ir Joti laba, ja izSkirtspéjas
koeficients ir lielaks neka 0,4, bet parbaudes darbam nepieméroti ir tie uzdevumi, kuru izSkirtspéja ir mazaka
neka 0,2. Datu statistiska analize ka uzdevumus ar |oti augstu izSkirtspéju monitoringa darba pirmaja dala
uzrada 5., 6.,8.,12., 18. un 22. uzdevumu, ka ari monitoringa darba otraja dala-1.1.,1.3,,1.5.,1.7.,1.8.,1.9,,
2.2.,,2.3,2.4., 4. un 9.1. uzdevumu. Nepietiekama izSkirtsp&ja ir pirmas dalas 11., 15. un 16. uzdevumam, ka
ariotras dalas 2.1., 5.,, 9.2. un 9.3. uzdevumam (7. un 8. attéls).
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7. attéls. Testelementu izSkirtspéja monitoringa darba 1. dala



2. dala
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8. attéls. Testelementu izskirtsp&ja monitoringa darba 2. dala

Ja salidzina izskirtspéju testelementiem, kuri parbauda vienadas prasmes dazados valsts parbaudes
darbos, tad redzams, ka centralizétajos eksamenos biologija 2023. un 2024. gada (CE 23 un CE 24) atbildes
atkarigas no skolénu spéjam, bet MD biologija (MD BIO) un MD dabazinibas (MD DZ) gan pétamo lielumu
noteikSana, gan eksperimenta planosana nav atkariga no skolénu sp&jam (10. attéls). Datu analize parada, ka
Sie uzdevumi skoléniem izradijusies grati vai |oti grati, ka ari uzdevumu 9.2. un 9.3. izpilde nav atkariga no
skolénu spéjam. Lidzigi rezultati vérojami ari monitoringa darba dabaszinibas. Savukart, ja salidzina Sos
rezultatus ar biologijas centralizéto eksamenu rezultatiem gan 2023. gada, gan 2024. gad3, tad redzams, ka
tiem skoléniem, kuri karto CE, Sie jautajumi gritibas nesagada (9. attéls).

Formulé hipotézi Nosaka lielumus Plano eksperimentu
0,7 0,7 0,6
0,6 0,6 0,5
805 8 05 &
g g T 0,4
T 04 204 8
@ ) w 0,3
303 So3 3
£ 02 S 0,2 g 02
[Ch [Ch [C]
0,1 0,1 I 0,1
0 0 0
CE23 CE24 MDBIO MD DZ CE23 CE24 MDBIO MD DZ CE23 CE24 MDBIO MD DZ
Valsts parbaudes darbs Valsts parbaudes darbs Valsts parbaudes darbs

9. attéls. Uzdevumu gritibas pakapju salidzinajums valsts parbaudes darbos

Ja salidzina iz8kirtspéju CE un MD, tad redzams, ka CE skolénu atbildes atkarigas no skolénu spéjam,
skoléni ar augstu sniegumu uzrada labakus rezultatus, bet abos monitoringa darbos gan pétamo lielumu
noteiksana, gan eksperimenta planosana nav atkariga no skolénu spé&jam (10. attéls).
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Datu analize ar liecina, ka 48 % skolénu planoSanas uzdevuma nav sanémusi nevienu punktu — tatad nav vispar
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3. SKOLENU SNIEGUMS UZDEVUMU IZPILDE

Analizéjot skolénu atbildes 1. un 2. dalas uzdevumos, tika aplikoti $adi statistikas dati: gratibas pakape
jeb kada dala skolénu atbild€jusi pareizi uz So jautajumu un uzdevuma izskirtspéja, saskana ar kuru skoléni tiek
saskiroti péc to spéjas atbildét uz jautajumu atbilstoSi savam spéjam. IzSkirtspéja norada, cik labi jautajums spéj
atskirt skolénus ar augstakam prasmém no skoléniem ar zemakam prasmém. Parasti Sis raditajs svarstas
no —1 Iidz 1. Augstaks izskirtspéjas koeficients (lielaks neka 0,3) norada, ka jautajums labi Skiro skolénus tajos,
kuriem ir augsta un zema prasme. Ja izSkirtspéjas koeficients ir tuvs 0, tas nozimé, ka jautajums slikti atSkir
labakos un sliktakos respondentus. Ja indekss ir negativs, jautajums darbojas pretéji — tie, kuri zina vairak,
biezak $ada jautajuma atbild nepareizi.

3.1. Atbilzu izvéles uzdevumi — 1. dala. ZinaSanas un izpratne

Monitoringa darba 1. dalu veido 24 atbilzu izvéles uzdevumi, tatad — 24 testelementi. Saja monitoringa
darba dala parsvara tiek parbauditas konkrétas zinasanas un pareizas atbildes noteikSanai javeic viena kognitiva
darbiba, retak — divas kognitivas darbibas, kuram nepiecieSamas konkrétas zinasanas vai izpratne. Analizéjot
Sis dalas uzdevumus, tika noveértéti tipiskakie klidu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.

1. uzdevums

2023. gada Latvijas Gada putns lakstigala (Luscinia luscinia) pamata barojas ar dazadiem posmkajiem, reizém
ta barojas ari ar augliem. Ziema lakstigalas migré uz Afrikas austrumiem un dienvidaustrumiem.
Kuram abiotiskajam faktoram ir pielagots lakstigalas dzivesveids?

A kukainu sastopamibai

B temperaturai

C apgaismojumam

D nokriSnu daudzumam

Sasniedzamais rezultats: nosaka abiotisko ekologisko faktoru.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas I&kirtspai
A B*4 C D Nav atbildes pakape zeKirtspeja
17 78 3 2 0 0,78 0,24

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, kas ir
abiotiskie faktori. Uzdevums nav gruts, bet ta izSkirtspéja ir salidzinosi zema, kas norada, ka vienlidz bieZi ir
kladijuSies skoléni ar augstakam un skoléni ar zemakam prasmém un attiecigais temats ir apguts nepilnigi.

2. uzdevums

Attéla redzams organismu barosanas tikls meza.

Pace Sermulis
AN A
Dzenis Zilte Skrejvabole

‘\ T /‘ Pele

Astonzobu mizgrauzis 3

/'

Cik producentu ir dotaja barosanas tikla?

» Baravika

Egle

AO
B1
C2
D3

4 Ar * noradita pareiza atbilde.
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Sasniedzamais rezultats: nosaka 1. pakapes konsumentus barosanas tikla.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas o
A B* ¢ D Nav atbildes pakape zsKirtspeja
1 36 56 7 0 0,36 0.36

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSsamas konkrétas zinasanas par to, kas ir
producenti, ka arT prasme tos saskatit dotaja pieméra. Uzdevumes ir grits, bet ar labu izSkirtsp€éju, kas norada,
ka biezak ir kludijusies skoléni ar zemakam prasmém. Sis uzdevums ir piemérs maldino3a priekstata ietekmei
uz atbildes izveli, kur skoléni klGdaini ka producentus ir saskatijusi nevis tos organismus, kuri baroSanas kedeés
ir pirmie, bet tos, kuri shematiskaja attéla atrodas vizuali zemak. Lai citkart pareizi veiktu $adu uzdevumu,
skoléniem vérigak jaizanalizé dotais vizualais materials, lai saskatitu, ka producentu trofiskajam limenim atbilst
tikai viens organisms, no kura iet bultas uz citiem organismiem, to skaita baraviku, kas vizuali ir “pirmaja
[iment”, bet, spriezot péc bultam, faktiski ir konsuments.

3. uzdevums

Latvijas Dabas fondam pieder 160 dzivnieku liels mobilais liellopu ganampulks, kurs tiek izmantots zalaju
noganiSanai dazados Latvijas novados.
Kads ir zalaju noganiSanas meérkis?

A graudzalu monokultiras izveidosana zalajos

B biologiski audzétu liellopu galas iegtsana

C invazivo augu sugu noésana zalajos

D biologiskas daudzveidibas saglabasana zalajos

Sasniedzamais rezultats: spriez par augu biologiskas daudzveidibas saglabasanas iespé&jam.

AtbilZu izvéle (%) Gritibas Kirtsosi
B C D* Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
8 21 38 32 0 0,32 0,22

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, ka zalaju
noganisana ir biologiskas daudzveidibas saglabasanas veids. Uzdevums ir grits un ar zemu izSkirtspéju, kas
norada, ka vienlidz bieZi ir klGdijusies gan skoléni ar augstakam, gan skoléni ar zemakam prasmém. Siir tipiska
klada, kas novérota ari iepriek3€jo gadu centralizétajos eksamenos. Skoléniem nav pieredzes, kura balstit
atbildi uz lidzigu jautajumu, un tas ir zinasanas, kuras ir vai nav apgitas. No ta var secinat, ka tematam par
biologiskas daudzveidibas saglabasanu dabiskajas ekosistémas javelta lielaka uzmaniba.

4. uzdevums

Izpéti datu bukleta dzivnieku sistematikas shému un atbildi uz jautajumu! Kuras organismu grupas ir
evolucionari tuvak radniecigas?

A siksparni un putni

B veltntarpi un apalmutnieki

C pléséji un grauzeéji

D kukaini un gliemeZi

Sasniedzamais rezultats: saskata organismu radniecibu, izmantojot dzivnieku sistematikas shému.

Atbilzu izvéle (%) Grutibas LZ2Kirtsoai
A B c* D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
11 6 72 11 0 0,72 0,30

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem tapat ka augstaka macibu satura apguves limena
eksamena bija jalieto parbaudes darbam pievienotais datu buklets un japrot saskatit uzdevuma prasitais.
Uzdevums ir viegls, ta izSkirtspéja norada, ka salidzinoSi biezak ir klGdijuSies skoléni ar zemakam prasmém.
leteikums skoléniem un skolotajiem: izmantot datu bukleta ievietotas shémas vai tam lidzigus vizualos
materialus, veicot uzdevumus ikdienas macibu procesa, lai attistitu tekstpratibu, tostarp prasmi nolasit
atbilstosSo informaciju no dotajiem vizualajiem materialiem.
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5. uzdevums

Ir doti Cetri SGnu uzblves modeli.
Kura no tiem ir attélota prokariotiska Stna?

Sasniedzamais rezultats: atpazist attélos prokariotu Sinu.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas 3Kirtspa:
B C D* Nav atbildes pakape ZsKirispeja
7 17 12 64 0 0,64 0,51

Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem ir javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ka atSkiras
prokariotu un eikariotu Stnas, un japrot saskatit Stnu uzbives elementus dotajos attélos. Uzdevums ir grits
un ar augstu izskirtspéju. Sis ir tipisks uzdevums ari augstika macibu satura apguves limena eksamena.
leteikums skoléniem un skolotajiem: ikdienas macibu procesa ieklaut uzdevumus ar vizualo informaciju, kura
redzamas dazadu organismu Sdnas, lai attistitu prasmi salidzinat to uzbdvi.

6. uzdevums

Kura Stinas sastavdala nav atrodama eikariotu Snas?
A plazmida
B ribosoma
C citoplazma
D Stnapvalks

Sasniedzamais rezultats: zina prokariotu un eikariotu Stnu uzbavi.

AtbilZu izvéle (%) Grutibas EKirtspal
A* B C D Nav atbildes pakape Z3Kirtspe)a
46 25 9 19 0 0,46 0,47

Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas — jazina, ka
plazmidas ir nelieli DNS gredzeni, kas atrodami tikai baktériju sinas. Uzdevums ir vidéji grats un ar labu
iz8kirtspéju. ST uzdevuma veikanai palidz prasme integrét zina$anas no dazadiem tematiem. Par plazmidam
daudz tiek runats temata “Biotehnologijas”, apglstot génu inZenierijas pamatprincipus.

7. uzdevums

Dietologi iesaka uztura lietot daudz Skiedrvielu. Kada ir to funkcionala nozime organisma?
A vértigs energijas avots
B olbaltumvielu uzbives izejviela
C zarnu peristaltikas veicinasana
D zarnas dzivojoSo mikroorganismu skaita samazinasana

Sasniedzamais rezultats: zina skiedrvielu nozimi organisma.

AtbilZu izvéle (%) Grutibas S
A B C* D Nav atbildes pakape zoRirtspeja
29 25 35 11 0 0,35 0,31

Uzdevums ir vidéji grits un ar labu izskirtspéju. Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem ir
nepiecieSsamas konkrétas zinasanas — jazina, ka skiedrvielas veicina zarnu peristaltiku. leteikums: apglstot
tematu “Stnu un organisma darbiba”, vairak uzmanibas pievérst zinaanu sasaistei ar ikdiena nepiecie$samajam
dzives prasmém, Tpasi — sabalanséta uztura veidosanu.
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8. uzdevums

Enzimi ir olbaltumvielas, kas veic dazadu biokimisko reakciju katalizi. Shéma redzams enzima darbibas
princips.

e c

Ar kuru burtu shema apziméts enzims?

D

A B C D
Sasniedzamais rezultats: enzima darbibas shéma atpazist enzima attélojumu.
Atbilzu izvéle (%) Gritibas iKirtsosi
A B* C D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
32 50 10 8 0 0,5 0,43

Uzdevums ir vid€ji grats un ar labu izskirtspéju. Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem ir jazina,
kas ir enzimi, ka arl nepiecieSama izpratne par enzimu darbibas pamatprincipiem un prasme saskatit tos
vizualaja informacija. Sis ir tipisks uzdevums ari augstaka macibu satura apguves limena eksamena. leteikums
skoléniem un skolotajiem: ikdienas macibu procesa ieklaut uzdevumus ar vizualo informaciju, kas ilustré
daZzadas sdnu vielmainas norises.

9. uzdevums

Raudzétiem piena produktiem ir ilgaks deriguma termins neka neraudzétiem, jo skabpiena produkta sastavs
kaveé pusanas baktériju savairosanos. Skabpiena produktu raudzésana notiek anaerobos apstaklos, izmantojot
Lactobacillus bakteérijas, kuras ka energijas avotu izmanto piena cukuru laktozi.
Kurs$ ir raudzeSanas produkts, kas pagarina piena produkta glabasanas deriguma terminu?

A laktoze

B pienskabe

C oglskaba gaze

D laktaze

Sasniedzamais rezultats: zina, kadas vielas rodas pienskabes baktériju darbibas rezultata.

Atbilzu izvéle (%) Gritibas Kirtsosi
A B* C D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
32 46 6 15 0 0,46 0,32

Uzdevums ir vidéji grats un ar labu izSkirtspéju. Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem ir jazina
sdnu elposanas reakciju pamatprincipi. Batiski noradit, ka St informacija bija nolasama no shémas datu bukleta.
Sada veida uzdevumi ir tipiski ari augstakd macibu satura apguves limena eksamenos. leteikums: apgiistot
tematu “Siinu un organisma darbiba”, vairdk uzmanibas pievérst zina$anu sasaistei ar ikdiena nepieciesamajam
dzives prasmém, tostarp mikroorganismu nozimei partikas produktu razosana. leteicams apgit prasmi Stnu
vielmainas shematiskos attélus sasaistit ar konkrétu organismu vielmainas reakcijam.

15



10. uzdevums

Attela redzams cilvéka dzives cikls.

Kurs cikla posms nodrosina organismu genétisko daudzveidibu?

A B c D

Sasniedzamais rezultats: zina, ka dzimumvairo$anas nodrosSina organismu genétisko daudzveidibu.

Atbilzu izvéle (%) Gritibas .
B* C D Nav atbildes pakape Z5KIrtspeja
1 49 47 3 0 0,49 0,28

Uzdevums ir vidgji grits, bet ar zemu izSkirtsp€éju, kas liecina, ka temats par Sinu dalisanas veidiem un to
sasaisti ar organismu, pieméram, cilvéku, dzives ciklu, nav apgits pietiekami. Lai noraditu pareizo atbildi Saja
uzdevuma, skoléniem ir jaizprot dzimumvairoSanas pamatprincipi un apaugloSsanas nozime genétiskas
daudzveidibas nodro$inasana. Sada veida uzdevumi ir tipiski arl augstaka macibu satura apguves limena
eksamenos. leteikums: apgistot tematu “Siinu vairo$anas”, lielaku uzmanibu veltit dazadu organismu, Tpasi —
cilvéka, dzives ciklu analizei, sasaistot tos ar mitozes, mejozes un apaug|osanas vietu dzives cikla.

11. uzdevums

Meristému kultQras izmanto augu pavairoSana. Kas raksturigs meristému Sinam?
A intensiva Stnu daliSanas un zema diferencésanas spéja
B léna Siinu daliSanas un vaji izteikta diferencésanas spéja
C intensiva Stnu dalisanas un augsta diferencésanas spéja
D léna SUnu daliSanas un augsta diferencéSanas spéja

Sasniedzamais rezultats: zina meristému, cilmes Sinu pazimes.

Atbilzu izvéle (%) Gritibas Ekirtsosi
A B c* D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
35 7 47 10 0 0,47 0,11

Uzdevums ir vidéji grats un ar loti zemu izSkirtspéju, kas liecina, ka temats par biotehnologijam nav apguts
pietiekami. Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to,
kas ir meristémas un kadas ir to Tpasibas.

12. uzdevums

Mutacijas ir genétiska materiala izmainas. Tas var izraisit dazadi faktori: radioaktivais starojums, dazadas
kimiskas vielas u. c.
Kuri ir biologiskie faktori, kas var izraisit mutacijas?

Alauksaimnieciba lietotie pesticidi

B rentgenstarojums

C partikas konservanti

D virusi
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Sasniedzamais rezultats: zina mutagénos faktorus.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas T
A B C D* Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
20 22 4 54 0 0,54 0,43

Lai noradttu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem nebija nepiecieSamas konkrétas zinasanas, bet jaizspriez,
kurs dotais faktors ir biologiskais, jo paréjie tadi nav. Uzdevums ir viegls, bet ar labu izSkirtspéju.

13. uzdevums

Mitoze ir SGnu daliSanas veids. Kadu rezultatu iegust péc mitozes?
A divas haploidas meitSinas
B divas diploidas meitStnas
C Cetras haploidas meitSinas
D Cetras diploidas meitSinas

Sasniedzamais rezultats: zina $lnu veidu un hromosomu komplektu péc mitozes vai mejozes.

AtbilZu izvele (%) Gratibas T
A B* C D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
38 45 11 5 0 0,45 0,26

Lai noradttu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas un javeic divas
kognitivas darbibas: jazina, cik Slinas rodas mitozes rezultata, un, ko nozimé “diploids” un haploids”. Uzdevums
ir salidzinoSi grats un ar zemu izSkirtspéju, kas liecina, ka temats nav apgits pietiekami.

14. uzdevums
Ir dots kadas DNS molekulas fragments: AAT G T G C C A. Kads bus sai virknei komplementars fragments péc
replikacijas?

AGGCACATTG
BTTACACGGT
CTTUCUCGGT
DUUACACGGU

Sasniedzamais rezultats: nosaka dotajai DNS kédei atbilstoSo DNS péc replikacijas.

AtbilZu izvele (%) Gratibas IzEkirtspai
A B* C D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
12 69 7 12 0 0,69 0,33

Lai noradrttu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem ir jazina komplementaritates princips. Uzdevums ir viegls,
bet ar salidzinogi labu izskirtspé&ju. Sis ir tipisks uzdevums ari augstaka macibu satura apguves limena eksamena.
Uzdevumus, kuros jaizmanto komplementaritates princips, viegli risina skoléni, kuri lidzigus uzdevumus veikusi
macibu procesa.

15. uzdevums

Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs realizé Latvijas Genoma references izveides projektu, kura
aicinati iesaistities Latvijas iedzivotaji. Projekta ietvaros iedzivotajiem janodod asins paraugi.
Kuru asinu sastavdalu izmanto DNS analizém?

A leikocttus

B eritrocitus

C trombocitus

D asins plazmu
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Sasniedzamais rezultats: zina, kuras asins sastavdalas satur DNS.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas EKirts D&
A B C D Nav atbildes pakape Zskirtspeja
34%* 33 7 26 0 0,34 0,14

Sis uzdevums monitoringa darba izradijies viens no gritakajiem un ar |oti zemu iz8kirtspéju. Lai noraditu pareizo
atbildi, javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ka DNS analizém var izmantot tikai tadas Stinas, kuras ir kodoli,
un ka leikociti ir vienigie asins formelementi, kuros ir kodoli. lespg&jams, ka kludiSanos pareizas atbildes izvéle ir
veicinajis maldino3s priek3stats par eritrocitiem, jo tie veido asins formelementu lielako dalu. S uzdevuma
veik$anai bija nepiecieSams sasaistit pamatskola apgltas zinasanas ar izpratni par DNS analizém. leteikums: ne
tikai Saja temata, bet art citos veikt uzdevumus, kuros nepiecieSama plasaka izpratne, kas aptver vairakus
tematus.

16. uzdevums
Izpéti shemu par genétiski modificétu baktériju ieguvi kadas cilvekam noderigas olbaltumvielas razosanai!

A B

Q900 e 4 \

- \@4@4@@‘ @Ya©
D

i g sONeD e

Ar kuru burtu apziméts vajadzigas olbaltumvielas géna parneséjs jeb vektors?

A B C D

Sasniedzamais rezultats: attéla atpazist géna parneséju genétiskas modificéSanas procesa.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas N
A B* C D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
4 27 58 11 0 0,27 0,14

Sis uzdevums monitoringa darba izradijies visgritakais un ar |oti zemu iz8kirtspéju. Lai noraditu pareizo atbildi,
javeic divas kognitivas darbibas: jazina, kas ir génu parneséjs, un japrot to saskatit dotaja attéla. Zimigi, ka
vairums skolénu izvélas nepareizo, nevis pareizo atbildi, kas liecina, ka temats par génu inZenierijas
pamatprincipiem nav izprasts. Lidzigi uzdevumi ir tipiski art augstaka macibu satura apguves limena eksamena.
Lai nostiprinatu izpratni par biotehnologijam, kurdas izmanto génu inZenieriju, ieteicams analizét
“nepazistamus” shematiskos attélus, lai saskatitu tajos génu inZenierijas procesa pamatelementus: géna
donoru, parnesamo génu, géna parneséju, modificéto organismu u. tml. NepiecieSamo vizualo materialu var
atrast, mekléSanai timekli izmantojot metodes nosaukumu anglu valoda, pieméram, gene engineering.

17. uzdevums

Tomatu auglu sarkana krasa ir dominéjoSa pazime. Krustojot divus heterozigotiskus sarkanu auglu tomatus,
iegist gan sarkanu, gan dzeltenu aug|u tomatus.
Cik procentu pécnacéju sada krustoSana bius tomati ar sarkanas krasas augliem?

A 100 %

B75%

C50%

D25 %

Sasniedzamais rezultats: nosaka pécnacéju pazimes iedzimsSanas varbatibu atbilstosi klasiskas genétiskas
likumsakaribam (Mendela likumiem).

AtbilZu izvéle (%) Gritibas .
B* C D Nav atbildes pakape Z5KIrtspeja
3 69 24 4 0 0,69 0,38
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Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jaizprot dota informacija, t. i., jazina
genétikas pamatjédzieni, un javeic risindjums. Sis uzdevums ir salidzinosi viegls, bet ar labu iz8kirtspéju. Var
secinat, ka vairums skolénu ir apguvusi iedzimtibas pamatprincipus.

18. uzdevums

Dots kada individa genétiskais raksturojums: rudi un cirtaini mati, vasarraibumi uz vaigiem un zilas acis.
Kuru jédzienu izmanto individa pazimju raksturosanai?

A genotips

B morfologiskais kritérijs

C dominants genotips

D fenotips

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir fenotips.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas 3Kirtspa:
A B C D* Nav atbildes pakape ZsKirispeja
22 3 14 60 0 0,60 0,56

Tapat ka iepriek$éja uzdevuma, ari $aja uzdevuma, lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem jazina geneétikas
pamatjédzieni. Sis uzdevums ir salidzinosi viegls, bet ar |oti labu izskirtspéju. Var secinat, ka vairums skolénu ir
apguvusi iedzimtibas pamatjédzienus. leteikums: lai apgiltu iedzimtibas pamatjédzienus, ieteicams
vingrinaties, risinot uzdevumus, kuros nepiecieSama jédzienu izpratne, t. i., tekstpratiba.

19. uzdevums

Trusu audzétajs péc peléku trusu krustosanas konstatéja, ka piedzimusi 12 trusi: 3 melni, 7 peléki un 2 balti.
Kadi bija vinu vecaku genotipi, ja melna krasa M ir nepilnigi dominanta pazime?

AMm x MM

B MM x MM

CMm x Mm

D mm x mm

Sasniedzamais rezultats: nosaka organisma genotipu, izmantojot hibridologisko analizéjoso krustosanu.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas I&kirtspai
A B c* D Nav atbildes pakape zeKirtspeja
22 1 75 2 0 0,75 0,33

Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jaizprot dota informacija, t. i., jazina
genétikas pamatjédzieni, un javeic risindjums. Sis uzdevums ir salidzinosi viegls, bet ar labu izskirtspéju. Var
secinat, ka vairums skolénu ir apguvusi iedzimtibas pamatjédzienus. leteikums: lai apgitu iedzimtibas
pamatjédzienus, ieteicams vingrinaties, risinot uzdevumus, kuros nepiecieSama jédzienu izpratne, t.i.,
tekstpratiba.

20. uzdevums

Cilveka asinsgrupu ABO nosakosa sistéma ir tris aléles: IO, IA un 1B. Alglém dazadi kombinegjoties, veidojas
asinsgrupas genotips. P&c sis sistémas veidojas cetru asinsgrupu veidi (0; A; B un AB).
Kura atbildé noradits genotips, kas nosaka 0 asinsgrupas veidoSanos?

A AA

B BB

cIAB

D 10,0
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Sasniedzamais rezultats: nosaka genotipu, lietojot informaciju par génu veidiem.

Atbilzu izvéle (%) Gratibas .
C D* Nav atbildes pakape zZ5KIrtspeja
2 2 12 84 0 0,34 035

Lai noradttu pareizo atbildi, skoléniem nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, kadi genotipi nosaka katras
asinsgrupas iedzimganu. Tacu pareizo atbildi var izdomat, arf to nezinot, bet sprieZot logiski. Sis uzdevums
monitoringa darba ir izradijies visvieglakais, bet ar salidzinosi zemu izSkirtspéju.

21. uzdevums

Lai noskaidrotu organismu radniecibu, izmanto DNS analizes gela elektroforezé. Attéla redzams kadas
gimenes locek]u DNS paraugu fragmentu izvietojums uz gela plates.
Kurs virietis varétu bt bérna iespéjamais tévs?

Mate Bérns Avrietis B virietis C virietis D virietis
I NN NN I
| I
] I
I ]
| I
DNS fragmentu NN ] ]
izkartojums pec
parvietosanas I I
elektriskaja lauka
I
I
| I
I
N B 3§ |
| ]
DNS parauga uzlik§anas vietas
A A virietis B B virietis C Cvirrietis D D virietis

Sasniedzamais rezultats: nosaka radniecibu, izmantojot DNS analizes gela elektroforézé.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas IEkirtspai
A B c* D Nav atbildes pakape ZSKirtspeja
4 11 82 3 0 0,82 0,28

Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem nepiecieSamas prasme analizét DNS analiZzu rezultatus, nosakot
radniecibu. Sis uzdevums monitoringa darba ir izradijies viens no vieglakajiem, bet ar salidzinodi zemu
iz8kirtspéju. Sim lidzigi uzdevumi ir tipiski ari augstakd macibu satura apguves limena eksamena. Lai
nostiprinatu izpratni par biotehnologijam, kuras ar dazadu meérki tiek analizéti dazadu organismu — ne tikai
cilvéku — DNS profili, ieteicams macibu procesa analizét dazados veidos vizualizétus DNS analiZu rezultatus.
NepiecieSamo vizualo materialu var atrast, meklésanai timekli izmantojot metodes nosaukumu anglu valoda,
pieméram, DNA profiling vai DNA fingerprinting.
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22. uzdevums

Ir dazadi infekcijas slimibu izraisitaji. Kas izraisa HIV infekciju?
A viruss
B baktérija
C protists
D séne

Sasniedzamais rezultats: zina infekcijas slimibu izraisitajus.

AtbilZu izvele (%) Gratibas -
A* B C D Nav atbildes pakape z5Kirtspeja
61 33 4 1 0 061 08

Lai noradttu pareizo atbildi, skoleniem nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, ka HIV infekciju izraisa viruss.
Sis uzdevums nav grits, bet ar labu iz8kirtspéju.

23. uzdevums
Ko izstrada organisma imunsistéma péc saskarsanas ar patogénu?

A antigénus

B antivielas

C arstniecisko serumu
D antibiotikas

Sasniedzamais rezultats: zina, kadas vielas izstrada organisms péc saskarSanas ar patogénu.

Atbilzu izvele (%) Gritibas e
A B* c D Nav atbildes pakape zsKirtspeja
35 62 1 2 0 0,62 0,32

Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, ka péc saskarsmes ar
patogénu imlnsistéma izstrada antivielas. Sis uzdevums nav grits, bet ar labu izSkirtspéju.

24. uzdevums

Dazadas infekcijas slimibas arsté, izmantojot antibiotikas. Kuras slimibas arstésana visefektivak izmantot
antibiotikas?

A gripas

B astmas

C aterosklerozes
D anginas

Sasniedzamais rezultats: zina, ka anginu ierosina baktérijas un ka bakterialas infekcijas arsté ar antibiotikam.

AtbilZu izvéle (%) Gritibas Ekirtspat
A B C D* Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
32 2 11 55 0 0,55 0,38

Lai noradttu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ka ar antibiotikam arsté baktériju
izraisitas slimibas un kuru no noraditajam slimibam izraisa baktérijas. Sis uzdevums nav grits, bet ar labu
izSkirtspéju.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 1. dajas analizes

Izvértéjot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju un sniegtas atbildes, var secinat, ka monitoringa darba 1. dala
salidzinoSi zemaks sniegums skoléniem ir uzdevumos, kuros ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas, pieméram,
jédzienu izpratne (11., 13., 16. uzdevuma). Var novérot, ka atSkiras skolénu sniegums dazados tematos.
SalidzinosSi zemaks snieguma [imenis ir tematos, kuros nepiecieSama izpratne par stnu vielmainas reakcijam un
sinu dalisanos. Varétu pienemt: ta ka monitoringa darbs tika veikts aprila beigas, bet temats par sSina
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notiekosajiem procesiem ir pédéjais, tad, iespéjams, dala skolénu So tematu Iidz galam nebija
apguvusi. Salidzinosi augstaks snieguma limenis ir uzdevumos par iedzimtibas likumsakaribam.

Skoléni labak veic uzdevumus, kuros ir javeic viena kognitiva darbiba, nevis divas. Pieméram, 15. uzdevuma
zinasanas par asins formelementu uzbivi ietekmé pareizas atbildes sniegSanu par Sinam, kuras var izmantot
DNS analizém. Divas kognitivas darbibas javeic ari 16. uzdevuma — jazina, kas ir génu parneséjs, un japrot to
saskattt dotaja attéla. Skoléni salidzinoSi labak veic uzdevumus, kuros nepiecieSamas vienkarSas prasmes,
pieméram, izmantot doto informaciju.

Vairuma uzdevumu, kuriem ir augstaka gratibas pakape, ir zema izskirtspéja, kas norada uz attiecigo zinasanu
trikumu gan skoléniem ar augstakiem, gan skoléniem ar zemakiem sasniegumiem.

Dazkart klGdainu atbildes izvéli ietekmé maldinoss prieksstats, pieméram, 15. uzdevuma. Ta ka eritrociti veido
lielako dalu asins formelementu, 33 % skolénu pienem, ka tos izmanto DNS analizém, nevis leikocTtus, kuros
vienigajos ir kodols, tatad — DNS. Piemérs maldinosa prieksstata ietekmei uz atbildes izvéli ir ari 2. uzdevums,
kura 56 % skolénu klGdaini ka producentus ir saskatijusi nevis tos organismus, kuri baroSanas kédés ir pirmie,
bet tos, kuri shematiskaja attéla atrodas vizuali zemak.

3.2.Iso un izvérsto atbilzu uzdevumi — 2. dala. Zinaganas un prasmes

Monitoringa darba 2. dalu veido vairaki uzdevumi:
e 1.uzdevuma 10 testelementus veido 1so atbilZzu uzdevumi, kuros skoléniem jademonstré konkrétas
zinasanas vai izpratne, un taja var iegat 1 punktu par katru testelementu;
e 2. uzdevuma piecos testelementos, no kuriem katrs tiek vertéts ar 2 punktiem, skoléniem jasniedz
1ss skaidrojums vai pamatojums, demonstréjot izpratni un paradot prasmi lietot zinatnisko valodu;
e 3.-8. uzdevuma skoléniem jasniedz izvérstas atbildes, kuras japamato, jaanalizé un japlano; sajos
uzdevumos skolénu atbildes tiek vértétas pa limeniem (maksimalais — 3 punkti), vértéjot izpratnes
dzilumu;
e 9. uzdevuma skoléniem jademonstré pétnieciskas darbibas prasmes, planojot pétijumu atbilstosi
dotajai informacijai.
Saja monitoringa darba dala skoléniem bija jademonstré gan konkrétas zina$anas, gan dzilaka izpratne un
prasme analizét. Analizéjot Sis dalas uzdevumus, tika novértéta to gratibas pakape un izskirtspéja, dots
vértéjuma skaidrojums, ka art raksturoti varbitéjo kjidu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.
Analizéjot 2.-9. uzdevumu, doti piemeri tipiskakajam skolénu atbildém un paskaidrots iegitais vertéjums.

1. uzdevums
1.1. PrieZu sviestbekas parasti aug zem priedém. Attéla paradita koka un sénes Stnu mijiedarbiba.

kSé

&

nes auglkermeni

Palielinajuma

saknes gals,
' kuru aptver sénu
= hifas
Koka saknes
Ka sauc Sadu mijiedarbibas veidu?
Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 1
68 32 0,32 0,52
Pareizo atbilZzu pieméri (1 punkts)
Simbioze
Mutualisms
Mikoriza
Abpuséji labvéligas attiecibas
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Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ka seéném un kokam ir abpuséji
labvéligas attiecibas un ka sauc $adu attiecibu veidu. Sis uzdevums ir grits, bet ar labu izskirtsp&ju. Uzdevuma
grutibas pakapi palielina tas, ka nepiecieSamas konkrétas zinasanas. Pareizas atbildes sniegSanu ietekmeé
maldigs prieksstats, ka séném ar koku ir parazitiskas attiecibas.

1.2. Kaniera ezera ligzdojoSas meZa zosis Anser anser jau vairakas paaudzés nebaidas no cilvéku klatbitnes
un labprat barojas ar tdristu piedavato partiku. Burtnieka ezera ligzdojosas mezZa zosis ir piesardzigas un
izvairas uzturéties cilvéku klatblGtné. MeZa piles Anas platyrhynchos no cilvékiem nebaidas ne Kaniera, ne
Burtnieka ezera.

Cik populaciju ir aprakstits dotaja piemeéera?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1
84 16 0,16 0,27
Pareizo atbilzu pieméri (1 punkts)
4 populacijas
Meza zosis (2 populacijas) + meza piles (2 populacijas)

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ka populaciju veido vienas sugas
organismi, kas apdzivo konkrétu teritoriju, un japrot dotaja informacija noteikt populaciju skaitu. Sis uzdevums
ir bijis grats un ar zemu izskirtspéju, kas norada, ka tas sagadajis gritibas ari skoléniem ar labakam prasmém.
Uzdevuma gritibas pakapi palielina tas, ka nepiecieSamas konkrétas zinasanas. Daudzi skoléni ir nokltdijusies,
ka populaciju saskatot dzivesvietu, bet nesaskatot to, ka katra dzivesvieta ir divu sugu populacijas. leteikums:
macibu procesa, pieméram, formativas vértésanas darbos, izmantot uzdevumus ar lidzigu kontekstu, lai
attistitu skolénu prasmi dotaja informacija saskatit dazadus ekosistému elementus. Lidzigi uzdevumi tiek
ieklauti arT augstaka macibu satura apguves limena eksamena.

1.3. Dzivsudrabam nonakot videé, veidojas toksisks un kancerogéns savienojums metildzivsudrabs, kurs
savukart var nonakt un uzkraties organismos.
Kura 81s baribas kédes organisma metildzivsudrabs uzkrajas visvairak?

Aldes - varzu kurkuli = asari = lidakas

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1
46 54 0,54 0,57
Pareizo atbilZzu pieméri (1 punkts)

Lidakas
Pedéja organisma
Ceturtaja organisma

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem nepiecieSamas konkrétas zinaSanas —jazina, ka toksiskas vielas vislielakaja
koncentracija ir pédéjos baribas kédes (vai ekologiskas piramidas) posmos. Sis uzdevums nav griits un ar labu
izSkirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni labakam prasmém. Uzdevuma gritibas
pakapi palielina tas, ka nepiecieSamas konkrétas zinasanas, bet pareizo atbildi iesp&jams arT uzrakstit minot, jo
doti organismu nosaukumi.
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1.4. Zinatnieku grupa salidzinaja DNS sekvences cilvekveidigajiem pértikiem un cilvekam. Procentos noradits,
kada dala DNS ir identiska cilvekam un dotajiem cilvekveidigajiem pértikiem.

| Sapratigs cilvéeks | T
99,0

0 "'_“_}

Kopigie
senci

—— Orangutens | =

Kuram cilvékveidigajam pértikim ir vistalaka radnieciba ar cilvéku?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1
22 78 0,78 0,23
Pareizas atbildes piemérs (1 punkts)
Orangutans

Sis uzdevums ir bijis visvieglakais monitoringa darba 2. dal3, bet ar zemu izikirtspéju, kas norada, ka pareizas
atbildes vienlidz bieZi sniegusi gan skoléni ar zemakam, gan skoléni ar labakam prasmém. Lai sniegtu pareizo
atbildi, skoléniem nav nepiecieSamas konkrétas zinasanas, bet japrot izmantot doto informaciju. Neraugoties
uz to, 22 % skolénu nav spéjusi sniegt pareizu atbildi. Nereti skoléni lidzigos uzdevumos klldas tapéc, ka
neuzmanigi izlasa jautajumu, jo nav prasits noradit tuvak radniecigo, bet talak radniecigo cilvékveidigo pértiki.
Sada veida k|idas nereti novérojamas ari augstaka macibu satura apguves [imena eksamena. leteikums ieklaut
formativas vértésanas darbos lidzigus uzdevumus, kuros ir $im uzdevumam Iidzigs jautajuma formuléjums.

1.5. EvolUcijas procesa cilveka skeleta ir radusies vairaki pielagojumi parvietoSanas veidam uz divam
ekstremitatém. Attéla ir redzamas Simpanzes un cilvéka skeleta dalas.

Ar kuru batisku morfologisku pazimi atskiras masdienu cilvéka un Simpanzes pédas uzbive?

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 1
52 48 0,48 0,42
Pareizo atbilzu pieméri (1 punkts)
Simpanzes pédai pirkstu falangas ir garakas.
Simpanzes pédai ikskis atstatus no paréjiem pédas pirkstiem.
Pirkstu novietojums.
Cilvékam pirksti kopa.

Sis uzdevums nav grits, bet ar labu iz3kirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar
labakam prasmém. Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem nav nepiecieSamas konkrétas zinasanas, bet japrot
izmantot doto informaciju. Neraugoties uz to, 52 % skolénu nav spé&jusi sniegt pareizo atbildi. Lai sniegtu
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pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: attélos jasaskata misdienu cilvéka un Simpanzes
pédas uzbives atskiribas un japrot tas noraksturot, lietojot zinatnisku valodu.

Nereti skoléni nespéj sniegt pareizo atbildi tapéc, ka nav apguvusi prasmi lietot zinatnisko valodu un izmantot
atbilsto3us jédzienus. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari augstaka macibu satura apguves limena
eksamena. leteikums macibu procesa un parbaudes darbos ieklaut uzdevumus, kuros jasniedz izvérstas
atbildes. Autoru pedagogiska pieredze liecina, ka |oti labi Sis prasmes skoléni attista, ja paSi vérté formativo
darbu atbildes, macoties saskatit pareizo atbilzu elementus.

1.6. Attéla redzami auga vadaudi.

Koksnes LUkshes
vadaudi vadaudi

Kura vadaudu Stnu uzblves pazime nodroSina vielu vadisanu?

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja

0 1
88 12 0,12 0,29

Pareizo atbilzu pieméri (1 punkts)

Vadaudu $inu caurulveida forma

Cilindra forma

Kapilara forma

Izzudusi Stnapvalki

Izzudusi citoplazma

Poras Stnapvalka

Sis uzdevums ir bijis viens no gritakajiem monitoringa darba 2. dala un ar zemu iz3kirtspéju, kas norada, ka
pareizas atbildes nav sniegusi ne skoléni ar zemakam prasmém, ne skoléni ar labakam prasmeém. Lai sniegtu
pareizo atbildi, skoléni varéja izmantot konkrétas zinasanas par vadaudu uzbivi, tacu varéja izmantot ari doto
informaciju pareizas atbildes veido$anai — skoléni varéja izmantot attéla saskatamas vadaudu Tpasibas. Saja
gadijuma nebija nepiecieSams art konkréts jédzienu lietojums audu uzbives raksturo$anai. Lai uzlabotu skolénu
sniegumu lidzigos uzdevumos, ieteicams macibu procesa un parbaudes darbos ieklaut uzdevumus, kuros
jasniedz izvérstas atbildes. Tapat ka 1.5. uzdevuma, ari 81 uzdevuma atrisinasanai nepiecieSamas prasmes
skoléni var attistit, paSiem labojot formativo darbu atbildes un macoties saskatit pareizo atbilzu elementus.

1.7. Séjas zirna lapu Stnas diploidalais hromosomu skaits ir 14. Cik hromosomu ir auga dzimumsinas?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1
48 52 0,52 0,49
Pareizas atbildes piemérs (1 punkts)
7

St uzdevuma veik$anai nepiecie$amas konkrétas zinasanas — ka jédziens “diploidals” apzimé divkar$o (2n)
hromosomu komplektu un ka dzimumsinas ir vienkarsais jeb haploidalais (n) hromosomu skaits. Uzdevums
nav bijis glts, bet ar labu izSkirtspéju, kas liecina, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar augstakam
prasmém. Lidzigi uzdevumi bieZi tiek ieklauti ari augstdka macibu satura apguves limena eksamena. Lai
uzlabotu skolénu izpratni par hromosomu skaita atsSkirtbam organismu $nas, tostarp dzimumsiinas, un
nostiprinatu jedzienu “diploidals” un “haploidals” izpratni, ieteicams ieklaut lidzigus uzdevumus, pieméram,
formativas vértésanas darbos.
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1.8. Genétiski modificétu herbicidrezistentu kultlraugu audzésana var bt ekonomiski izdeviga salidzinajuma
ar tadu kultGraugu audzésanu, kuri nav genétiski modificéti.
Ko nozimé herbicidu rezistence augiem?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1
78 22 0,22 0,44
Pareizo atbilzu pieméri (1 punkts)
Augs ir izturigs pret herbicidiem.
Augs ir izturigs pret augus iznicino$am vielam.

St uzdevuma veik$anai nepieciedamas konkrétas zina$anas par to, ko nozimé jédziens “herbicidrezistence”.
Uzdevums ir bijis |oti gits, bet ar labu izSkirtspéju. Pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar augstakam
prasmém, kas liecina, ka temats ir apgits, bet ne visiem skoléniem ir izpratne par popularakajiem augu
genétiskas modificéSanas virzieniem. Tapat ka 1.5. uzdevuma, arT Seit skoléni dazkart nespéj sniegt pareizo
atbildi tapéc, ka nav apguvusi prasmi lietot zinatnisko valodu un atbilstous jédzienus. Sada veida nepilnibas
nereti novérojamas arT augstaka macibu satura apguves lilmena eksamena.

1.9. Nejausa seciba dotas Sunas uzblves struktiras: DNS, kodols, hromosoma, géns. Kura dota uzbives
struktdra ir mazaka?

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1
55 45 0,45 0,40
Pareizas atbildes piemérs (1 punkts)
Geéns

St uzdevuma veik$anai nepiecie§amas konkrétas zind$anas par iedzimtibas neséju savstarpéjo saistibu un
péctecibu. Uzdevums nav bijis |oti grats, bet ar labu izSkirtspéju. Pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar
augstakam prasmém, kas liecina, ka temats ir apguts, bet ne visiem skoléniem ir izpratne par uzdevuma minéto
struktdiru savstarpéjo saistibu. Zimigi, ka pareizo atbildi iesp&jams uzrakstit, art minot, jo doti Stnu uzblves
struktdru nosaukumi.

1.10. DNS fragments satur informaciju par aminoskabju secibu konkréta proteina veidoSanai. Nosauc proteina
pieméru cilvéka kerment!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1
87 13 0,13 0,30
Pareizo atbilzu pieméri (1 punkts)
Jebkura proteina nosaukums, pieméram, hemoglobins, insulins, kolagéns, keratins, glikagons u. c.

Lai uzrakstitu pareizo atbildi Sim uzdevumam, nepiecieSamas konkrétas zinasanas par olbaltumvielu nozimi
organisma un prasme nosaukt pazistamakas olbaltumvielas. lespéjams, tapéc uzdevums ir bijis viens no
gratakajiem monitoringa darba 2. dala un darba kopuma. Uzdevumam nav liela izSkirtspéja, kas norada, ka
pareizas atbildes nav sniegusi gan skoléni ar zemakam prasmém, gan skoléni ar labakam prasmém. lesp&jams,
skolénus maldinajis jédziens “proteini”. Ka jau tika minéts iepriek$, nereti valsts parbaudes darbos
nepiecieSama dazadu tematu izpratnes integrésana. Lai padzilinatu izpratni par organisko vielu veidiem un to
nozimi, ieteicams viena temata apguvé iesaistit izpratni no citiem tematiem, pieméram, macoties par Stnu
uzblvi vai organisma darbibas regulaciju.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dajas 1. uzdevuma 10 testelementu analizes

lzvértéjot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju un sniegtas atbildes, var secinat, ka monitoringa darba
2.dalas 1.uzdevuma 10 testelementos salidzino$i zemaks sniegums skoléniem ir uzdevumos, kuros ir
nepiecieSamas konkrétas zinasanas, pieméram, 1.3., 1.8. un 1.10. uzdevuma.

Atseviskos uzdevumos skoléni neprot izmantot tajos doto informaciju vai neizprot dotas informacijas nozimi,
pieméram, 1.2. un 1.6. uzdevuma.
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Skoléni labak veic uzdevumus, kuros ir javeic viena kognitiva darbiba, nevis divas. Pieméram, 1.2. uzdevuma
jazina, ka populaciju veido vienas sugas organismi, kas apdzivo konkrétu teritoriju, un japrot dotaja informacija
noteikt populaciju skaitu.

Skoléniem sagada gratibas uzdevumi, kuros nepiecieSams zinatniskas valodas un konkrétu jédzienu lietojums,
pieméram, 1.5. uzdevuma. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari augstaka macibu satura apguves
[fmena eksamena. So prasmi var attistit, macibu procesa, pieméram formativas vérté$anas darbos, veicot
uzdevumus, kuros nepiecieSams konkrétu jédzienu lietojums, un dodot iespéju skoléniem pasSiem vértét savas
atbildes, tadéjadi attistot prasmi veidot zinatniski pareizas atbildes.

2. uzdevums

2.1. (2 punkti) Sinu plazmatiska membrana ir puscaurlaidiga — daZas vielas un joni to var $kérsot, citas —
nevar.

Izskaidro, kadél ar cukuru apkaisiti augli atsulojas!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
89 8 3 0,07 0,09
Vérté pa soliem: Pareizo atbilzu pieméri
1 punkts par koncentraciju salidzindsanu | Audos ir mazaka osmotiska koncentracija / augli Gdens
$dnas un arpus tam; molekulu ir vairak neka cukura, tadé| tas parvietojas no vietas,
1 punkts par Gdens kustibas virzienu. kur to ir daudz, uz vietu, kur to ir mazak.
Kopa — 2 punkti. Cukura koncentracija arpus sinam ir lielaka, tapéc Gdens
molekulas parvietojas uz arpussinas vidi.

Skolénu atbilzu pieméri VEértéjums un ta
pamatojums
fuaop atouley@s, 4, er AN e we vides ar MULGRU &1 Lonten ol LY di oy 2 punkti, jo atbilde

- ) e - L T L
WU U sl concentra iy, v, el bt ponaet u\:;u/ﬁll,\ Bob, EASOWY U Suhes pareizi raksturotas gan

koncentraciju atskiribas
Sdnas citoplazma un
arvidé, gan udens
kustibas virziens.

}b mohew, c&]\&iu&c [AVERrt &mv.z-; Guﬁa 5 ans .,,w"m..;_g-,]lo Gkl ME L 1 punkts, jo atbilde

adens daud zamo “LLL wdis, © pareizi raksturots Gdens
kustibas virziens, bet nav

noraditas koncentraciju

sttt hand

atskiribas.

"1* ke apeaiali augli dlealgjas jo cunurs zedisl saskerslics o | 0 punkty, jo atbildé nav
YApjutuaL Auglt soslav ne adens, pareizi raksturota ne

— — T N koncentraciju atskiriba

No daes jadoldas sudo - tugps voh Sk =0T Sune plpmelsie v- . -

I _ | o Sunas citoplazma un
Monn O Toonue N WO En r:\1I t'i;l":kl,‘_'. rLI-_..-_J oy sCn0s _ - _ _
B arvidé, ne tdens kustibas

virziens.

Sis uzdevums ir bijis visgratakais visa darba (gritibas pakape ir 0,07) un ar kritiski zemu iz8kirtspéju (0,09), kas
norada, ka pareizas atbildes nav sniegusi gan skoléni ar zemakam prasmém, gan skoléni ar labakam prasmeém.
lespéjams, ka Sis temats vél nav bijis apgits laika, kad tika veikts monitoringa darbs (april). Lai sniegtu pareizo
atbildi, skoléniem bija nepiecieSama izpratne par osmotiskajam paradibam, ka ari skaidrojuma bija jalieto
zinatniska valoda. Zinatniskas valodas lietoSanas prasmju trikums nereti novérojams ari augstaka macibu
satura apguves limena eksamena uzdevumos. So prasmi var attistit, macibu procesa, pieméram formativas
vértésanas darbos, veicot uzdevumus, kuros nepiecieSams konkrétu jédzienu lietojums, un dodot iespéju
skoléniem pasSiem vértét savas atbildes, tadejadi attistot prasmi veidot zinatniski pareizas atbildes.
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2.2. (2 punkti) Kuras divas dzivnieku organu sistémas nodrosSina mitohondrijus ar to funkciju veiksanai
nepiecieSsamajam vielam?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
49 19 32 0,41 0,64
Vérté pa soliem: 1 punkts par katru Pareizo atbilzu pieméri
pareizu atbildi, kopa — 2 punkti. ElpoSanas organu sistéema
Gremosanas organu sistéma / asinsrites organu sistéma

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums

VOS5 un k'j;,'.f\, G Nt b ST e e 2 punkti, jO atbilde

' pareizi nosauktas divas
organu sistémas, kas
nodrosina organismu ar
skabekli un baribas
vielam.

Boimorits HAstiena wn Winbvadu S Eme 1 punkts, jo atbildé

pareizi nosaukta viena
[ /, ol e e K4 ;{ PR U L//%T%LL&JM,s organu sistéma, kas
—//f c ~ nodro$ina organismu ar
/ (ot ot N
T skabekli un baribas
vielam. Ja skoléns
sakuma uzrakstijis
pareizi, bet nosvitrojis,
atbilde netiek skaitita.
Veders um zarnas, 0 punktu, jo atbildé nav
pareizs organu sistémas
nosaukums.

Sis uzdevums ir bijis viegls, ar labu izskirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak ir sniegusi skoléni ar
labakam prasméem. Uzdevums ir Skietami vienkarss, bet ari $aja uzdevuma bija nepiecieSams konkrétu jédzienu,
t.i., zinatniskas valodas, lietojums. Tapéc uz So uzdevumu ir attiecinami tie pasi ieteikumi, kas uz 2.1.
uzdevumu.

2.3. (2 punkti) 1zpéti doto cilvéka kariotipu!
@ RE N Mo
B K& K& A% 8% s Ky

it D aa XX B *&

13 14 15 16 17 18
An KR AAA  AA x x
19 20 21 22 23

Kads ir Ts personas dzimums? Atbildi pamato!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
29 51 29 0,45 0,43
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Pareizo atbilZzu pieméri

Dzimums — sieviete.

Hromosomu 23. pari redzamas divas X dzimumhromosomas /
dzimumhromosomas ir XX / ir divas vienada garuma homologas
dzimumhromosomas.

Vérté pa soliem: 1 punkts par katru
pareizu atbildi, kopa — 2 punkti.

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums

2 punkti, jo atbildé

pareizi noradits

dzimums un pamatots

ar dzimumhromosomu

raksturojumu.

1 punkts, jo atbildé

pareizi noradits

DEViETE) 30 LB HROMOsOMY PAET IR XX, kas womRDR SIEUVIETES
(B ATLIVEAVE

Peragna ¢ oievithe po € 3 vienGdan  Wromoscmas

o

NS e Ssonas Az VA S e A v .5-'!| ©y "|"? o v ez M as dwvao .
. : » dzimums, bet nav
,IK MraomIc s oo s vi S09 [(refmc :‘.-‘_\‘ pare' s
- iz
dzimumhromosomu
raksturojums.

0 punktu, jo atbildé nav
pareizi noradits ne
dzimums, ne pamatots
ar dzimumhromosomu
raksturojumu.

'U‘J‘v'\llérs._ \g;._= derand Lidlin ‘-’)1 l*u'.i’;!'“.‘..;."S('Jﬁ‘r'-.-::gJ-_«{ A% 1\.‘,,ﬁ u\\]

Sis uzdevums ir bijis viegls, bet ar labu iz8kirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak ir sniegusi skoléni ar
labakam prasmém. Uzdevums ir Skietami vienkarss, bet, lai sniegtu pareizo atbildi, ir nepiecieSamas konkrétas
zinasanas, ka ari japrot savu atbildi pareizi izskaidrot. Aplikojot dotos atbilzu piemérus un iegito punktu
procentualo sadalfjumu (51 % skolénu ieguvusi 1 punktu no 2), var secinat, ka dzimums tiek noteikts pareizi,
bet vairumam skolénu, kuri nav sanémusi 2 punktus, pietrikst izpratnes par dzimumhromosomu atskiribam
vai vini neprot pareizi izskaidrot.

2.4. (2 punkti) Uzdevuma veiksanai vari izmantot datu bukleta RNS kodu tabulu.

Izskaidro, kada nozime translacijas norisé ir RNS tripletiem AUG un UGA!

Punktu sadalijums, %

0 1 2

37 19 44 0,53 0,50
Veértée pa soliem: 1 punkts par katru Pareizo atbilzu pieméri
pareizu atbildi, kopa — 2 punkti. AUG triplets kodé aminoskabi Met, un tas ir sakuma/starta
kodons.
UGA triplets ir beigu kodons un nosaka olbaltumvielas
biosintézes beigas.

Gratibas pakape IzSkirtspéja

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

Mob bripiets SaL romaAdt ’LM procesy bk kot UGH tnplels fo
PATH oML

2 punkti, jo atbilde
pareizi noradita katra
tripleta nozime.

MG ded dacle sguad b shog Fquak,

1 punkts, jo atbildé
pareizi noradita viena
tripleta (AUG) nozime.

ﬂ'u'.-:v.-\ Tersa' s nuklcohids v A un (3,
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VOGN AU oo nORS0R RUG (o AU

U B Taaadtdorn

0 punktu, jo atbildé nav
pareizi noradita neviena
tripleta nozime vai nav
noradita So tripletu
nozime translacijas
procesa.

Sis uzdevums ir bijis salidzinoi viegls, bet ar labu iz8kirtspéju. Lai pareizi veiktu uzdevumu, bija nepiecie$ama
prasme lietot RNS kodu tabulu datu buklet3, ka ari skaidrot start un stop kodonu nozimi. Aplikojot dotos atbilzu
piemérus un ieglto punktu procentualo sadalfjumu (37 % skolénu ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka skoléni So
prasmi apguvusi daléji. So prasmi var apgit un demonstrét tikai tad, ja [idzigi uzdevumi par olbaltumvielu
biosintézes modelésanu veikti macibu procesa. Uzdevumi, kuros nepiecieSsama prasme lietot mRNS kodu

tabulu, ir tipiski augstaka macibu satura apguves limena eksamena.

2.5. (2 punkti) Risinot genétikas uzdevumus, skoléns uzrakstija: P genotips xPxd x xdy. Kapéc tikai vienam

vecakam izpaudisies recesiva pazime (d), bet otram — ne?

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
71 16 12 0,20 0,33

Veérte pa soliem: 1 punkts par katru
pareizu atbildi, kopa — 2 punkti.

Pareizo atbilzu piemeri

dominanta aléle D.

X ar recesivo aléli d.

Pazime neizpaudisies sievietei, jo viena X hromosoma ir

Pazime izpaudisies virietim/tévam, jo tam ir viena hromosoma

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

l\ K U0 1Ena. L Goinn clra o L etas | ¢ \ Gl
1 - £ y . P
1 { » ; h Al A AANA WA L S
T LAY W CuAh \ R #
¥ Vi A
_ . + WO BoaA VA ¥ ¢ + i1
v Vv S i) LA MeCL L ;
. : ; [ Lk ¢ \
¥ povrese Pt Um b o o , A
!
+iv iApoacho ald .

2 punkti, jo atbilde
pareizi izskaidrota abu
vecaku genotipu nozime
(izpausme) atbilstosi
pazimes iedzimsanas
raksturam.

SO Badima vilEw dUwigs fsiawba X by e o Reusivis
POty oews d,.
UNTHY Do, KR Devenda, At X homaamls,

T Atonfd Pow  AOWCRAKIS OAEMY Gl 4Gk ROAWIE NN e

1 punkts, jo atbildé
pareizi izskaidrota virieSa
genotipa nozime, bet nav
paskaidrota sievietes
genotipa nozime
(izpausme) atbilstosi
pazimes iedzimSanas
raksturam.
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0 punktu, jo atbildé nav
pareizi izskaidrota
neviena vecaka genotipa
nozime atbilstoSi pazimes
iedzim3$anas raksturam.

Sis uzdevumes ir bijis |oti grats un ar salidzino$i zemu iz8kirtspéju. Lai pareizi veiktu uzdevumu, bija nepieciedama
izpratne par pazimém, kas iedzimst saistiba ar dzimumu. Aplikojot dotos atbilZu piemérus un iegito punktu
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procentualo sadalfjumu (71 % skolénu ieguvusi O punktu), var secinat, ka skoléni So tematu apguvusi vaji.
Izpratni par pazimém, kas iedzimst saistiba ar dzimumu, vislabak var iegdt, risinot uzdevumus par $adu pazimju
iedzimSanu.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dajas 2. uzdevuma 5 testelementu analizes

Izvértéjot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju, ieglito punktu procentualo sadalijumu un sniegtas atbildes,
var secinat, ka monitoringa darba 2. dalas 2. uzdevuma 5 testelementos salidzinosi zemaks sniegums skoléniem
ir uzdevumos, kuros ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas un zinatniskas valodas lietojums, pieméram, 2.1. un
2.5. uzdevuma.

2. uzdevuma testelementos ir novérojamas lidzigas nepilnibas ka 1. uzdevuma testelementos zinatniskas
valodas lietojuma. No ta var secinat, ka So prasmju attistibai japieveérs lielaka uzmaniba macibu procesa, tostarp
trenéjot skolénu prasmi saskatit pareizo atbilZzu elementus parbaudes darbos.

3. uzdevums (3 punkti)
Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumul!
Uzraksti argumentétu ieteikumu vilku medibu limita palielinasanai vai samazinasanai!

Situacijas apraksts

Eiropas Savieniba pelékais vilks ir apdraudéta suga, taCu Latvija to drikst limitéti medit. Valsts meza
dienests veic vilku uzskaiti un registré nomedito vilku skaitu (sk. tabulu). Dienests sanem arT datus par
vilku postijumiem majsaimniecibas (pieméram, 2023. gada — par nogalinatam un ievainotam 426 aitam,
13 suniem, 18 kazam un 5 govim).

Medibu sezona, gads Latvija noteiktais vilku | Limits, cik viIISu drikst NotiadTto vilkii skalts
skaits nomedit
2015./2016. 1156 275 275
2016./2017. 1187 300 279
2017./2018. 1278 280 280
2018./2019. 1354 280 280
2019./2020. 1185 280 280
2021./2022. 1300 280 281
2022./2023. 1300 300 300
2023./2024. 1400 300 300
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1 2 3
26 38 27 9 0,39 0,20
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti leteikumu pamato ar datiem no dotas informacijas.

Argumentacija formuléta logiski. Pamatojuma lietota atbilstosa
zinatniska valoda.

2 punkti leteikumu saista ar vienu pieradijumu (datiem no dotas
informacijas). Argumentacija formuléta logiski. Pamatojuma
lietota atbilstosa zinatniska valoda.

1 punkts Apgalvojums un pamatojums dal€ji atbilst datiem vai nav
balstits datos. Argumentacija ir formuléta neskaidri.

0 punktu Apgalvojuma nav, vai pieradijumi un pamatojums neatbilst
datiem.
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Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta

pamatojums
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Sis uzdevums ir bijis grits un ar zemu izskirtspéju, kas norada, ka analitiskas prasmes un ieteikumu
argumentésana ar datiem sagada gritibas gan skoléniem ar zemakam prasmém, gan skoléniem ar labakam
prasmém. Aplikojot dotos atbilZu piemérus un iegiito punktu procentualo sadalijumu (3 punktus ieguvusi tikai

% skolénu), var secinat, ka skoléni $is prasmes apguvusi vaji. Sis prasmes var apgit un demonstrét tikai tad,
ja dzigi uzdevumi par doto datu analizi veikti macibu procesa. Uzdevumi, kuros nepiecieSama prasme analizét
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doto informaciju, tostarp pétijumu datus, ir tipiski augstaka macibu satura apguves limena eksamena. Zimigi,
ka arT augstaka limena eksamena sadi uzdevumi skoléniem sagada gratibas. Prasme analizét dotos datus
zinama méra ir sasaistama ar prasmi analizét macibu procesa veikto laboratorijas darbu rezultatus. Lai
veiksmigi veiktu Sim [idzigus uzdevumus, japievérS uzmaniba, ka viedok|la, pieméram, ieteikumu,
argumentésana jaizmanto dotie dati. Saja gadijuma skoléniem bija jaizmanto dati par vilku skaita pieaugumu,
kuru nav ietekméjusi medibu kvotu palielinasana.

4. uzdevums (3 punkti)
Lasi situacijas aprakstu uzdevumu lapa un izpildi uzdevumu!
Pamato, kuras koku sugas ir vairak pielagotas celmalu apstadijumiem!

Situacijas apraksts

Ziema uz Latvijas celiem tiek kaistts NaCl, lai mazinatu celu apledojumu. Sniegam kuastot, sals nonak
ce|lmalas augsné un ietekmé tur augosos kokus. Zinatnieku grupa veica eksperimentu, lai noskaidrotu,
kuras koku sugas ir izturigakas pret sals izraisTtajiem bojajumiem. Koki tika audzéti augsné ar vienadu
NaCl masas dalu (%). Eksperimenta rezultati redzami tabula.

- Koku bojajumu pakape (%) Cl jonu koncentracija koku
Koku suga 'z"‘::;’it?k" o Nedaudz Méreni lidz audos
Nav bojati bojati smagi bojati (nosacitas vienibas)
Parastais ozols 108 100 0 0 0,02
Avra bérzs 3 100 0 0 1,15
Kaukaza plime 36 92 8 0 0,09
Platlapu liepa 54 57 41 2 0,90
Parasta klava 282 63 1 26 1,01
Parasta priede 140 9 15 76 1,08
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3
18 26 36 21 0,53 0,40

Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri

3 punkti Skaidrojums balstits datos, nosaukti skaitli, skaidrota divu sugu
piemérotiba.

2 punkti Skaidrojums balstits datos, nosaukti skaitli, bet skaidrota tikai
viena suga, vai skaidrojums balstits datos, nav minéti skaitli,
bet aprakstitas divas sugas.

1 punkts Skaidrojums balstits datos, nav minéti skaitli, bet aprakstita
viena suga.

0 punktu Nosaukta suga, bet nav pamatojuma, vai atbilde nav saistita ar
problému un pétijumu.
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Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
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Si uzdevuma veik$anai nepieciesamas prasmes ir tadas pasas ka 3. uzdevuma — analitiskds prasmes un
ieteikumu argumentésana ar datiem. Tacu Sis uzdevums ir bijis vieglaks un ar labaku izSkirtspé&ju. Aplukojot
dotos atbilzu piemérus un ieglto punktu procentualo sadalijumu (3 punktus ieguvis 21 % skolénu), var secinat,
ka skoléni $aja uzdevuma dotos datus ir analizéjusi veiksmigak. Ari §T uzdevuma atbilZu pieméros ir novérojams,
ka skoléni savu spriedumu nepamato ar datiem. Saja gadijuma skoléniem bija jaizmanto dati par koku bojajuma
pakapi, turklat bija janem véra, ka dati par bérza nav pietiekami, lai spriestu par ta pielagotibu.
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5. uzdevums (3 punkti)

Auga pamatorgani ir lapa, stumbrs un sakne. Auga Stinas uzbive atbilst veicamajai audu un organa funkcijai.
Attélos redzamas dazadu augu organu Stinas A un B.

A B
Ka Slinas A un Stinas B uzblve pielagota veicamajai funkcijai?
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
74 11 36 0,15 0,18
Vérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti Skaidrota abu Stnu uzbuves atbilstiba funkcijam, skaidrojuma
korekti biologijas termini.
2 punkti Skaidrota vienas Stnas uzbUves atbilstiba funkcijam,
skaidrojuma korekti biologijas termini.
1 punkts Skaidrota vienas Stinas pielagotiba, neprecizi termini vai lietota
ikdienas valoda.
0 punktu Parrakstits vai parveidots uzdevuma teksts.
Skolénu atbilzu pieméri VEértéjums un ta
pamatojums
Dow asaemes aiim ol des L vopon o S0uines dafipa 3 punkti, jo atbildé ir
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Sis uzdevumes ir |oti griits (gritibas pakape ir 0,15) un ar |oti zemu izskirtspéju (0,18). Aplikojot dotos atbilzu
piemérus un ieglto punktu procentualo sadalljumu (3 punktus ieguvusi tikai 6 % skolénu, bet 74 % skolénu
ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka uzdevums ir sagadajis gratibas gan skoléniem ar augstakam, gan skoléniem
ar zemakam prasmém, neraugoties uz to, ka ir dots vizualais materials, kas liela méra “saka priek$a”. No ta var
secinat, ka skol€éni ir vaji apguvusi tematu par Stnu uzbives pielagotibu funkcijam. Zimigi, ka $aja uzdevuma
tiek parbaudita izpratne par Stnu uzbivi, kurai vajadzétu bt iegltai jau pamatskola. Acimredzot macibu
procesa vairak uzmanibas japievérs Stinu uzbives daudzveidibai, nostiprinot to ar lidziga satura uzdevumiem.

6. uzdevums (3 punkti)
Attéla redzams kadas autosomalas pazimes iedzimsanas ciltskoks, kura ierakstits genotips sievietei I-8.

. Sieviete, kurai ir p&tama pazime

Q Sieviete, kurai nav pétamas pazimes

I:' Virietis, kuram nav pétamas pazimes

. Virietis, kuram ir p&tama pazime

Kada ir varbatiba vecaku II-8 un [I-9 nakamajam bérnam piedzimt ar pétamo pazimi? Atbildi pamato ar genétika
pienemtajiem apziméjumiem!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2 3
66 13 7 15 0,24 0,35
Vérté limenos: Pareizo atbilZzu pieméri
3 punkti Uzrakstita atbilde, uzrakstiti vecaku un pécnacéju genotipi,
paradita krustoSanas gaita un parmantoSanas iespéja.
2 punkti Uzrakstita atbilde, uzrakstiti vecaku un pécnacéju genotipi, bet
nav skaidrota pazimes parmantosanas gaita.
1 punkts Pareizi noteikts téva genotips, bet nav skaidrojuma par
iedzim$anu, nav prognozes vai ta ir nepareiza.
0 punktu Sarakstiti iesp&jamie genotipi, bet nav skaidrojuma un atbilde
ir nepareiza.
Ir tikai apgalvojums, nav genotipu simbolu, nav skaitliskas
prognozes.
Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta pamatojums
v 95 7 ecptiowdn Wawe o kel 3 punkti, jo atbilde ir pareizi
_ L / ~ uzrakstiti vecaku genotipi,
Ve, prodaiet o prliwe I pareizi paradita krustosanas
‘ @ " (t) gaita un pareizi prognozéta
pazimes iedzimsSana.
oA X Aa P Aa S 2 punkti, jo atbilde ir pareizi
& A oa Aa - AA 254 uzral.<s'tTti v_ec_éku genotvipi,
_ o ot 55 S i) pareizi paradita krustoSanas
PAA A Aa AT D S i 7z gaita, bet nav pareizi
N Aa  ace Vol sun gy et Birza uzrakstiti pecnaceju
‘/}- ) ./'75&,- “ R Ry gen_ot|p|. I\!eskatotlves uz to,
af QU J20Rirree [ AD pazimes parmanto3anas
Aa at /IL varbitiba prognozéta
pareizi.
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AplUkojot dotos atbilzu piemérus un ieglto punktu procentualo sadalijumu (3 punktus ieguvusi tikai 15 %
skolénu, bet 66 % skolénu ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka ciltskoku analizes prasme un prasme pamatot
savu spriedumu par pazimju iedzimsanu, izmantojot atbilstosSu risinajumu, nav apgita pietiekami labi. Ciltskoku
analizes prasmi var apgat, tikai vingrinoties. Turklat ciltskoku analize attista analitiskas prasmes kopuma.
Uzdevumi, kuros nepiecieSama prasme analizét ciltskokus saistiba ar pazimju iedzimSanas prognozésanu, ir
tipiski augstaka macibu satura apguves limena eksamena. Materialu, lai vingrinatos Sadu uzdevumu risinasana,
var iegit iepriek$éjo gadu biologijas centralizéto eksamenu darbos®, k3 ari timekli pieejamajos resursos,
meklésanai izmantojot atslégvardus anglu valoda pedigree chart.

7. uzdevums (3 punkti)

Virusus, kuri vairojas bakteérijas, sauc par bakteriofagiem. Bakteriofagi iznicina tikai noteiktu sugu baktérijas, jo
nespéj vairoties citos baktériju celmos. Bakteriofagus izmanto patogéno baktériju formu iznicinasanai.
Salidzinajuma ar bakteriofagiem antibiotiku lietosana ir efektivaka, bet rada rezistenci.

Kadas ir bakteriofagu izmantoSanas prieksrocibas un triakumi slimibu arstésana?

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2 3
32 26 27 15 0,41 0,32
Vérté limenos: Pareizo atbilzu piemeéri
3 punkti Skaidro gan prieksrocibu, gan trikumu, saistot to ar slimibu
arstésanu, ko pamato ar teksta doto informaciju.
2 punkti Skaidro vai nu prieksrocibu, vai trikumu, ko pamato ar teksta
doto informaciju.
1 punkts Daléjs skaidrojums, kas nav pamatots ar teksta doto informaciju.
0 punktu Minéts nepareizs formuléjums vai visparigas frazes, vai nav
atbildes.
Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta pamatojums
Pnu—\@moxaau w.wﬁsmd\{gc i dade ke Yo wedlaome alo saga bedesizes | 3 punkti, jo atbildé ir pareizi
Un nerede parneyh ongjenis mehs r?oréijta bak"cerivofégiu
yal ?_h{‘%_snomjw i Jade ;M V2 keroment nesmede mew 5[3;“;;_ lietoSanas prieksrociba un
i trakums, pamatojot ar teksta
Devleonie iﬁa“ narami n fos ke Yo nov e b\w\"\uc al doto informaciju.
\)Habc ‘:‘iﬂéku io.v_m }(a. \w\ln ﬂc}\fi GM Uvh Sin,

S https://www.visc.gov.Iv/Ivivalsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
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Sis uzdevums ir $kietami viegls, jo atbildes veidodanai nepiecie$ama informacija sniegta uzdevuma teksta. Tacu,
aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un iegiito punktu procentualo sadalifjumu (3 punktus ieguvusi tikai
15 % skolénu), var secinat, ka prasme izmantot tekstu sprieduma argumentésanai nav apguta pietekami labi.
Zimigi, ka skoléni neprot novértét, kuras bakteriofagu 1pasibas novértéjamas ka priekSrociba, kuras — ka
trakumi. Sada veida uzdevumi ir tipiski valsts parbaudes darbiem biologija. leteicams macibu procesa, tostarp
parbaudes darbos, pievérst uzmanibu tadu uzdevumu veiksanai, kuros jademonstré tekstpratibas prasmes.

8. uzdevums (3 punkti)

Grafika paraditas tris hormonu — estrogéna, progesterona un hCG (cilvéka horiongonadotropins) limenu
izmainas sievietes asinis normalas gritniecibas laika.

Estrogéns ietekmé asins plismu dzemdé un placenta. Progesterona koncentracijas samazinasanas var liecinat
par dzemdibu tuvoSanos. Hormonu hCG razo embrijs, tas veicina placentas audu veidosanos.

Apzimé&jumi:

Relativa hormonu

koncentracija

Estrogéns
———————— Progesterons
fffffffffff hCG

Nedélas kops pédéja menstruala cikla sakuma

Izskaidro grafika attélota hCG koncentracijas izmainas gritniecibas gaita!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1 2 3
33 32 24 10 0,37 0,25
Vérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti Izskaidrotas hCG hormona izmainas par nedélam (pieaug —

samazinas — stabilizéjas), hormona izmainas saistitas ar
placentas attistibu.

2 punkti Izskaidrotas hCG hormona izmainas pa nedéJam, izmainas nav
sasaistitas ar placentas attistibu.

1 punkts Raksturotas tikai hCG hormona izmainas, noradot periodus, bet
ne iemeslus.
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0 punktu Skaidrojums aplams.

Ar grafiku nesaistits skaidrojums.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta pamatojums
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1 punkts, jo atbilde
noraksturotas tikai hCG
hormona koncentracijas
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0 punktu, jo atbilde ir
aplama.
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Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un ieglito punktu procentualo sadalijumu (3 punktus ieguvusi tikai
10 % skolénu, bet 33 % skolénu ieguvusi O punktus), var secinat, ka prasmi analizét grafika attéloto informaciju
skoléni apguvusi daléji. Sads uzdevums, kura nepieciedams sasaistit divu veidu informaciju, $aja gadijuma —
tekstu un grafiku —, ir tipisks valsts parbaudes darbiem biologija. Tapat ir tipiski, ka skoléni atbildes veidoSana
neprot sasaistit divu veidu informaciju. Pieméram, 3aja uzdevuma daudzi skoléni raksturo hormona
koncentracijas izmainas, bet nesaskata saistibu ar placentas attistibu. Zimigi, ka atseviski skoléni atbildi veido
“no galvas”, neizmantojot doto informaciju, vai interpreté to aplami. leteicams macibu procesa, tostarp
parbaudes darbos, ieklaut tadus uzdevumus, kuri attista prasmi integrét dazadu veidu informaciju, pieméram,
tekstu un grafiku vai citu vizualo informaciju.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dajas 3.-8. uzdevuma analizes

Visos Saja sada)a aplikotajos monitoringa darba 2. dalas uzdevumos (3.-8. uzdevums) skoléniem bija
jademonstré prasme analizét dazados veidos doto informaciju — pétijumu datus, tekstu, vizualo informaciju.
Izvértéjot uzdevumos ieglto punktu procentualo sadalljumu un sniegtas atbildes, var secinat, ka Sie
monitoringa darba uzdevumi identificé vairakas nepilnibas analitisko prasmju apguveé.

Pirmkart, macibu procesa ir japievérs lielaka uzmaniba skolénu argumentésanas prasmei, pamatojot savu
spriedumu ar atbilstoSiem datiem. Skoléniem jaattista paradums izmantot uzdevuma dotos datus.

Otrkart, macibu procesa ir jaattista tekstpratibas prasmes, izmantojot doto tekstu atbilstosi uzdevumam.

Treskart, ir jaattista prasme sasaistit dazados veidos, pieméram, teksta un grafika vai cita vizualaja materiala,
doto informaciju.

Arl 3.-8. uzdevuma atbildés tapat ka 2. dalas 1. un 2. uzdevuma testelementos ir novérojamas nepilnibas
zinatniskas valodas lietojuma. No ta var secinat, ka So prasmju attistibai japievérs lielaka uzmaniba macibu
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procesa, tostarp trenéjot skolénu prasmi saskatit pareizo atbilzu elementus parbaudes darbos, pieméram,
macoties vértét savas atbildes formativas vértésanas darbos.

3.3. Pétniecisko prasmju parbaude 9. uzdevuma

9. uzdevums (kopd 10 punkti)
Lasi situacijas aprakstu uzdevumu lapa un izpildi uzdevumu!

Izplano eksperimentu, lai noteiktu, ka jaunieSiem fiziskas slodzes pieaugums ietekmés asins skabekla
piesatinajumu SpO; (%)!

Situacijas apraksts

Elpoganas sistémas pamatfunkcija ir gazu maina — apgadat organismu ar skabekli O, un izvadit oglskabo
gazi CO,. Lai noteiktu asinu piesatinajumu ar skabekli, lieto pulsa oksimetru.

Oksimetra ekrana redzami divi skaitli — viens, kas apzimé asins piesatingjumu ar skabekli procentos
(SpQ., %), un otrs, kas uzrada ta briZa pulsa sitienu skaitu minute. lerice nolasa asins krasas spekiru un
uzrada hemoglobina piesatinajumu ar skabekli procentos.

Normals skabekla piesatinajums asinis veselam cilvékam ir lielaks neka 95 %.

Asins piesatinajums ar skabekli, %

Pulss, reizes/min

leteikumi

1. MérTfjumiem izmanto raditajpirkstu vai vidgjo pirkstu.

2. Pirms pulsa oksimetrijas vélams nomazgat un sasildit rokas. Mérjjumu laika uz pulsa oksimetru nedrikst
krist tieSa spilgta (saules, fluorescentas lampas) gaisma, kas var manigi pazeminat raditajus. Tumsas

krasas (melna, zila, zala) nagu laka un maksligie nagi, drebuli, roku kustibas var ietekmé&t mérjumu
rezultatus.

3. Péc fiziskas slodzes ieteicams 2 minutes atpusties un tad miera stavoklT veikt mérjumus.

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejamas $adas ierices: pulsa oksimetrs, hronometrs.
9.1. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot tas teorétisko pamatojumu!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
42 37 21 0,39 0,46
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Formulé hipotézi, korekti ieklaujot gan lielumus un to
savstarpéjo sakaribu, gan tas teorétisko pamatojumu.
1 punkts Formulé hipotézi, korekti ieklaujot lielumus un to savstarpéjo
sakaribu bez teorétiska pamatojuma.
0 punktu Formulé hipotézi, neieklaujot lielumus un to savstarpéjo
sakaribu.
Formulé hipotézi, ieklaujot ar pétijumu nesaistitus lielumus.

Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta pamatojums
Revocaion Avdeel paliehingtien, in> schbedo prestiin@iums 0. 2 punkti, jo hipotézes
AT PN NG, (o Upshanan Sigtema Grgamomu povati pry e R formuléjuma ieklauti lielumi
Ao ar s aberki. un uzrakstits tas
pamatojums.
{}MQM o ‘jrww@"jw ff%f'nx-m/'a.c‘ Hoolzel | atuma windy ies () 7% 1 punkts, jo hipotézes
e formuléjuma iekJauti lielumi,
bet nav uzrakstits tas
pamatojums.
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0 punktu, jo hipotéze
neparedz lielumu savstarpéjo
sakaribu vai hipotéze ietver
ar pétijumu nesaistitus
lielumus.

Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un iegiito punktu procentualo sadalijumu (2 punktus ieguvis 21 %
skolénu, bet 42 % ieguvusi O punktus), var secinat, ka prasmi formulét hipotézi, skoléni apguvusi dal&ji. Sads
uzdevums, kura nepiecieSsams formulét hipotézi, balstoties uz doto informaciju, Saja gadijuma — eksperimenta
aprakstu —, ir tipisks valsts parbaudes darbiem biologija. Tapat ir tipiski, ka skoléni hipotézes formuléjuma
neietver méramus lielumus, bet veido to parak visparigi. Zimigi, ka atseviski skoléni hipotézes formuléjuma
neparedz lielumu savstarpéjo saistibu vai ietver ar pétijumu nesaistitus lielumus. Nereti tas liecina par to, ka
skoléniem ir zema tekstpratiba un vini uzdevuma veiksanai neprot izmantot doto informaciju. leteicams macibu
procesa, tostarp parbaudes darbos, ieklaut tadus uzdevumus, kuri attista prasmi saskatit un formulét pétijuma
lielumus un hipotézi, izmantojot dazadu veidu informaciju, pieméram, eksperimenta aprakstu, iegtto datu
tabulas, grafikus. Prasmi formulét konkrétu pétamo problému (izpétes jautajumu) un/vai hipotézi var attistit,
radinot skolénus vispirms saskatit un uzrakstit eksperimenta mainigos lielumus (neatkarigo un atkarigo) ari tad,

ja tie uzdevuma nav prasiti.

9.2. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3
58 26 11 5 0,21 0,14
Verte [imenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti Pareizi uzraksta neatkarigo lielumu un atkarigo lielumu, vismaz
divus fiksétos lielumus, to mérvienibas.
2 punkti Pareizi uzraksta divus lielumus, to mérvienibas.
1 punkts Pareizi uzraksta vienu lielumu un ta mérvienibu.
Tikai lielumi bez mérvientbam.
0 punktu KlGdaini nosaka lielumus, mérvienibas, neuzraksta
meérvienibas, nav atbildes.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta pamatojums
; - | | 3 punkti, jo pareizi uzrakstiti
Neatkarigais mainigais lielums: 4T suns Slodiren ) '

Atkarigais mainigais lielums: 5 ui et oy nines!

Fiksatie lielumi: PuJyo,  Onps il A

Lave) L) ' | abi mainigie lielumi, vismaz

N (.- \| divi fiksétie lielumi un to

1S GO (AR W e oy (D
¥ <\

mervienibas.

— —— =
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2 punkti, jo pareizi uzrakstiti
w3 "/Mn

abi mainigie lielumi un to
meérvienibas, bet nepareizi ir
fiksétie lielumi. Fikséto

|| lielumu uzskaitijuma minéti
vairaki nebatiski lielumi, bet
nav minéti batiskie,
pieméram, slodzes veids.

1S mas w&uwe un

risen

Fiksétie lielumi: _£/e? Z¢q ‘//,71&, ,j 2
2] ygfe/«f}mzamz gaze CCp.

) 7 _ ‘
‘Neatkarigais mainigais lielums: f"tz‘fé’(’ /////5/5/ 7ee28h /i
Atkarigais mainigais lielums: /72725 /%84./’»’7;’7.)7/(%74 R Z AN A
é"r(,/‘a/z/r/ual - f/f(/lj(i’r,/?“ (54

1 punkts, jo pareizi uzrakstits
atkarigais lielums un ta
mérvieniba, bet nepareizs ir
neatkarigais lielums un
fiksétie lielumi.
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0 punktu, jo pareizi uzrakstits
tikai atkarigais lielums, bet
tam nav mérvieniba,
nepareizs ir neatkarigais
lielums un fiksétie lielumi.

Neatkarigais mainigais lielums: E\_f_-\j_n_t_\_ﬁ\__ Aedee,

Atkarlgais mainigals lielums: Ao ocdled o peaitndwms 9el,
Fiksétie lielumi: merinonng i

Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un ieglito punktu procentualo sadalijumu (3 punktus ieguvusi tikai
5 % skolénu, bet 58 % ieguvusi O punktus), var secinat, ka prasmi dotaja informacija saskatit mainigos un
fiksétos lielumus skoléni apguvusi salidzinosi vaji. Sads uzdevums, kura nepiecie$ams saskatit un formulét
pétijuma lielumus, balstoties uz doto informaciju, Saja gadijuma — eksperimenta aprakstu —, ir tipisks valsts
parbaudes darbiem biologija. Zimigi, ka Saja darba skoléni vairak ir kladijusies tiesi fikséto lielumu formulésana,
uzrakstot lielumus, kuri nav fikséti, vai uzrakstot nebutiskus lielumus, bet izlaizot butiskus, vai lielumu
uzskaitljuma ietverot iekartas, u. tml. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes
eksperimentu planosana un veik§ana, tostarp darba protokola veido$ana. Sis prasmes var attistit, veicot
monitoringa darba 9. uzdevumam lidzigus uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un
tada veida sasaistot praktiskas darbibas ar izpratni par pétnieciskas darbibas soliem.

9.3. (5 punkti) 1zplano un uzraksti eksperimenta gaitu, eksperimenta gaitas apraksta noradi, ka pétijuma mainisi
neatkarigo lielumu, ka mérisi atkarigo lielumu un ka nodrosinasi nemainigus fiksétos lielumus; ka ieglsi ticamus
datus; noradi darba étisko noteikumu ievérosanu eksperimenta veikSanas laika!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3 4 5
41 24 19 11 5 1 0,23 0,02
Vérte limenos: Pareizo atbilZzu piemeri
5 punkti Apraksta ietverti logiski un secigi soli.

Aprakstits, ka mainis un méris neatkarigo lielumu.

Aprakstits, ka novéros un méris atkarigo lielumu.

Aprakstits, ka nodrosinas nemainigus fiksétos lielumus.

Aprakstis, kadas mérierices izmantos.

Aprakstits, cik reizu veiks atkartotus mérijjumus.

Darba gaita aprakstita t3, lai to var saprast un atkartot citi skoléni.
Paredzets lietot tikai drosas darba metodes, drosibas noteikumus atbilstosi

darbam.

4 punkti Darba gaitas planojuma pielauj vienu nepilnibu.

3 punkti Darba gaitas planojuma pielauj divas nepilnibas.

2 punkti Darba gaitas planojuma pielauj tris nepilnibas.

1 punkts Darba planojuma aprakstits tikai, ka mainis un méris neatkarigo lielumu,
aprakstits, ka novéros un meéris atkarigo lielumu.

0 punktu Darba gaitas apraksts ir loti visparigs, nekonkréts vai neatbilst darba
uzdevumam.
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Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta pamatojums

oot dbiowom, Wi AN, A% (SIG M | | 4 punkti, jo darba gaita
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Aplikojot skolénu sniegto atbilZzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (24 % skolénu ieguvusi
tikai 1 punktu, bet 41 % skolénu ieguvusi 0 punktus), var secinat, ka prasmi veidot darba gaitu skoléni apguvusi
salidzinoSi vaji. Darba gaitas veidoSana, balstoties uz doto informaciju, $aja gadijuma — eksperimenta
aprakstu —, ir tipisks uzdevums valsts parbaudes darbos biologija un citas dabaszinatnés. Vairuma gadijumu
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skoléni darba gaitas apraksta ieklauj daJu no nepiecieSamajiem soliem, bet pilnigu darba gaitu prot uzrakstit
tikai neliela dala. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu planosana un
veikana, lidz ar to — ari darba gaitas veido$ana. Sis prasmes var attistit, veicot monitoringa darba
9. uzdevumam lidzigus uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot
praktiskas darbibas ar izpratni par pétnieciskas darbibas soliem.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dalas 9. uzdevuma analizes

Visos monitoringa darba 2. dalas 9. uzdevuma testelementos (9.1.-9.3. uzdevums) skoléniem bija jademonstré
pétnieciskas darbibas prasmes. lzvértéjot uzdevumos iegilto punktu procentualo sadalljumu un sniegtas
atbildes, var secinat, ka Sie monitoringa darba uzdevumi identificé vairakas nepilntbas pétniecisko prasmiju
apguve.

Pirmkart, macibu procesa ir jaatrod laiks praktizéties pétniecisko prasmju attistiSana, pieméram, veicot
laboratorijas darbus, kuros pakapeniski un péctecigi tiek pilnveidotas pétnieciskas prasmes.

Otrkart, pétnieciskas prasmes var attistit, macibu procesa un péc tam parbaudes darbos veicot uzdevumus,
kuros skoléniem, izmantojot doto informaciju, jasaskata un jauzraksta lielumi, janoformulé pétama problema
(izpétes jautajums) un/vai hipotéze, ietverot taja méramos lielumus, javeido darba gaita un citi pétniecibas soli.
So uzdevumu veik$anai ieteicams izmantot uzdevumus, kurd ir zinams konteksts (teorija), bet aprakstita
situacija ir jauna, nezinama. Materialu, lai vingrinatos $adu uzdevumu risinasana, var iegit iepriekSéjo gadu
biologijas centralizéto eksamenu darbos®.

4., SECII:IAJUMI PAR MONITORINGA DARBU UN IETEIKUMI SKOLENU SNIEGUMA
UZLABOSANAI

1. Monitoringa darba salidzinoSi zemaks sniegums skoléniem ir uzdevumos, kuros ir nepiecieSamas konkrétas
zinasanas. Var novérot, ka atskiras skolénu sniegums dazados tematos. Salidzinosi zemaks snieguma limenis ir
tematos, kuros nepiecieSama izpratne par Stnu vielmainas reakcijam un Stnu dalisanos.

2. Visas monitoringa darba dalas skoléni labak veic uzdevumus, kuros pareizas atbildes noteik$anai vai atbildes
veidosSanai ir javeic viena kognitiva darbiba, nevis divas.

3. Atseviskos uzdevumos skoléni neprot izmantot tajos doto informaciju vai neizprot dotas informacijas nozimi,
ka ari neprot integrét informaciju, ja ta dota vairakos veidos, pieméram, teksta un grafika.

4. Skoléniem sagada gratibas uzdevumi, kuros nepiecieSams zinatniskas valodas un konkrétu jedzienu
lietojums. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari citos valsts parbaudes darbos dabaszinatnés,
pieméram, augstaka macibu satura apguves limena eksamena biologija. leteicams macibu procesa veikt
uzdevumus, kuros nepiecieSams konkrétu jédzienu lietojums. Prasmi lietot zinatnisko valodu var attistit,
skoléniem vértéjot savas atbildes formativas vértéSanas darbos, tada veida trengjot skolénu prasmi saskatit
pareizo atbilZzu elementus parbaudes darbos.

5. Uzdevumi, kuros skoléniem bija jademonstré prasme analizét dazados veidos doto informaciju — pétijumu
datus, tekstu, vizualo informaciju —, identificé vairakas nepilnibas analitisko prasmju apguvé. Macibu procesa
ir japievers lielaka uzmaniba skolénu argumentésanas prasmei, skoléniem pamatojot savu spriedumu ar
atbilstosiem datiem. Skoléniem jaattista paradums izmantot uzdevuma dotos datus.

6. Lai attistitu prasmi analizét dazados veidos doto informaciju, macibu procesa ir jaattista tekstpratibas
prasmes, izmantojot doto tekstu atbilstoSi uzdevumam, ka arl jaattista prasme sasaistit dazados veidos,
pieméram, teksta un grafika vai cita vizualaja materiala, doto informaciju.

7. Tekstpratibas un informacijpratibas attistiSanai ieteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams konteksts
(teorija), bet aprakstita situacija ir jauna, nezinama. Lai vingrinatos sadu uzdevumu risinasana, var izmantot
iepriek$éjo gadu biologijas centralizéto eksamenu darbus.

8. Monitoringa darba 2. dalas 9. uzdevums identificé vairakas nepilnibas pétniecisko prasmju apguve, un var
secinat, ka skoléni konkrétas pétnieciskas prasmes ir apguvusi vaji vai dalgji. leteicams macibu procesa

5 https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
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praktizéties pétniecisko prasmju attistiSana, pieméram, veikt laboratorijas darbus, kuros pakapeniski un
péctecigi tiek pilnveidotas pétnieciskas prasmes.

9. Péetnieciskas prasmes ieteicams attistit, macibu procesa un péc tam parbaudes darbos veicot uzdevumus,
kuros skoléniem, izmantojot doto informaciju, jasaskata un jauzraksta lielumi, janoformulé pétama probléma
(izpétes jautajums) un/vai hipotéze, ietverot taja méramos lielumus, javeido darba gaita un citi petniecibas soli.

10. Pétniecisko prasmju attistiSanai ieteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams konteksts (teorija), bet
aprakstita situacija ir jauna, nezinama. Materialu, lai vingrinatos Sadu uzdevumu risinasana, var iegit
iepriek$éjo gadu biologijas centralizéto eksamenu darbos’.

5. SKOLENU SNIEGUMS 2023./ 2024. MACIBU GADA AUGSTAKA MACIBU SATURA APGUVES
LIMENA CENTRALIZETA EKSAMENA UZDEVUMU IZPILDE

Tapat ka monitoringa darba analize, analizéjot augstaka macibu satura apguves limena eksamena
(turpmak — centralizéta eksamena) 1. un 2. dalas testelementu skolénu atbildes?, tika apltkoti $adi statistikas
dati — gratibas pakape jeb kada dala skolénu atbildéjusi pareizi uz So jautajumu un uzdevuma izskirtspéja —
skoléni tiek saskiroti péc to spéjas atbildet uz jautajumu atbilstosi savam spéjam.

Analizéjot centralizéta eksamena uzdevumu gritibas pakapes un salidzinot tas ar monitoringa darba
uzdevumu gritibas pakapém, redzams, ka grati ir tikai divi uzdevumi — 1. dalas 10. testelements un otras dalas
testelements P_4, t. i., 2. dalas uzdevums 1.4., savukart loti viegli CE izradijusies tris uzdevumi — 1. dajas 4., 21.
un 24. testelements (11. attéls). Ja apliko uzdevumu saturu, tad 10. un 1.4. testelementa no skoléniem tiek
prasitas zinasanas par cilvéka anatomiju un fiziologiju, ka art prasme skaidrot fiziologiskos procesus. Saskana ar
statistikas datiem par uzdevumu izskirtspéju abi Sie testelementi labi saskiro skolénus péc to spéjam — labakus
rezultatus Sajos uzdevumos uzrada skoléni, kas kopuma paradijusi augstaku sniegumu CE darba (12. attéls).

1,00

0,93
0,91

0,90 086

0,81

0,80 0,78 076 077
0,71 0,69
0,69 068 0,69
0,70 g66 0,68 0,68 :
0.65 0,63 08s R
0,61 1 % oe
0,60 0.59 0,59 0,59 0,57
! 056§ 0,55 0,56 0,57 0,57
0,54
050 0,52 0,51 0,51
0,50 0,47 0,48
g 0,47 0,47
47 0,46 ,
0,44§0,24 0,44
0,43 0,42 0,44
049 ' 0,41
0,40 0,37 |
0,35 0,35,

0,30
024

0,22

0,10

PR O S A

11. attéls. Centralizéta eksamena uzdevumu gritibas pakape

Uzdevuma izskirtspéja norada, cik labi jautajums spéj atskirt skolénus ar augstakam prasmém no skoléniem ar
zemakam prasmém. Parasti tas svarstas no—1 lidz 1. Augstaks izskirtspéjas koeficients (lielaks neka 0,3) norada,
ka jautajums labi Skiro tos, kuriem ir augsta prasme, no tiem, kuriem ir zema prasme. Ja izskirtspéja ir tuvu 0,
tas nozimg, ka jautajums slikti atskir labakus respondentus no sliktakiem. Ja izskirtspéja ir negativa, jautajums
darbojas pretéji — tie, kuri zina vairak, biezak atbild nepareizi.

7 https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
8 CE 1. dalas uzdevumi diagramma no 1. lidz 25., 2. dalas uzdevumi no P_1 lidz P_23.
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12. attéls. Centralizéta eksamena uzdevumu izskirtspéja

Saja metodiska materiala nodala veikta to centralizétd eksamena uzdevumu analize, kuros skolénu
sniegums ir salidzinoSi zems vai augsts, identificéjot prasmes, kuru apgusanai javelta lielaka uzmaniba abos
macibu priekSmeta apguves limenos.

5.1. Atbilzu izvéles uzdevumi — 1. dala. ZinaSanas un izpratne

Centralizéta eksamena 1. daju veido 25 atbilzu izvéles uzdevumi, tatad — 25 testelementi. Saja eksamena
dala tapat ka monitoringa darba parsvara tiek parbauditas konkrétas zinasanas un pareizas atbildes noteiksanai
javeic viena kognitiva darbiba, retak — divas kognitivas darbibas, kuram nepiecieSamas konkrétas zinasanas vai
izpratne. Analizéjot Sis dalas uzdevumus, tika noveértéti tipiskakie klidu céloni un piedavati ieteikumi snieguma
uzlabosanai.

Saja metodiska materiala sadala analizéti uzdevumi, kuros skoléni uzradijusi viszemako vai visaugstako
sniegumu, t.i., uzdevumus gritakos uzdevumus ar viszemako izpildes limeni un vieglakos uzdevumus ar
augstako izpildes limeni. No eksamena 1. dalas 25 testelementiem viszemakais izpildes limenis centralizéta
eksamena 1. dala skoléniem ir 10. uzdevuma (13. attéls).
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12 [ [a[s [e %8[9 1010 12][13 141516 12 )18 19 |2 2122 23 2425
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13. attéls. Uzdevumu izpildes limenis centralizéta eksamena 1. daas testelementos
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Salidzinosi grats bijis arT 12. un 19. uzdevums. Savukart visaugstakais izpildes limenis ir bijis 4., 21. un
24. uzdevuma. Zimigi, ka Siem trim uzdevumiem ir zema izskirtspéja, kas liecina, ka tos vienlidz labi veikusi
skoleni ar zemakam un augstakam prasmém. Loti vieglie testelementi — 4., 21. un 24. uzdevums — neskiro
skolénus péc to spéjam, ko parada So testelementu izSkirtspéjas, kas attiecigi ir 0,15, 0,19 un 0,09. Analizéjot
uzdevumus, var pienemt, ka atbildes uz tiem nav saistitas ar skolénu spé&jam.

10. uzdevums
Attéla redzama nieres artérija A, nieres véna B un urinvads C. A /f
Kur veselam cilvékam atrodas glikoze un urinviela? |
A glikoze — tikai A; urinviela — tikai C \
B glikoze — A un C; urinviela—Aun C ‘ > |
C glikoze — A un B; urinviela— A un C / AR |
R ( b
C / \ N—

_am—
o~ .

D glikoze — A un B; urinviela — tikai C

y

Sasniedzamais rezultats: izmantojot shematisko attélu, raksturo nieres funkcijas.

AtbilZu izvéle (%) Gratibas LKirtspai
A B c* D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
21 3 22 54 0 0,22 0,33

Ka parada skolénu atbilZu izvéles, tad 54 % skolénu izvélas D atbildi, kas parada, ka skoléniem nav izpratnes par
nieres funkcijam un urina veidoSanos. Lai izvélétos pareizo atbildi, skoléniem ir jazina, ka nieres darbojas ka
“filtrs”, kas atfiltré no asinim tos vielmainas galaproduktus, kas izdalas ar urinu. Acimredzot skoléni neizprot,
ka urinviela ir arterialo asinu sastava, bet péc filtracijas nonak urina sastava. S uzdevuma izskirtspéja ir 0,33,
kas norada, ka to labak ir veikusi skoléni ar augstakam prasmém.

12. uzdevums
Attélos paraditas hromosomas no divam atskirigam, bet radniecigam augu sugam. Salidzini abu augu sugu

w0 1 bl uit

Pirmas augu sugas hromosomas Otras augu sugas hromosomas
Ka sauc paradibu, kas raksturiga otrajai augu sugai salidzinajuma ar pirmo?
A diploidija B triploidija C polisomija D poliploidija

Sasniedzamais rezultats: izmantojot shematisko attélu, nosaka hromosomu skaita veidu organismos.

AtbilZu izvéle (%) Gritibas Ekirtspat
A B C D* Nav atbildes pakape Zsxirtspeja
42 4 16 38 0 0,37 0,37

Lai izvéletos pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas, t.i., jazina
jédzieni, kuri raksturo hromosomu skaitu organismos. Ka parada skolénu atbilzu izvéles, tad 42 % skolénu
izvélas A atbildi, kas parada, ka skoléniem nav izpratnes par hromosomu skaitu organismos un to
raksturojoSiem jédzieniem. Lai izvélétos pareizo atbildi, skoléniem ir jazina, ka jédziens “diploids” apzimé
vairumam organismu raksturigo somatisko $tinu hromosomu komplektu (2n), savukart jedziens “poliploids”
raksturo daudzkar$otu hromosomu komplektu. ST uzdevuma izikirtspéja ir 0,37, kas norada, ka to labak ir
veikusi skoléni ar augstakam prasmém.

19. uzdevums
Kurs ir Latvijas teritorija sastopama laca sistematiskas piederibas pamattaksons?

A Ursidae B Ursus C Ursus arctos D Ursus arctos arctos
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Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, nosaka organisma sugas nosaukumu.

Atbilzu izvéle (%) Gratibas .
B c* D Nav atbildes pakape zZ5KIrtspeja
6 56 34 4 0 033 T

Lai izvélétos pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas un javeic divas
kognitivas darbibas: jazina, ka sistematiskas piederibas pamattaksons ir suga un ka sugas nosaukumu veido divi
vardi. Ka parada skolénu atbilzu izvéles, tad 56 % skolénu izvélas B atbildi — Ia¢u gints nosaukumu. Sim
uzdevumam ir negativa izSkirtspéja, kas norada, ka uz So jautajumu pareizi lielakoties atbildéjusi skoléni, kas
kopuma uzrada zemu sniegumu, kas varétu bat saistits ar uzdevuma formuléjumu — skoléni mégina uzminét
pareizo atbildi, neatkarigi no savam spé&jam. No ta var secinat, ka skoléni nav sapratusi uzdevuma nosacijumus.
Lai novérstu Sadas klGdas turpmak, macibu procesa sugu raksturoSanai biezak jaizmanto jédziens
“pamattaksons”.

4. uzdevums

Fotosintézes procesam izSkir gaismas un tumsas fazes.
Izmanto biologijas datu bukleta 6. Zziméjumu!

Kura atbildé pareizi noraditas norises katra faze?

Gaismas faze Tumsas faze
A izdalas oglekla dioksids izdalas skabeklis
B nepiecieSams tdens NAD piesaista H;
C notiek stroma notiek grana
D energiju nodrosina gaisma energiju nodrosina ATP molekulas

Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, raksturo norises fotosintézes gaismas un tumsas faze.

Atbilzu izvele (%) Gratibas .
B C D* Nav atbildes pakape zsKirtspeja
= i 3 86 0 0,86 0,15

Lai izvelétos pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléni varéja iztikt bez konkrétam zinasanam, tacu viniem bija
japrot saskatit uzdevuma dotos atbilu elementus datu bukleta shematiskaja attéla. Sim uzdevumam ir Joti
zema izSkirtspéja (0,15), kas norada, ka to vienlidz labi ir veikusi gan skoléni ar zemakam, gan skoléni ar
augstakam prasmém. Tomeér 14 % skolénu nav pratusi izmantot datu bukletu vai nolasit taja doto informaciju.
Lai pilnveidotu prasmi izmantot datu bukletu, ieteicams to izmantot gan macibu procesa, gan gatavojoties
eksamenam, lai taja ieklauta informacija nebltu svesa un lai attistitu prasmi izmantot doto informaciju
konkrétu uzdevumu veiksanai.

21. uzdevums
Salidzini divu koku sugu — majas abeles (Malus domestica) un parastas egles (Picea abies) pazimes! Izmanto
biologijas datu bukleta 2. attélu! Kuras pazimes abam augu sugam ir kopigas?
1. Augi bez vadaudiem
2. Augi ar vadaudiem
3. Séklas nobriest auglos
4. Séklas attistas Ciekuros
5. Vairojas ar sporam
6. Vairojas ar séklam
Al uné6.
B3.un5.
Cl.un4.
D 2.un6.

Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, salidzina augu sistematikas grupas.
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Atbilzu izvéle (%) Gritibas
C D* Nav atbildes pakape
5 2 1 92 0 0,92 0,19

IzSkirtspéja

Lai izvélétos pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSama prasme orientéties augu sistematikas
shéma un bija javeic divas kognitivas darbibas: jazina, kurai augu sistematikas grupai pieder majas abele un
parasta egle, ka ari bija japrot saskatit uzdevuma dotos atbil?u elementus augu sistematikas shéma. Sis
uzdevums ir bijis loti viegls un tam ir |loti zema izSkirtspéja (0,19), kas norada, ka to vienlidz labi ir veikusi gan
skoleni ar zemakam, gan skoléni ar augstakam prasmém. Tomér 8 % skolénu nav pratusi izmantot datu bukletu
vai nolasit taja doto informaciju. Lai pilnveidotu prasmi izmantot datu bukletu, ieteicams to izmantot gan
macibu procesa, gan gatavojoties eksamenam.

24. uzdevums
Neliela skola veica ¢etrus ménesus ilgu pétijumu par dazadu roku tiriSanas metozu ietekmi uz veselibu. Pirmos
divus ménesus puse skolénu lietoja pretmikrobu gelu roku dezinfekcijai, bet otra puse izmantoja ziepes un
Gdeni regularai roku higiénai. Péc tam skoléni pédéjos ménesus nomainija roku tirisanas metodes. Skoléniem
pétijuma laika netika konstatéti saslimsanas gadijumi.
Kurs secinajums atbilst situacijas aprakstam?

A statistiski ticamu datu ieguvei pétijums jaturpina vél 2 ménesus

B roku mazgasana ar Gdeni labak pasarga no saslimSanas neka dezinfekcijas lidzekla lietosana

C dezinfekcijas lidzek|a lietoSana dalai skolénu izraisija alergiju rokam

D gan roku mazgasana ar tdeni, gan dezinfekcijas lidzek|u lietoSana vienlidz labi pasarga no saslimsanas

Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, secina par pétijuma rezultatiem.

Atbilzu izvele (%) Gratibas T
c D* Nav atbildes pakape z5KIrtspeja
° ! ! 3 0 0,93 0,09

Lai izvéletos pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSama prasme izvértét doto eksperimenta
aprakstu un izvéléties, kura atbildé dots pareizais secinajums. Sis uzdevums ir bijis Joti viegls un tam ir Joti zema
izskirtspéja (0,09), kas norada, ka to vienlidz labi ir veikusi gan skoléni ar zemakam, gan skoléni ar augstakam
prasmém. Tomér 7 % skolénu nav pratusi izvértét doto informaciju. Darba autoru pieredze rada, ka dazkart
skoléni nelasa uzdevuma doto informaciju, bet atbildes izvélas, balstoties uz pienémumiem.

Secinajumi un ieteikumi péc centralizéta eksamena 1. dalas analizes

lzvértejot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju un sniegtas atbildes, var secinat, ka centralizéta eksamena
1. dala ir ievérojami augstaks skolénu sniegums neka monitoringa darba 1. dala. Nav batisku atskirtbu skolénu
sniegumam dazados tematos. Skoléni ir labi apguvusi prasmi izmantot uzdevuma teksta vai datu bukleta doto
informaciju. Sadiem uzdevumiem ir zema griitibas pakape un zema izskirtspéja, kas norada, ka tos vienlidz labi
veic gan skoléni ar augstakiem, gan ar zemakiem sasniegumiem.

5.2. lzvérsto atbilzu uzdevumi - 2. dala. ZinaSanas un prasmes

Centralizéta eksamena 2. dalu veido 5 uzdevumi, kas katrs sastav no 4-5 testelementiem. Maksimalais
punktu skaits katra uzdevuma ir 10 punkti. Saja eksamena dala tiek parbauditas skolénu prasmes. Daudzos
uzdevumos skoléniem jasniedz izvérstas atbildes, kuras jaanalizé dota informacija un japamato secinajumi vai
spriedumi. Vairums 2. dalas testelementu atbilZu tika vértétas [lmenos.

Ka redzams 14. attéla, neviens no 2. dalas testelementiem nav bijis |oti viegls un uzdevumu izpildes
[Tmenis procentos $Ts eksamena dalas uzdevumos svarstas no 24,19 % lidz 69,72 %. Savukart 1.4. testelements
ir bijis loti grats.
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Uzdevumu izpilde % 57,58 39,40 47,19|24,19|46,17 46,82|34,96 43,70|51,85 42,16 68,10 69,72|41,06/44,39 59,16 44,19|48,79 35,12 46,94|44,45|44,11|51,46 59,54

14. attéls. Uzdevumu izpildes limenis procentos centralizéta eksamena 2. dalas testelementos

Analizéjot centralizéta eksamena 2. dalas testelementus, tika raksturotas to atbiliu veidoSanai
nepiecieSamas prasmes, novértéti tipiskakie kliddu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.

1. uzdevums

Tabula doti asins plazma eso3o vielu references intervali.

Vielas un joni

References intervals

Adrenalins 10-100 ng/dm?®
Fibrinogéns 1,7-4,0 g/dm?
Glikoze 700-1000 mg/dm?
Hidrogénkarbonata joni | 1,1-1,4 g/dm?®

Insulins

0,33-0,40 pg/dm?

Pienskabe

50-200 mg/dm?

UrTnviela

70-200 mg/dm?

1.1. (2 punkti) Izvélies vienu vielu, kuras koncentraciju asins plazma ietekmé fiziska slodze vai stress!
Pamato, kapéc veselam cilvekam fiziskas slodzes vai stresa ietekmé mainas (palielinas/samazinas)
izvélétas vielas koncentracija asins plazmal

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1 2
14 54 32 0,57 0,35
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Pareizi uzrakstita izveélétas vielas koncentracijas maina un
skaidroti izmainas iemesli, kapéc ta notiek.
1 punkts Pareizi uzraksta, ka mainas vielas koncentracija asinis, bet
nepamato izmainu célonus.
0 punktu Skaidrotas koncentracijas izmainas vielai, kuras koncentracijas
izmainas nav tieSi saistitas ar normalas fiziskas slodzes ietekmi,
vai nepareizs skaidrojums.
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fiziskas slodzes ietekmi.

bzgvditiuj'w, s sesBua n ond UULGWA{@,‘,
¥

Sis testelements ir tipisks piemérs skolénu atbilzu vérté$anai pa limeniem. Ka redzams, tikai 32 % skolénu ir
ieguvusi 2 punktus, jo pratusi ne tikai noradit izvélétas vielas koncentracijas izmainas, bet ari pareizi tas
pamatot. ST uzdevuma gritibas pakapi palielina nepieciesamiba skolénam pa$am izvéléties vielu, kuras
koncentracija mainas fiziskas slodzes vai stresa ietekmé. Ka redzams atbilZu pieméros, skoléni dazkart izvélas
nepareizo vielu. leteicams macibu procesa izmantot Sada veida uzdevumus, lai attistitu skolénu prasmi
izvéléties atbilstosu atbildes elementu un pamatot savu atbildi.

1.2. (2 punkti) Pirms pusdienam glikozes koncentracija skoléna asinis bija 700 mg/dm?3, bet péc pusdienam
ta ir 1200 mg/dm?3. Pamato, kapéc ir notikusas $adas izmainas!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
34 49 17 0,39 0,43
Vérté limenos: Pareizo atbilZzu pieméri
2 punkti Glikozes koncentracijas izmainas pamatotas ar oglhidratu
uznemsanu un saskelSanu zarnas un uznemsanu asints.
1 punkts Koncentracijas izmanas pamatotas dal€ji, nav uzrakstits kads
process.
0 punktu Fiziologiskie procesi aprakstiti nepareizi vai nav saistiti ar
oglhidratu SkelSanu zarnas un uzsiksanu asins.

Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
A wsd ik ‘?)\ADU_AU\‘ wirticouwA i ui}_(,,‘\_‘i_m@—.. ocigudm&bd,ﬁ_‘_yv_’%g,b&;\whw‘m 2 punkti' jo glikozes
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st AN N T b (oq buciadhil) oncentracijas izmainas
fewmonle aruikdzon HEL. Tapte  goundAlr wiicit poe wodkkibes (ogf buclied o
Witiadaacs pogualivas qlivotes wententabele. oaluin, 1o sagladeads pamatotas ar oglhidratu
' O A « - ~ . - . . - N
oucpla, Gota MUEE e ebtunE auudin ki phaseslda QliuDgve Q“,“f“‘”' uznems$anu un
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saskelSanu zarnas un
uznemsanu asinis.
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1 punkts, jo skaidrojums
ir nepilnigs — nav
noradits, ka glikoze rodas
oglhidratu SkelSanas
procesa.
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0 punktu, jo fiziologiskie
procesi aprakstiti
nepareizi.

Clikoass mmr?nf?oTc;h asinG O [ooudtfm&mw'wg/;p a /?fivf[icu
y 7 . | '
tiex wah@mic p g"‘\c&ﬂ wn now Not s ﬁka:.ﬁj
WRuadiganc, Couut lfil/aD( 0} ’hh’dm/ Unh To §'i[(())’?s'ama\ o

n Suﬂhﬁ‘ r’ﬁé{d@,{,bm .

0 punktu, jo fiziologiskie
procesi aprakstiti
nepareizi.

Sis testelements ir bijis viens no gritakajiem eksamena 2. dala (gritibas pakape ir 0,39), un tikai 17 % skolénu
Saja testelementa ir ieguvusi maksimalo punktu skaitu — 2 punktus. Ka redzams atbilZu pieméros, daudzi skol€éni
neprot izskaidrot, ka glikoze ir oglhidratu $kel$anas produkts. Saja uzdevuma nereti glikozes koncentracijas
palielinasanas tika skaidrota ar insulina trikumu organisma, kas $aja gadijuma ir aplami.

1.3. Apliko shému, kura paradita dala no liela asinsrites loka!

(2 punkti) 1zvélies vienu no tabula dotajam vielam un no shémas izvélies vienu organu! Salidzini izvélétas vielas
koncentracijas izmainas asinsvada pirms un péc izvéléta organa, uzrakstot atbilsto$a asinsvada burtus no

shémas! Pamato, kapéc mainas izvéletas vielas koncentracija asins plazmal

- Sirds

B [Aizkunga ] A

dziedzeris
E C
-1 Aknas -
D
} \
Tieva Foo
A zarna -

H Virsnieru G
dziedzeris

Nieres

A

Punktu sadalijums, %
0 1 2

Gratibas pakape

Izskirtspéja

46 13 41 0,47

0,66

Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri

2 punkti Pareizi uzrakstita izveélétas vielas koncentracijas maina un
skaidroti izmainas iemesli, kapéc ta notiek.

1 punkts Pareizi uzraksta, ka mainas vielas koncentracija asinis, bet
neizskaidro iemeslus, kapéc ta notiek.

0 punktu Skaidrojums nav saistits ar organa darbibu vai ir nepareizs.
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Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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2 punkti, jo pareizi
izskaidrotas un
pamatotas insulina
koncentracijas izmainas
aizkunga dziedzert.
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2 punkti, jo pareizi
izskaidrotas un
pamatotas glikozes
koncentracijas izmainas
tievaja zarna.
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2 punkti, jo pareizi
izskaidrotas un
pamatotas urinvielas
koncentracijas izmainas
nieres.
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1 punkti, jo ir pamatotas
glikozes koncentracijas
izmainas tievaja zarna,
bet nav noradits, kur tas
koncentracija ir lielaka,
kur —mazaka.

Plowrs glunee G- PO™ G CAAGAFON 0 punktu, jo gan glikozes

WO UL BLiA o Raadiidied e >R VROACOAN koncentracijas izmainu

Un o Eaowel [3) vontnira syt I Moot o izvéle, gan skaidrojums ir
nepareizs.

Founkic pirkms tievos +oRNAS g Lok O FeS  Qomieads 1R 0 punktu, jo gan glikozes

visliekau o doca | )’,,-- nkJa pc hervis rornaQs 1o: koncentracijas izmainu

5 oo '“"4"\8.( el Licore Kok urskdo /uum.)‘(; PRI & izvéle, gan skaidrojums ir

nepareizs.

AplUkojot dotos atbilzu piemérus un ieglito punktu procentualo sadalijumu (2 punktus ieguvis 41 %), var
secinat, ka Sis uzdevums nav bijis gruts, bet tam ir salidzinosi liela iz8kirtsp€ja, kas norada, ka skoléni ar augstaku
snieguma limeni ir atbildejusi labak. Ka redzams atbilZu pieméros, daudzi skoléni izvélas organam neatbilstosas
vielu koncentracijas izmainas. Darba autoru pieredze liecina, ka skoléni asins sastava izmainas lielaja asinsrites
loka nereti saista tikai ar gazu mainu organos, bet neizprot katram organismam specifiskas vielu koncentracijas

izmainas. leteicams tam pievérst lielaku uzmanibu macibu procesa.

1.4. (2 punkti) Lielako dalu oglekla dioksida transporté nevis eritrociti, bet asins plazma. Oglekla dioksids
palielina hidrogénkarbonata jonu koncentraciju asins plazma. Izvélies vienu no asinsrites shema paraditajiem

organiem, kura kapilaros mainas hidrogénkarbonata jonu koncentracija!

Uzraksti, ka un kapéc mainas hidrogénkarbonata jonu koncentracija, salidzinot to asinsvada pirms un péc

attieciga organal!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1 2
68 14 18 0,24 0,49

Vérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri

2 punkti Skaidro, ka un kapéc mainas hidrogénkarbonata jonu
koncentracija saistiba ar ieksstinu elpo$anu.

1 punkts Visparigi skaidro hidrogénkarbonata jonu koncentracijas
mainu, konkréti nepaskaidrojot, ka Stinas notiek elposanas
process. Jonu koncentracijas starpiba aprakstita pariezi, bet
skaidrojums ir nepareizs.
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0 punktu

Skaidrojums nav pareizs, sajaukta HCO3™ jonu koncentracija,
aprakstits organs, kuram nav asinsvadu norades.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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2 punkti, jo pareizi
izskaidrots, kapéc aknas
asinis palielinas
hidrogénkarbonata jonu
koncentracija.
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2 punkti, jo pareizi
izskaidrots, kapéc
aizkunga dziedzerT asinis
palielinas
hidrogénkarbonata jonu
koncentracija.
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1 punkts, jo pareizi
izskaidrots, ka mainas
hidrogénkarbonata jonu
koncentracija aknas, bet
nav pamatots, kapéc ta
notiek.
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1 punkts, jo pareizi
izskaidrots, ka mainas
hidrogénkarbonata jonu
koncentracija nierés, bet
pamatojums ir nepareizs.
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0 punktu, jo aprakstits
organs, kuram nav
norades, turklat
skaidrojums nav pareizs.
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0 punktu, jo gan apraksts
par hidrogénkarbonata
jonu koncentracijas
izmainam, gan
skaidrojums ir nepareizs.

AplUkojot ieglto punktu procentualo sadalijumu (2 punktus ieguvusi tikai 18 % skolénu, bet 68 % ieguvusi
0 punktu), var secinat, ka Sis testelements ir bijis grats. Tam ir salidzinosi liela izSkirtspéja, kas norada, ka skoléni
ar augstaku snieguma limeni ir atbildéjusi labak. Aplikojot dotos atbilzu piemérus, ir redzams, ka skoléni
neizprot Siinu elposanas procesu nozimi asinu sastava izmainas liela asinsrites loka kapilaros. Daudzi skoléni
neizprot, ka asinu sastava izmainas $tnu elposanas ietekmé liela asinsrites loka organos ir lidzigas, bet mégina
to saistit ar organu specifiskajam funkcijam, pieméram, nieru nozimi asinu filtrésana. leteicams tam pieveérst

lielaku uzmanibu macibu procesa.

1.5. (2 punkti) Asins recésanas reakcijas ir iesaistitas vielas, kuras sauc par asins recésanas faktoriem. Tas ir
trombocitos esosas vielas, ka art asins plazmas olbaltumvielas — protrombins un fibrinogéns —, kuras tiek
sintezétas aknas. Lai diagnosticétu asinsreces traucéjumu célonus, veicot asins analizes, nosaka protrombina

laiku — laiku, I'dz izveidojas receklis.

Shéma attélota asins recésanas reakciju pécteciba un asins recésanas faktoru savstarpéja saistiba.
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Tromboplastinogéns ———— Tromboplastins

;» Trombins

Ca?*

Protrombins

v
— » Fibrins

Fibrinogéns .
K vitamins

Pacientam asins analizés ir konstatéts palielinats protrombina laiks.
pamato divus célonus, kuri to var izraisit!

Izmantojot doto

informaciju un shému,

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
37 33 30 0,46 0,61
Vérté imenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Pareizi skaidroti divi céloni no iesp&jamajiem: tromboplastina
un fibrinogéna koncentracijas samazinasanas, aknu darbibas
traucéjumi, K vitamina trikums, Ca%* trikums.
1 punkts Pareizi skaidrots viens faktors, pieméram, tromboplastina vai
fibrinogéna koncentracijas samazinasanas vai cits faktors.
0 punktu Vispariga atbilde, kas neskaidro iemeslus.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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2 punkti, jo pareizi
izskaidroti divi céloni,
kas izraisa protrombina
laika palielinasanos, t. i.,
asins recésanas
traucéjumus.
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1 punkts, jo pareizi
izskaidrota aknu
darbibas ietekme uz
protrombina sintézi, bet
otrs pamatojums ir parak
visparigs.
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1 punkts, jo pareizi
izskaidrota viena faktora
ietekme uz protrombina
laika palielinasanos.
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0 punktu, jo skaidrojums
ir aplams.
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AplUkojot ieglto punktu procentualo sadalijumu (2 punktus ieguvusi 30 % skolénu) un gritibas pakapi (0,46),
var secinat, ka skolénu sniegums 3$aja testelementa salidzinajuma ar citiem 1. uzdevuma testelementiem ir
labaks. Tam ir loti laba izSkirtspéja (0,61), kas norada, ka skoléni ar augstaku snieguma Ilimeni ir atbild&jusi
labak. Tas apstiprina péc eksamena 1. dalas secinato, ka skoléni salidzinosi labak veic uzdevumus, kuros
jaizmanto dota informacija. Tomér, aplikojot dotos atbilZzu piemérus, ir redzams, ka ne visi skoléni ir pratusi
interpretét doto informaciju. Saja gadijuma skoléniem bija nepiecie$ama prasme sasaistit teksta un shéma doto
informaciju. Sadi uzdevumi, kuros jaintegré vairakos veidos dota informacija, dalai skolénu sagada gritibas. Tas
bis redzams ar1 2.3. testelementa analizé.

2. uzdevums

ledzimtas slimibas — sirpjveida anémijas slimniekiem hemoglobina (Hb) molekulas veido pusméness formas
eritrocrtus. Tabula dotas vesela cilvéka (HbA) un sirpjveida anémijas slimnieka (HbS) hemoglobina fragmenta
veidojosas aminoskabju virknes.

2.1. (2 punkti) Atrodi datu bukleta RNS kodu tabulu! Uzraksti mRNS un DNS fragmentus, kuri kodé vesela cilvéka
hemoglobinu, izvéloties pirmo nukleotidu secibu no tabulas!

Pasvitro DNS tripletu slima cilvéka DNS, kura ir notikusi mutacija!

HbA - Thr- Pro - Glu - Glu - Arg -
mRNS

DNS

HbS - Thr - Pro - Val - Glu - Arg -
mRNS ACA CCC GUA GAA CGG

DNS TGT GGG CAT CTT GCG

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
31 42 27 0,47 0,48
Vérté imenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Pareizi uzraksttti visi nukleotidu tripleti, izmantojot datu

bukletu, vai uzrakstits péc parauga un pasvitrots DNS triplets,
kura notikusi mutacija.

1 punkts Pielauta 1 k|ida vai 2 kludas nukleotidu pieraksta vai nepareizi
izvélets DNS triplets, kura notikusi mutacija.
0 punktu Pielautas vairak neka 2 klidas nukleotidu tripletu pieraksta,

nav izvéléts DNS triplets, kura notikusi mutacija.

Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums

HbA - Thr-Pro - {:.|Li"'éi[f'}5[r'g - | 2 punkti, jo pareizi
"MRNS ncu cou .-J-,- U GRU hGf uzrakstiti visi nukleotidu
ONS O - tripleti, izmantojot datu
'HbS - Thr-Pro- \.n“al Glu - Arg bukletu, un pasvitrots DNS
mRNS ACA CCC GUA GAA CGG triplets, kura notikusi
DNS  TGT GGG CAT CTT GCG mutacija.

HbA - Thr - Pro <Gl Glu - Arg - 1 punkts, jo pareizi

MIRNS ACl COU Gy GAR CGU, uzrakstiti visi nukleotidu
DNS TG GGA CTT CTT GoK tripleti, izmantojot datu
‘Hbs - Thr - Pro <Vab- Glu - Arg - bukletu, bet nav pasvitrots
‘mRNS ACA CCC GUA GAA CGG DNS triplets, kura notikusi
DNS  TGT GGG CATCTT GCG mutacija.
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HbA - Thr-Pro - Glu- Glu - Arg -
mRNS  ACA CCC GAAGK N C66
DNS Val

HbS - Thr-Pro-Val-Glu-Arg -
mRNS ACA CCC GUA GAA CGG
DNS  TGT GGG CAT CTT GCG

0 punktu, jo nav uzrakstts

DNS tripletu fragments un

nav pasvitrots DNS triplets,
kura notikusi mutacija.

Lidzigi testelementi, kuros nepiecieSama prasme modelét olbaltumvielu biosintézes epizodes, pieméram, no
dota DNS fragmenta izveidot aminoskabju secibu — vai otradi, valsts parbaudes darbos tiek ieklauti regulari.
Tomer, aplikojot ieglto punktu skaitu, ir redzams, ka pilnigi pareizi atbildejusi tikai 27 % skolénu. Izpétot
skolénu atbilzu piemeérus, ir redzams, ka visbiezak skoléni ir tikusi gala ar uzdevuma pirmo dalu, kura jaizmanto

mRNS kodu tabula “atgriezeniskajai kodésanai”,
mutacijas skartais DNS triplets.

bet nav sapratusi, ka veikt uzdevuma dalu, kura janorada

2.2. (2 punkti) Ar konkréta tripleta pieméru paradi, ka viena nukleotida nomaina ietekmé vai neietekmé

aminoskabi hemoglobina molekula!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
55 21 24 0,35 0,60
Vérté limenos: Pareizo atbilZzu pieméri
2 punkti Skaidrojums ietver salidzinajumu par vesela cilvéka un slima
DNS tripletu un izmainito aminoskabi.
1 punkts Skaidrojuma minéts vai nu DNS triplets, vai aminoskabe, vai
skaidrojuma aprakstita nevis DNS, bet mRNS izmaina.
0 punktu Skaidrojums bez pamatojuma, vai ari tas ir k|Gdains.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

Hop vesele, clvéwa  DNS dapletda CTT v addwiige  viddjous  nudgotids
o RS giwme  cilugha DVS friplede. CAT.  HbA cidvikon wo ST twpleta

ast Glutapansuilar  bet ne Hb® cldvene st pmplda iegast Valaw,
e o suabe.

2 punkti, jo pareizi ir
izskaidrots, ka nukleotida
nomaina ietekmé

. “
VIR W itausOP00 prAIOA JETEUME  ArWOSHTIBES  BIPOSINOS |, Fo Lovds

WOA v powSam aminoskabes nomainu.
SO et ACU - Do wenoien pidige uadeotidia U7 Wt W dad wdon dugals ReR. Gan 1 punkts, jo skaidrojums
Woddowen AW, ope Agdidos MR olilnd owarssilin Tha lheoing ), d5iad wadiuma Vatno ir pareizs, bet taja
msdeohido nmotno. nafadeni onansnaile: ;,,,k;,\’.,\. N meluada apraksta mRNS
nukleotida nomainu.
mRNS @) A  — Ows CTT — Gl 1 punkts, jo skaidrojums
RIS @) GUA —> oas CAT —= [ ir pareizs, bet taja

apraksta mRNS

o { G ey R oxhisy Ines 9 OWVRAND SWEDA -

7R B ostfiG ~ po f’éﬁ Lopns GlLle iy no GUA  RODAS (/AL‘ nukleotida nomainu.
: \Wh\&%\h Do esdiae WV“\‘)“ (6 (Jl av RLRIGI0Y \’\W\GU\\ rf\a:,’k«ii‘\m\’\’\\:\ Ve 0 punktu, jO Skaidrojums
bl = CoL = Ry A O a0 \‘ gy, Podite VwnlegWda  nomaig i ir aplams
W\El.u\i.r-h hu\\'umn‘\ aaes  Lphwd \\uue,wm\\ XVl EES Qg SMBhe .
o ¢ 3 A 66 we C Hagleki o )
Gl — CLCL - “\Hh “‘ka‘i 4 G C Cﬁ, wRNS Y b

Sis 2. uzdevuma testelements ir bijis viens no gritakajiem gan eksamena 2. dala, gan visa parbaudes darba
kopuma (gratibas pakape ir 0,35). Aplikojot ieglto punktu skaitu, ir redzams, ka pilnigi pareizi atbildéjusi tikai
24 % skolénu. Izpétot skolénu atbilZu piemérus, ir redzams, ka visbieZzak skoléni nav sapratusi procesu secibu —
mutacija primari izmaina DNS nukleotidus, kam seko izmainas mRNS un aminoskabju seciba.

2.3. (3 punkti) Sirpjveida anémija ir iedzimstoSa autosomali recesiva slimiba.

Attéla redzami vienas gimenes DNS analiZu rezultati. Abi vecaki ir veseli, bet DNS analizes uzrada, ka vini abi ir

sirpjveida anémijas géna aléles nésataji. Viniem ir divi veseli bérni, un ir gaidams tresais. Lai prognozétu tresa
bérna veselibu, no augla apvalka ir panemts $inu paraugs, lai veiktu embrija DNS analizes.
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Paradi pazimes iedzimsSanas gaitu gimeng, apziméjot dominanto aléli ar A un recesivo — ar al Pamato gimenes
loceklu genotipus un fenotipus ar DNS analiZzu gela elektroforézes rezultatiem!

Tabula. DNS analiZu rezultati gela elektroforezé

Mate Tévs 1. bérns 2. bérns zn:)S:E:
[
I I
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3
36 15 28 21 0,43 0,67
Vérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti Skaidrojums pamatots ar gela elektroforézes rezultatiem —

salidzinati DNS fragmenti saistiba ar géna alélem, pareizi
attélota pazimes iedzimsanas gaita, lietojot pareizus genotipu
apzimejumus.

2 punkti Skaidrojuma ir viena nepilniba.

Tas pamatots tikai ar pazimes parmantosanas skaidrojumu,
pareizi uzrakstiti vecaku un bérnu genotipi, skaidrota vai
attélota pazimes iedzimsana, lietojot pareizus genotipu
apziméjumus, bet nav pamatots ar gela elektroforézes
rezultatiem.

Skaidrojums pamatots ar elektroforézes rezultatiem, pareizi
uzrakstiti vecaku un bérnu genotipi, skaidrota pazimes
iedzim3$ana, bet nav paradita pazimes iedzims$anas gaita.

1 punkts Skaidrojuma ir divas nepilnibas.

0 punktu Pareizi paradita pazimes iedzimsSana, lietoti pareizi genotipu
apziméjumi un/vai nosaukumi, bet nav sasaistes ar gela
elektroforézes rezultatiem un gimenes locek|u veselibas
skaidrojumu, vai skaidrojums ir aplams.

Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
o L ko x FAa A - dowsiwonks odihe | wneka LlaTon - 3 punkti, jo ar risinajumu
O - Asoeal Qe ¢ Slopiouicla W‘ Ay Sonndien - - -
G e e s R e S paradita pazimes
k. AR Ao oh ao T wa ;t bl it seaeti, bk iedzim3ana gimeng,
- RS A9 B Al e &liﬂm
25 AR - wenda choira g e i r gel
AE/ oon - Sapluinto. audalps M, [Wordba], Rad o teetuel e sasaistot t? argela
So7 Ao - Vestla oifctun Q.-L"C-%v\.‘:)ﬁuﬂ—vo\a ofel ceedul i i‘“‘l""""’";cioﬁ-‘\c elektroforézes
= e G O Lo s Cusadi S+i 51
L omEGNpe e wEndtefs ;&Lm T M‘*;\1M an By rezultatiem un gimenes
veeduion vikia Bockaa (wiewn ) b A (dowiicondd alile) | ety oban opwn i b loceklu veselibu.

Cu_c.vnm M\ L. WEaia wokeinkl Lo \A.(}-L/\_L.L\,L,\QL © wesela | Gk m,\.m_uouckak :\M,guug\oa
g~ w-’*tﬂ'{s & Vivosun ofel PRS {«oqme.udu, SO Q. N 'pu‘é, @3mm

A win B Wowes e oll homsotiaghl - VN pre Alouuiuoussn Eiooe 25 i ®atha, ol
are. Azcentuds PO TLaen = livig Gu SUPPOECio. gt IO ou \R.Cm.u_éh-\. Souank A DR Nt

ﬂa WGt gcw nuale %wauw i Bnely (un DU olo C%ﬂam L g;@m; 3 punkti, jo ar ciltskoku
)’\_Q/,[)qj(,cy/{ W&&u W}) w /4(3’ Jai Ko i Lot ff)@u g paradita pazimes
N)/V‘o Wt/w mu}ew WL ! WMW w "““'” Vv U&”"-a” Wi iedzim3ana gimene,

w't{/m v AJ 2 b @ | Farian | sasaistot to ar gela
Wb \ﬂfU M wwét ‘ & _
l{a_m,yua Go IV) CUT RRLAMM W iy /. elektroforézes

d. Sfd ke 5. e o o .
@f;’l’mmw /wl UzUuAZm o gum(iyw HE WA I,ecfw 7y @ rezultatiem un gimenes

W fmq,w%fu l loceklu veselibu.
|

Al A@ A&
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f) )’(n’sq_wbu/;é)\ MQEVRW oﬂ ook

S Qocec e o be le - v(./ifr)c, A AoTrms o mﬂ,f:w V@ u/a n)xz,@/“fudl&-

Cu\r\ rruﬁju E;f&,uw f‘\’ Cr vy fj@"ul/éf)q /R ﬂ jeﬂ(}?(uj,(j/f‘ é’/g ﬁ()\
}u V\(\’ VR, < )Jﬁpjvu(%,g ,ﬁ!l)ﬂ/u U,Qn sQ\ P ’(”/mj‘) FL e, (R \/z\,gféﬁ

A 095&\‘ :(3, R, (,ﬁ)?,q’i{}/? e -}f;) A
W iRy goelfe <
L"C 6C-Q};>>\<)f)%/ 27N VAT DK IR /\p//({ij 't rJ ol
Vesaek

3. Q:QW}% %2»11‘//7»«» fé.‘)» ‘<) Saked /iw‘ii (xﬁw‘ha/q ¢e h;j >3
KAS Lvcinojea Bénnsg Vo g)g;m (w{m{ ugfﬂf%

LAY l‘!{

53(: C)ﬂt “uké’

I8 o
)

o ,p {,Jg){.,l}! /{ﬁwﬁf" ’ZJ{V{ A, oK 7

2 punkti, jo pareizi
izskaidroti gimenes
loceklu genotipi, sasaistot
tos ar gela elektroforézes
rezultatiem, bet nav
paradita pazimes
iedzimSana (ar risinajumu
vai ciltskoku).

Too win Al wateuy i Neaeld | bk Jm{:A \;ue,jcdujl e Giul ador i
}Q\U\Qa\(\f_x\‘_ A\')l ?\ Qd\‘) \MQJ‘DU{ \y\\b\\ ‘\ K‘;Q‘;\JLL k}c\\ UC\ Ay (‘)\NB
LK

{M’\@ U\s}‘%z Uu\h‘é('\ \’\ \\U\(M‘ us»\c L)Q \(\ h\j\\sc\ »\O{L\j\ uee O

1 punkts, jo pareizi
izskaidrota gimenes
loceklu veseliba, sasaistot

weepriom) el e ol vad | e whw%%a JOERS P“’“‘ﬁk“ to ar gela elektroforézes
e dondreado oL el npouiee - csiu B vators | e bet na
bR DU e """"\\}E\f’{"“ckq O SO Yaws T Fvel asessive iedzimsana (ar risinajumu
olalle - vai ciltskoku), nav
paradita pazimes
iedzimsanas gaita un
dzimtas locek]u genotipi.
P g he x & h B - doumnoads (vesels ) 0 punktu, jo ar risinajumu
3 Bos< B o ereivE (v ) paradita pazimes
iedzimsana, bet
o ho Pa AR oo Mulde. Newot véra Yoowa ol veciw risindjums nav sasaistits

ar DNS elektroforezes
rezultatiem un gimenes
loceklu veselibu.

B0% - veses %".nu. M%«'Zdﬁ 50% Llsluf'y., | ko BEpas
0. Ur
?&yvnba ViR

257, = Uw

v %Ey\c. V\.U&E&(‘ "
cY, — L;S J%J,}, \*“F‘"‘ %{rﬂﬂ‘\ Wjﬂ w 7.57.”»»
" vesels voi pwadlvad)ed

(Y lhas ves ww Y;!““"%)" i

Lai iegltu maksimalo vértéjumu Saja 2. uzdevuma testelementa, bija nepiecieSama prasme sasaistit teksta un
doto informaciju ar DNS analiZu vizualo attélojumu. Ka redzams citos lidzigos valsts parbaudes darbu uzdevumu
testelementos, pieméram, 1.5. uzdevuma, tiesi ST prasme nereti sagada gratibas un labi skiro skolénus ar
augstakam un zemakam prasmém, tapéc $im uzdevumam ir augsta izskirtspéja (0,67). St uzdevuma gritibas
pakapi palielindja nepiecieSamiba atbildé ieklaut vairakus skaidrojuma elementus, kuru trikst atbildés ar
zemaku vértéjumu. Lai uzlabotu skolénu prasmes sasaistit dazados veidos doto informaciju, ieteicams macibu
procesa un parbaudes darbos ieklaut vairak $ada veida uzdevumus.

2.4. (1 punkts) Attéla redzams ciltskoks, kura paradita sirpjveida anémijas iedzimsana kada cita dzimta.

[\ ?

Uzraksti noradito gimenes locek|u genotipus:
Si1, ja zinams, ka $Ts sievietes dzimta neviens nav slimojis ar sirpjveida anémiju; V1; S; un V3!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 1
48 52 0,52 0,71
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
1 punkts Pareizi uzrakstiti visi genotipi.
0 punktu Nav atbildes, vai ir nepareizi uzrakstits kaut viens genotips.
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Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
S, ja zinams, ka §Ts sievietes dzimta neviens nav slimojis ar sirpjveida anémiju, — f] A 1 punkts, jo pareizi
V,- & uzrakstiti visi genotipi.
8? un Vz - /[(,L )
S, ja zinams, ka §Ts sievietes dzimta neviens nav slimojis ar sirpjveida anémiju, — G 0 punktu, jo genotipi ir
- nepareizi.

Vi- A P
Sz un Vz - %\?w m

S Mo

Sis ir bijis vieglakais no 2. uzdevuma testelementiem, jo pareizai atbildei nepiecie$ama tikai viena prasme —
analizét ciltskokus, izmantojot tajos ieklauto informaciju. Ciltskoku analizes prasme tiek regulari parbaudita
valsts parbaudes darbos. Lai noteiktu, kads ir sirpjveida anémijas iedzimsanas raksturs, pietiek ar ciltskoka
ietverto informaciju, t.i., ka pazime neparadas visas paaudzés, tatad ta ir recesiva. Zimigi, ka pazimes
iedzimSanas raksturs ir noradits jau 2.3. testelementa, bet ne visi skoléni to ir pamanijusi, Iidz ar to uzrakstijusi
nepareizus genotipus. leteicams pievérst skolénu uzmanibu, ka centralizéta eksamena 2. dalas uzdevumu
testelementi ir tematiski saistiti un atseviska testelementa atbildes veido$ana var/ir nepieciesams izmantot
informaciju no cita testelementa. leteicams skoléniem attistit paradumu — pirms uzdevuma veiksanas izlasit
visu uzdevumu kopuma.

2.5. (2 punkti) Prognozé, kada ir varbutiba, ka IV paaudzes dzimtas locekli bls slimi ar sirpjveida anémiju, ja
zinams, ka V3 dzimta neviens nav slimojis ar sirpjveida anémiju un V4 atzara neviens nav mantojis sirpjveida
anémijas recesivo aléli!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
45 25 30 0,42 0,57
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Prognoze pamatota ar pareizi noteiktiem V4 un V5 genotipiem.
1 punkts Pareiza prognoze, nav skaidrojuma.
0 punktu Prognoze un/vai skaidrojums nepareizs.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
W osaawdes  dumden \O%LQ_’Z:‘ v . O  vodsba @xzi glinni o oL 2 punkti, jo prognoze
Wy a0 WOR P e . RVRZY /SN {0y ..
T Dl har A ole, Ton gaSitom o oy vpge, | POMatota ar pareid
bt An wn So7. AR HRCW jebuend Gumd v poadies o Bs vexds, note|k.t|.em VaunVs
&*0 vigomm  BGS vismar 4 doninanA? ozl no mater. 257 we v Bews i hekaougats. genotipiem.

el :zﬂ mﬂwm n AA 2 punkti, jo prognoze

i L
U@ 1\ /M wou fla n RO pamatota ar pareizi
i ’ d@ Ko l\;wm-ﬂMWJ) (/F/Z,/_/n/vi@h ZJ,GLK& notelk‘tl'em Vs un Vs
Bk,mu) an %IZ/L/tQuol?u ane #M,y;w genotipiem.
\/Mtwé Qm o W fawﬂ}”% iz mbos cw/*)( bar ime on 1 punkts, jo pareiza
hi -7 \vuda awmg\m iuY me{pm«f%\/ plzo%no%e' bet nav
C ] skaidrojuma.
- K T FAA »ém P & AR PaAr wi B S A x LAA 0 punktu, jo ir nepareizi
V«""*‘ 6 @ ¥© G ® @ 6 P @ M
R P Ao Y Ak Ae . 'prognovzeta sI|m|lo;is
N9t e ol sl ooyt 4 lBor s sor iedzim3ana varbtiba.
PO \JCML;C_\:&.Q_‘ ua W ‘:afxu_ti-'tﬁh daiualon Locetdl da sond a- = ;gmuu-d“
ORELL o Mw{u v 08-.05 = 0,48 = aby,

2. uzdevuma 2.5. testelements ir Skietami viegls, bet, aplikojot ieglito punktu procentualo sadalijumu
(2 punktus ieguvusi tikai 30 % skolénu, bet 45 % ieguvusi O punktus), var secinat, ka skoléni neprot izmantot
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teksta ieklauto informaciju, kas Jauj secinat par vecaku genotipiem. ST testelementa rezultitu analize papildina
pie 2.4. testelementa rezultatiem secinato par to, ka dala skolénu nav apguvusi prasmi analizét ciltskokus un
prognozét pazimes iedzimsanu. leteicams $is prasmes apgusanai pievérst uzmanibu macibu procesa.

3. uzdevums

Kanada 20. gs. beigas tika izstradata genétiski modificétu lasu ieglisanas tehnologija. ModificéSanas procesa
lasu Slnas ir ieguvuSas sugai neraksturigu génu, kas nosaka augSanas hormona veidoSanos lielakas
koncentracijas neka savvalas lasiem. Izmantojot So tehnologiju, ieglst lasus, kuri izaug ievérojami atrak neka
savvala, un tas zivju audzetajiem ir ekonomiski izdevigi.

Apliko attélu, kura paradita lasSu genétiskas modificésanas gaita!

3 4
1 o O _ e, W7
- - . ‘ - ,n“ / .
md “o ms T
P Baktérijas IS
IS 1
e A I 1 (s 5 8
e — .
1 . y S ;
[ N or Y @
é ‘; - = ” v){:_ === O% (@y J = { O%O f
Klusa okeana lasis R : e
% Lasa ikri Atlantijas lasa ikri

e ~———_

s <f
M’»h—«-\ﬁ S %
Geneétiski modificéts lasis

3.1. (4 punkti) Aizpildi tabulu par lasu genétiskas modificéSanas posmiem!

Posmi Genétiskas modificéSanas posmu darbibas skaidrojums

1.

2. DNS fragmenta ievieto§ana plazmida

3.

5.

7.

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja

0 1 2 3 4

4 11 23 30 32 0,68 0,40
Vérté pa soliem: Pareizo atbilzu pieméri
Par katru pariezi uzrakstitu genétiskas 1. No okeana brivi dzivojoSajam zivim okeana menca un Klusa
modificéSanas posmu — 1 punkts. okeana lasis ieglst DNS fragmentus — augSanas hormona

génus.

3. Vairojoties baktérijam, pavairojas plazmidas ar augsSanas
hormona géniem.

5. Rekombinétas plazmidas ar augSanas hormona géniem tiek
ievietotas lasu ikros, no kuriem attistas GM lasi.

7. legist lasus, kuri izaug ievérojami atrak neka savvala.

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
1. | DNS -{m, mewnlol  1qriesane, , af  resthléal, 4 punkti, jo pareizi
2. DNS fragmenta ievieto$ana plazmida uzrakstiti visi genet'Skas

, . - - : modificéSanas posmi.
3. Plaamndes  évitlosane.  baddrijon W gqave Traunsesi peijon -

5 | Gonal leweledan IXQMO&YELQL)\ lager \eros,

7. p{Q(K\A(&'L\lfJ qbv\{),l\g\ru m@d‘\'\i(é\ﬁ tﬂ(ﬁ“ﬁcl&
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. l SNS -j'r;lg;-m;.m Lo Aatuy (UAGIOs ormonu

2. DNS fragmenta ievieto§ana plazmida

3 punkti, jo pareizi
uzrakstits 1., 3. un
7. geneétiskas

1. D.f{)'"grr"-{jmﬂmnb idnemiura ng  fafa §anam

3. Rekombinitas ploamiclas jeyicioionc  Gouetilde A
! [eE e 1= modificé$anas posms.
5. dalits Motmons Tk iwerots Eoaoted o lodo ictiem
7| Gondtigid mudificils losis | wos sodur Ougscnes  Netead
Posmi Genétiskas modificéSanas posmu darbibas skaidrojums 2 punkti, jo pa reizi

uzrakstits 1. un
7. geneétiskas

R SV TR vy S BTTVE
> \m&g&j&ab \X\W&L\XS\} \,&ﬁ«’) Wouohey Do soodgts Wil

5 |Pouwena gevi ok wuadih (adee twes

T Ike . duatiscl wedidiotks  owomisms o
v Ti()k KO‘J‘}&) Jouns g Y ulee olgofismae, 48N -

2. DNS fragmenta ievietogana plazmida

3 | Poeden woiorEe § Anes me-w;um an barfergan modificéSanas posms.
5| Jowmnd  (Patna s ke veuleronls  plmmEsie. cloplan

7. Gené¥\‘sia moo{,;ﬁbe’fa (p oo pieaugscncy

1. Veloma woumona  {raguounto. zagaedsome. wo Son s . 2 punkti, jo pareizi

2. DNS fragmenta ievieto$ana plazmida uzrakstits 5. un

7. geneétiskas
modificéSanas posms.

Posmi o Genétiskés modificé$anas posmu darbibas skaidrojums

1. ﬁUS) («;m&men'ﬁ\. u,(tjﬁ'\.:";uncx PO oA wn g&-{w

2. DNS fragmenta ievietosana plazmida

73_7 B Q)au_{(‘, oy LEVdo[k‘»Kur\O no DU(—S rfrwﬂmqn‘{'ﬁ

5. n{uio LA Mw‘;‘\tn;i-‘lhu- .M Leveielodo Os'i”*»"_

7] rounty GENE N mc;dél%zcﬁ; fo lacn

2 punkti, jo pareizi
uzrakstits 1. un

7. genétiskas
modificéSanas posms.

Sis ir viens no retajiem 2. dalas uzdevumu testelementiem, kur atbilde netiek vértéta pa [imeniem, bet pa
soliem. Aplikojot iegito punktu procentualo sadalijjumu un skolénu atbilZzu piemérus, var secinat, ka lielaka
dala skolénu (72 %) ir pareizi uzrakstijusi vismaz divus genétiskas modificéSanas posmus. Zimigi, ka daudzi
skoléni, kuru atbildes ir nepilnigas, ir k|GdijuSies 3. un 5. posma apraksta. Skoléni nav sapratusi, ka 3. posma
notiek modificéSanai nepiecieSsama géna pavairoSana baktériju Sinas, bet péc tam 5. soll pavairotie DNS
fragmenti tiek inkubéti kopa ar lasu ikriem. Aplikojot atbilZu piemeérus, japievérs uzmaniba, ka daudzi skoléni
jauc, par kadu vielu katra posma ir runa, pieméram, augSanas hormona géna vieta raksta augSanas hormonu.
Saja uzdevuma skolénu sniegums bija atkarigs no prasmes lietot zinatnisko valodu, t. i., skaidrojumam izmantot
atbilstous jédzienus. STir viena no nepilntbam, kas novérojama valsts parbaudes darbu testelementu atbildés.
leteicams formativas vértésanas darbos un parbaudes darbos vairak ieklaut uzdevumus, kuros nepiecieSams

zinatniskas valodas, tostarp konkrétu jedzienu, lietojums.
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3.2. (2 punkti) Apliko attélu, kura paradita genétiski modificétu un savvalas lasu augsSana!
Izmantojot grafika doto informaciju, raksturo genétiski modificétu un savvalas lasu augSanas atskiribas un to

ekonomisko nozimi!

Masa, kg
7
6 Dzimumnobriezana Sawvalas lagi e
j_ Tirdzni(echt?ai )
atbilstoss izmérs .
31 Genatiski
24 modificéti lasi =, o Savvalas lasi
g -
0 1 2 3 4
Vecums, gadi
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
9 43 48 0,69 0,40
Veérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Skaidrojums par ekonomisko izdevigumu pamatots ar
skaitliskiem datiem no grafika.
1 punkts Skaidrots tikai par ekonomisko izdevigumu, bet nav skaitlisko
datu no grafika vai tie ir dalgji.
0 punktu Skaidrojums nav saistits ar ekonomisko izdevigumu vai lasu
pavairosanu, nelogisks.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

o\ e

JO G Mgy,

Lady ey

b6 godi

. . -
Jaeey, b0 b e e 1 e o bide 830

2 punkti, jo pareizi
skaidrots ekonomiskais
izdevigums, pamatojot ar
skaitliskiem datiem no
grafika.
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Lo “MFW ﬁz\csok: ol Tapie kon Lo tloueralonl l’tdco'{,%q“_u‘ ‘o Lot
Lada Poick b (Ramqiaod. \

2 punkti, jo pareizi
skaidrots ekonomiskais
izdevigums, pamatojot ar
skaitliskiem datiem no
grafika.

Gcma e, ool ecaéz}ghf Gy Tem gbaik o u,{ Ao biies e tn bic  odavr s, wely
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1 punkts, jo pareizi
izskaidrots ekonomiskais
izdevigums, bet nav
pamatots ar skaitliskiem
datiem no grafika.

(;enéfc&-/vi mult('bteﬁ loic “Yedadick c[a?mumﬂo@qu__,{’amm Aol q
NeAnéecle  afreik peme &am‘/uj:u;, qLd(,(z'rV u.uufﬁﬂ WA #Lé.,& /,ﬁa)o(,%mw

/3€c,na' CEI A ‘la(;[,E £Qn 0 .
L,.

0 punktu, jo skaidrojums
nav saistits ar
ekonomisko izdevigumu,
nelogisks.

Sis testelements ir bijis viens no vieglakajiem eksamena 2. dala un liecina, ka skoléni ir labi apguvusi prasmi
analizét grafikus un iegit secinajumus, tacu ievérojami liela dala skolénu (43 %) ir ieguvusi tikai 1 punktu, jo
nav pilniba izpratusi uzdevuma nosacijumus un nepiecieSamibu pamatot atbildi ar skaitliskajiem datiem no
grafika. leteicams vérst skolénu uzmanibu, ka formuléjums uzdevuma nosacijumos “izmantojot grafika doto
informaciju” ir norade, kas prasa spriedumu pamatot ar skaitliskajiem datiem.
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3.3. (2 punkti) Genétiski modificétie lasi spéj vairoties tapat ka savvalas lasi. Zivju audzétavas Kanada, kur tiek
audzéti genétiski modificétie lasi, tiek ievéroti loti stingri karantinas principi, lai lasi nenonaktu savvala.
Izmantojot grafika doto informaciju, pamato, kadu risku biologiskajai daudzveidibai varétu radit geneétiski
modificéto lasu izplatiSanas savvala!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
35 46 19 0,41 0,50
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Logisks skaidrojums par riskiem biologiskai daudzveidibai
pamatots ar skaitliskiem datiem no grafika.
1 punkts Logisks skaidrojums tikai par riskiem biologiskai daudzveidibai,
bet nav skaitlisko datu no grafika vai tie ir daléji.
0 punktu Skaidrojums nav saistits ar riskiem biologiskai daudzveidibai
vai vairo$anas vecumu, skaidrojums nelogisks.

Skolénu atbilzu pieméri VEértéjums un ta

pamatojums
TE wi guafud dedvoans Lo gENTRSW modibicah Caki duwwawsobrisy [ 2 punkti, jo pareizi
L N . Y e ode n ' o5 | L
Soawedy agrale- joun A4 gados bet _MW”“’QM Qﬁf‘“ V*?m",_?)'L. grees, skaidroti riski biologiskai
VO feanl, o gengisw wodsfiedh €abi &bl SONCAVQIAS i oo o
fadejads  yon uonlwnlt sawwafen Codus, To wa geathsk mod ficathe daudzveidibai, atbildi
WL Al Stroudi oy, Y68 worimE, Wa kem  wepiccitiama dowdt banbo, v |l gamatojot ar
Re  Voamzspish sowvold i  von l"{jMLd' ok poplacin dam ol un fonibas Kedes_ L .
skaitliskiem datiem no

grafika.

) . ’ . PR VA Liclous bwadnsg wan 5 . s . . .
iz v gotasi Gedroties ',M.Q‘ 0 poncnn WO geb\%tmc"%mhw skaidroti riski biologiskai
oAX A Pl
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bondon un WlGE vadiuae G v VASG yuas wotid o daudzveidibai, bet tie
18 . — - .
lotoOgIsUL cocnedtireictliDa coinc i Aatils | nav pamatoti ar
skaitliskiem datiem no
grafika.
4} M lagi /'?'(F P2 ’fﬂs"ﬁ‘:_’l“ S '\/Vf':g‘/(:\ Ve e et 7;(;’;« (/‘x{f{wﬁ- 2.5“5 h{{/ 1 punkts, jO riski
o savvedas (ast janiast, o M el olmankono S
SR A el o (9 biologiskai
bAesarnut s S A ? usgadie latna e aepd  gawa fas L .
(a8, 12p Y w17y free ,(L(;.-( £ panctos s save F,"t'cu)i.'f_)rf. daudzveidibai pamatoti
{{M //‘;[r {0 Sasraecis 2, b g /4'.5’ o oLt S5 \;"UC-\.,! .y : ar skaitliskiem datiem
K ' %

120N g e V€ el |

no grafika, bet
skaidrojums ir nepilnigs.

C‘)!,\.'\i)\f' S (“'\rL\J« aQ\%\D Q‘\)\j\‘ > n‘x\&\u QA)QM ‘Q«JC'?\\Q P\ 0 punkts, jo skaidrojums
FRURT CISECR TYNY on Aen W @lewweto L‘v\u\m\zwtﬁ Moy L ir nekonkreéts, nav
Cliown Gduwn 0mvaghsn wBroke Lonilon Wil of Wo Lonoliyy pamatots ar
o skaitliskajiem datiem no
grafika.

Salidzinajuma ar skolénu sniegumu 3.2. testelementa snieguma limenis $aja testelementa ir ievérojami zemaks,
ka ari $is testelements ir bijis 2. dalas griitako testelementu vidi (gritibas pakape ir 0,41). Saja testelementa
grafiks sniedz dal€ju atbildi un risku pamatosanai ir nepiecieSama dzilaka izpratne par riskiem biologiskajai
daudzveidibai, kadu rada genétiski modificéto lasu spéja atrak vairoties un atrak augt, radot konkurenci
savvalas laSu populacijam. Lai So izpratni attistitu, ieteicams macibu procesa ieklaut uzdevumus, kas attista
prasmi interpretét doto informaciju, balstoties uz izpratni par dzivibas procesiem.

3.4. (2 punkti) Zivju audzetavas atseviski tiek audzéti genétiski modificéti lasi, no kuriem tiek iegltas olSinas
(neapaugloti ikri) un spermatozoidi pavairoSanai, un atseviski lasu mazuli, kas paredzéti tirdzniecibai. Lai iegltu
laSu mazulus, kurus audzét tirdzniecibai, olSlinas pirms apaugloSanas tiek paklautas augsta spiediena
iedarbibai. Spiediena iedarbiba “aptur” mejozi, un péc apaugloSanas veidotos triploidi Tpatni, kuriem
neveidotos dzimumorgani un tie nespétu vairoties.

.....
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Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
39 31 30 0,44 0,48
Vérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Logisks pamatojums, izmantojot tikai informaciju no teksta vai
citu logisku pamatojumu.
1 punkts Logisks metodes izvértéjums (ka viedoklis), bet nav
pamatojuma.
0 punktu Skaidrojums nav saistits ar ieguvumiem vai riskiem biologiskai
daudzveidibai, vai skaidrojums nelogisks.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
&7 rao¥ode ww etex¥val |, Led novESSHu Rasu \1?—\@\"\§,&mas (L= IV © 2 punkti, jo viedoklis ir
pod & QRS todu B dkals  lasig | nondxdu SovadB | feS  nesplin logisks un pamatots ar
NaieeRies L (B TR K& Tas e ANPLOtIe | Tpokmiea neveddeios informaciju no teksta.
Q\?imwhne{%ﬁni‘
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dpaw(’cwf a&dhﬁ/i
NE (pAne i i
Qg g st T

m’aﬁu wn wﬁai ﬁw:'ﬁw, m@(g
Nopubiccifod W’!‘)& .
[ 17K

(o %,,Ufg{,@m Gclonlebes o wtizi 1 punkts, jo viedoklis ir
}L* logisks, bet nav

j pamatots ar informaciju

no teksta.

a,u(r]'/[ Aadrire (

Lai sniegtu ar 2 punktiem novértétu atbildi Saja testelementa, skoléniem bija nepiecieSama prasme izmantot
un interpretét teksta doto informaciju. Lai interpretétu doto informaciju, ir nepiecieSama tas zinatniska
izpratne, jo ta ir salidzinoSi komplicéta. Aplikojot ieglto punktu procentualo sadalljumu un skolénu atbilzu
piemérus, var secinat, ka dala skolénu (30 %) ir veiksmigi interpretéjusi teksta doto informaciju, bet paréjie to
ir veikusi nepilnigi (31 %) vai nav spéjusi veikt (39 %). Visbiezak novérota nepilniba Sada veida uzdevumos valsts
parbaudes darbos ir parak virspuséjas un nekonkrétas atbildes, jo skoléniem nepiemit prasme izmantot doto
informaciju.

4. uzdevums
Attéla shematiski paradits vienas biocenozes baro$anas tikls un dots Sis biocenozes dzivnieku noteicgjs.

Dzivnieku noteicéjs

Nakamais solis P
Sola nr. Pazime ~ Dzivnieka
nosaukums
1 11 Kermenis nav posmots, pieder hordainu tipam 5
1.2 Kermenis ir posmots, pieder posmkaju tipam 2
2 2.1. | Kermenim ir galvkritis un posmots véders Ciklops
22 Kermenim ir galva, krtis, véders un seSas posmotas kajas |3
3.1. | Sparni labi attistiti, sedz kritis un véderu .4
8 3.2. | Sparni maz attistiti, sedz tikai kriSu nodalfjumu [ Spares kapurs
4 4.1. | Véders uzskatami plataks par kriitim un galvu Airvabole
4.2. | Véders aptuveni vienada platuma ar kratim un galvu Mugurpelde
51 Nav krGiSu un muguras spuras Abinieka kapurs
5 5.2 Muguras spuras, divas Asaris
5.3. | Muguras spuras, tris Stagars

4.1. (3 punkti) Uzraksti 2., 6. un 7. dzivnieka noteik$anas gaitu pa soliem, izmantojot noteicéju!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2 3
27 13 15 45 0,59 0,62

Vérté pa soliem:

Pareizo atbilzu pieméri

1 punkts;

0 punktu.

Par katru pareizi uzrakstttu organisma 2. dzivnieks: 1.2. - 2.1. - ciklops
noteikSanas gaitu un organismu —

ja uzrakstits tikai organisma nosaukums —

6. dzivnieks: 1.2. - 2.2. - 3.2. - spares kapurs
7. dzivnieks: 1.1. - 5.3. - stagars
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Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

R ,‘%ﬁ E%QA}?' MMWM 3 punkti, jo pareizi
s N 2.\ PR Gl uzrakstita katra
. Lrafies i iké
6 1.9 Lol 5.0 Lo organisma not.e|ksanas
— | : gaita un organisma
e 52 Stog oy nosaukums.
B ' ] N A ‘ PR 2 punkti, jo pareizi
2 J S [ r ’
. 1N 1: Q\& | I _ - - W ph uzrakstita divu
" A~ SR AT \J 8 organismu noteikSanas
SRR R R L ! ik AR O gaita un organismu
7. AN | R L \'-‘"l-i.‘«',.{-'«i"-/\ nosaukumi.
DzT\:]r:-ieka ' Sola numuri Eizivn;eka 1 punkts, jo pareizi
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Dzi\:::ieka Sola numuri D‘zivnlieka 0 punktu, jo nav pareizi
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. Caaih gaita un organismu
6. / d. ,J' Al 3K, Y.d. 5, { papus nosaukumi.
SN Y| 5.5 oo

Lai pareizi veiktu So testelementu, skoléniem bija nepiecieSama prasme saskatit noteicéja dotas pazimes un
salidzinat tas ar nosakdmo organismu pazimém. Si testelementa veik$anu dalé&ji atvieglo skolénu zinasanas
organismu sistematika. Ka redzams punktu sadalijuma, dala skolénu (45 %) ir ieguvusi maksimalo vértéjumu,
bet irievérojami liela dala (27 %), kuri §is prasmes nav apguvusi. Sim testelementam ir augsta iz8kirtspéja (0,62),
kas liecina, ko to labak ir veikusi skoléni ar augstaku snieguma limeni. Noteicéju lietoSana un veidoSana ir tipisks
uzdevums valsts parbaudes darbos biologija, un $ada veida uzdevumus vajadzétu ieklaut macibu procesa, citadi
Sis prasmes nav apgustamas.

4.2. (2 punkti) Udenstilpes piesarnojuma rezultatd iet boja abinieku kapuri (attéla — 5.). Kurus organismus

biocenoze ietekmé abinieku kapuru bojaeja, un ka mainas vinu Tpatsvars?

Punktu sadalijums, %

Gratibas pakape

IzSkirtspéja

0 1 2
40 31 29 0,44 0,63

Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri

2 punkti Pareizi izskaidro, kurus organismus ietekmés vai neietekmés
abinieku kapuru bojaeja, pamatojuma izmanto attéla
informaciju.

1 punkts Pareizi izskaidro ietekmi uz vienu organismu, pamatojuma
izmanto attéla informaciju, vai pareizi izskaidro, kurus
organismus ietekmeés vai neietekmés abinieku kapuru bojaeja,
bet pamatojuma neizmanto attéla informaciju.

0 punktu Nav skaidrojuma, vai tas ir nepareizs.
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Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta

pamatojums
%ﬂ Jo7 /3’/)}/ /6/%;141,/’ @{H{FQ ﬂww/qu SHAES AL (BIEA 5 /) 2 punkti, jo pareizi
SIS, FO IR SHhs st Ml D77 M. b . izskaidrots, kurus
Dapncns, 70 105 I B0 FOMEEU 4B st , POHEL THE 15T organismus ietekmes vai
2 ; SEET BIROISS A c/xcwﬂ/zgn Ve VA ietekmas abiniek
SPRR parekssry AT NP CEPIESRIA, O 167 o5 AUl A neietekmes abinieku
wirued  tas 4/4'»509 Me G), eas I shitL. Sting. kapuru bojaeja,
DILs s b | cord smmmis /6. | | pamatojuma izmantojot

attéla informaciju.
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Aplikojot punktu sadalljumu, redzams, ka ievérojama dala skolénu nav spéjusi sniegt pareizu atbildi un ieguvusi
0 punktu (40 %), bet 2 punktus ieguvusi tikai 29 %. Kopuma $is testelements izradijies salidzinosi grits. Sim
testelementam ir augsta izSkirtspéja (0,63), kas liecina, ka to labak ir veikusi skoléni ar augstaku snieguma
[imeni. Izvértéjot skolénu sniegtas atbildes, redzams, ka lielai dalai skolénu sagada gritibas procesu péctecibas
aprakstisana. Lidziga nepilniba ir redzama ar1 4.4. testelementa atbilZzu analize.

4.3. (2 punkti) Grafika paraditas hlorofila koncentracijas un okeana dens temperatdras izmainas pa gadiem
salidzinajuma ar normu (vértiba — 0).

Hlorofila Temperatiras
koncentracijas izmainas
izmainas | salidzinajuma

Hlorofila koncentracija | ar normu, °C
0.2

salldzin&juma ar

normu, mg/m?* 0,11

!
3

_0!1-
Temperatdras izmaina L

T T T T
2000. 2005. gadi

Kada likumsakariba pastav starp tdens virsmas temperatlras izmainam un hlorofila koncentracijas izmainam?
Pamato ar datiem no grafika!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
35 31 34 0,48 0,46
Vérté imenos: Pareizo atbilZzu pieméri
2 punkti Uzrakstita pareiza likumsakariba, kas pamatota ar skaitliskiem
datiem no grafika.
1 punkts Uzrakstita pareiza likumsakariba, bet nav pamatota ar datiem
no grafika vai dati klGdaini.
0 punktu Nav skaidrojuma, vai tas ir nepareizs, vai skaidrojuma sajaukts,
kas no ka atkarigs.
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Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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2 punkti, jo pareizi
uzrakstita likumsakariba,
pamatojot ar skaitliskiem
datiem no grafika.
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skaitliskiem datiem no
grafika.
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0 punktu, jo skaidrojuma
sajaukts, kas no ka
atkarigs.

Saja testelementa bija nepiecieama prasme analizét doto grafiku un saskatit taja likumsakaribu. Tapat ka
3.2. testelementa, ar Seit atbildé ir jaieklauj pamatojums ar skaitliskajiem datiem no grafika. Ar1 $aja gadijuma
to ir pareizi izdarijusi tikai dala skolénu, jo 2 punktus ir ieguvusi tikai 34 % respondentu. leteicams vérst skolénu
uzmanibu, ka formuléjums uzdevuma nosacijumos “pamato ar datiem no grafika” ir norade, kas prasa
spriedumu pamatot ar skaitliskajiem datiem. Aplikojot skolénu atbilzu piemérus, redzams, ka dala skolénu ir
sajaukusi célonus ar sekam, t. i., rakstijusi, ka hlorofila koncentracija ietekmé Gdens temperatiru, nevis otradi.

Tas liecina, ka pietrukst dzilakas izpratnes par uzdevuma aplikoto.

4.4. (3 punkti) 1zmantojot grafika atteéloto informaciju un doto biocenozes barosanas tikla shematisko attélu,
prognoze, ka mainisies zivju biomasa, ja globalas sasilS8anas rezultata palielinasies okeana Gdens temperatdra!l

Pamato savu prognozi!

(viena nepilniba).

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2 3
42 23 20 15 0,35 0,57
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti Skaidrojums ietver procesu péctecibu, un taja ir sasaistita
informacija no grafika un no barosanas tikla attéla.
2 punkti Skaidrojums ietver procesu péctecibu, un taja daléji ir

sasaistita informacija no grafika un no barosanas tikla attéla

(divas nepilnibas).

1 punkts Skaidrojums ietver procesu péctecibu, un taja nepilnigi ir
sasaistita informacija no grafika un no barosanas tikla attéla

0 punktu Skaidrojums nebalstas datos vai ir nepareizs.
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Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta

da  ouwenha adonns
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célonsakaribas.
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2 punkti, jo daléji
uzrakstita
likumsakariba, bet ir
sajaukti céloni ar
sekam, skaidrojot
hlorofila masas un
Gdens temperatdras
célonsakaribas.
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1 punkts, jo
skaidrojums nepilnigi
ietver procesu
péctecibu.

Uolor @m@)n&v’ma ﬁﬂQLQQLnQJwW f{ﬂono///éo(
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0 punktu, jo zivju
biomasas
samazinasanas
skaidrojuma nav
ietvertas organismu
barosanas attiecibas.

Sis testelements ir bijis viens no gritakajiem eksamena 2. dala un eksimena kopuma (griitibas pakape ir
0,35 %). Aplikojot punktu sadalijumu, redzams, ka tikai 15 % skolénu ir ieguvusi maksimalo punktu skaitu,
savukart 42 % ieguvusi 0 punktus. Saja testelementa skoléniem bija nepiecie$ama prasme sasaistit informaciju
no baro3anas tikla attéla un grafika, veidojot péctecigu procesu aprakstu. So
prasmju nepilnibam jau tika pievérsta uzmaniba ieprieks, pieméram 3.3. testelementa analizé. Aplikojot
skolénu atbilzu piemeérus, redzams, ka ari 31 testelementa atbildés dala skolénu ir sajaukusi célonus ar sekam,
t.i., rakstijusi, ka hlorofila koncentracija ietekmé Gdens temperatlru un ka hlorofila koncentracija ietekmé
fitoplanktonu, nevis otradi. Tas liecina, ka pietrikst dzilakas izpratnes par aplikoto tematu. Sim testelementam

no vairakiem avotiem, t.i.,

ir augsta izskirtspéja (0,57), kas liecina, ka to labak ir veikusi skoléni ar augstaku snieguma limeni.

5. uzdevums
Zirnu laputis Acyrtopsiphon pisum ir siki kukaini, kuri barojas ar augu sulu.

Attéla ir redzams zirnu laputu dzives cikls. Gada siltaja perioda laputis vairojas partenogenétiski — no
neapauglotam olam, un tam ir vairakas paaudzes. Tapéc dazados gadalaikos laputim sastopami Ipatni ar

atskirigu genotipu.
Apziméjumi: A — vienkarsais (haploidais) autosomu komplekts
AA — divkarsais (diploidais) autosomu komplekts
X — sieviska dzimumhromosoma
0 — sieviskas dzimumhromosomas neesamiba
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5.1. (2 punkti) Aizpildi tabulu, izmantojot informaciju no attéla un teksta!
ipatna
apziméjums Genotips Dzimums Skaidrojums par piederibu dzimumam
shéma
P
Q
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
33 40 27 0,46 0,36
Vérte limenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Abiem Tpatniem pareizi uzrakstits gan genotips, gan noteikts
dzimums, gan pareizs skaidrojums.
1 punkts Vienam ipatnim pareizi uzrakstits gan genotips, gan noteikts
dzimums, gan skaidrojumes,
vai
abiem Tpatniem pareizi uzrakstits gan genotips, gan noteikts
dzimums, bet klida skaidrojuma.
0 punktu Atbildes nav, vai abiem Tpatniem nepareizi uzrakstits gan
genotips, gan dzimums.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
o AR RO C? imm%o g B, wo b“f‘f”h_ wlosiby s 2 pur.1kt'|, jo a.bl. d2|mum|
e noteikti pareizi un tiem
: AR quuckipl. Uechuea par boua b abos pareizi uzrakstits
Q AARX oY K qucbive Beyen b e
L Provman Tareierewesiaan = Sl genotips un skaidrojums.
b AR Jisiain 0 ﬂ(y’[ag{a u a.‘w;i{uga‘/;‘ hromocman ] 1 punkts, jo abi dzimumi
t negramibe, da%acl 0128 heomooing (1 62Tk noteikti pareizi un tiem
,‘ A . . -
a 1N Qv Abon /inomcy,u mOA W iR pareizi uzrakstits
' thy i skaidrojums, bet noradits
nepareizs genotips.
Tpatna 0 punktu, jo nav noradits
apzslll:“léer-:]uams Genotips Dzimums Skaidrojums par piederibu dzimumam pareizs genotips un
i p skaidrojums.
- y - . .
P A {‘ﬁ\— | X I\J \i‘.\‘.i..-\‘-.,I:_\_u\.\__ :'_.}'r\-LN\J‘_L-!‘u-- TS *j}\-‘i,-")-.Nﬁ_\"'\_:"h'.j )].
) \, " - ) ’}J’\; oy Ui !
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Arl Saja testelementa atbildes veidosanai bija nepiecieSama prasme saintegrét teksta un attéla doto
informaciju, ka ari izpratne par dzimumu atskirtbam. Zimigi, ka atbildes veidosanai nepiecieSama informacija

70



bija burtiski acimredzama, tikai bija japrot to saskatit un izmantot. Ka redzams punktu sadalijuma, veiksmigi ar
$0 uzdevumu ir tikusi gala tikai 27 % skolénu. Si testelementa griitibas pakapi palielina tas, ka nepiecie$ama
teksta, tostarp jédzienu, izpratne. Lai pilnveidotu skolénu izpratni analizét vizualo informaciju, ieteicams ieklaut
parbaudes darbos uzdevumus, kuros ir pazistams konteksts, bet vizuala informacija ir nosaciti “svesa”.

5.2. (3 punkti) Ka atSkiras laputu vairo$anas pavasari-vasara un rudeni, un kada ir katra vairoSanas veida
priekSrociba?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3
31 24 25 20 0,44 0,63
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
3 punkti Salidzina vairoSanos vasara un rudent, nosauc prieksrocibas
katram vairo$anas veidam.
2 punkti Salidzina vairoSanos vasara un rudent, nosauc prieksrocibas
vienam vairo$anas veidam.
1 punkts Salidzina vairoSanos vasara un rudeni, bet nenosauc
prieksrocibas.
0 punktu Skaidrojums nepareizs vai nav saistits ar vairoSanas veidu
salidzinajumu.

Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
ZU”?'W QLG LOULOUS QL ALGUYALE bopd pimeumeaine- 3 punkti, jo pareizi
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0 punktu, jo nepareizi
.- noteikti vairoSanas veidi.

J\i olan Olon Nav raksturotas abu

vairo$anas veidu

- S ,, , riekSrocibas.
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Sitestelementa atbildes veido3anai nepiecie$amas lidzigas prasmes ka 5.1. testelementa. Ari $aja testelementa
atbildes veidoSanai bija nepiecieSama prasme saintegrét teksta un attéla doto informaciju, ka art izpratne par
dzimumvairoSanas un bezdzimumvairo$anas atskirtbam. Uzdevumes ir bijis salidzinosi grits (gratibas pakape ir
0,44), un maksimalo punktu skaitu ir sanémusi tikai 20 % skolénu. Zimigi, ka uzdevumos ar lielaku punktu skaitu,
pieméram, 3 punktiem, skol€niem ir gratak izprast, ko no viniem sagaida atbildé. Lai pilnveidotu prasmi veidot
pilnvértigu “daudzpunktu” atbildi, ieteicams ieklaut $ada veida uzdevumus macibu procesa, pieméram
formativas un summativas vértésanas darbos. leteicams dot iespéju pasiem skoléniem vértét savas atbildes
formativas vértésanas darbos, tadéjadi trenéjot prasmi saskatit pareizo atbilzu elementus “daudzpunktu”
testelementos.

5.3. (2 punkti) Pamato, kura vairo$anas veida gadijuma bs lielaka sugas genétiska daudzveidiba!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2
39 32 29 0,44 0,67
Vérté limenos: Pareizo atbilZu pieméri
2 punkti Pareizi uzraksta vairo$anas veidu (dzimumvairosanas) un

pamato genétiskas daudzveidibas célonus — divu ipatnu
piedaliSanos vairosanas procesa un daudzveidiga genétiska
materiala nonakSanu pécnacéjos.

1 punkts Pareizi uzraksta vairo$anas veidu (dzimumvairo$anas) vai
norada genétiskas daudzveidibas célonus — divu Tpatnu
piedalisanos vairosanas procesa vai daudzveidiga genétiska
materiala nonakSanu pécnacéjos.

0 punktu Nav uzrakstits vairosanas veids, un/vai skaidrojums nav saistits
ar divu geneétiski atskirigu 1patnu iesaistiSanos vairosanas
procesa, vai tas ir nepareizs.

Skolénu atbilZzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
W diua A %‘Tw&uwc’; Ao oo Ly N oo_.;m,'(,v,; 2 punkti, jo pamatojuma
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Saja testelementa atbildes veido$anai bija nepiecie$ama izpratne par vairo$anas veidu at$kiribam un prasme
lietot zinatnisko valodu. Ka redzams punktu sadalijuma, veiksmigi ar So uzdevumu ir tikusi gala tikai 29 %
skolénu, bet 39 % ir sanémusi O punktus. Ka noradits citu testelementu analize, konkrétu zinasanu
nepiecieSamiba un zinatniskas valodas lietojums palielina attieciga testelementa gritibas pakapi.

5.4. (2 punkti) Zirnu laputis ir vieniga zinama dzivnieku suga, kas sintezé citiem organismiem raksturigas vielas —
karotinoidus. Zinatnieki uzskata, ka géns, kurs ir atbildigs par So vielu sintézi, evolicijas gaita tika ieglts génu
parneses cela no citiem organismiem, kuri dzivoja uz augiem. Tabula redzama seSu organismu aminoskabju
fragmentu secibas salidzinajums karotinoidu molekulas. Aminoskabes apzimétas ar burtiem.

Organisms Aminoskabju fragmentu secibas salidzinajums
Laputs Acyrthosiphon GGTAAAARLS KNSYNGGRCS DOGPSL--YL
Séne Ustilago GGTALAARLG KNSFGGGRCS DOGPSL--YL
Séne Gibberella GGVSTAARLA KNDFTGGRCS DOGPSL--LL
Baktérija Staphylococcus TGLAAAARIA KNNNVGGRMN DMGPTI--VM
Baktérija Pantoea GGLALAIRLO OHDKPGGRAY DAGPTV--IT
Augs Arabidopsis NGLTAAAYLA RRHVIGGAAV SRCSYLOGLL

(Informéacijas avots: Nancy A. Moran, Yale University, 2010)

Salidzini doto aminoskabju secibas un uzraksti divus organismus, no kuriem, visticamak, evolicijas gaita zirnu
laputis ieguva par karotinoidu sintézi atbildigos génus! Pamato savu spriedumu ar doto informaciju no tabulas!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
29 38 33 0,51 0,53
Vérté imenos: Pareizo atbilzu pieméri
2 punkti Pareizi nosaukti abi organismi, spriedums pamatots ar datiem.
1 punkts Pareizi nosaukti abi organismi, bet nav pamatojuma ar datiem,
vai
pareizi nosaukts viens organisms, pamatojums ar datiem.
0 punktu Pareizi nosaukts viens organisms, bet nav pamatojuma ar
datiem, vai nav nosaukti organismi.

Skolénu atbilZzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
rpe gpatss Jog /,@MM Vihlatide 1 core 4//,;/%(51 Ushéase rai 2 punkti, jo pareizi
5,%,5/%{24 P b /%ﬁf%j) LA, (paindonafyo G Hopibr 17— nosaukti abi organismi,
Lthguta 5ok A e raLith. & Qsh0 ””/ﬁﬂ (AL 5 ik £ spriedums pamatots ar
mm Gbferedia 7., Japrel papfoen o afpgas sreetor: (pGiR0 4?%”/?’///7 datiem
Livnu deputis visHCQMEK b‘;b"mt ‘ﬂiw‘“ ao st Usilage W we sanes Cibbcetia”,
P A\.\uz lopution Byminoseainjon \Lmz:\W\wt‘> # CETANRRRMS v ioh Udaios v \Jmibuv
yumu\ﬂm&; a1 didim e G WA i VL Vel See gnoat DOCPS LR --YL .
Un Al mﬂuhm i wim‘) DUL\ S \\\Aﬁmeﬂu a1 STves UG mewita %‘\_tﬂiaw‘\'ﬂ’“
DOCHE) - - L. )
Visticoanage  Ualatdan Coudd nuw lapulis -ﬂ&;wq aﬂ*ﬁu@os 949Mn o Sevbr 1 punkts, jo pareizi
Vet Gk Quar b ismi
{ U CLALOW g o +o MO sLutoy o nosaukti abi organismi,

Mﬁ"-‘}“ H (ﬂ{/{wﬁy, ey M’LQU %SW\M AIAROS - Mrsm‘ﬂwa-

bet spriedums nav
pamatots ar datiem.
- = . . 0 punktu, jo nav
Mo genen s 'BU DU AT D27 CG @ju Fr?a 7 m o la /]Zu"(;m n /?ofgty&,) ncfsaukti kjonkréti
AN
organismi, spriedums
nav pamatots ar datiem.

Sis testelements ir tipisks valsts parbaudes darbiem, un taja ir nepieciesama prasme izvértét doto informaciju.
Ka redzams punktu sadalljuma un skolénu atbilzu pieméros, 71 % skolénu ir ieguvusi 1-2 punktus, bet
maksimalo punktu skaitu ir ieguvusi skoléni, kuri savu spriedumu ta vai citadi ir pamatojusi ar doto informaciju.
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5.5. (1 punkts) Karotinoidi ir pigmenti, kuri pieskir organismiem oranZi sarkanigu nokrasu. Kadas prieksrocibas
evollcijas gaita ieguvusas laputis, kuras spéj sintezét karotinoidus?

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1
40 60 0,60 0,57
Vérté limenos: Pareizo atbilzu pieméri
1 punkts Uzraksta vienu vai divas prieksrocibas.
0 punktu Atbildes nav, vai atbilde nepareiza, nelogiska.
Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
bapubie, was BpE Mwberil toscbioalaons L kquowds cowdl wawenlgw 1 punkts, jo pareizi
‘;%Mu_: E;“‘:; m&:{%fmﬁoﬁmk e e uzraksta vismaz vienu
PP WA franemen B priekdrocibu.
Qq\ wotals u..\,c‘i_%c-“w Lololivia g lewatdulcswan poe g ) Posoagd
ey v ddern U\&Q&Qm'b&mu~ DKo oY Bt KiGLosnd™ 0 punktu, jo atbilde
G HoA nekonkréta, parak
vispariga.

Lai atbildétu uz So tetstelementu, ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas par organismu pielagotibu. Uzdevums
nav grats, bet tam ir salidzinosi liela izSkirtspéja (0,57), kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni
ar augstaku snieguma limeni.

Secinajumi un ieteikumi péc centralizéta eksamena 2. dalas analizes
Izvértéjot 2. dalas uzdevumu testelementos iegito punktu procentualo sadalijjumu un sniegtas atbildes, var
secinat, ka centralizéta eksamena 2. dalas testelementi identificé vairakas prasmes, kuras apgutas nepilnigi un
kuru apguvi nepiecieSams pilnveidot:

1) tekstpratiba — tekstualas un vizualas informacijas analizes un izmantoSanas prasmes;

2) zinatniskas valodas un konkrétu jédzienu lietojums;
3) prasme izvéléties atbilstoso informacijas elementu atbildes veidosanai;
4) prasme veidot pilnvértigu atbildi uzdevumos, kuros nepieciesama dzilaka izpratne un vairaku atbildes

elementu sasaistisana.

Ta ka ldzigas nepilntbas novérojamas art eksamena 3. dala, vairak par ieteikumiem skolénu snieguma
uzlaboSanai var lastt pédéja nodala “Secinajumi par augstaka macibu satura apguves limena eksamena
rezultatiem un ieteikumi skolénu snieguma uzlabosanai”.

5.3. Pétnieciskas darbibas prasmes - 3. dala. Kompleksais pétijums

Centralizéta eksamena 3. daju veido 2 uzdevumi, kas sastav attiecigi no 4 un 5 testelementiem. Saja
eksamena dala tiek parbauditas skolénu pétnieciskas darbibas prasmes: 1. uzdevuma — eksperimenta
planosanas prasmes; 2. uzdevuma — prasme analizét veiktaja pétijuma iegitos rezultatus. Ka redzams
15. attela, neviens no 3. dalas 9 testelementiem nav bijis |oti viegls vai loti grits. Uzdevumu izpildes [imenis
procentos 3. dalas testelementos svarstas no 58,72 % lidz 76,49 %.
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Uzdevumu izpilde % 76,49% 73,53% 73,69% 58,72% 68,50% | 73,43% 67,79% 63,20% 63,64%

15. attéls. Uzdevumu izpildes Iimenis procentos eksamena 3. dalas testelementos

Analizéjot centralizéta eksamena 3. dalas testelementus, tika raksturotas to atbiliu veidoSanai
nepiecieSamas prasmes, novértéti tipiskakie klidu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.

1. uzdevums

Uzdevumu lapa izlasi 1. uzdevuma “Planosana. Enzima pektinazes iedarbiba uz augu Sinapvalkiem” situacijas
aprakstu un izpildi 1. uzdevumu!

1.1. (1 punkts) Formulé planota pétijuma problému!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 1
32 68 0,44 0,48
Vérté limenos:
1 punkts Formuléta pétama probléma, korekti ieklaujot lielumus.
0 punktu Formulé pétijuma problému, neieklaujot vai nekorekti ieklaujot lielumus, vai
pétama probléma nav formuléta.

Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
Lo ot e tl\}‘*.;-—, e sules Xlgumy olunrien wno  oX SEYIGe pUEiacs 1 punkts, jo pétama
rdarloos ‘ool probléma formuléta
Jeqatan apolu uley 7//4( wms atlkaliba no 2Nz pareizi un ta ietver
P\-/..:Jnfl ager u»r\f-lr- o Lao méramus lielumus.

e ':ﬂbﬁg.aﬁq DO .1.,1(2.::1.'.1.; “w FJ;};C'QAL dealniwns | rete f&'@é“‘;;}d«i}flﬂg 0 punktu, jo pétamaja
. edoedbilosy  Guw2 probléma nav pareizi
L ' — = lielumi.

o
Ja Aant 024 Fddms in0un pikinlisingn ﬂmﬂmmﬁdﬂﬂm adod oy i ianey l

AplUkojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un ieglito punktu procentualo sadalfjumu (1 punktu ieguvusi 68 %
skolénu), var secinat, ka prasmi pareizi formulét pétamo problému apguvusi lielakd dala skolénu. Sadi
testelementi, kuros nepiecieSams formulét pétamo problému (vai hipotézi), balstoties uz doto informaciju, saja
gadijuma — eksperimenta aprakstu, ir tipisks valsts parbaudes darbiem biologija. Tapat ir tipiski, ka skoléni
pétamas problémas formuléjuma neietver méramos lielumus, bet veido to parak visparigi.

Zimigi, ka atseviski skoléni hipotézes formuléjuma neparedz lielumu savstarpéjo saistibu vai ietver ar pétijumu
nesaistitus lielumus. Saja gadijuma daudzu skolénu darbos bija novérojams, ka vini nav sapratusi, kada ir
aprakstita pétijuma batiba, un tas ietekméja vinu sniegumu ne tikai 1.1. testelementa, bet ari paréjos.
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Nereti tas liecina par to, ka skoléniem ir zema tekstpratiba un vini uzdevuma veiksanai neprot izmantot doto
informaciju. Prasmi formulét konkrétu petamo probléemu (izpétes jautajumu) un/vai hipotézi var attistit,
radinot skolénus vispirms saskatit un uzrakstit eksperimenta mainigos lielumus (neatkarigo un atkarigo) ari tad,
ja tie uzdevuma nav prasiti. leteicams macibu procesa, tostarp parbaudes darbos, ieklaut tadus uzdevumus,
kuri attista prasmi saskatit un formulét pétijuma lielumus, pétamo problému un hipotézi, izmantojot dazadu
veidu informaciju, pieméram, eksperimenta aprakstu, iegito datu tabulas, grafikus.

1.2. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas!

Neatkarigais lielums:
Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3
20 16 14 50 0,64 0,69
Vérté imenos:
3 punkti Uzraksta visus mainigos lielumus un vismaz divus fiksétos lielumus, to mérvienibas.
2 punkti Uzraksta divus lielumus un to mérvienibas.
1 punkts Uzraksta vienu lielumu un ta mérvienibu vai tikai lielumus bez mérvienibam.
0 punktu KlGdaini nosaka lielumus, mérvienibas, vai neuzraksta mérvienibas, vai atbildes nav.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
[ Neatkarigais lielums: Zag2imil pguknies elovthed 4 {ouics B (mind | 3 punkti, jo pareizi
. . _ . . : | | uzrakstits neatkarigais
Atkarigais lielums:  Yegufids ool ruicy rtépumy ((ME) T
LA _ _ un atkarigais lielums,
Fiksatie lielumi: 7ZiHnditr maidi dadQ Siidum@ (S0 ), pockindyen fiduma fitpum vismaz divi fiksétie
(hat1a p8_dmt), Jamateindo ¢ (rand pa 309), lielumi, to mérvienibas.
Neatkarigais lielums: /ﬂwﬁrﬁfae.—- Vaoéin&;&g Bowsses Co) E::-:Irzslitflt’sj?];aatrke&:;lga|s
Atkarigals lielums: &bola sl ﬁ%“’“” /”'Z/ un atkarigais lielums, to
:Fiksélie lielumi; miw:fmfu-o ek ek, Lo {fgm,c,:), meérvienibas, bet nav

pareizs fiksétais lielums.
1 punkts, jo ir pareizi
fiksetie lielumi, to
meérvienibas, bet nav
| Fiksatie lielumi: (udinZngy Il 1‘.}%»-9; (k) .fw.,ifm;m ecnen (1) pareizi noteikts
— neatkarigais un
atkarigais lielums.
0 punktu, jo pareizs ir
tikai viens fiksétais
Atkarigais lielums: enz|ima ( I“"-'-‘“J""“‘ 2€5) iedarbibas  Foike 5 lielums, péréjie lielumi
(15 panailes) | | nav noteikti pareizi.

Meatkarigais lielums: f}um.m..ﬂcw,;z,ﬁa (-.,\ll-uilx.k {'-Jé'{uw-wl ('j)

v
Atkarigais lielums: fl\;‘-\;r.;-r}\\,ig-(-_a Uoiien {-.L\.;-,\)

Meatkarigais lielums: subshealo (Shale ) poncnlrocion e

| Fiksétie lielumi: wugeps

-

|;I Il- f e s .
Lemperaiire, Ll \]I MW EN S e s s

Sis 3. dalas testelements péc taja vértétajam prasmém ir |oti lidzigs monitoringa darba 9.1. testelementam.
Salidzinajuma ar monitoringa darbu, kura tikai 5 % skolénu ir ieguvusi 3 punktus, bet 58 % ir ieguvusi 0 punktus,
ir redzams, ka skolénu prasmes centralizétaja eksamena ir ievérojami labakas — 3 punktus ir ieguvusi 50 %
skolénu. No ta var secinat, ka vairums skolénu ir apguvusi prasmi noteikt pétijjuma lielumus. Zimigi, ka tapat ka
monitoringa darba ari eksamena skoléni biezak klidas, nosakot fiksétos lielumus. Sis prasmes vislabak var
apglt, planojot veicamos pétijumus un praktiski tos veicot.
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1.3. (1 punkts) Pie koordinatu asim uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1
37 63 0,63 0,66
Vérté imenos:
1 punkts Pareizi uzraksta pie koordinatu asim pétijuma lielumus un to mérvienibas.
0 punktu KlGdaini uzraksta pétijuma lielumus, vai klGdaini uzraksta lielumus pie

koordinatu asim.

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums

1 punkts, jo pareizi

uzrakstTti pétijuma

lielumi pie koordinatu

asim un to mérvienibas.

T, ;I:'.-;s
Couiwes (m\-\,)

0 punktu, jo lielumi nav
pareizi.

> OnEino. pEv-RINORRS MO T VAL, Sl

Sis testelements ir $kietami vienkarss, tomér 37 % skolénu nav veikusi to pareizi. Aplikojot skolénu atbilzu
piemérus un salidzinot skolénu sniegumu $aja un iepriekséja testelementa, var secinat, ka skoléni, kuri neprot
pareizi noteikt pétijuma lielumus, nespéj pareizi uzrakstit tos pie koordinatu asim.

1.4. (5 punkti) 1zplano un uzraksti eksperimenta gaitu!

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 1 2 3 4 5
12 13 20 23 24 8 0,51 0,50
Vérté limenos:

5 punkti Apraksta ietverti logiski un secigi soli.

Aprakstits, ka mainis un méris neatkarigo lielumu.

Aprakstits, ka novéros un meéris atkarigo lielumu.

Aprakstits, ka nodrosinas nemainigus fiksétos lielumus.

Aprakstits, kadas mérierices izmantos.

Aprakstits, cik reizu veiks atkartotus mérijjumus.

Darba gaita aprakstita ta, lai to var saprast un atkartot citi skoléni.
Paredzets lietot tikai drosas darba metodes, drosibas noteikumus atbilstosi
darbam.

4 punkti Darba gaitas planojuma pielauj vienu nepilnibu.

3 punkti Darba gaitas planojuma pielauj divas nepilnibas.

2 punkti Darba gaitas planojuma pielauj tris nepilnibas.

1 punkts Darba planojuma aprakstTts tikai tas, ka mainis un méris neatkarigo lielumu,
aprakstits, ka noveéros un meéris atkarigo lielumu.

0 punktu Darba gaitas apraksts ir Joti visparigs, nekonkréts vai neatbilst darba uzdevumam.
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[ ‘ ; i 2 punkti, jo darba gaitas
planojuma pielauj tris
: : etk s nepilnibas — nav
o i lelin W FEMET ¥l T aprakstits, ka mainis
| o ' _ . ‘ neatkarigo lielumu, nav
| / / paredzéti atkartojumi,
i S nav paredzéta darba
fiwx) 1 drosiba.
1) ¢

Sis 3. dalas testelements péc taja vértétajam prasmém ir tads pats k3 monitoringa darba 9.3. testelements.
Salidzinajuma ar monitoringa darbu, kura tikai 17 % skolénu ir ieguvusi 3-5 punktus, bet 41 % skolénu ir
ieguvusi 0 punktus, ir redzams, ka skolénu prasmes centralizétaja eksamena ir ievérojami labakas — 3-5 punktus
irieguvusi 55 % skolénu, bet 0 punktus ir ieguvusi 12 %. No ta var secinat, ka vairums skolénu ir apguvusi prasmi
veidot pétijuma darba gaitu. Zimigi, ka eksamena tapat ka monitoringa darba skoléni biezi klidas, neparedzot
atkartojumus, neuzrakstot darba drosibu vai kada mainiga lieluma mériSanu.
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Darba gaitas veidoSana, izmantojot doto informaciju, saja gadijuma — eksperimenta aprakstu —, ir tipisks
uzdevums valsts parbaudes darbos biologija un citas dabaszinatnés. Vairuma gadijumu skoléni darba gaitas
apraksta ieklauj dalu no nepiecieSamajiem soliem, bet pilnigu darba gaitu prot uzrakstit tikai neliela dala
skolénu. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu planosana un veiksan3,
tostarp darba gaitas veido$ana. ST uzdevuma veik$anai nepiecie$amas prasmes var attistit, veicot monitoringa
darba 9. uzdevumam un iepriek$éjo gadu centralizéto eksamenu 3. dalas uzdevumiem Iidzigus uzdevumus,
tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot praktiskas darbibas ar izpratni par
pétnieciskas darbibas soliem.

2. uzdevums

Uzdevumu lapa izlasi 2. uzdevuma “Eksperiments. Saberztu diedzétu séklu suspensijas tilpuma ietekme uz
cietes hidrolizi” eksperimenta aprakstu un izpildi 2. uzdevumu!

2.1. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, iekJaujot tas teorétisko pamatojumul!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2
18 35 47 0,62 0,54
Vérté imenos:
2 punkti Formulé teorétiski pareizu hipotézi par kvantitativu sakaribu

starp lielumiem, hipotézes formuléjuma ieklauj konkrétus
mainigos lielumus (atkarigo un neatkarigo) un tas teorétisko
pamatojumu.

1 punkts Hipotézes formuléjuma pielauj vienu nepilnibu (neieklauj
konkrétu mainigo lielumu (atkarigo un neatkarigo) vai tas
teorétisko pamatojumu, vai kads no lielumiem vai teorétiskais
pamatojums ir nepareizs, vai nav formuléta kvantitativa
sakariba starp lielumiem).

0 punktu Hipotézes formuléjums ir |oti visparigs, nekonkréts vai
neatbilst darba uzdevumam.

Skolénu atbilZu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
Jo ciedes klisterim pieviencs fieldku ofiediehu sexlu endime awaldees 2 punkti, jo hipotézes
Hepuan fael cietes rKoncentricga Kis mazara., jo awifdet _. _ . .
1 e.ﬂ?-é_mp ko kodedizé cietesr “hidroliz, ke vdr novéret, formuléjuma ieklauti
ExTclvmonm Piewml‘pt J':x:iu_, Jr'g cieles kliglenis jeda jefecui lielumi un uzrakstits tas
,c;,{aﬁ' tumdi 2ifs Tafd{_ somaRmotes ciedes koncoafracifed hidrobizes pamatojums
rezulfods Beicums a:}cr&sad'cv:, un 2lfods traS-ouiuun SamaBhES. '
T . -y - o
7 wiesy saferile  dediela Sékln saspensyas  tipama, 1 punkts, jo hipotézes
, , vico s ebs  wlislire formulejuma ieklauts
nepareizs atkarigais
/ / lielums (cietes klistera
“bar i gaa " S apeltenta, atkraso$anas laiks).
] sGkE R tres fes gl e/ el aka
e ¢ H Yl . ¢ J‘

VLWL VOV e e ki) Ao cumakiee A LA 1 punkts, jo hipotézes
loticlins xolpou i e NN R G K aveia formuléjuma ieklautais
SOOI ALD, WO o DX R WKl coexv e neatkarigais lielums

W Ui Al el e (amilazes suspensijas
dazadi tilpumi) nedod
iespéju paredzét konkrétu
sakaribu starp lielumiem.
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Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un ieglGto punktu procentualo sadalljumu (2 punktus ieguvusi
47 % skolénu, bet 18 % ieguvusi O punktus) un salidzinot ar tadu pasu prasmju vértéjumu monitoringa darba
9.1. testelementa, var secinat, ka prasme formulét hipotézi ir ievérojami augstaka centralizétaja eksamena
(monitoringa darba 0 punktus ieguvusi 42 % skolénu), bet, neraugoties uz to, pilniba So prasmi ir apguvusi tikai
dala skolénu.

Sadi testelementi, kuros nepiecie$ams formulét hipotézi, izmantojot doto informaciju, $aja gadijuma —
eksperimenta aprakstu, ir tipiski valsts parbaudes darbiem biologija. Tapat ir tipiski, ka atseviski skoléni
hipotézes formuléjuma neparedz lielumu savstarpéjo saistibu vai ietver ar pétijjumu nesaistitus lielumus. Nereti
tas liecina par to, ka skoléniem ir zema tekstpratiba un vini uzdevuma veikSanai neprot izmantot doto
informaciju, ka art par nepietiekamu pieredzi pétniecisko darbu planosana, tostarp hipotézes veidosana.
leteicams macibu procesa, tostarp parbaudes darbos, ieklaut tadus uzdevumus, kuri attista prasmi saskatit un
formulét pétijuma lielumus un hipotézi, izmantojot dazadu veidu informaciju, pieméram, eksperimenta
aprakstu, iegtto datu tabulas, grafikus. Prasmi formulét konkrétu pétamo problému (izpétes jautajumu) un/vai
hipotézi var attistit, radinot skolénus vispirms saskatit un uzrakstit eksperimenta mainigos lielumus (neatkarigo
un atkarigo) ari tad, ja tie uzdevuma nav prasiti.

2.2. (4 punkti) 1zlasi uzdevumu lapa eksperimenta gaitu!
Izveido visu datu un novérojumu registrésanas tabulu! Uzraksti tabulas nosaukumul!
Veic eksperimentu un registré datus izveidotaja tabula!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2 3 4
7 10 18 28 37 0,69 0,43

Vérté limenos:

4 punkti levérotas visas tabulas sadalas, tabula noraditas mérvienibas, registréti visi dati, to skaita
fiksetie lielumi, atkarigajam lielumam redzama eksperimenta tendence.

3 punkti levérotas visas tabulas sadalas, tabula noraditas mérvienibas, registréti visi dati, bet
tabulas veido$ana vai datu registrésana pielauta viena nepilniba.

2 punkti levérotas visas tabulas sadalas, tabula noraditas mérvienibas, registréti visi dati, bet
tabulas veido$ana vai datu registrésana pielautas divas nepilnibas.

1 punkts Nepilnigi izveidota datu registrésanas tabula, nepilnigi registré pétijuma iegltos
kvantitativos datus (pieméram, neietver lieluma mérvienibas visiem lielumiem,
neuzraksta tabulas nosaukumu).

0 punktu KlGdaini izveidota vai nav izveidota tabula datu registrésanai.

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta

pamatojums
4 punkti, jo, veidojot
tabulu un registréjot
datus, ievérotas visas
tabulas sadalas, tabula
noraditas mérvienibas,
registréti visi dati, to skaita
fiksétie lielumi,
atkarigajam lielumam
redzama eksperimenta
tendence.
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3 punkti, jo, veidojot
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- : tabulu un registréjot

f f wilczes Suspensics | Ciedes ilesleie P :
J""'-P'P- EMUB.IWMP mwa MP/E J‘oﬁ Licos©ruwme jlasclale | datus, ievérotas VIsas_
1 T o R P 1 tabulas sadalas, tabula
/‘ fl.) — [ : - = = . —
: noraditas meérvienibas,
j f{ /ﬁr ' ,_(2 _ __ _ registréti dati, bet datu
. /1’ {-ig N S S T O D N registréSana pielauta viena
D g lracl - A e o
Lff < % : L{ : nepilniba — nav registréti
=) | I T fiksétie lielumi.
. -lﬁ_L\,Lf»z’-_g' f"UMfMTIII"l'{')Lf‘ o5 .';'_}3.{ a.fm« i wMA laduS DIt m;«.d/(/\ dm’)f/,t r’u BE rcr/u 3 punktl, 10, \,/.EIdC_)!Ot
SIAS Em,,lmf Iquthxm dep ] 1. L tabulu un registréjot
o, ‘i&)m% ,,%;&up Lsrfmsmb fofaf N /J ,a" Hh{”m- . datus, ievérotas visas
| 2 ?; - Wjd = <t mw[ ik -~ ' - tabulas sadalas, tabula
: _ 1 L N N 0 L W ,4 . noraditas mérvienibas,
7 /? T j_ L__ i | SN ; _ registréti dati, bet datu
o - ul o ], : 7 e . E registrésana pielauta viena
o I li' NVARREE > AN i nepilniba — nav registréts
Ralin NN NNNVANS L SN . atkarigais lielums.

Aplikojot skolénu sniegto atbilZzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (3—4 punktus ieguvusi
65 % skolénu, bet 17 % ieguvusi 0-1 punktu), var secinat, ka prasmi veidot tabulu datu registrésanai un registrét
datus apguvusi lielaka dala skolénu. Péc darba autoru pieredzes tipiskakas kltidas un nepilnibas, kadas pielauj
skoléni, ir Sadas: tabula ir griti parskatama; tabulas ailém nav korekti lielumu nosaukumi, pieméram,
daudzums; lielumiem nav korektas mérvienibas un mérijjumu precizitate; mérvienibas raksta pie katra
registréta skaitla; nav registréti fiksétie lielumi.

2.3. (3 punkti) Analizé iegltos datus un novérojumus, salidzini iegltos rezultatus ar informaciju situacijas
apraksta par to, ka saberztu diedzétu seéklu suspensijas tilpums ietekmé cietes koncentraciju klistert!

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 1 2 3
12 22 31 35 0,61 0,52
Vérté limenos:
3 punkti Analizé pétijuma iegitos datus, ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas vértibas, aprakstot

pétijuma datus (tostarp identificéjot klldainus datus), salidzina datus ar situacijas
apraksta doto informaciju un teoriju, izmantojot zinatnisko valodu.

2 punkti Nepilnigi analizé pétijuma iegltos datus, pielaujot neprecizitates, pétijuma datus
salidzina ar situacijas apraksta doto informaciju vai teoriju, lietojot zinatnisko valodu.
1 punkts Analizé pétijuma iegitos datus, pielaujot bitisku klGdu (pieméram, nesaskata, ka viens

no mérijumu rezultatiem ir klidains), rezultatus nesalidzina ar informacijas avotiem,
nepilnigi lieto zinatnisko valodu.
0 punktu Eksperimenta dati nav analizéti vai ir analizéti klGdaini.
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3 punkti, jo, analizéjot
pétijuma iegltos datus,
konstatéta novérota
likumsakariba, apraksta
ieklautas lielumu
skaitliskas vértibas, dati
salidzinati ar situacijas
apraksta doto informaciju
un teoriju, izmantota
zinatniska valoda.
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2 punkti, jo, analiz&éjot
pétijuma iegltos datus,
apraksta ieklautas lielumu
skaitliskas vertibas, bet
dati nav salidzinati ar
situacijas apraksta doto
informaciju un teoriju.
Datu analze ieklautais
grafiks netiek vértéts.
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0 punktu, jo dati analizéti
aplami.

Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemeérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2-3 punktus ieguvusi
66 % skolénu, bet 12 % ieguvusi 0 punktus), var secinat, ka prasmi analizét eksperimenta ieglitos datus apguvusi
lielaka dala skolénu. Tipiskakas klidas un nepilnibas, ko pielauj skoléni, ir $adas: rezultatu apraksts ir
konstatéjoss, nevis analizéjoss; vélreiz tiek parrakstita datu tabula; iegltie rezultati nav sasaistiti ar teoriju;
rezultatu analize neatbilst iegltajiem datiem. Zimigi, ka dalai skolénu prasmi analizét datus ir ietekméjusi
tekstpratiba — skoléni nav sapratusi situacijas apraksta doto informaciju par amilazes aktivitates un suspensijas
krasojuma intensitates sakaribu. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu
rezultatu analizé. Sis prasmes var attistit, veicot [idzigus uzdevumus, pieméram, iepriek$&jo gadu centralizéto
eksamenu 3. dalas uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot

praktisko darbibu ar izpratni par eksperimenta rezultatu analizi.

2.4. (3 punkti) 1zvérté eksperimentu un iesaki nepiecieSamos uzlabojumus, lai ieglitu drosus, ticamu datus!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 1 2 3
13 29 27 31 0,57 0,49
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Vérté lmenos:

3 punkti

un ierobeZojumiem.

Izvérté eksperimentu (izvéléto meériericu un izvélétas eksperimentalas metodes

realus, konkrétus eksperimenta uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem

2 punkti

ticamibu un precizitati.

Izverté eksperimentu, pielauj neprecizitates, aprakstot eksperimenta trikumus un
ierobezojumus, ierosina eksperimenta uzlabojumus, kas ietekmétu ieglto datu

1 punkts

Norada nebdtiskus vai konstaté atseviskus pétijuma trikumus vai ierobeZzojumus,
ierosina nebtiskus ierosinajumus vai nerealizéjamus eksperimenta uzlabojumus.

0 punktu

izvértésana veikta klGdaini.

Nav veikta eksperimenta izvértésana, nav ieteikti nepiecieSamie uzlabojumi, vai
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Vértéjums un ta
pamatojums

+

- — — — . T PN 1
Te ope [c:\_u\(ﬁ.h !IE}]!GL‘l'H\]C\\{’_‘; wavel W eplee blisler i wn diddqate SRl |
I .

New Il":'.]ii':}\i'u-'-_' |Ii“]( A :.\n'elln"-’.— hohceptraciin o g el ap\'-.:.;-i;-'\",a:.l'\. Ykea “"'1 jl""‘-“‘:\"z'
;-]c.rl_\._r wi eane \.i]wc"'(\'t.\\-.';:\w'\ﬁd\.'/\ Prineip e eralbeh Witk re?"('{"":“"""" *

bt tes ]Lll'ﬂﬁ(ﬂl‘h‘-:.li'\'-\ (i(lt‘tie'c-l\v Ny f,\l'.'[-\‘\'--‘-;-||"- Vi ']I""””"'- CE d“ﬁﬂqulu

Suspekalnt ‘161'».-.: eesperiments b l-lg-;:;.\.\-,.a_x-'\c. L el

T =5 \ - W4 p P
i daqodo. | \apac RS (T g A, A C e

amilazi precizikater, Jo ditdgte sehls Sispasijoe W wspejane.  Cit
Malsres Aevbibu est [“-\|c?lllff\.lf?'_ -:,u\'a-'.‘t'.'fn\l"&' 0

_i { A
AATVETS N L 2T B

nenii WA e g s s

vy Vohea

Vel rs.'l.-.':-r»e-.‘.n»-z-*-l\-un botu H

T, . | 1 abae Lonu st Ty
flpasais |l nedeivila pic e WL ates—leasgrrroet

s L PEWE Taum,
1

i’ff‘l’f/’”‘.{l’afr’l Selpac i(r.f:?')-.',e P,

. i
saih ,L"[ Hon,

SR IVIBAN TN

J»‘] W lﬁ'\‘.]"]')ﬂ.”t}%‘“_r\-:‘."f\_.: L:c[ 1 "'-lu\

lei M’H{”l'i'dh Wi heeklea

B oGy v .lll Qg ‘3‘1{;\\ Lin clici | 'f('h' 50 i"’llll LTS Pk-’n g 'i’: i

=i [
[T T AT A

Yl  wwm 1.;_,(;' me. ) lra} r-fr!JrF."}ﬁ )It;-

ishradado,

e, sl cmtieze,

3 punkti, jo eksperimenta
izvértésana uzrakstiti
batiski izmantotas
metodes trikumi un
priekslikumi to novérsanai
un datu ticamibas
palielinasanai.
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Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2—3 punktus ieguvusi
58 % skolénu, bet 13 % ieguvusi 0 punktus), var secinat, ka prasmi izvértét eksperimentu apguvusi lielaka dala
skolénu. Tipiskakas klidas un nepilnibas, ko pielauj skoléni, ir Sadas: iesaka uzlabojumus, nepamatojot to
nepiecieSamibu, vai otradi — norada trikumus, bet neiesaka, ka tos uzlabot; iesaka mazak butiskus
uzlabojumus; nenovérté datu ticamibu. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes
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eksperimentu veik§ana un izmantotas metodes izvértésana. Sis prasmes var attistit, veicot lidzigus uzdevumus,
pieméram, iepriekséjo gadu centralizéto eksamenu 3. dalas uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski
darbojoties un tada veida sasaistot pieredzi ar izpratni par eksperimenta izvértéSanu. Darba autoru pieredze
liecina, ka dazkart skoléni, veicot eksperimentu péc dotas darba gaitas, jau darba procesa norada, ka varétu
izmantoto metodi uzlabot. Bitiski noradit, ka eksperimenta izvértéSanas prasmi ietekmé art prasme lietot
zinatnisko valodu.

2.5. (3 punkti) Uzraksti secinajumus, novértéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu izvirzitajai hipotézei!

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 1 2 3
15 24 31 30 0,57 0,49
Vérté limenos:
3 punkti Formulé secinajumus atbilstosi hipotézei, ieglitajiem rezultatiem, ietverot datus un
visparinajumu jeb novéroto likumsakaribu.
2 punkti Formulé secinajumus atbilstosi hipotézei un iegltajiem rezultatiem, bet neieklauj datus.
1 punkts Nepilnigi saista hipotézi ar iegltajiem rezultatiem, formuléjot secinajumus par
saskatitajam likumsakaribam.
0 punktu Nesaista hipotézi ar iegltajiem rezultatiem, formuléjot secinajumus par saskatitajam
likumsakartbam, vai secinajumi ir aplami.

Skolénu atbilzu pieméri VEértéjums un ta
pamatojums

11 .. , ) . 1. 8 " " ilpum
Wana  Mipodee .L"'%,\\*zt.ru\'m\u”u Uelaw dredw Sl w\ri‘-'-'y s ikpums,

3 punkti, jo secinajumi
ois diceisorwms GR Jode - Syidum formuléti atbilstosi
I : hipotézei un iegltajiem

) e 4i2a A ml

\0 Sleauiow adkegscsio, cieles wisiero
£y

e enzaims | Kuen "iu'x!«(;t ol \///(C(.J'*"'
!

snela daoee . amilae \ .. .
piRia , tofec Ka amiia , J rezultatiem, ietverot datus
\ 2i) | | Ao T whila pidag)
oiedein szeln St Spems i 2lon .'r\\la.%. l\_'i\iKU novifola | Jadeel hideolize aokiva peeg un novéroto
...‘Af.;ll a2 E"")"“)'“‘X‘ 'HJJ\')‘] Gieh, (L\"A‘\;&)"Q R k’)l}:l: { m\ Si .“!’-\\,-')(‘. zila KeasSa Iikumsakaribu.

. . | {>0, \ . ;
kﬁ{\u .uJ-..l,Vu\u.ﬂ\m]Pv‘d—lc\ hideeli? ool we ntpelia won Aiveo save hidedigho

CUc";JZ'"ZA Wi ('/IY L nl .;.ﬁtgx A, bideotize nokva }»(/\)m}

Caoveze - . . . 1 punkts, jo secinajumi
k\wn““ s “'(\'S\I\Qx\ E-yasied W\® diedetio soulu Suspew sl oy P _ ’.J . v!
Qo 10k wns . y ( 1 formuléti atbilstosi

S ko wee . On jodud udddaseks  Glebes Lo ska MR E B o . i S
0, 4 el SuSpeaios A hipotézei, bet
Ladis, — il - * ., — - . . -
3o loaasY ket (W3 E0 Bhou ey g srents Alund oo eksperimenta hipotéze
P PR UL _r o an -1 = N ) . . - 1 . . .
&)'dk'}.?"“x“ Whad ewwltdze alhwaa Sue ﬂ\ A ‘l 43Pl el uwhy neatbilst veiktajam
Vo itdeuiey \ &-3 AWAl okkolo o' o ok e 85 ounas PO w eksperlmentam un taja

iegltajiem rezultatiem
(klGdains neatkarigais

Ust  wolied . .
TR Wil ik D1 G0 i ue 8w gy q z "

. . ¥al TN o F . , 3

tees 1”\\*/#-'-("__1 ‘ i S 5 [ p_ajt A3 o voliwe

lielums).
\, G '!l___}.-\r\_y; S -\\m;Emuﬂ-«»\,.»m.ﬁ;\é\, \© NOIVEY, (15 v.ufu-«»_',\----—* nadiva Opunlftu,j(') sgcinéjumi ir
roenclon i‘)“ On Arlan A SIS : - A “ " aplami un I_|e_f:|na, ka_n_av
ohiinoih © s e \alAR , donnedpxns ) saprasta pétijuma batiba.

ks iy L ‘
WIOILOED aerkd  DOMNRNO | CHME ‘
WA j ¥
)

¥ y y _ 1
: ¥ . | . . - . Wy <)
| v L AU honoSds | paod A O
| th NOwWN ¥
fu:"\"-' N
VR W ,.._,'L!; X \,4 A

Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2—3 punktus ieguvusi
61 % skolénu, bet 15 % ieguvusi 0 punktus), var secinat, ka prasmi veidot eksperimenta secinajumus atbilstosi
iegltajiem vai dotajiem rezultatiem apguvusi lielaka dala skolénu. Tipiskakas klidas un nepilnibas, ko pielau;j
skoléni, ir $adas: secinajumos neieklauj atsauci uz rezultatiem, vai secindjumi neatbilst rezultatiem. Saja
testelementa uzrakstitie secinajumi apstiprina jau ieprieks identificéto problému, ka daudziem skoléniem ir
zemas tekstpratibas prasmes, jo vini nav izpratusi eksperimenta batibu un iegltos rezultatus. Visbiezak tas
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liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu veik$ana un secindjumu veido$ana. Sis
prasmes var attistit, veicot lidzigus uzdevumus, pieméram, iepriekséjo gadu centralizéto eksamenu 3. dalas
uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties. Tapat ka iepriek$€jos 3. dalas 2. uzdevuma
testelementos var secinat, ka secinajumu veidoSanas prasmi ietekmé ari prasme lietot zinatnisko valodu.

Secinajumi un ieteikumi péc centralizéta eksamena 3. dalas 1. un 2. uzdevuma analizes

Visos centralizéta eksamena 3. dajas 1. un 2. uzdevuma testelementos skoléniem bija jademonstrée pétnieciskas
darbibas prasmes. lzvertéjot uzdevumos iegiito punktu procentualo sadalijumu un sniegtas atbildes, var
secinat, ka centralizéta eksamena 3. dalas testelementi identificé vairakas nepilnibas pétniecisko prasmju
apguve.

Pirmkart, skolénu sniegums ar pétnieciskas darbibas prasmju vértésanu saistitajos testelementos centralizétaja
eksamena ir augstaks neka monitoringa darba, tomér ir dala skolénu, kuri pétnieciskas darbibas prasmes ir
apguvusi nepilnigi, jo katra testelementa, iznemot 2.2., vairak neka 12 % skolénu sanem 0 punktus.

Otrkart, dala skolénu ari centralizétaja eksamena neprot saskatit un ieklaut pétamaja probléma, hipotézé un
citos pétniecibas solos mainigos un fiksétos lielumus. Visbiezak skoléni klGdas, nosakot fiksétos lielumus.

Treskart, skolénu prasmi planot pétijumu atbilstoSi dotajai informacijai ietekmé tekstpratiba. Péc skolénu
sniegtajam atbildém var spriest, ka ne visi skoléni izprot un spéj lietot doto informaciju atbilstosi veicamajam
uzdevumam.

Identificétas nepilnibas visbiezak liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu planosana,
veik$ana un rezultatu analizé. Sis prasmes var attistit, veicot [idzigus uzdevumus, pieméram, iepriek&jo gadu
centralizéto eksamenu 3. dalas uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida
sasaistot praktisko darbibu ar izpratni par pétnieciskas darbibas soliem. Lai novérstu identificétas nepilnibas,
macibu procesa ir jaatrod laiks praktizéties pétniecisko prasmju attistiSana, pieméram, veicot laboratorijas
darbus, kuros pakapeniski un péctecigi tiek pilnveidotas pétnieciskas prasmes.

Pétnieciskas prasmes var attistit gan macibu procesa, gan parbaudes darbos veicot uzdevumus, kuros
skoléniem, izmantojot doto informaciju, jasaskata un jauzraksta lielumi, janoformulé pétama probléma (izpétes
jautajums) un/vai hipotéze, ietverot taja méramos lielumus, javeido darba gaita un citi pétniecibas soli. So
uzdevumu veikSanai ieteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams konteksts (teorija), bet aprakstita situacija
ir jauna, nezinama. Materialu, lai vingrinatos $adu uzdevumu risinasana, var iegut iepriek$éjo gadu biologijas
centralizéto eksamenu darbos®.

6. Secinajumi par augstaka macibu satura apguves limena eksamena rezultatiem un ieteikumi
skolénu snieguma uzlabosanai

1. Skolénu sniegumu visas eksamena dalas ietekme tekstpratibas prasmes — prasme analizét doto informaciju
un interpretét atbilstosi veicamajam uzdevumam. Atseviskos uzdevumos skoléni neprot integrét informaciju,
ja ta dota vairakos veidos, pieméram, teksta un grafika. VisbieZzak novérota nepilniba $ada veida uzdevumos
valsts parbaudes darbos ir parak virspuséjas un nekonkrétas atbildes, jo skoléniem nepiemit prasme izmantot
doto informaciju.

2. Tapat ka monitoringa darba, art augstaka macibu satura apguves lilmena eksamena darba skoléniem sagada
gratibas uzdevumi, kuros nepiecieSams zinatniskas valodas un konkrétu jédzienu lietojums. leteicams
formativas vértésanas darbos un parbaudes darbos vairak ieklaut uzdevumus, kuros nepiecieSams zinatniskas
valodas, tostarp konkrétu jédzienu, lietojums. leteicams arT macibu procesa veikt uzdevumus, kuros
nepiecieSams konkrétu jédzienu lietojums. Prasmi lietot zinatnisko valodu var attistit, skoléniem paSiem
vértéjot savas atbildes formativas vértésanas darbos, tada veida trenéjot prasmi saskatit pareizo atbilzu
elementus parbaudes darbos.

3. Vairakos augstaka macibu satura apguves limena eksamena testelementos skolénu sniegumu ir ietekmeéjusi
prasme izvéléties atbilstoSo informacijas elementu pareizas atbildes veidoSanai, pieméram, 2. dalas
1.1. testelementa — vielu, kuras koncentracija asinis mainas.

4. Vairakos augstaka macibu satura apguves limena eksamena testelementos skolénu sniegumu ir ietekméjusi
prasme atbildé ieklaut vairakus skaidrojuma elementus, pieméram, teksts un grafiks 2.3. un 4.4. testelementos.

9 https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
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leteicams parbaudes darbos macibu procesa ieklaut uzdevumus, kuros jaintegré vairakos veidos dota
informacija.
5. Skoléni dazkart nepamana, ka 2. dalas uzdevumu testelementi ir tematiski saistiti un atseviska testelementa

atbildes veidosana var/ir nepiecieSsams izmantot informaciju no cita testelementa. leteicams skoléniem attistit
paradumu pirms uzdevuma veikSanas izlasit visu uzdevumu kopuma.

6. Dala skolénu nav izpratusi uzdevumu nosacijums, kas saistiti, pieméram, ar grafiku analizi. leteicams vérst
skolénu uzmanibu uz to, ka formuléjums uzdevuma nosacijumos “izmantojot grafika doto informaciju” ir
norade, kas prasa spriedumu pamatot ar skaitliskajiem datiem.

7. Skolénu sniegums centralizéta eksamena 3. dalas testelementos, kur tika vértéta izpratne un prasmes
daZados pétnieciskas darbibas posmos, identificé vairakas nepilnibas. Pieméram, zemas prasmes tekstpratib3,
kas ietekméjusas prasmi planot eksperimentu vai analizét ta rezultatus; nepietiekamu praktisko pieredzi, kas
ietekméjusi prasmi planot eksperimenta darba gaitu, veidot tabulu datu registrésanai, registrét un analizét
datus, izvértét eksperimentu, veidot secinajumus.
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