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IEVADS

2023./2024. macibu gada kimijas monitoringa darba analizi un metodiskos ieteikumus izstradaja Dr.
ped. Mihails Gorskis un Mag. chem. Agnese Freiberga. Metodiska Iidzekla mérkauditorija ir skoléni, kuri
gatavojas valsts parbaudes darbiem kimija — monitoringa darbam vai centralizétajam eksamenam, ka ari
skolotaji, kuri pasniedz Kimija I macibu priekSmetu vidgjas izglitibas iestades. Metodiskaja materiala ir veikta
monitoringa darba uzdevumu analize, noradot uz tipiskakajam skolénu kliidam vai konkrétu prasmju trikumu,
lai pilnveidotu skolénu gatavosanos valsts parbaudes darbiem un diagnosticétu nepilnibas macibu procesa.

Ta ka kursa Kimija I tiek veidotas pamatzinasanas un pamatprasmes kimijas apgtiSanai augstakaja I[iment
skoléniem, kuri turpinas apgtt Kimija I, $T metodiska materiala nosléguma veikta analize ar1 atseviSkiem
uzdevumiem no 2023./2024. gada centralizeéta eksamena kimija augstakajam macibu satura apguves limenim,
identificgjot prasmes, kuru apgiisanai javelta lielaka uzmaniba abos macibu priekSmeta apguves limenos, 1idz
ar to darba analize un metodiskie ieteikumi nodergs, gatavojoties gan monitoringa darbam, gan centraliz&tajam
eksamenam kTmija augstakaja macibu satura apguves liment.

1. MONITORINGA DARBA MERKIS UN SATURA RAKSTUROJUMS

Monitoringa darba (turpmak — MD) mérkis bija novértét skolénu zinasanu un prasmju limeni kimija
atbilstoSi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas
vidgjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un
standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma” optimalaja
macibu satura apguves Itmen, identificét un izvertet, cik liela mera ir apgiiti planotie sasniedzamie rezultati
(turpmak — SR).

Monitoringa darbs sastav no divam dalam. Pirmaja dala ietilpst divdesmit etri atbilzu izvéles
uzdevumi (24 testelementi?), kas méra skolénu zinaganas un elementaras prasmes. Monitoringa darba otro dalu
veido devini uzdevumi, kas sadaliti atsevi§kos testelementos un méra gan skolénu zinasanas un izpratni, gan
prasmes. Otraja dala ietverti divdesmit pieci testelementi, par kuriem, tos pareizi izpildot, iesp&jams iegiit
48 punktus.

Otras dalas pirmais uzdevums sastav no 10 testelementiem — 1so atbilzu uzdevumiem. Otrais uzdevums
sastav no pieciem testelementiem, kuros skolénam ir jasniedz 1ss pamatojums vai 1sa atbilde uz uzdoto
jautajumu, savukart no 3. Iidz 9. uzdevumam skoléniem ir jasniedz izverstas, dzilas un detaliz&tas atbildes.
Sajos uzdevumos skoléni demonstré zinasanas un prasmes daudzveidigas situacijas un plano pétfjumu.

1.1. Monitoringa darba atbilstiba sasniedzamo rezultatu veidam un grupai

Monitoringa darba programma SR sadaliti péc to veida un piederibas kadai grupai. Turklat katrs no SR
apraksta satur to precizgjoso raksturojumu. Katram SR veidam darba ir noteikts ipatsvars (sk. 1. tabulu).

Monitoringa darba analizé ar burtu “Z” apziméti 1. dalas testelementi, ar burtu “P” — 2. dalas
testelementi, bet ar burtiem “PU” — p&tnieciska uzdevuma testelementi.

Analizgjot SR veidu “Zinasanas un izpratne”, redzam, ka MD ieklauto §im SR atbilstoSo testelementu
kopgjais Tpatsvars ir 27,7 %, kas atbilst planotajam 25 £+ 5 %. Saskana ar MD programmu SR veidam “Prasmes”
atbilstoSie testelementi sastada 75 + 5 %. Monitoringa darba testelementu Ipatsvars sadala “Prasmes” ir
72,3 %, kas atbilst planotajam.

1 Testelements ir vértésanas darba vieniba, kas tiek atseviski novértsta. Testelements ir viss uzdevums vai uzdevuma dala (apaksuzdevums).



Lielako 1patsvaru SR “Prasmes”

sastada SR grupas “Analitiski spriez” testelementi — 23,6 %,

“Reprezenté informaciju” — 13,9 %, “Problému risinasana/pétnieciska darbiba” — 13,9 %, “Skaidro un
pamato” — 8,3 %.
Kimijas MD saturs atbilst MD programma noradito SR veidu un grupu kategoriju Tpatsvaram.
1. tabula
Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas, to Ipatsvars programma un monitoringa darba
Ipatsvars Ipatsvars i
Sasniedzamo rezultatu veids un grupa programma | monitoringa Tgsztelirr?éli’l)tl
(%) darba (%) P
Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, Z1,22.,Z3,Z4,
organisko un  neorganisko  vielu Z5,26.,27,Z8.,
Zinasanas | nosaukumus, laboratorijas trauku un Z9., ZzZ11., Z12,
un piederumu  nosaukumus, jédzienus, 25+5 27,7 Z 13., Z 16., Z 17.,
izpratne | terminus, sakaribas u.tml. Izprot Z 18, Z 19., Z 23,
dabaszinatniskas paradibas un kimiskos P11,P_14,P 15
procesus. (20 punktl)
Skaidro un pamato vielas uzbivi, vielu P_5., P_6.
daudzveidibu un Tipasibas, vielu (6 punkti)
parveértibu norisi, zinatnes attisttbu un 83
tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz ’
zinasanam, pieejamajiem zinatniskajiem
datiem, sprieZot un izmantojot modelus.
Argumente — veido un izverte P_8.
zinatniskus argumentus un 49 (3 punkti)
pretargumentus, izmantojot ’
pieradijumus.
Modelg vielu uzbiivi, vielu parveértibas, P 7.
tehnologisko procesu, veidojot vizualus 4,2 (3 punkti)
modelus, t. sk. vielu struktiirformulas.
Analitiski spriez — klasifice vielas un Z 10.,Z 14.,Z 20,
procesus, saskata  dabaszinatniskas 236 Z21.,7Z22,P 13,
sakaribas un vielu parvertibas, visparina ' P17.,P 110,P 2.1,
(analiz€, sinteze, izverte) un veic 75+5 P22,P 23,P 3
aprekinus. (17 punkti)
Reprezenteé informaciju — lieto kimijas Z24.,P 16.,P 18,
valodu (vielu Kkimiskas formulas un P24,P_25,P 4.
Kimiskas  reakcijas  vienadojumus), 139 (10 punkti)
vizualizaciju (att€lus, shémas, '
ZImgjumus) un eksperimentu
Prasmes | 4abaszinatnisko procesu skaidroSanai.
Informacijpratiba — atlasa, analizg, Z 15.,P_1.2,P_109.
interpreté un izveérté doto vardisko un (3 punkti)
.z . . 4,2
vizualo informaciju, t. sk. dotus
eksperimentalos datus.
Problému risinasana/pétnieciska PU 9.1,PU 9.2,
darbiba (zinaSanu, izpratnes, prasmju PU_9.3., PU_9.4.
un ieradumu kombinacijas) — risina 13,9 (10 punkti)

problému, veidojot zinasanu parnesumu,
saistot izpratni par satura elementiem




jauna situacija, formulgot pé&tamo
problému/hipotézi, planojot petijumu
(izvelas atbilstoSus pé&tamos lielumus,
metodes, vielas, traukus, piederumus un
iekartas, izstradajot darba  gaitu),
analizgjot petijjuma datus, izvertgjot
darba gaitu, meérjjumu precizitati un
formul&jot secinajumus.

1.2. Monitoringa darba satura atbilstiba izzinas darbibas limeniem

Monitoringa darba testelementu planoto apguves limenu ipatsvars pilniba atbilst MD programma
planotajam testelementu apguves limenu ipatsvaram (Sk. 2. tabulu). Monitoringa darbs parbauda macibu
priekSmeta (kimijas) zinasanu un prasmju lietoSanu gan reproduktiva, gan produktiva Iiment.

Lai noteiktu skoléna izzinas darbibas Iimeni, tick izmantota SOLO taksonomija, kas lauj noteikt, cik
dzili skoléns apguvis noteiktu satura elementu. 1zmantojot SOLO taksonomiju, var izveértet skoléna atbildes un
noteikt, cik dzili skoléns izprot konkréto satura jautajumu.

Kimijas MD galvenokart parbauda standarta SR, kur tika formuléta prasiba, lai skoléni lietotu
priekSmeta zinasanas un prasmes atbilstosi [ un II izzinas darbibas Iimenim.

Monitoringa darba ietverti 49 testelementi — 24 testelementi darba 1. dala un 25 testelementi darba
2. dala. Skolénu sniegumu SOLO I limeni parbauda 16 testelementi jeb 22,2 % no visas testelementu kopas,
SOLO II limenim atbilst 27 testelementi jeb 51,4 %, SOLO III limenim — 5 testelementi, kas ir 22,2 % no
visiem testelementiem, bet SOLO IV Iimenim — tikai 1 testelements jeb 4,2 %.

No prasmju grupam SOLO III Iimenf tiek piedavati uzdevumi, kuros nepiecieSams skaidrot un pamatot,
model&t, argumentgt un planot p&tijjumu.

2. tabula
Skolénu sniegums péc izzinas limena
Ipatsvars Ipatsvars Testelementi
Izzinas darbibas limenis un ta apraksts programma | monitoringa (72 punkti)
(%) darba (%) P
Z1,22,23,25,27,28,
I Atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai 2045 229 29,714,716, 2 17., Z_19,
atseviskas idejas. ' Z 23, P11, P13, P_14,
P_15. (16 punkti)
Z 4,276,210, Z11., Z 12,
Z 13,7 15,7 18.,Z 20.,Z_21,,
Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, 5—527 5—12?3 If 1192 Pplllg ’
11 panémienus vai prasmes pazistamas 50+5 51,4 P_2.1.' P—z' 2 ' P 2 3" b o 4’
situacjas. P25, P3, P4, PUOL,
PU 9.2.
(37 punkti)
Saista, skaidro, lieto zinaSanas vai
Il | prasmes jaunas situacijas, demonstrgjot 25+5 22,2 ?1—: ,uF;_k?Ij P_7.P_8,PUR3
patiesu izpratni. P
Veido un pierada visparinajumus, lieto PU 94
IV | zinaSanas un prasmes situacijas ar 5+2 4,2 @3 _ur;k;[i)
augstu kompleksuma pakapi. P




Testelementu sadalijums péc satura moduliem, planota apguves limena, sasniedzamo rezultatu veida
un grupas apkopots 3. tabula.

3. tabula
Testelementu sadalijums péc satura moduliem, planota apguves limena, sasniedzamo rezultatu veida un grupas
Izzinas darbibas Iimeni
Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
| 1 i v
Z 1,
Z2.,
Z_3.,
Z5., 74
Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, organisko un |Z_ 7., Z_6.,
Zinasanas | neorganisko vielu nosaukumus, laboratorijas trauku un [ Z_8., Z_li
un piederumu nosaukumus, jédzienus, terminus, sakaribas | Z_16., 2—12"
izpratne | u.tml. Izprot dabaszinatniskas paradibas un kimiskos [ Z_17., 2—13"
procesus. Z 19, Z_18.,
Z_23, -
P 1.1,
P_14,
P_1.5.
Skaidro un pamato vielas uzbiivi, vielu daudzveidibu un
ipasibas, vielu parvertibu norisi, zinatnes attistibu un P 5
tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz zinaSanam, P_Gl’
pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot un izmantojot =
modelus.
Argumenté — veido un izverte zinatniskus argumentus un pg
pretargumentus, izmantojot pieradijumus. -
Modelé vielu uzbtvi, vielu parvértibas, tehnologisko
procesu, veidojot vizualus modelus, t. sk. vielu P_7.
struktiirformulas.
Z 14, | Z_10,
P_13. | Z_20,
Z 21,
S L e e Z 22,
Analitiski spriez — klasificg vielas un procesus, saskata -
Prasmes dabaszinatniskas sakaribas un vielu parvertib isparin P_L7,
: ; . 17U parvertibas, visparina P_1.10.
(analizg, sintezg, izvert€) un veic aprékinus. P o1 '
P_22,
P_23,
P_3,
Reprezente informaciju — lieto kimijas valodu (vielu Z 24.,
kimiskas formulas un kimisko reakciju vienadojumus), P_1.6.,
vizualizaciju (attelus, shémas, zim€jumus) un eksperimentu P 1.8,
dabaszinatnisko procesu skaidroSanai. P_24.,
P_25,
P_4.
Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpret€ un izverte Z_15,,
doto vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotus P12,
eksperimentalos datus. P_1.9.




Probléemu risinaSana/pétnieciska darbiba (zinasanu,
izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas) — risina
problému, veidojot zinasanu parnesumu, saistot izpratni par
satura elementiem jauna situacija, formulgjot p&tamo
problému/hipotezi, planojot pétjjumu (izvélas atbilstosus | Z_09.
petamos lielumus, metodes, vielas, traukus, piederumus un
iekartas, izstradajot darba gaitu), analiz&jot p&tijuma datus,
izvertgjot darba gaitu, mérjjumu precizitati un formulgjot
secinajumus.

PU_9.1.

pU 02, | PU93. |PU94

Skolénu sniegums atsevisku testelementu izpild€ analiz&ts atbilstosi klasiskajai testu teorijai (CTT),

nosakot katra testelementa griitibas pakapi. Tas dod iespgju izvertet, ka skoléni apguvusi parbaudamo saturu,
ka arT noteikt testelementus, kuri ir bijusi skoléniem par vieglu vai gritu.

Griatibas pakape (indekss) norada uz testelementa izpildi jeb skolénu ipatsvaru, kuri ir pareizi

izpildijusi testelementu. Griitibas pakapi méra skala no 0 Iidz 1, kur

11dz 0,19 — loti griits testelements;

0,20 Iidz 0,39 — griits testelements;

0,40 Iidz 0,59 — vidg;ji griits testelements;
0,60 Iidz 0,79 — viegls testelements;

0,80 Iidz 1,00 — loti viegls testelements.

Izvertgjot testelementu kvalitati pec gritibas pakapes, nepiecieSams pieverst uzmanibu testelementiem,

kuru gritibas pakape ir mazaka neka 0,25 vai lielaka neka 0,75.

Monitoringa darba testelementi ir sagrup&ti atbilstoSi to SOLO Iimenim un griitibas pakapei

(sk. 4. tabulu). SOLO I un Il limena testelementi parbauda skolénu zinaSanas un elementaras prasmes, tadel
bitu sagaidams, ka to griitibas pakape ir robezas no 0,40 Iidz 0,75, jo ar So testelementu méramais kognitivas

darbibas Iimenis ir zems. Ar SOLO III un IV testelementu kognitivas darbibas méramais Iimenis ir augsts,

tapéc So testelementu izpilde var biit zemaka, kas liecina, ka testelements ir griits.

4. tabula
Testelementu sadalijums péc SOLO Iimeniem un testelementu griitibas pakapes
Izzinas darbibas Iimenis un ta Testelementa griitibas | Testelementa Testelementi
apraksts pakape izpilde (72 punkti)

Loti viegls testelements | 0,8011dz 1,00 | Z 3.,Z 8.,Z 14.,Z_16.

Viegls testelements 0,6011dz 0,79 | Z 2.,Z_5.,Z 23.
Atceras, lieto faktus, 1sas - i 2177 717 719
procediiras vai atseviskas Vidgjas grutibas = S AR I N PR A
idejas. testelements 0.4011dz0,59 15751 B 13.p 15
Griits testelements 0,20 11dz0,39 | Z 9.,P_14.

Loti grits testelements 0,00 Iidz 0,19

Veic tipiskus algoritmus, Loti viegls testelements | 0,80 lidz 1,00 |P_1.7.,P_2.1.
lieto formulas, panemienus

vai prasmes pazistamas ] ~ Z 10, 2 12., Z 13., Z 18.,
situacijas. Viegls testelements 0,60 Iidz 0,79 720,222,224,




Z4., Z6, Z11., Z 15,
Vidgjas gritibas - Z21.,P 12,P 18.,P 19,
testelements 0.400dz 059 | 5= 1. 7 'p 22, P 23.
P 24., P 4., PU 9.1,
_ - P_1.6., P25, P_3,
Griits testelements 0,20 Iidz 0,39 PU 92

Loti grits testelements 0,00 Iidz 0,19

Saista, skaidro, lieto

N . 0,20 Iidz 0,39
zinaSanas vai prasmes

Grits testelements

P 6.,P 7.,P 8,PU 9.3

jaunas situacijas,
demonstrgjot patiesu

) i Loti griits testelements 0,00 Iidz 0,19 P_5.
Izpratnl.
Veido un pierada
visparinajumus, lieto
IV | zinaSanas un prasmes Loti grits testelements 0,00 Itidz 0,19 PU_9.4.

situacijas ar augstu
kompleksuma pakapi.

bet visi testelementi, kas atbilst SOLO III un IV limenim, ir gruti vai loti griti.

1.3. Testelementu vertesanas indikatori un atbilstiba dabaszinatnu jomas standartam

Ka var redz¢t 4. tabula, tad sesi testelementi, kas atbilst SOLO I un II limenim, skoléniem bija griti,

Veértesanas indikators ir prasibas skoléna sniegumam, kas apliecina SR vai SR dalas apguvi. VértéSanas

indikators ir precizi formuléts SR, kas atspogulo konkrétaja testelementa vai uzdevuma izmérito (SK. 5. tabulu).

5. tabula
Monitoringa darba testelementu veértéSanas indikatori un to atbilstiba dabaszinatnu jomas standartam
Nr. Indikators Stand_a ra
prasiba
Z 1. | Nosaka dispersas sistemas dispersijas vidi un disperso fazi. D.0.1.2.4.
Z 2. | Nosaka neitronu skaitu atomam (izotopam). D.0.1.2.1.
Nosaka kimisko elementu, ja dota kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka
Z 3. D.0.12.3.2.
elektronformula.
7 4 Nosaka kimiskas saites veidu neorganiska viela, izmantojot informaciju par kimisko D.0.12.2
- elementu REN skaitlisko vertibu. e
Z_5. | Zina skabekla alotropisko modifikaciju. D.0.1.25.
Z_6. | Nosaka skiduma veidu, izmantojot skidibas Iiknes. D.0.1.2.4.
Z_7. | Nosaka elektrolitu, izmantojot informaciju par vielas sastavu. D.0.1.23.
Z_8. | Nosaka, kura gadijuma sals disociacijas vienadojums sastadits pareizi. D.0.15.3.
Z_9. | Zina, kura laboratorijas trauka gatavo Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju. Bgﬁgé'
Z_10. | Nosaka vielu skidumus jonu apmainas reakcijai, izmantojot vielu $kidibas fident tabulu. 88125352’
Z 11. | Nosaka elementu oksidésanas pakapes neorganiskas vielas. D.0.12.2.2
Z_12. | Nosaka, kura reakcija tidenradis ir oksidétajs, analiz&jot doto informaciju. D.0.1.2.3.
Nosaka metalu, analizéjot doto informaciju par reakciju iesp&amibu un izmantojot
Z_13. . . . D.0.15.3.
elektrokimisko sprieguma rindu.
Z_14. | Aprekina izdalita siltuma daudzumu, izmantojot termokimisko vienadojumu. D.0.4.3.3.




D.0.15.7,

Z_15. | Prognoze kimiskas reakcijas norises atrumu, izmantojot doto informaciju. DO1211
Z_16. | Nosaka ogltidenraza homologu rindu, ja dota vielas molekulformula. D.0.1.2.3.
Z_17. | Nosaka alkana homologu, izmantojot doto vielu saisinatas struktiirformulas. D.0.1.2.5.
Z_18. | Izvelas oglidenraza (alkéna) nosaukumu, kas atbilst IUPAC nomenklattrai. D.0.12.3.2.
Nosaka kimiskas reakcijas veidu, izmantojot doto informaciju par kimiskas reakcijas
Z_109. . D.0.155.
NOrisl.
Z_20. | Aprekina patéréta skabekla tilpumu (n. a.) oglidenrazu degsanas reakcija. D.0.13.2.3.
Z_21. | Nosaka monomeru, ja dots poliméra struktiirformulas fragments. D.0.1.5.4.
Z_22. | Prognozg vienvertigo piesatinato spirtu oksidésanas reakcijas produktus. 88122’
Atpazist funkcionalas grupas vielas strukttirformula un nosauc tas. Zina kimijai raksturigus
223 | ._,. D.0.1.2.3.
jedzienus.
Z 24. | Modelg esteru uzbiivi, ja dots estera nosaukums. D.0.12.3.2.
P_1.1. | Sastada binara savienojuma kimisko formulu, ja dots binara savienojuma nosaukums. D.0.12.2.2
P_1.2. | Nosaka jonu, kas ar BaCl; veido baltas nogulsnes. D.0.11.7.1.4.
Aprekina pH vertibu stipra elektrolita Skidumam, ja dota tdenraza jonu molara
P_1.3. _ . D.0.11.7.1.4.
koncentracija.
P_1.4. | Zina, kas ir elektrolitiska disociacija. D.0.153.
P_15. | Nosaka kimiskas reakcijas veidu, ja dots kimiskas reakcijas molekularais vienadojums. D.0.1.5.3.
Uzraksta kaus€juma elektrolizes procesa molekularo vienadojumu, izmantojot doto
P_16. |. _ .. D.0.15.3.
informaciju.
Formulé likumsakaribu par oglidenrazu virSanas temperatiiru, izmantojot doto
P_17. |. _ .. D.0.14.2
informaciju.
Prognozg kimiskas reakcijas produktu, pamatojoties uz ogliidenrazu kimiskajam ipasibam,
P_18. _ _ .. _ _ D.0.155.
p&c dotas reakcijas sh€mas, uzrakstot produkta strukttrformulu.
P19 Sastada spirta pilnigas sadegSanas kimiskas reakcijas vienadojumu, izmantojot doto | D.0.1.5.5.,
— 7" | informaciju. D.0.15.6.
P_1.10. Uzraksta izejvielas kimisko formulu, ja dota etserific€Sanas reakcijas shéma. ggigg'
P_2.1. | Grupe neorganiskas vielas péc to sastava, ja dotas vielu molekulformulas. D.0.1.2.3.
Aprekina cietas vielas masu, kas nepiecieSama, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu molaro
P_2.2. _ . D.0.11.7.1.4.
koncentraciju.
P_2.3. | Aprékina vielas daudzumu, izmantojot kimiskas parvertibas stehiometrisko shemu. D.0.11.7.1.2.
Nosauc vienvertigu piesatinato spirtu pec IUPAC nomenklatiras. D.0.12.3.2.
P_2.4. _ o . o _ _ '
- Attelo spirtu izomeru uzbiivi ar saisinatajam struktiirformulam. D.0.1.25.
P25 Prognoze kimiskas reakcijas produktu, karbonskabei reaggjot ar metalu, ja dota kimiskas Bgigg'
- reakcijas shéma. D.0123.2.
Aprekina kimiskas reakcijas produkta daudzumu, ja dota piemaisijuma masas dala
P3 |. . D.0.11.7.1.4.
izejviela.
Sastada elektronu bilances vienadojumus un izvieto koeficientus kimiskas reakcijas
P_4. e D.0.12.3.2.
vienadojuma.
. _ e e . . . D.0.15.3,
P_5. Skaidro salu elektrolitiskas disociacijas procesus, izmantojot dotos eksperimenta datus. DO.1211
P_6. | Skaidro vielu fizikalo 1pasibu atskiribas, modelgjot karbonskabju izoméru uzbivi. 38122352’
Model€ polaras kovalentas saites veidoSanos, izmantojot molekulu elektronformulas un | D.0.1.2.2.
P_7. . _ '
- vielas uzbiives modelus. D.0.12.3.2.
P_8. Argumentg viedokli par $kidinataja izveli tauku skidinasanai, izmantojot doto informaciju. D.04.3.3,

D.0.13.2.3.




Izv€las un nosauc laboratorijas traukus un piederumus, kas nepiecieSami pétijuma | D.0.11.2.1.

PU_9.1. e '

- veiksSanai. D.0.11.2.3.

PU_9.2. | Nosaka atkarigo lielumu atbilstosi darba uzdevumam. D.0.11.2.2.
Plano pétijuma darba gaitu, ieveérojot drosas darba metodes, icklaujot izvEletas vielas,

PU_9.3. . . . o . D.0.11.2.1.

laboratorijas traukus, piederumus un ierices atbilstosi pétamajai problémai.

D.0.11.2.3,,

. e e o _ D.0.11.31,,

PU_9.4. | Skaidro, ka veikt pétijuma iegtito datu apstradi, lai secinatu par p&tamo problému. DO.1132

D.0.11.4.1.

2. PARSKATS PAR MONITORINGA DARBA IZPILDI KOPUMA

Monitoringa darba analizei izmantoti 1165 skolénu darbi no dazadam Latvijas vidgjas izglitibas
iestadém — valsts gimnazijam, pilsétu un lauku vidusskolam. Iegiitie MD rezultati tika apstradati ar testu
analizes programmas ITEMAN versiju 3.50. Tika analiz&ti ne tikai iegiitie statistiskie dati, bet arT skolénu
sniegtas atbildes.

Monitoringa darba rezultatu analizei tika izmantota testelementu griitibas pakape un diskriminacijas
indekss. Par griitibas pakapes raditaju 1. dala tiek izmantots pareizi atbild€juso skolénu skaits attieciba pret
monitoringa darba visu veic&ju kopskaitu, jo katra testelementa bija iesp&jams iegit 0 vai 1 punktu.

Uzdevums, kur$ satur vairakus testelementus, griitibas pakape ir iegiito un maksimali iesp&jamo punktu
skaita attieciba.

1. attela paradits, ka kopuma skoléniem veicies ar MD izpildi. Punktu sadalijums (Gausa likne) nav
nobidits ne pa labi, ne pa kreisi, kas parada, ka skolénu sasniegumu sadalijums tuvs normalajam. MD vidgja
izpilde ir 47,9 %.
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1. att. Monitoringa darba izpilde (Rasch)




Viens skoléns izpildijis 6 % no kopgja darba apjoma. 24 skoléni izpildijusi mazak neka 15 % no darba,
lidz ar to 2 % skolénu no kopgja skolénu skaita nebtitu parvargjusi valsti noteikto 15 % slieksni, kas
nepieciesams, lai sanemtu sertifikatu par vispargjo vidéjo izglitibu.

1. dalu kopuma veica 1165 skoléni. Skolénu iegiito punktu sadalijums par 1. dalu apkopots 2. attéla.
Pirma dala tika pildita tie$saisté, un uzdevumu veértésana notika, izmantojot automatisko parbaudes sistemu.

Kronbaha alfa ir koeficients, kas raksturo darba dro$ibu. Darba droSiba rada, vai konkrétie skoléni,
veicot darbu atkartoti [idzigos apstaklos, uzraditu lidzigus rezultatus, t. 1., vai darba rezultati ir prognoz€jami.
Kronbaha alfa MD 1. dalai ir 0,777, kas nozimé, ka testa dala ir pietickami drosa.

Skoléniem ar zemam sp&jam maksimalais punktu skaits MD 1. dala ir 12 punkti (350 skoléni), bet
skoléniem ar augstam sp&jam minimalais punktu skaits $aja dala ir 18 punkti (359 skoleni).

100

3 4 6 7 & 8 |10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
18 18 28 46 60 77 | 85 106 110 77 67 | 67 | 81 74

Punktu skaits 5
Skolénu skaits ! 3 14 8 4 96 X 7 8

2. att. Skolénu iegiito punktu sadalijums par 1. dalu

120

Skolénu skaits
B @
[=] [=]

[
o
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21 22 23 24
33 26 22

56

Ka var redzet 2. att€la, minimalais punktu skaits, ko sanéma viens skoléns, ir tris punkti no 24 maksimali
iesp&jamajiem punktiem. 22 skoléni jeb 2 % ieguva maksimali iesp&jamo punktu skaitu. Visbiezak skoléni
ieguva 13-15 punktus. Punktu sadalijums (Gausa likne) nav nobidits ne pa labi, ne pa kreisi, kas parada, ka
skolénu sasniegumu sadaltjums tuvs normalajam (1. dalas izpilde ir 62,4 %).

2. dalu kopuma veica 1162 skoleni. 3. att€la ir paradits skolénu iegtito punktu sadalijums 2. dala. MD
tika vertéts centralizéti, un katru skolénu darbu vértéja divi veértétaji. Apstradajot iegitos datus, izmantots
skolénu vidgji ieglitais punktu skaits, nemot véra abu vertétaju pieskirto punktu skaitu.
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3. att. Skolénu iegiito punktu sadalijums par 2. dalu

Ka var redzet 3. att€la, divi skoléni nav ieguvusi nevienu punktu. 2 skoléni ieguvusi maksimali
iesp&jamo punktu skaitu — 47 punktus. Visbiezak skoléni ieguvusi 9,5-13 punktus. Punktu sadalijums (Gausa
likne) nobidits pa kreisi, kas liecina, ka MD 2. dalas uzdevumi kopuma skoléniem bija griiti (2. dalas izpilde
ir 33,4 %).

3. PIRMAS DALAS “ZINASANAS UN IZPRATNE” REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI
SNIEGUMA UZLABOSANAI

P&c uzdevumu izpildes statistiskiem datiem var noskaidrot, kuru uzdevumu risinasana skoléniem
izraistja lielakas gritibas, un secinat, kuru tematu apgiisanai kopuma biitu japievérs lielaka uzmaniba.
Analizgjot $ada veida statistiskos datus, vienmer pastav risks nonakt Iidz nepareiziem secinajumiem, jo ar lielu
varbitibu neapmierinosa testa uzdevuma izpildes rezultata pamata var biit nevis vajas skolénu zinasanas viena
vai otrd temata, bet neveiksmigs uzdevuma nosacijumu formulgjums. Sados gadijumos biitu pareizi izpétit
plasaku objektivas informacijas klastu no vairakiem avotiem, kas lautu nonakt Iidz objektivam secinajumam
par patiesu kada temata vai atseviska jautajuma apgtsanas rezultatu.

Saja nodala raksturoti MD ieklautie testelementi, to izpildes rezultati, iesp&jamie risinaganas celi un
testelementu atrisinajumi, kuri dal&ji attélo uzdevumu risinasanas ieks$gjo logiku. Gadijumos, kad uzdevumu
izpildes datu statistiskas apstrades rezultati norada uz problémas pastavésanu, iztirzati iesp&jamo problému
c€loni un ieteikti risinajumi situacijas uzlabosanai.

Monitoringa darba dalas “ZinaSanas un izpratne” atseviSku testelementu izpildes salidzinajums
(testelementu griitibas pakape) ir paradits 4. attela.
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4. att. Pirmas dalas “Zinasanas un izpratne” testelementu izpilde (griitibas pakape)

Ka var redzgt 4. attéla, tad 1. dala neviens testelements nav loti griits (izpilde ir mazaka neka 20 %).
Lielaka dala testelementu ir ar vidéju vai zemu griitibas pakapi. Tris testelementi ir ar loti augstu izpildi — tie
skoléniem bija loti viegli (izpilde ir vairak neka 80 %). Testelements Z_9. skoléniem izradijies ipasi griits, ta
izpilde ir 25,84 %.

Diskriminacijas indekss (izskirtsp&ja) rada testelementa sp&ju noskirt skoleénus, kuru sniegums darba
ir augsts, no skoléniem, kuru sniegums ir zems. Diskriminacijas indeksu interpreté — cik cieSi skolénu
zinasanas un prasmes ir saistitas ar vinu atbildi, izpildot testelementu.

Diskriminacijas indeksu méra un apraksta $adi:

* negativs — vajakie skoléni atbild uz testelementu labak neka sp&jigakie;

* 0,00 l1dz 0,09 — loti zema 1z8kirtspgja;

* 0,10 I1dz 0,19 — zema iz8kirtspéja;

+ 0,20 I1dz 0,29 — vidgja iz8kirtspgja;

* 0,30 l1dz 0,39 — laba iz8kirtspéja;

* 0,40 un augstaks — loti laba izskirtspgja.

Analizgjot 1. dalas 24 testelementu diskriminacijas indeksus (sk. 5. att€lu), kas liecina par testelementu
iz8kirtsp&ju, redzams, ka MD ir 15 testelementu ar loti labu izskirtsp&ju, sesi testelementi —ar labu izskirtsp&ju,
tris testelementi — ar vid&ju un neviens testelements — ar zemu vai loti zemu izskirtsp&ju.
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5. att. Pirmas dalas “Zinasanas un izpratne” testelementu diskriminacijas indekss

Testelements Z_1.

1. uzdevums
Attéla redzama dispersa sistéma — siers “Maasdamer”.

Kads ir 8T siera dispersijas vides un dispersas fazes agregatstavoklis?

Vide Faze
A cieta gazveida
B gazveida cieta .1
C cieta cieta
D Skidra gazveida Siers “Maasdamer”

Pareiza atbilde: A.

Testelements méra prasmi noteikt dispersas sistémas dispersijas vidi un disperso fazi. Jautajums par
disperso sistému ir skoléniem vidgji grits, tas skiro skolénus ar augstu un zemu sp&ju limeni.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
50 10 37 2 0,50 0,59

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam jazina: dispersas sist€mas sastav no sasmalcinatas vielas,
kas ir izklied@ta kada cita viela. Sasmalcinato vielu sauc par sist€mas disperso fazi, bet vielu, kura dispersa
faze ir izklied@ta, sauc par dispersijas vidi.

Siers “Maasdamer” sastav no cietas vielas, kura izkliedeti caurumi, kas ir aizpilditi ar gazi. Tatad
dispersijas vide ir cieta, bet dispersa faze — gazveida.

Testelements Z_2.

2. uzdevums
Kura izotopa atoma kodola ir 14 neitroni?

A'sC
B :Mg
C ¥Si
D 5Ni

13



Pareiza atbilde: B.

Testelements méra prasmi noteikt neitronu skaitu atomam (izotopam). Jautajums par kodola uzbavi ir
viegls, tas Skiro skolénus ar augstu un zemu sp&ju limeni.

Atbilzu izvele, % Griitibas Diskriminacijas
A B [ D pakape indekss
10 71 18 1 0,71 0,44

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam jazina, kas ir izotops. Izotopus apzimé, noradot relativo
atommasu un kimiska elementa atomnumuru, kas sakrit ar kodola ladina skaitlisko vertibu.

relativa atommasa

\A
X

kimiska elementa atomnumurs/

Neitronu skaitu (N) nosaka no izotopa relativas atommasas (A) atnemot elementa atomnumuru (2):
N=A-Z

kimiska elementa simbols

1. Neitronu skaits izotopa 12C ir
N=4-7Z=14-6=8.

2. Neitronu skaits izotopa i;Mg ir
N=A4A-7Z=26-12=14.

3. Neitronu skaits izotopa 3 Si ir
N=A-7Z=30-14=16.

4. Neitronu skaits izotopa ggNi ir
N=A4A-7Z=60-28=32.

Testelements Z_3.

3. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no kimisko elementu periodiskas tabulas.

Kura kimiska elementa atomam kodola elektronapvalka elektronformula ir 1s?25?2pf3s23p%?

AN
BS
CP
D Al

Pareiza atbilde: C.

Testelements méra prasmi noteikt kimisko elementu, ja dota kimiska elementa atoma kodola
elektronapvalka elektronformula.

Atbilzu 1zvele, % Griitibas Diskriminacijas
A B o} D pakape indekss
5 7 80 8 0,8 0,34

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam janosaka kopg€jais elektronu skaits $1 kimiska elementa
atoma kodola elektronapvalka, kas ir 15. To var noteikt, izmantojot doto atoma kodola elektronapvalka
elektronformulu.

Dota kimiska elementa atoma pirma energijas limena S apakslimeni atrodas divi elektroni, otra
energijas limena S apakslimeni ir divi elektroni un p apakslimeni — sesi elektroni, tre$a energijas limena S
apaksliment ir divi elektroni, bet p apak$limeni — tris elektroni, tatad 2 +2 + 6 +2 + 3 = 15.

Piecpadsmit elektroni atoma kodola elektronapvalka ir kimisko elementu periodiskas tabulas piecpadsmitajam
elementam. Sis kimiskais elements ir fosfors P.
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Sis testelements sp&j noskirt skolénus, kuru sniegums darba ir augsts, no skoléniem, kuru sniegums ir
zems, jo ta diskirminacijas indekss ir 0,34 (laba izskirtsp&ja).

Testelements Z_4.

4. uzdevums

Kads kimiskas saites veids ir idens molekula?

REN(H) = 2,2; REN(O) = 3,5 (REN - relativa elektronegativitate).

A jonu saite

B Udenraza saite

C polara kovalenta saite

D nepolara kovalenta saite

Pareiza atbilde: C.

Testelements méra prasmi noteikt kimiskas saites veidu neorganiska viela, izmantojot informaciju par
kimisko elementu REN skaitlisko vertibu.

Atbilzu izvele, % Gritibas Diskriminacijas
A B c’ D pakape indekss
11 22 57 10 0,57 0,42

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam ir jazina kimisko saiSu veidi un pan€mieni, ka tos atskirt.

Par jonu kimisko saiti sauc pievilkSanas speku, kas pastav starp pozitivi un negativi ladétiem joniem.
Sada saite pastav gadijuma, ja vielas sastava ir elementi ar loti atikirigu elektronegativitati (metaliskie un
nemetaliskie elementi). Udens H2O sastava ir tikai nemetalisko kimisko elementu atomi, lidz ar to Gdent
nepastav jonu kimiska saite. Skoléns vargja izmantot otru pieeju un aprékinat AREN, ko arT var izmantot, lai
novértétu, kada veida saite pastav starp atomiem. Elektronegativitate ir fizikals lielums, kas raksturo atseviska
atoma sp&ju savienojuma piesaistit elektronu. Ja

e AREN < 0,3, tad viela pastav nepolara kovalenta saite;

e AREN ir robezas no 0,3 Iidz 1,6, tad viela pastav polara kovalenta saite;

e AREN > 1,7, tad viela pastav jonu kimiska saite.

Udens molekula AREN(H — O) = 3,5 - 2,2 = 1,3, kas liecina, ka viela pastav polara kovalenta saite.

Par kovalento kimisko saiti sauc pievilkSanas speku, kas pastav starp pozitivi ladeétiem atomu kodoliem
un negativi ladétiem kopgjiem elektronu pariem. Sads saites veids pastav gadijuma, kad viela sastav no
nemetalisko elementu atomiem. Atkariba no ta, vai savienojusos atomu elektronegativitates ir vienadas vai
atskirigas, kovalenta kimiska saite var biit nepolara vai polara.

Par nepolaru sauc kovalento kimisko saiti, ja kopgjais elektronu paris nav nobidits kada atoma kodola
virziena. Nepolara kovalenta saite pastav, pieméram, vienkarsas vielas fluora F> molekula. Udens sastava ir
divu dazadu nemetalisko kimisko elementu atomi, tapec $is vielas molekula nepolaras kovalentas saites
nepastav.

Par polaru sauc kovalento kimisko saiti, ja kop€jais elektronu paris ir nobidits kada kimiska elementa
atoma kodola virziena. Sadi saite veidojas, ja sava starpa savienojas dazadu nemetalu atomi, t. i., atomi ar
atSkirigu elektronegativitati (REN). Udens sastava ir nemetalisko kimisko elementu atomi, kuru
elektronegativitate krasi atSkiras, tapec Sie atomi saistas sava starpa ar polaram kovalentam saitém.

Par Gidenraza kimisko saiti sauc pievilkSanas speku, kas veidojas, savstarpgji pievelkoties pozitivi
ladétiem tidenraza atomu kodoliem (kas atrodas viena molekuld) un negativi ladétiem elementu ar loti lielu
elektronegativitati (F, O) elektronapvalkiem (kas atrodas cita molekula). Udenraza kimiska saite veidojas starp
vielas molekulam, ja vielas sastava ir gan elements tidenradis, gan elements ar loti lielu elektronegativitati (F,
0). Udens molekula ir gan skabekla, gan tidenraza atomi, tapec fidenT starp molekulam veidojas pievilk§anas
speks, kuru sauc par idenraza kimisko saiti.
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UdenraZa saite pastav starp iidens molekulam (kas neatbilst uzdevuma nosactjumam).
Testelementa diskriminacijas indekss ir augsts (lielaks neka 0,4), kas norada, ka $is testelements labi

Skiro skolénus ar augstam un zemam sp&jam.

Testlements Z_5.
5. uzdevums

Kura ir skabekl|a alotropiska modifikacija?

A grafits
B dimants

C ozons

D tdens

Pareiza

Testelements méra skolénu zinaSanas par skabekla alotropisko modifikaciju veidiem.

atbilde: C.

...Hél

@]
/25
H

o+

Ho
/
- H—0;

— 3+

Atbilzu izvele, % Gritibas Diskriminacijas
A B c’ D pakape indekss
5 6 74 14 0,74 0,39

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam jazina, kas ir alotropijas paradiba.

Alotropija — paradiba, kad viens kimiskais elements veido vairakas vienkarsas vielas. Vienkarsas vielas, ko
veido kimiskais elements, sauc par §1 elementa alotropiskajam modifikacijam, kuras sava starpa atskiras ar

molekulas uzbuvi vai vielas kristalisko uzbuvi.

Kimiskajam elementam skabeklim O ir divas alotropiskas modifikacijas — skabeklis Oz un ozons Os.
Grafits C un dimants C ir ktmiska elementa oglekla C alotropiskas modifikacijas.

Testelements Z_6.
6. uzdevums

Kalija nitrata skidiba

260
240

Skidiba, g/100 g tdens

220
200
180
160
140
120
100

80
60
40
20

0 20 40 60 80 100

Temperatdra, °C

A piesatinatu

B nepiesatinatu
C parsatinatu
D koloidalu
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Pareiza atbilde: B.

Testelements méra prasmi noteikt skiduma veidu, izmantojot doto informaciju (Skidibas likni).

Atbilzu izvele, % Grutibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
28 57 13 2 0,57 0,51

Testelementa diskriminacijas indekss ir augsts, tas labi Skiro skolénus ar augstam un zemam

kognitivajam sp&jam.

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka skidums var biit piesatinats, nepiesatinats un parsatinats.
Nepiesatinats Skidums ir tads Skidums, kura vielu dotaja temperatira vél var izskidinat, bet piesatinats
skidums ir tads $kidums, kura viela dotaja temperatiira vairs neskist.

Parsatinats Skidums — Skidums, kas satur vairak vielas, neka dotaja temperatura nepiecieSams, lai Skidums

bitu piesatinats.

Izmantojot Skidibas liknes, var noteikt Skiduma veidu.

A

Skrdba,
/100 g Odens

@ Parsatinats
skidums

Piesatinats skidums

>

Temperatara, °C

@ Nepiesatinats skidums

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam no $kidibas liknes janolasa, ka 60 °C temperatira 100 g tidens
izskist =115 g kalija nitrata. Uzdevuma teikts, ka $ada temperatiira 100 g tidens iz8kidinati tikai 100 g kalija

§1s vielas.

Kalija nitrata Skidiba

260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Skidiba, g/100 g Gdens

0 20 40 60 80 100

Temperatdra, °C

nepiesatinatu.

Testelements Z_7.

_____
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7. uzdevums
Vielas elektrovaditspé&ju nosaka, izmantojot zim&juma attéloto iekartu.

Stravas avots
—

N
Spuldze
Elektrods

Vielas skidums ———

Kura

s organiskas vielas Gdens 3kidums jaiepilda trauka, lai, pieslédzot stravas avotu, spuldze iedegtos?
ACH_ O

6 1276
B C,H.OH
C C,H,,0,,

127 22

D CH,COONa

Pareiza atbilde: D.

Testelements méra skoléna zinasanas par elektrolitiem un neelektrolitiem.
Atbilzu izvéle, % Gritibas Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
11 22 8 58 0,58 0,47

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, kadas vielas var bt elektroliti un kadas — neelektroliti.

Elektroliti ir vielas, kuras tidens $kiduma vai kauséjuma vada elektrisko stravu. Pie elektrolitiem pieder skabes,
bazes un sali.

Neelektroliti ir vielas, kuras kauséjumos vai tidens S§kidumos elektrisko stravu nevada un kuras nav skabes,
bazes vai sali.

G
1.
2.
3.

likoze vai glikozes izomérs CeH120s ir oglhidrats. Oglhidrati nepieder elektrolitiem.
Etanols CoHsOH ir spirts. Spirti nepieder elektrolitiem.
Saharoze vai saharozes izomérs C12H22011 ir oglhidrats. Oglhidrati nepieder elektrolitiem.
Natrija metanoats (acetats) ir karbonskabes sals. Salu skidumi vada elektrisko stravu, jo Gidens
klatbutné disoci€, veidojot pozitivi un negativi ladetus jonus. Elektriska strava skiduma ir jonu virzita
plisma.

Testelements Z_8.

8. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no vielu Skidibas tabulas.

Kura gadijuma natrija sulfata Na,SO, elektrolitiskas disociacijas vienadojums uzrakstits pareizi?

A Na,SO, -»2Na+S0O,
B Na,S0, »Na' +S0;
¢ Na,S0O, —»Na* +S0,
D Na,SO, - 2Na* +SO%

Pareiza atbildes: D.

Testelements méra skoléna prasmi noteikt, kura gadijuma sals disociacijas vienadojums sastadits pareizi.
Atbilzu izvele, % Griutibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
5 7 1 87 0,87 0,3

18



Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka, vielai disocigjot, veidojas pozitivi un negativi ladéti
joni. Uzdevuma ir iestradats atbalsts — noradits, ka uzdevuma risinasanai var izmantot informacija no vielu
$kidibas tabulas. Saja tabula skoléns var redz&t jona ladinus.

Pieméram, natrija jona ladins ir “+”, sulfatjona l1adins ir “2—". Jebkura vienadojuma kimisko elementu atomu
skaitam kreisaja un labaja vienadojuma pus€ jasakrit. Atomu skaitu vienado, izmantojot koeficientus.

Testelements Z_09.

9. uzdevums
Kuru laboratorijas trauku izmanto, lai pagatavotu 100 mL 0,2 M KNO, $kiduma?

=
A B c D
Pareiza atbilde: B.
Testelements méra skoléna zinasanas par laboratorijas trauka izvéli $kiduma ar noteiktu molaro
koncentraciju pagatavoSanai.

Atbilzu izvéle, % Gratibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
35 26 24 15 0,26 0,26

Lai veiktu So uzdevumu, skolénam jazina, ka Skidumu ar noteiktu precizu molaro koncentraciju
pagatavoSanai izmanto tikai un vienigi mérkolbas.
Doto laboratorijas trauku nosaukumi ir sadi.

mércilindrs mérkolba birete varglaze

1. Meércilindrus izmanto $kiduma tilpuma meériSanai.

Biretes izmanto titréSanai.

3. Varglazes lieto dazadam vajadzibam, bet tikai ne Skidumu ar zinamu molaro koncentraciju
pagatavoSanai.

N

Sis testelements skoléniem darba 1. dala sagadaja vislielakas griitibas. Iesp&jamie iemesli tik zemam
sniegumam varétu biit dazadi.

1. Skoléniem nav skaidrs, ka molara koncentracija raksturo vielas daudzumu (molu) skiduma tilpuma
vieniba. So jédzienu skoléni nevar pilnvertigi apgit, ja macibu procesa netika iztirzats pietiekami daudz
piemeru, ka arT nav uzkrata praktiskas darbibas pieredze, pagatavojot $ada veida Skidumus.

2. Skoléniem nav saprotams, ka precizam Skiduma tilpuma mé&rfjumam ir jaizmanto mérkolba. Varglazi
val mércilindru (kuru izvelgjas skolénu vairakums) var izmantot mazak preciziem merijjumiem.

3. Lidzas vajam teoretiskam zinasanam un mazai praktiskas darbibas pieredzei par nepareizas atbildes
izvéles iemeslu var biit arf vaja logiskas domasanas prasme. Skiduma pagatavosana ir process, kura
tiek pectecigi veikti vairaki soli. Trauka izvéle ir viens no butiskajiem soliem.
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Ieteikumi zinaSanu pilnveidei par skidumu pagatavosanas procediiru.

1.

Nostiprinat skolénu zinasanas par koncentracijas jédziena biitibu, akcentgjot, ka Sis jédziens vienmér
ir attiecinams uz noteiktu skiduma tilpumu.

Pieverst lielaku uzmanibu skaidrojumam par atsevisku laboratorijas trauku funkcijam, apvienojot
skaidrojumu ar $o trauku demonstrgjumiem.

Nodrosinat skoléniem iesp&ju stradat ar dazadiem traukiem (piem&ram, mérkolbam, mércilindriem) un
veikt precizus merjjumus.

Dot praktiskus uzdevumus pasiem gatavot Skidumu un izskaidrot, kapéc tika izvéléts konkréts trauks.
Paradit, ka kludas trauka izvele ietekme Skiduma koncentracijas precizitati, izmantojot piem&rus.

Realizgjot $adu pieeju, skoléni var labak izprast uzdevumus par Skidumu pagatavoSanu un trauku izvéli,

ka arT veiksmigak tos risinat.

Testelements Z_10.

10. uzdevums
Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no vielu Skidibas tabulas.
Kuru vielu tdens 8kidumus salejot kopa, apmainas reakcija norisinas Iidz galam?

A NaNO, un BaCl,
B NaOH un K,SO,
C NaOH un CuSO,
D Na,PO, un K,SO,

Pareiza atbilde: C.

Testelements méra skolénu prasmi prognozet un noteikt, starp kuru vielu skidumiem notiks jonu

apmainas reakcija, izmantojot vielu $kidibas tideni tabulu.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B c’ D pakape indekss
11 18 65 6 0,65 0,50

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka apmainas reakcijas starp elektrolitu skidumiem

norisinas l1dz galam, ja veidojas vaj$ elektrolits, ja veidojas ident praktiski neSkistosa viela vai arT ja veidojas

gazveida viela.

1.

Ja natrija nitrata Skidumu salej kopa ar barija hlorida skidumu, kimiska reakcija nenotiek, jo nenotiek
nekadas izmainas (neveidojas vaj§ elektrolits, neveidojas tideni praktiski neSkistoSa viela un arl
neveidojas gazveida viela).

NaNO, + BaCl, #

Ja natrija hidroksida $kidumu salej kopa ar kalija sulfata Skidumu, kimiska reakcija nenotiek, jo
nenotiek nekadas izmainas (neveidojas vaj$ elektrolits, neveidojas tident praktiski neskistoSa viela un
arT neveidojas gazveida viela).

NaOH+ K,SO, #

Ja natrija fosfata Skidumu salej kopa ar kalija sulfata Skidumu, kimiska reakcija nenotiek, jo nenotiek
nekadas izmainas (neveidojas vaj$ elektrolits, neveidojas tdeni praktiski neSkistoSa viela un ari
neveidojas gazveida viela).

Na,PO, + K,SO, #

Ja natrija hidroksida Skidumu salej kopa ar vara(Il) sulfata Skidumu, kimiska reakcija norisinas lidz
galam, jo veidojas tident praktiski neskistoSa viela vara(Il) hidroksids Cu(OH): (veidojas nogulsnes).

2NaOH+ CuSO, — Na,S0, + Cu(OH), ¥
Cu* + 20H — Cu(OH), ¥
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Testelements Z_11.

11. uzdevums
Kura gadijuma Kimisko elementu slapekla un oglekla oksidésanas pakapes savienojumos ir vienadas?

AN,Oun CO,
B NO, un H,CO,
C HNO, un CO,
DN,OunCO

Pareiza atbilde: B.

Testelements méra prasmi noteikt elementu oksidésanas pakapes neorganiskas vielas.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B [ D pakape indekss
18 49 17 15 0,49 0,68

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka oksidéSanas pakapi raksta virs kimiska elementa
simbola, pie tam sakuma raksta ladina zZimi un pec tam ladina skaitlisko vertibu.
Skabeklim savienojumos oksidéSanas pakape parasti ir —2.
Udenradim savienojumos oksidéS$anas pakape parasti ir +1.
Citos gadijumos oksidéSsanas pakapes skaitlisko vértibu aprékina, nemot véra to, ka molekula vai
formulvieniba kimisko elementu oksidéSanas pakapju summa ir vienada ar 0.

+1 -2 +4 -2
1. N,0 un CO,
+4 -2 +1 +4-2
2. NO, un H2CO,
+1+45-2 +4-2
3. HNO,; un CO,
+1 -2 +2 -2

4. N,Oun CO

Testelementa diskriminacijas indekss ir loti augsts (lielaks neka 0,6), kas norada, ka tas labi Skiro
skolénus ar augstam un zemam sp&jam.

Testelements Z_12.

12. uzdevums

Kura kimiskaja reakcija adenradis ir oksidétajs?
+1 -2

0 0
A 2H2+02 —2H20
0 0 +1 1
B 2Na+H. —» 2NaH
0 0 +1 -1
C H.+Cl; - 2HCI
0 0 -3+1
D N2+3Hz2 — 2NHs
Pareiza atbilde: B.

Testelements méra skolénu zinasanas un prasmi noteikt, kura reakcija tidenradis ir oksidétajs, analizgjot
doto informaciju.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
15 67 9 9 0,67 0,45




Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka oksidéSanas-reduc€Sanas reakcijas gaita kimiskie
elementi maina oksidéSanas pakapi.
Par oksidétaju sauc atomu, molekulu vai jonu, kas reakcijas gaita pienem elektronus.

1. Udenradim reaggjot ar hloru Cl, skabekli O> un slapekli N2, tidenraza molekula zaudg elektronus un
parversas par Udenradi ar oksidésanas pakapi +1.

0 +1
Ho, — 2e™ — 2H
2. Jaudenradis reagg ar natriju Na, §1 kimiska elementa molekula pienem elektronus, tadejadi elementam
pazeminot oksidéSanas pakapi lidz —1.
0 -1
H, +2¢ - 2H

Testelements Z_13.

13. uzdevums
Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no metéalu elektrokimisko spriegumu rindas.
Kur$ metals reagé ar salsskabi HCI un dzelzs(ll) hlorida FeCl, $kidumu?

AFe
B Zn
C Sn
D Ag

Pareiza atbilde: B.

Testelements méra prasmi noteikt metalu, kas reagé ar salsskabi HCI un dzelzs(II) hlorida FeCl;
Skidumu, analizgjot informaciju par reakciju iesp&jamibu, izmantojot elektrokimisko sprieguma rindu.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
8 62 6 24 0,62 0,42

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka metali, kuri atrodas elektrokimisko spriegumu rinda pa
Kreisi, ir aktivaki par vielam, kuras $aja rinda atrodas pa labi, un spgj izspiest $is vielas no atbilstoSiem
savienojumu Skidumiem.
Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, var salidzinat metalu kimisko aktivitati.

METALU ELEKTROKIMISKO SPRIEGUMU RINDA

Katjonu spéja reducéties palielinas

Li* | K* [Ba*|Ca® | Na" |Mg®| AP IMn*{Zn*| Cr* | Fe*' | 2H" | Ni** | Sn**| Pb*" | Fe®* | 2H* | Cu?" | Ag' | Hg*'| Pt** |Au®"

Li K|Ba|Ca|Na|[Mg| Al (Mn|Zn| Cr | Fe |H, | Ni|[Sn|Pb|Fe|H,|Cu|Ag| Hg| Pt | Au

pH=7 pH =1

-3,04/-2,92|-2,91|-2,87|-2,71|-2,36|-1,66(-1,18|-0,76|-0,74|-0,44(-0,41|-0,25|-0,14/-0,13/|-0,04| 0,00 | 0,34 | 0,80 | 0,85 | 1,19 | 1,50

Standartpotencials E° 25 °C temperatura, V

1. Sudrabs Ag ir neaktivs metals (ir visvajakais reducétajs) un nereagé ne ar salsskabi (nesp&j reducét
tdenraza jonus H, t. i., izspiest H»), ne ar dzelzs(II) hloridu.

2. Alva Sn elektrokimisko spriegumu rinda atrodas pa kreisi no idenraza, bet pa labi no dzelzs. No ta var
secinat, ka §is metals reagg ar salsskabi, bet nereage ar dzelzs(I) hloridu.

3. Dzelzs reage ar salsskabi, bet nereaggé ar dzelzs(IT) hloridu.

4. Cinks ka reducétajs ir stipraks gan par tidenradi, gan par dzelzi, tap€c sp&j reaget gan ar salsskabi, gan
ar dzelzs(I) hloridu.
Zn + 2HCl — ZnCl,+ H, T

Zn + FeCl, — ZnCl, + Fel
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Testelements Z_14.

14. uzdevums

Metana degS8anas termokimiskais vienadojums ir
CH, +20, — CO, + 2H,0 + 890 kJ.

Cik liels siltuma daudzums izdalas, sadedzinot 3 molus metana?
A 297 kJ
B 890 kJ
C 1335 kJ
D 2670 kJ
Pareiza atbilde: D.

Testelements méra prasmi aprékinat izdalito siltuma daudzumu, izmantojot termokimisko vienadojumu.

Atbilzu izvele, % Grutibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
5 3 6 86 0,86 0,26

Uzdevumam ir vidgjs diskriminacijas indekss (izSkirtspgja), kas norada, ka ar So uzdevumu veiksmigi
tika gala skoléni gan ar augstam, gan ar zemam spg&jam.

Lai atrisinatu testelementu, skolénam bija jaizmanto termokimiskais vienadojums un caur spriedumu
janonak pie pareizas atbildes.

Termokimiskaja reakcijas vienadojuma pirms metana kimiskas formulas ir koeficients “1” (koeficientu
“1” neraksta, tap&c reakcijas vienadojuma mes to neredzam). Tas nozimé, ka 890 kJ siltuma izdalas, ja pilnigi

sadeg 1 mol metana. Acimredzot, siltuma daudzums, kas izdalitos, sadegot 3 mol metana, bitu tris reizes
lielaks: Q1 =Q - 3=890kJ - 3=2670 kJ.

Testelements Z_15.

15. uzdevums

Zimé&juma shematiski attéloti Cetri eksperimenti sérskabes H,SO, Gdens $kiduma iedarbibai ar cinku Zn.
Cinka plaksnites izmérs un masa visos eksperimentos ir vienada.

Kura eksperimenta kimiskas reakcijas atrums ir vislielakais?

25°C 25°C 50 °C 50 °C
1,0 mol/L 2,0 mol/L 1,0 mol/L 2,0 mol/L
A B Cc D

Pareiza atbilde: D.

Testelements méra skolénu zinasanas un prasmi prognozét kimiskas reakcijas norises atrumu,
izmantojot doto informaciju.

Atbilzu izvele, % Griitibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
2 11 37 50 0,50 0,54

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka kimiskas reakcijas atrums ir atkarigs no reaggjoso vielu
koncentracijas: jo lielaka ir koncentracija, jo lielaks ir kimiskas reakcijas atrums. Skiduma, kura skabes
koncentracija ir 2 mol/L, reakcija norisinasies straujak neka reakcija, kura skabes koncentracija ir 1 mol/L.
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Kimiskas reakcijas atrums ir atkarigs no temperatiiras: jo augstaka ir temperatiira, jo lielaks ir kimiskas
reakcijas atrums. Skiduma, kura temperatiira ir 50 °C, cinks ar sérskabi reagés straujak neka 25 °C
temperatiira.

Testelements Z_16.

16. uzdevums
Kura gadijuma pareizi noteikta ogludenraZa piederiba homologu rindai?

CH,
A alkans
B alkéns
Cc alkins
D alkadiéns

Pareiza atbilde: A.

Testelements méra skoléna zinasanas un vienkarSu prasmi noteikt ogliidenraza homologu rindu, ja dota
vielas molekulformula.

Atbilzu izvéle, % Gratibas | Diskriminacijas
A’ B C D pakape indekss
91 6 2 1 0,91 0,23

Testelements skoléniem bija loti viegls. Lai palielinatu diskriminacijas indeksu un lai pilnvértigak
izverteétu skolénu zinasanas par homologijas paradibu, turpmak, veidojot parbaudes darbus, butu citadak
jaformul@ lidziga uzdevuma nosacijumi.

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina alkanu homologu rindas vispariga formula. Homologu
rinda ir organisko savienojumu rinda, kuras locekliem ir Iidziga uzbiive un Ipasibas un kura katrs nakamais
rindas loceklis atSkiras no ieprieks€ja par vienu —CH>— grupu. Alkanu vispariga formula ir CnHan + 2, Kur n ir
oglekla atomu skaits molekula, bet alkénu vispariga formula ir CnH2n.

Savienojumam ar molekularo formulu CsHi2 atbilst vispariga formula CnHan + 2.

Testelements Z_17.

17. uzdevums
Kura viela ir butana C,H., homologs?

4 10
ACH,— CH,—CH,
B CH,—CH— CH,—CH,
CH,C —CH,

|
H,C —CH,
D CH, —CH — CH —CH,
Pareiza atbilde: A.

Testelements méra skolenu zinasanas.

Atbilzu izvele, % Griitibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
43 28 24 5 0,43 0,65

Testelementam ir vid€ja griitibas pakape un augsts diskriminacijas indekss, kas norada, ka S$is
testelements labi Skiro skolénus ar augstam un vajam sp&jam.
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Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka homologu rinda ir organisko savienojumu rinda, kuras
locekliem ir [idziga uzbtive un 1pasibas un kura katrs nakamais rindas loceklis atSkiras no ieprieksgja par vienu
—CH2— grupu. Vielam, kuras pieder vienai homologu rindai, ir lidziga uzbiive un lidzigas 1pasibas.

Butans C4Hio pieder alkanu homologu rindai. Visi butana homologi arT pieder tai pasai alkanu homologu rindai
un atbilst visparigai formulai ChHzn + 2.
1. Vielai ar struktiirformulu CH3—CH>—CH3 molekulara formula ir C3Hs, kas atbilst alkanu visparigajai
formulai.
2. Vielai ar strukturformulu CH,=CH-CH,-CH3 molekulara formula ir CsHs, kas neatbilst alkanu
visparigajai formulai. Molekula ir divkarsa saite, kas neatbilst alkanu uzbiivei.
3. Vielai ar ciklisko uzbiivi
H,C —CH,
.

H,C —CH,

molekulara formula ir C4Hg, kas neatbilst alkanu visparigajai formulai.

4. Vielai ar struktirformulu CH,=CH-CH=CH; molekulara formula ir C4Hs, kas neatbilst alkanu
visparigajai formulai. Molekula ir divas divkarsas saites, kas art neatbilst alkanu uzbtvei.

Testelements Z_18.
18. uzdevums
Zimejuma attélota ogltdenraZza struktdrformula.

CH

3

H,C — C —CH —CH —CH,
|
CH

3
Kads ir ogludenraza nosaukums péc /UPAC nomenklatiras?
A hept-2-éns
B 4-metilpent-2-éns
C 2,2-dimetilpent-3-éns
D 4,4-dimetilpent-2-ens

Pareiza atbilde: D.

Testelements méra skoléna prasmi noteikt ogliidenraza (alkéna) nosaukumu, kas atbilstu ITUPAC
nomenklatiirai, izmantojot zinaSanas par nomenklatiiras pamatprincipiem.

Atbilzu 1zvele, % Grutibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
1 1 33 64 0,64 0,47

Lai atrisinatu uzdevumu, jazina stratégija, ka veido nosaukumu ogliidenraziem ar sazarotu oglekla atomu
virkni. Lai izveidotu ogliidenraza (alkéna) ar sazarotu oglekla atoma virkni nosaukumu,
1) atrod garako oglekla atomu virkni — pamatvirkni;
2) sanumuré oglekla atomus pamatvirkng, sakot numeraciju no ta virknes gala, kuram tuvak atrodas
divkarsa saite;
CH,
s a3 2 1
H,C— C —CH—CH —CH,

|
CH,

3) veido vielas nosaukumu:
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e ar skaitli norada aizvietotaju (alkilgrupu) atrasanas  vietu pamatvirkng€; ja ir vairaki
vienadi aizvietotaji (alkilgrupas), tad nosaukuma tos apvieno, lietojot priedekli di-, tri-, tetra- utt.;
Saja gadijuma tas ir 4,4-dimetil-;

e nosauc pamatvirkni; pec atbilstosa alkana nosaukuma saknes norada divkars$as saites atrasanas
vietu un aiz atbilstosa cipara nosauc izskanu -ens.

Pamatvirkn€ ir pieci oglekla atomi. Atbilstosa alkana nosaukums ir pentans. Vardam “pentans”
atmet izskanu -ans, ta vieta ar skaitli norada, pie kura oglekla atoma atrodas divkarsa saite, un
pievieno izskanu -€ns.

Alkéna nosaukums ir 4,4-dimetilpent-2-éns.

Testelements P_19.

19. uzdevums
Metana reakciju ar hloru apraksta kimiskas reakcijas vienadojums
CH, + Cl, — CH,CI + HCI.

Kads kimiskas reakcijas veids ir metana reakcijai ar hloru?
A apmainas
B atSkel3anas
C aizvietoSanas
D pievienoSanas

Pareiza atbilde: C.

Uzdevums méra prasmi noteikt kimiskas reakcijas veidu, izmantojot doto informaciju par kimiskas
reakcijas norisi.

Atbilzu izvéle, % Gratibas | Diskriminacijas
A B o D pakape indekss
29 14 41 16 0,41 0,30

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam japrot atskirt kimisko reakciju veidus.

Organiskaja kimija par aizvietoSanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kuras piedalas divas vielas un
reakcijas gaita organiskas vielas molekula viens vai vairaki Gidenraza atomi tiek aizvietoti ar citu kimisko
elementu atomiem vai ari ar kadam atomu grupam. Saja gadijuma metana CHz molekula viens tidenraza atoms
tiek aizvietots ar hlora atomu.

AtskelSanas reakcijas organiskaja kimija ir lidzigas sadaliSanas reakcijam neorganiskaja kimija: reagg
viena viela, un rezultata veidojas divas jaunas vielas.

PievienoSanas reakciju gaita no divam vielam rodas viena jauna viela. Par apmainas reakcijam ir
pienemts saukt kimiskas reakcijas, kuras piedalas divas saliktas vielas un reakcijas gaita §1s vielas apmainas
ar savam sastavdalam.

Sis izradijas vidgjas griitibas testelements, ta izpilde ir tikai ne daudz virs 40 %. lemesli, kapéc skoléni uzradija
Sadu sniegumu, varétu biit vairaki.

1. Skoléniem nav pietickami stabilas teor€tiskas zinaSanas par kimisko reakciju veidiem. Ja skoléns

nezina reakcijas veida definiciju, vins nevar pareizi lietot atbilstoSo jeédzienu.

2. Skoléni nav pietieckami tren&jusies risinat uzdevumus, kuru saturs butu saistits ar kimiskas reakcijas

veida noteikSanu, 11dz ar to var rasties griitibas atSkirt aizvietoSanas un apmainas reakciju.

Lai uzlabotu skolénu zinasanas par kimisko reakciju veidiem, ir janostiprina skolénu teorétiskas zinasanas
par kimisko reakciju veidiem neorganiskaja un organiskaja kimija. Risinot atbilstosa satura uzdevumus,
japrasa, lai skoléns ne tikai izv€las, kadam reakcijas veidam pieder dota parvertiba, bet art pamato savu atbildi.
AtseviSku tematu apgiiSanas procesa jatrengjas risinat uzdevumus, kuru saturs ir vérsts uz skolénu prasmi péc
vardiska apraksta vai p&c kimiskas reakcijas vienadojuma atskirt kimiskas reakcijas veidu.
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Testelements Z_20.

20. uzdevums
Propana deg$anu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums
C,H; + 50, — 3CO, + 4H,0.

Cik liels skabekl|a tilpums (n. a.) nepiecieSams, lai pilntba sadedzinatu 10 litrus propana (n. a.)?
A 5 litri
B 10 litri
C 50 litri
D 100 litri

Pareiza atbilde: C.

Testelements méra skoléna prasmi aprékinat patéréta skabekla tilpumu (n. a.) oglidenrazu degSanas
reakcija, izmantojot Ge-Lisaka likumu.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B o D pakape indekss
5 8 79 8 0,79 0,38

Gan skabeklis O, gan propans CsHg normalos apstaklos ir gazveida viela, kas reagg attieciba 1 : 5.
Reaggjoso gazveida vielu tilpumu attieciba atbilst to koeficientu, kas atrodas kimiskas reakcijas vienadojuma
pirms So vielu formulam, attiecibai.
1CH, @ze) T 203 (gaze) = 3CO, + 4H,0

Sastada attiecibu:

Vo, 5
Vo, 1
No izteiksmes izsaka skabekla tilpumu -V, .
5
VOZ :I.VCBHB = 510L:50L

Testelements Z_21.

21. uzdevums
Zimé&juma attelots poliméra polipropiléna struktarformulas fragments.

—CHZ—(|2H —CH, —cle —CHz—c|3H —CHz—(|)H—

CH, CH, CH, CH
Kuru monoméru izmanto 81 poliméra iegi$ana?

3

ACH, —CH, — CH,
B CH,— CH —CH,

CH

3

C CH, —=CH —CH,
D CH, —CH =CH —CH,
Pareiza atbilde: C.

Testelements méra gan skolénu zinasanas par polimerizacijas reakcijas norisi, gan prasmi noteikt
monomeéru, ja dots poliméra struktiirformulas fragments.
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Atbilzu izvéle, % Grutibas | Diskriminacijas
A B c D pakape indekss
8 41 41 10 0,41 0,50

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka par monoméru sauc vielu, no kuras iegiist polimé&ru, un
ka polimerizéties sp&j vielas, kuru molekulas starp oglekla atomiem ir divkarsa saite. Lai secinatu, kada ir
monomera struktiirformula, poliméra strukttirformula jasaskata struktiirvieniba jeb atomu grupa, kas atkartojas
poliméra molekula.

Polipropiléna struktiirformula $ada struktiirvieniba ir Seit apvilkta.
—CH, —c|:H —fcH,—cH —}ch, —cl:H —CH, —c|:H—

|
CH, CH

CH CH

3 3 3

Viela, kuras molekula ir tris oglekla atomi un starp oglekla atomiem ir divkarsa saite, ir propéns jeb
propiléns CH>=CH-CHes.

Testelements kopuma skoléniem sagadaja griitibas, ta izpilde ir tikai 41 %.

Skoléniem var rasties griitibas izpildit So testelementu, ja tie nav pietickama ltment apguvusi jédzienus,
kuri saistiti ar poliméru kimiju, vai tie nezina, ka polimérs sastav no vienadam strukttrvienibam, un nespgj
saskatit posmu, kas atkartojas poliméra struktura.

Skoléniem griiti saprast, ka polimerizacijas procesa mainas kimiskas saites starp atseviskiem oglekla
atomiem monomé&ra molekula. Ja poliméra struktirformulas fragmenta ir sanu kédes (atomu grupas),
skoléniem var biit griti vizuali identificét, kura polimeéra struktiirvieniba atkartojas. Var biit, ka daZzi skoléni
nesp€j veikt secigus solus: identificét atomu grupu, kas atkartojas poliméra molekula, un saprast, kadas
izmainas notiek polimerizacijas procesa, [idz ar to arT nespgj rekonstruét atbilstoSo monomeru.

Lai palidz&tu skoléniem apgut saturu, kas saistits ar polimerizacijas paradibu, nepiecieSams pieverst
lielaku uzmanibu teorétisko zinaSanu nostiprinasanai. Skaidrot monomé&ru un poliméru logisko saikni ar
vienkarSiem piemériem (pieméram, eténs parversas par polietilénu, bet propéns — par polipropilénu). Macit
skoléniem, ka soli pa solim “sadalit” polime&ra struktiiru, lai atrastu struktiirvienibu, kas atkartojas poliméra
molekula. I1zmantot vizualos materialus, pieméram, molekularos modelus vai 3D att€lus, lai paraditu, ka
atkartojas struktiirvienibas, kas veidojas no monomeéra molekulam. Macibu procesa virzities no vienkarSiem
piemé&riem uz poliméru fragmentiem, sarezgitakiem pec uzbiives.

Izmantojot §adu pieeju, skoléni varétu veiksmigak risinat Iidziga satura uzdevumus un attistit labaku
izpratni par poliméru un monomeru savstarp€jo saikni.

Testelements Z_22.

22. uzdevums
Kas ir viela X parveértibu rinda: C,H,OH — X — CH,COOH?

AC

B CO,

C C,H,CI
D CH,CHO

Pareiza atbilde: D.

Testelements méra zinasanas par vienvertigo piesatinato spirtu oksidéSanas procesu. Skoléns prognoze
vienvertigo piesatinato spirtu oksidéSanas reakcijas produktus.

Atbilzu 1zvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
1 19 4 76 0,76 0,41
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Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka etanskabe CH3COOH pieder karbonskabém un to var
iegit, oksidgjot aldehidus. Pieméram, etanskabi var iegiit, oksid&jot etanalu CH3CHO. Savukart aldehidu var
iegiit, oksid€jot spirtu. Pieméram, etanalu var iegiit, oksid€jot etanolu C2HsOH.

Parvertibu virkne var izskatities Sadi:

etanols —° etanals —°.> etanskabe jeb C,H.,OH —%— CH,CHO —% CH,COOH.

Testelements Z_23.

23. uzdevums
Ziméjuma apvilkta etanskabes funkcionala grupa.

Ka sauc etanskabes funkcionalo grupu?
A karbonilgrupa
B hidroksilgrupa
C karboksilgrupa
D fenilgrupa

Pareiza atbilde: C.

Testelements méra zinasanas par kimijai raksturigajiem jédzieniem — funkcionalo grupu nosaukumiem.
Skoléns demonstre prasmi atpazit funkcionalo grupu, ja dota vielas struktiirformula, un noteikt tas nosaukumu.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B c’ D pakape indekss
9 14 77 1 0,77 0,38

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina funkcionalo grupu nosaukumi. Karbonilgrupas formula ir
O

i

, un §1 funkcionala grupa ir aldehidu un ketonu molekulas.

Hidroksilgrupas formula ir —OH. Ta ir spirtu un fenolu funkcionala grupa.
0

Ae

Karboksilgrupas formulair ~ ©~H. Ta ir karbonskabju funkcionala grupa.

H H

H H
Fenilgrupas formula ir W, Ta var atrasties vairaku savienojumu sastava, piemeram, aromatisko
ogludenrazu, fenolu u. c. savienojumu molekulas.

Testelements Z_24.

24. uzdevums
Skudrskabes etilesteri (etiimetanoatu) izmanto partikas ripnieciba par ruma esenci.

Kura ir skudrskabes etilestera kimiska formula?
A HCOOCH,
B HCOOC H,
C CH,COOCH,
D C,H.COOCH,

Pareiza atbilde: B.
Testelements méra prasmi model&t (sastadit) esteru uzbiivi, ja dots vielas nosaukums.
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Atbilzu izvéle, % Grutibas | Diskriminacijas
A B C D pakape indekss
15 47 17 22 0,47 0,53

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka esteru vispariga formula sastav no divam dalam: viena
molekulas dala nak no karbonskabes, bet otra dala ir spirta atlikums.

o]

i

R—C\
i

Ja estera nosaukums ir etilmetanoats, tad Ry ir etilgrupa jeb etilradikalis —C2Hs, bet otru estera
molekulas dalu veido metanskabes jeb skudraskabes atlikums HCOO-.

A

4. OTRAS DALAS “PRASMES” REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI SNIEGUMA
UZLABOSANAI

Monitoringa darba 2. dala ieklauti 9 uzdevumi, par kuriem, tos pareizi izpildot, var iegtit 48 punktus.

Analizgjot 2. dalas 25 testelementu diskriminacijas indeksus, kas liecina par testelementu izskirtsp&ju,
redzams, ka MD ir divdesmit testelementi ar loti labu izSkirtsp&ju, tris — ar labu izskirtsp&ju, viens — ar vidgju
un viens — ar zemu izskirtsp&ju.

No 2. — 9. uzdevumam diskriminacijas indekss iegits, izmantojot Rasa (Rash) statistikas analizi (Sk.
1. pielikumu).

2. dalas 1. uzdevums satur desmit apakSuzdevumus jeb testelementus, kuri parbauda skolénu
pamatzinasanas un pamatprasmes. ST uzdevuma kopgja izpilde ir 49 %.

1. un 2. uzdevuma rezultatu analize un ieteikumi snieguma uzlabos$anai

Pirmaja uzdevuma sniegums tiek vertéts, izmantojot punktu vértéSanas shému, t. I., par katru pareizu
atbildi skoléns sanem 1 punktu, tapec testelementa izpilde sakrit ar testelementa griitibas pakapi.

Ka var redzet 6. attéla, tad augstu sniegumu skoléni uzrada tikai viena testelementa — P_1.7. Ta izpilde
parsniedz 80 %, tatad Sis testelements ir viegls un skoléniem nesagada grutibas, savukart, testelementi P_1.4.
un P_1.6. skoléniem izradijas grti (izpilde ir mazaka neka 40 %).
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m Uzdevuma izpilde, %

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %
30,00 %
20,00 %
10,00 %

0,00 %

P_1.1. P_1.2

P_1.3. P_1.4. P_1.5.
52,93 48,28 49,57 36,14 41,48 27,45 84,17 51,38 4398 54,99

pP16. P1.7. P18 P_19. P_1.10.

6. att. 2. dalas “Prasmes” 1. uzdevuma izpilde (testelementu griitibas pakape)

Visi 1. uzdevuma testelementi ir ar labu diskriminacijas koeficientu (sk. 7. att€lu), nav neviena
testelementa ar diskriminacijas indeksu, kas ir mazaks neka 0,20, kas nozimg, ka testelementi dod iesp&ju
saranzet skolénus ar zemu sp&ju Iimeni un skolénus ar augstu kognitivo sp&ju limeni.

1.1. 1.2. 1.3. 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8. 1.9. 1.10.

Testelementa numurs

0,8

(@] (@] o o (@] (@]
~ ~ ~ ~ ~ ~
N w > 6] o ~J

Diskrimindcijas indekss
(@)
=

0

7. att. 2. dalas “Prasmes” 1. uzdevuma testelementu diskriminacijas indekss

4.1. Pamatprasmes (1. uzdevums)

Testelements P_1.1.
Sastadi slapekla(Il) oksida kimisko formulu!

Pareiza atbilde: NO.

Testelements méra pamatprasmi sastadit binara savienojuma kimisko formulu, ja dots vielas

nosaukums.
Punktu sadaltjums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
47 53 0,53 0,75
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Loti labu sniegumu $aja uzdevuma demonstré skoléni, kuri kopuma monitoringa darba uzrada augstus
rezultatus. 91 % skolénu ar augstam sp&jam un tikai 16 % skolénu ar zemu sniegumu $aja uzdevuma sanéma
1 punktu.

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka pakape, kas noradita savienojuma nosaukuma iekavas,
ir slapekla oksidéSanas pakape, un, lai biitu vieglak sastadit savienojuma kimisko formulu, §1 oksidéSanas
pakape ir jaraksta virs kimiska elementa simbola. Tad, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu,
janosaka skabeklim raksturiga oksidéSanas pakape, kas ir —2. Kad ir noteiktas abu kimisko elementu
oksidésanas pakapes, ieraksta indeksus, ja tas ir nepiecie$ams.

Atseviskas tipiskakas skolénu kliidas testelementa P_1.1. apkopotas 6. tabula.

6. tabula
Testelements P_1.1. Skolénu atbilzu vertésanas pieméeri
Pieméri no monitoringa darba Komentars
“ O Vertejums: 0 punkti.
A Kimiska elementa vértibu, kas noradita iekavas, raksta ka indeksu pie §1 kimiska

elementa simbola.

N Vertejums: 0 punkti.
03\ Sastadita kimiska savienojuma formula, kura slapekla oksidésanas pakape ir +4.
Savienojuma NO; nosaukums: slapekla(IV) oksids.

_ Vertejums: 0 punkti.
}U 1 O.L -7 N Oi Sastadits kimiskas reakcijas vienadojums, kas ar1 ir klidains. Oksida kimiska
formula neatbilst uzdevuma nosacijumiem.

A% ~2 Vertejums: 0 punkti.

&im -2 Céu + O;v Sastadita oksida kimiska formula, kura nemetala oksidéSanas pakape ir +2, bet
nepareizi lietoti kimisko elementu simboli. Kimiska elementa slapekla simbols ir N,
nevis C (ogleklis).

Testelements P_1.2.

Mineraliidens var saturét $adus jonus: Na*, Ca%*, S02~, CI.

Kad mineraltidens paraugam pievienoja barija hlorida BaCl: skidumu, paradijas baltas nogulsnes.
Uzraksti jona, kas atrodas mineraltidens parauga, kimisko formulu!

Pareiza atbilde: SO%™.

Testelements méra prasmi analizét doto informaciju. Skolénam janosaka jons, kas ar BaCl, veido baltas
nogulsnes. Uzdevuma izpildei nepiecieSams izmantot informaciju no vielu skidibas tabulas.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
52 48 0,48 0,53

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka barija hloridam disociacijas procesa veidojas Ba?* un CI-
joni. Tad, izmantojot vielu $kidibas tabulu, janosaka, kur§ jons — Ba®* vai Cl~ — veido praktiski neskistosu
savienojumu ar kadu no dotajiem joniem.

Saja testelementd 78 % skolénu ar augstu sniegumu un 25 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva 1
punktu.

Skabes fidens $kiduma tidenraza jonu koncetracija ir 102 mol/L. Kada ir $kiduma pH skaitliska vértiba?
Pareiza atbilde: pH = 2 (aprékins: pH = —1g10 2= 2).
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Testelements méra prasmi aprékinat pH vertibu stipra elektrolita Skidumam, ja dota tidenraza jonu
molara koncentracija.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
51 49 0,49 0,66
Uzdevuma izpildei skolénam jaizmanto formulu lapa, taja jaatrod sakariba, ka pH = —Ig[H"], un

jaaprekina pH skaitliska vertibu.
Testelementa 84 % skolénu ar augstu sniegumu un 18 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva 1 punktu.

Testelements P_1.4.
Nosauc procesu, kura elektroliti idens Skidumos vai kauséjumos sadalas jonos!

Pareiza atbilde: elektrolitiska disociacija (disociacija).

Testelements méra zinasanas par kimijas jédzieniem.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
64 36 0,36 0,45

Sis testelements izradijas griits, ta izpilde ir zema — tikai 36,14 %.

Biezak sastopama skolénu kliidaina atbilde: elektrolize. To var skaidrot ar to, ka, macot elektrolizes
procesu, ka pirmo skolotaji nereti liek sastadit tiesi sals elektrolitiskas disociacijas vienadojumu un tikai tad —
procesa vienadojumu parvertibai, kas norisinas uz katoda un anoda. Tas var radit skolénos maldigu prieksstatu,
ka tiesi elektrolize ir process, kura viela sadalas jonos. Sis jautajums izradijas izaicinoss arT skoléniem ar labam
zinaSanam un sp&jam: tikai 59 % So skolénu ieguva 1 punktu $aja uzdevuma.

Testelements P_1.5.
Natrija reakciju ar ideni apraksta kimiskas reakcijas vienadojums 2Na + 2H20 — 2NaOH + Hz + Q.
Kads ir dotas kimiskas reakcijas veids? Pasvitro to!

savieno$anas reakcija aizvietoSanas reakcija
sadalidanas reakcija apmainas reakcija

Pareiza atbilde: aizvietoSanas reakcija.

Testelements méra pamatprasmes un pamatzina$anas — kimiskas reakcijas veida noteikSanu, ja dots
kimiskas reakcijas molekularais vienadojums.

Punktu sadaltjums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
59 41 0,41 0,46

So prasmi skoléni apgiist pamatskolas 8. un 9. klasg, bet vidusskola to nostiprina. Parsteidzosi, ka §is
testelements skoléniem izradijas grits, ta izpilde: 41,48 %. Divas biezak sastopamas nepareizas atbildes, ko
skoléni izvélgjusies, ir savienoSanas un apmainas reakcija.

Savieno$anas reakcija ir kimiska reakcija, kura divas vai vairakas vielas savienojas, veidojot vienu
jaunu savienojumu. SavienoSanas reakcijas sheéma ir A + B — AB, savukart apmainas reakcija piedalas divas
saliktas vielas un reakcijas gaita tas apmainas ar savam sastavdalam.

Apmainas reakcijas norisi apraksta reakcijas shema AB + CD - AD + CB.

AizvietoSanas reakcija piedalas viena vienkarSa un viena salikta viela. Reakcijas gaita vienkarsas vielas

atomi aizvieto vienu no kimiskajiem elementiem saliktas vielas sastava.
AizvietoSanas reakcijas shema ir A + BC - AC + B.
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Saja testelementa 65 % skolénu ar augstu sniegumu un 19 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva
1 punktu. Reakciju klasifikacija un kimiskas reakcijas veida noteik$ana grutibas sagada arl skoléniem ar
augstu sniegumu.

Testelements P_1.6.
Natrija bromida NaBr kaus€juma elektrolizes procesu apraksta $adi elektronu bilances vienadojumi.

K(-): Na* + 1e- — Na|2
A(+): 2Br - 2e~ — Br,
Uzraksti NaBr kaus€juma elektrolizes procesa molekularo vienadojumu!

2 NaBr [Tdzstrava

Pareiza atbilde: -2Na + Br;

Testelements méra prasmi sastadit kaus€juma elektrolizes procesa molekularo vienadojumu,
izmantojot doto informaciju — katoda un anoda procesa elektronu bilances vienadojumus.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
73 27 0,27 0,53

Elektronu bilances vienadojumi ir atbalsts, kas palidz skoléniem pareizi atrisinat $o uzdevumu.

Ka rada dati, skoléniem ir vaji attistita prasme stradat ar doto informaciju, analiz€t un interpretét to, jo
tikai 27 % skolénu $aja testelementa ieguva 1 punktu. Saja testelementa 57 % skolénu ar augstu sniegumu un
5 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva 1 punktu, kas norada, ka arT skoléniem ar augstam sp&jam ir griitibas
analiz€t, interpretét un izmantot uzdevuma doto informaciju.

Tipiskakas skolénu kluidas apkopotas 7. tabula.
7. tabula
Testelements P_1.6. Skolénu atbilzu vertéSanas pieméeri

Pieméri no monitoringa darba Komentars

¥4 A . . a @ Vertejums: 0 punkti.

NaBr _ hdzstrava — {,JUﬂ + B Nepaﬁeizi sas?ﬁdita broma kimiska formula, lai gan ta ir dota
anodprocesa vienadojuma. Tas norada, ka skoléns neprot izmantot
doto dabaszinatnisko informaciju: analizet, atlasit vajadzigo un to
interpretét.

lidzstrava Vertejums: 0 punkti.
NaBr > Nm + ey Skoléns demonstrg prasmi analiz&t un atlasit vajadzigo informaciju,
bet kimiskaja reakcijas vienadojuma nav izvietoti koeficienti.

~ * - Vertejums: 0 punkti.
fidzstrava S L S
NaBr » Noo + fx Sastadits elektrolitiskas disociacijas vienadojums, kas ir pirmais
solis, lai sastaditu elektronu bilances vienadojumus procesiem, kuri
notiek uz katoda un anoda.
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Testelements P_1.7.
Diagramma dota informacija par alkanu virSanas temperatiras atkaribu no oglekla atomu skaita molekula.

200

150 | [

100 : .

50

Viréanas temperatira, °C

-100 —

-150

—200

1 "2 '3 4 5 "6 7 '8 9 ' 10
Oglekla atomu skaits alkana molekula

Formulé likumsakaribu starp alkanu virSanas temperatiiru un oglekla atomu skaitu molekula, izmantojot

diagramma doto informaciju!

Pareiza atbilde: palielinoties oglekla atomu skaitam molekula, palielinas alkanu virSanas temperatiira.

Testelements méra prasmi analizét doto informaciju un formulét likumsakaribu starp atkarigo un
neatkarigo lielumu.

Punktu sadalijums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
16 84 0,84 0,33

Lai iegiitu 1 punktu, skolénam precizi jaapraksta, ka neatkarigais lielums ietekmé atkarigo lielumu.
Diagramma, var redzet, ka, pieméram, ogliidenraza, kura molekula ir viens oglekla atoms, virSanas
temperattira ir = —160 °C, bet alkana, kura molekula ir divi oglekla atomi, vir§anas temperatiira ir augstaka.
Lidzigi var salidzinat ar1 citus oglidenrazus ar secigu skaitu oglekla atomu to molekula un iegiit to pasu
novérojumu. Lidz ar to var secinat: palielinoties oglekla atomu skaitam (neatkarigais lielums) molekula,
palielinas alkanu virSanas temperattira (atkarigais lielums).

Testelements skoléniem bija viegls, tam ir augsta izpilde — 84,17 %. Saja testelementa 99 % skolenu
ar augstu sniegumu un 66 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva 1 punktu.

Testelements P_1.8.
Sastadi struktirformulu vielai, kas rodas, eténam reaggjot ar tdeni!

CH,—CH, + H,0 —

Pareiza atbilde: CH>=CH: + H20 — CH3-CH>—OH.

Testelements méra prasmi prognozét kimiskas reakcijas produktu, pamatojoties uz ogludenrazu
(alkénu) kimiskajam TpaSibam, péc dotas reakcijas shémas uzrakstot produkta struktiirformulu.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
49 51 0,51 0,59

Eténs pieder alkénu homologu rindai, kam raksturigas pievienoSanas reakcijas, kuru gaita tiek sarauta
kovalenta = saite. Udens molekulas GidenraZa atoms pievienojas vienam oglekla atomam, bet hidroksilgrupa
(—OH) — otram oglekla atomam. Veidojas ogliidenraza atvasinajums etanols, kas pieder spirtu homologu rindai.
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Saja testelementa 81 % skolénu ar augstu sniegumu un 22 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva
1 punktu. Tipiskakas skolénu kltidas apkopotas 8. tabula.
8. tabula
Testelements P_1.8. Skolénu atbilzu vertésanas piemeri

Pieméri no monitoringa darba Komentars

~ Vertejums: 0 punkti.
CH,oCH_+ H.O — _ xf“[ @ Uzdevuma nosacljumos noradits, ka jasastada produkta
A 2 2 £ _ g

struktirformula, bet sastadita molekulformula, kas
nedemonstré izpratni par reakcijas norisi un savienojumu, kas
rodas kimiskas reakcijas rezultata.

. Vertejums: 0 punkti.

ﬁHz':"CH'; +HO — Ca"ij - 0“3 + 02, Skoléns demonstré izpratni, ka notiek pievienoSanas reakcija,
jo pie oglekla atomiem ir pievienoti tidenraza atomi, bet nav

izpratne, ka pievienoSanas reakcijas rezultatad neveidojas

blakusprodukts.

Testelements P_1.9.
Pilnigi sadegot vienam molam etanola C2HsOH, rodas divi moli oglekla(IV) oksida CO2 un tris moli Gdens.
Uzraksti etanola pilnigas sadegSanas kimiskas reakcijas vienadojumu!

Pareiza atbilde: CoHsOH + 302 — 2CO; + 3H-0.

Testelements méra prasmi sastadit spirta pilnigas SadegSanas kimiskas reakcijas vienadojumu,
izmantojot doto informaciju.

Punktu sadalijums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
56 44 0,44 0,68

Lai izpilditu uzdevumu, skolénam jazina, ka degsana ir kimiska parvertiba, kura viela reage ar skabekli.
Kimiskas reakcijas vienadojuma koeficientu attieciba atbilst vielu daudzuma attiecibai, kas dota uzdevuma
teksta.

Saja testelementa 78 % skolénu ar augstu sniegumu un 8 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva 1 punktu.
Tipiskakas skolénu kluidas apkopotas 9. tabula.

9. tabula
Testelements P_1.9. Skolénu atbilZzu vértéSanas pieméri

Pieméri no monitoringa darba Komentars

Vertejums: 0 punkti.

? ; - _ ; Nepilnigi sastadits kimiskas reakcijas vienadojums — nav lidz galam
(Q Hs O + L}Q —> ‘QCO& + 30 ievietoti koeficienti. Trukst koeficienta pie skabekla formulas
reakcijas vienadojuma kreisaja pusg.

Vertejums: 0 punkti.

Nepilnigi sastadits kimiskas reakcijas vienadojums, izmantojot
CL\\&Q\& —TCO, <3N0 teksta doto informaciju.

Skolens nesaprot, kas ir degSanas process un ka ta noris€ piedalas
skabeklis.
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Testelements P_1.10.
Sastadi strukturformulu vielai, kas reakcija ar spirtu veido esteri!

o]

I
+ CH,—OH — CH,— C—0 —CH, + H,0

Pareiza atbilde:

o

I
CH,;COOH + CH,—OH — CH,—C—0O —CH,+ H,0

Testelements méra prasmi analiz&t doto informaciju un sastadit vienas izejvielas kimisko formulu, ja
dota produkta strukttirfromula.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
45 55 0,55 0,68

Uzdevuma nosactjumos ir teikts, ka kimiskas reakcijas rezultata veidojas esteris. Esteri ir karbonskabju
funkcionalie atvasinajumi, kas veidojas, ja karbonskabes reagé ar spirtiem. Kimiskas reakcijas laika no
karbonskabes molekulas atSkelas hidroksilgrupa, bet no spirta hidroksilgrupas — tidenraza atoms. Estera
molekula pavisam ir tris oglekla atomi, no kuriem viens oglekla atoms pieder spirta (metanola) molekulai,
tatad karbonskabes molekula satur divus oglekla atomus. Divi oglekla atomi ir etanskabes jeb etikskabes

molekulai.
Saja testelementd 89 % skolénu ar augstu sasniegumu un 21 % skolénu ar zemu sniegumu ieguva

1 punktu.

4.2. Pamatprasmes (2. uzdevums)

Otrais uzdevums satur piecus testelementus jeb apakSuzdevumus, kuros skolénu sniegumu veérte ar
punktu sheému. Par pilnigi pareizu atbildi skoléns sanem 2 punktus, par dal€ji pareizu jeb nepilnigu atbildi —
1 punktu. Katra testelementa izpilde apskatama 8. attéla.

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %

60,00 %

50,00 %
40,00 %
30,00 %
20,00 %
10,00 %

0,00 %

P_2.1. P_2.2. P_2.3. P_2.4. P_2.5.
B Uzdevumu izpilde, % 80,51 52,24 46,90 42,90 27,11

8. att. 2. dalas “Prasmes” 2. uzdevuma izpilde
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Augstu sniegumu skoléni uzrada viena testelementa — P_2.1. Ta izpilde ir nedaudz virs 80 %. Savukart
testelements P_2.5. izradijies grits — ta izpilde ir 27,11 %. 2. dala 2. uzdevuma izpilde kopuma ir 49,93 %.

Testelemets P_2.1.

Dotas vielu kimiskas formulas.

A NaHCOs; B CaOHClI C NaxCOs D Ca(OH):

Tabula ieraksti burtu, ar kuru atziméeta atbilstoSas savienojuma klases vielas kimiska formula!

Vielas klase Burts
Normalais sals
Skabais sals
Baziskais sals
Baze

Pareiza atbilde:
Vielas klase Burts

Normalais sals C
Skabais sals A
Baziskais sals B
Baze D

Vertesanas kriteriji
Testelementa P_2.1. vértésanas shéma
Punkti Kriterijs
1 Pareizi noteiktas divas neorganisko vielu klases.
2 Pareizi noteiktas visas neorganisko vielu klases.
Kopa: 2

Testelements méra zinasanas un prasmi atSkirt neorganiskas vielas péc to sastava, ja dota vielas
molekulformula.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti pakape indekss
11 18 71 0,8 0,45
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Testelementa izpilde ir augsta, tas norada, ka skoléni atskir un prot grupét neorganiskas vielas.
Lai izpilditu uzdevumu, ir jazina, ka
e normalie sali sastav no metaliska kimiska elementa un skabes atlikuma;
e skabo salu sastava ir metaliskais kimiskais elements, skabes atlikums un tidenradis;
e baziskie sali sastav no metaliska kimiska elementa, skabes atlikuma un hidroksidgrupas;
e Dbazes sastav no metaliska kimiska elementa, kas saistits ar vienu vai vairakam hidroksilgrupam (—OH).

Testelements

P 22

Aprekini, cik liela natrija hidroksida NaOH masa nepiecieSama, lai pagatavotu 1 L 0,1 M NaOH skiduma!
M(NaOH) = 40 g/mol.

Vertesanas kriteériji un atbildes piemers

Testelementa P_2.2. vértésanas shéma

Punkti

Kriterijs

Risinajums

1 Apréekina NaOH vielas daudzumu.

n(NaOH)=c-VvV=0,1-1=0,1 mol

1 Aprekina NaOH masu.

m(NaOH)=nM =0,1-40=4¢g

Kopa: 2

1 punkts.

Risinajums ir pareizs, bet skoléns nelieto fizikala lieluma mérvienibas, tas lieto nepareizi vai nepilnigi —

Par pareizu un vértgjamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkurs logisks un pamatots, pareizi noforméts
(m@rvienibas) uzdevuma atrisindjums neatkarigi no risinaSanas panémiena.

Testelements méra prasmi aprekinat cietas vielas masu, kada nepiecieSama, lai pagatavotu $kidumu ar
noteiktu molaro koncentraciju. Skoléniem uzdevuma izpildei bija pieejams atbalsts — formulu lapa, kura
ieklauta molaras koncentracijas aprékina formula.

Punktu sadalijums, % Gritibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti pakape indekss
36 23 41 0,53 0,82

Testelementa izpilde ir 52,24 %. Liels skoleénu skaits (36 %) Saja testelementa neieguva nevienu
punktu. 10. tabula apkopoti dazi skolénu atbildes pieméri ar komentariem.

10. tabula
Testelements P_2.2. Skolénu atbilZzu vértéSanas piemeéri
Piem@ri no monitoringa darba Komentars
~ NOOH - 1 ; Griciums: i
V“t‘ | MV = 04 - 4 = O 4fnat ) Vert_ejyms..Z punkti.
R, Aprekina vielas daudzumu un masu.
ACE el . . . . o — . — — .
crot- O L tooM 2 M = 04 +MO = Yy ( Eb_) Pal_re1-21 i lietoti fizikalo lielumu apzim@umi un
A0 40gha] 3 Aditda- mérvienibas.
k. M : % | Pareizi izteiktas aprékinu veikSanai nepiecieSamas
formulas.

C';QQM \Y
Wi
' {Vb&, = .
M3 fg n=C, V
- 218 pustet-M
Mmo%'

A= W

T
M=

s O‘ t- =G4 M

m=Q1-ho=hg
=

Vertejums: 1 punkts.

Pareizi noteikti fizikalie lielumi no uzdevuma teksta un
izteiktas aprékinu veikSanai nepiecieSamas formulas.
Nepareizi lieto vielas daudzuma mérvienibas.
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nmﬁ" W= ‘\'\‘Y\

w4021, 290 -0A= ‘{% (ﬂm@ﬁ)
"?71"-@1%“\

Vertejums: 0 punkti.

Nepareizi noteikti fizikalie lielumi no uzdevuma teksta.

0,1 M ir skiduma molara koncentracija c, nevis vielas
daudzums n. Vielas daudzuma mérvienibas ir mol.
Uzdevuma dots arT $kiduma tilpums V = 1 L, kas nav
registréts pie dotajiem fizikalajiem lielumiem un nav ari
izmantots aprekina.

Testelements P_2.3.

Aprékini, cik lielu slapeklskabes HNO3 daudzumu (mol) var iegiit no 4480 L slapekla N2 (n. a.)! Aprékinos

izmanto stehiometrisko shému: N2 — 2HNOQO3!

Vertesanas kritériji un uzdevuma risinajums

Testelementa P_2.3. vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Risinajums

1 Aprékina N2 vielas daudzumu. n(N2) = —=22L_ — 200 mol

22,4 L/mol

1 Aprékina HNOs daudzumu, izmantojot stehiometrisko shému. | n(HNOgz) = 200 - 2 = 400 mol

Kopa: 2
Testelementa méra prasmi aprékinat vielas daudzumu, izmantojot kimiskas parvertibas stehiometrisko
shemu.
Punktu sadalijums, % Griitibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti pakape indekss
43 20 37 0,47 0,73

Skoléniem uzdevuma veikSanai pieejams atbalsts — formulu lapa, kurd icklauta formula vielas
daudzuma aprékinasanai gazveida vielam. Testelementa izpilde ir 46,90 %. Dazu skolénu atbildes pieméri ar

komentariem apkopoti 11. tabula.

11. tabula

Testelements P_2.3. Skolénu atbilZzu vértéSanas pieméri

Pieméri no monitoringa darba

Komentars

' S < . = QO
W, A HAO, Pung) = %999 HOO ansl

%N’wuw?
hit0 N=8. B
Mo<Zv* 524" 200 med

Vertejums: 2 punkti.

Aprékina slapekla vielas daudzumu.

Aprekina  slapeklskabes  daudzumu, izmantojot
stehiometrisko shemu.

Pareizi lietoti fizikalo lielumu apzZim&umi un
mervienibas.

(VT RTRATY) b (H1O,}-1 Al o %R0 1, Non
‘l{‘;.z ) Llﬁ | ( U’) n 4kEoL 169t Aol HAD,
6 F i wad e :/: o l'l,iﬁ I"/M{ = ,{wrnpé

n

Vertejums: 1 punkts.

Pareizi noteikti fizikalie lielumi no uzdevuma teksta un
izteikta aprékina formula.

Aprekina slapekla vielas daudzumu, ko kliidaini uzskata
arT par slapeklskabes daudzumu.

V= 0L n%c = 200
\}@]: ZZ‘HL g

Vertejums: 0 punkti.

Aprekina vielas daudzumu, bet nelieto pareizu fizikala
lieluma mérvienibu un nenorada, kuras vielas daudzums
tiek aprekinats.

Nav aprekinats slapeklskabes daudzums.
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Testelements P_2.4.
Dota organiskas vielas strukturformula.
CH,

|
CH,— C —CH,

|
OH

Nosauc organisko vielu péc IUPAC nomenklatiiras un uzraksti §1s vielas viena izoméra struktiirformulu!

Pareiza atbilde: 2-metilpropan-2-ols jeb 2-metilpropanols-2.
Iesp&jamo izomeru struktiirformulas:
e CH3CH>-CH>-CH>-OH
e CH3CH,-O-CH>—CHs
e CH3-O-CH>-CH>—CH3s
CH; ~ CH — CH, — OH

|
° CH,

Vertesanas kriteriji

Testelementa P_2.4. punktu vértéSanas shéma
Punkti Kriterijs
1 Uzraksta organiskas vielas nosaukumu péc IUPAC nomenklatiiras.
1 Uzraksta izoméra struktirformulu dotajai organiskajai vielai.
Kopa: 2

Testelementa méra prasmi nosaukt vienvertigu piesatinatu spirtu péc IUPAC nomenklatiiras un att&lot
izom@ra uzbuivi ar saisinato struktirformulu.

Punktu sadalijums, % Griitibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti pakape indekss
39 36 25 0,55 0,67

Lai veiktu uzdevuma pirmo dalu, jazina un jaievéro nomenklatiiras pamatprincipi.
1. Atrod garako nepartraukto oglekla atomu virkni.
2. Sanumuré garako oglekla atoma virkni, sakot no ta gala, kuram tuvak atrodas funkcionala grupa (—OH).
3. Norada ar skaitli metilgrupas —CH3s atraSanas vielu un nosauc to.
4. Funkcionalas grupas (—OH) vietu norada ar skaitli pirms izskanas -0ls.
5. Nosauc garako virkni. Alkana nosaukuma galotni “s” aizstaj ar galotni -0ls.

Lai attélotu izoméru uzbiivi, jazina, kas ir izomeri.

Izomeéri ir savienojumi ar vienadu kvalitativo un kvantitativo sastavu, bet atskirigu uzbiivi. Dota spirta
molekulformula ir C4H100, Iidz ar to uzdevumam nav vienas pareizas atbildes. Skoléns var attélot
savienojumus ar dazadam strukttram, kas atbilst dotajai molekulformulai. Dazu skolénu atbildes piemeéri ar
komentariem apkopoti 12. tabula.

12. tabula
Testelements P_2.4. Skolénu atbilZzu vértéSanas pieméri
Pieméri no monitoringa darba Komentars
7 - paedil ':ora"— 2~ &5 Vertejums: 2 punkti.
p Nosauc doto spirtu pec IUPAC nomenklatiras.

Sastada izoméra saisinato strukttrformulu.

WAy Chig= Cly ™ CR,~ on
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omezs Vertejums: 1 punkts.

! 4 T -2 ~0é CHn ~ gf( i Ol Nosauc doto spirtu péc IUPAC nomenklatiiras.
2 - ' 5 7 Ir sastadita nevis izoméra struktirformula, bet tas paSas vielas

MB saisinata struktarformula.

Vertejums: 0 punkti.

Sastadot vielas nosaukumu, skoléns kltidas, nosaucot —CHs grupu.
Pargjie nomenklattiras pamatprincipi ir ieveroti.

Attelota saisinata struktarformula neatbilst molekulformulai
C4H10, trukst viena oglekla atoma, Iidz ar to §1 viela nav dotas
vielas izomérs.

A @(r‘gpec/:aﬁd/; -4 CH, ~ CH- Gk OH

Iesp&jamas nepilnibas macibu satura apguve, kuras var traucet skolénam pareizi atrisinat So uzdevumu,
vargtu but Sadas.
1. Nepietickama izomérijas paradibas izpratne. Skoléns var neapzinaties, ka seciba, kada atomi molekula
var savienoties, ietekme savienojumu 1pasibas.
2. Skolénam triikst pieredzes vielu struktirformulu zimé$ana. Tada gadijuma skoléns nespgj pareizi
uzziméet un interpretét vielas struktirformulu. Tas trauc€ analiz&t saikni, kas pastav starp vielas uzbuvi
un §1s vielas Tpasibam.

Lai uzlabotu situaciju ar dota macibu materiala apiegiiSanu, ir ieteicams realizét $adu maciSanas
stratégiju.
1. Plasak izmantot metodes, kuri palidz vizualizét molekulu uzbiivi. Ir jaizmanto vielu uzbiives modeli
vai lietotnes, kas lauj petit molekulu telpisko uzbuvi.
2. JanodroSina, lai skolénam biitu pieejams pietickams daudzums uzdevumu, kuru risinaSanas gaita
skoléns trenetos zimét dazadu vielu izomeéru struktiirformulas, ka arT macitos saistit vielu uzbiivi ar to
1pasibam.

Testelements P_2.5.

Uzdevuma izpildei var izmantot informdaciju no metalu elektrokimisko spriegumu rindas.

Zimg&juma shematiski att€lota nezinama metala (Me) un karbonskabes reakcijas norise. Izvélies piemérotu
metalu un uzraksti §is reakcijas produkta kimisko formulu!

o)
Metals & < =
-+ 9 + %o
@D »
W °)

Reakcijas produkta kimiska formula

Pareiza atbilde: (HCOO).Me. Me — metals. lesp&jami vairaki metali, pieméram, Mg, Zn.
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Vertesanas kriteriji

Testelementa P_2.5. vértésanas shéma
Punkti Kriterijs
1 Izvéelas divvertigu metalu no metalu elektrokimiskas spriegumu rindas.
1 Sastada reakcijas produkta kimisko formulu ar izvéléto metalu.
Kopa: 2

Testelementa méra prasmi reprezentét informaciju, t. i., prognozé kimiskas reakcijas produktu, kas

rodas, karbonskabei reaggjot ar metalu.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti pakape indekss
61 24 15 0,27 0,48

Izmantojot uzdevuma doto reakcijas shému, var noteikt, ka metals ar karbonskabi (metanskabi jeb
skudrskabi) reagé daudzuma attieciba 1 : 2. Tatad metals ir divvertigs jeb ta oksidé$anas pakape savienojuma
ir +2. Uzdevuma teksta noradits, ka uzdevuma izpildei var izmantot metalu elektrokimisko sprieguma rindu,
no kuras ir jaizvelas metals ar jona ladinu +2, kas atrodas pa kreisi no idenraza un kas sp€j izspiest tidenradi

no skabes.

Lai izpilditu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka ar skabém reagé metali, kuri metalu elektrokimiskaja
spriegumu rinda atrodas pirms Gidenraza, un Ka, sastadot kimiskas reakcijas vienadojumu, ir jaievéro masas
neziidamiba.

Uzdevuma izpilde ir zema — 27,11 %, lai gan atomu modeli organisko vielu modelé$anai macibu
stundas tiek izmantoti visai biezi. Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 13. tabula.

13. tabula

Testelements P_2.5. Skolénu atbilZzu vértéSanas pieméri

Pieméri no monitoringa darba

Komentars

® Vertejums: 2 punkti.
o wﬁ_, o - Izvelets vienvertigs metals natrija Na. Skoléns demonstré
/ &y W . . _ . .
2@/ + ® — Z N + @ | izpratni par masas neziidamibu, novienadojot koeficientus.
O o H o= Pareizi sastada kimiskas reakcijas vienadojumu un sals kimisko
e formulu.
g Vertejums: 2 punkti.
Metais & @ﬁ . Izvelets divvertigs metals cinks Zn, kas metalu elektrokimiskaja
%,0/ I % @ e | (B000), 200 -+ &g | spriegumu rinda atrodas pirms tdenraza un spgj aizvietot
“,g | fidenraza atomu skabes sastava.
o 1 Sastada sals kimisko formulu ar izvéléto metalu.
E Vertejums: 1 punkts.
Metais - N ,l/i Cw v{/ Pareizi sastadita sals kimiska formula ar izvéléto metalu, bet
@J/ + @, — ' N + & | kimiskas reakcijas vienadojums neatbilst masas neztidamibas
‘ likumam.
@ Qj’ﬂ
©
& o ! p Vertejums: 1 punkts.
NP A O | -0-ta-0 q‘o _ | Izvéléts divvertigs metals kalcija Ca, bet nepareizi Sastadita sals
@ . + g —| o o |+ Se kimiska formula.
; o
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g 0 Vertejums: 0 punkti.
Metats o JE W vo-(o Izvélets divvertigs metals var§ Cu, kas nereagé ar skabém, jo
fﬁ/ -+ o —_— o -+ €| metalu elektrokimiskaja spriegumu rinda atrodas aiz tidenraza.
g , H=¢ o o Nepareizi sastadita sals kimiska formula.
oy

3.-8. uzdevumu rezultatu analize un ieteikumi snieguma uzlaboSanai
Monitoringa darba 2. dalas 3.-9. uzdevums parbauda skolénu prasmi skaidrot un pamatot, model&t,
argument€t, analitiski spriest, reprezent€t un izmantot informaciju, ka ar1 planot petijumu. Informacija par
to, kads ir skolénu sniegums $ajos testelementos, ir atrodama 9. attéla.

100,00 %
90,00 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %

30,00 %

20,00 %

10,00 % l I I
0,00 %

3. uzd. 4, uzd. 5. uzd. 6. uzd. 7. uzd. 8. uzd. 9. uzd.
B Uzdevumu izpilde, % 38,35 49,54 16,06 29,06 20,71 20,63 27,48

9. att. Skolénu sniegums 2. dalas “Prasmes” uzdevumos

Analizgjot datus, var secinat, ka skolénu sniegums $ajos uzdevumos ir zems un to izpilde skoléniem
sagada grutibas. Visaugstakais skolénu sniegums ir 3. un 4. uzdevuma, kura javeic aprékini péc kimiskas
reakcijas vienadojuma un jasastada elektronu bilances vienadojumi. Sada veida uzdevumi skoléniem ir
pazistami, parasti tie ir biezi sastopami ikdienas macibu procesa laika, savukart 5.-9. uzdevums liek
skoléniem demonstrét prasmes nestandarta un kompleksas situacijas.

4.3. Prasme analitiski spriest (3. uzdevums)

Testlements P_3.

Hromu iegiist no hroma riidas, kuras galvena sastavdala ir hroma(IIl) oksids Cr2Os3, realizgjot sadu kimisku
parvertibu: Cr203 + 3C — 2Cr + 3CO.

Aprekini hroma daudzumu, ko var iegiit no 580 g hroma riidas, kas satur 92 % Cr20s3!

M(Cr203) = 152 g/mol.
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Vertesanas kritériji un atbildes piemers
Testelementa P_3. vérté$anas shéma

Punkti Kriterijs Risinajums
1 Apréekina tira hroma(Ill) oksida Cr,O3 masu. m(Cr,0O3) =580 - 0,92 =533,6 g
1 Aprékina hroma(III) oksida daudzumu. n(Cr,0s) = 2336 — 35 mol

1 Nosaka hroma daudzumu,
vienadojumu.

izmantojot kimiskas reakcijas n(Cr)=2- n(Cr203) =2.35=7mol

Kopa: 3
Par pareizu un veért§jamu ar pilnu punktu skaitu ir uzskatams jebkur§ logisks un pamatots, pareizi noforméts
(mérvienibas) uzdevuma atrisinajums, neatkarigi no risinasanas panémiena.
Skoléns sanem 2 punktus, ja

e kada aprékina solt nelieto mérvienibas, pieméram, n(Cr.03) = 3.5;

e kada aprékina solt lieto nepareizas mérvienibas, pieméram, n(Cr,03) = 3,5 g/mol;

e kludas kada aprekina soli, bet turpmakos aprékinus ar klidaino lielumu veic pareizi.

Skolens sanem 1 punktu, ja neviena soli netiek paradita aprékina gaita.
m(Cr,03) =533,6 g

n(Cr20s) = 3,5 mol

n(Cr) = 7 mol

Testelements méra prasmi veikt aprékinus, izmantojot kimiskas reakcijas vienadojumu — aprékina
kimiskas reakcijas produkta daudzumu, ja dota piemaisijuma masas dala izejviela.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti pakape indekss
49 13 13 25 0,38 0,74

Testelementa izpilde ir 38,35 %, kas norada, ka aprékina uzdevums skoléniem kopuma sagadaja
griitibas. Saja testelementd 66 % skolénu ar augstu sasniegumu ieguva 3 punktus, bet 12 % — 2 punktus. DaZi
skolénu atbilzu tipiskie pieméri ar komentariem apkopoti 14. tabula.

14. tabula

Skolénu atbilzu vértéSanas pieméeri

Pieméri no monitoringa darba Komentars

) -\;‘_éf»;‘ o0 ;’:i‘:;:j;.@ Aﬁg?ﬁei%l {ﬁ@g\g{ " Vértejums: 3 punkti.
Wy — Pareizi aprékinata tira hroma(Ill)
gq‘l %"5 oksida Cr,Oz masa, hroma(lll)
=530 DAL= 55 Q(@ oksida daudzums, hroma daudzums.
v T - 2845 3 51l
p?‘*a@ Ty W10 = 55 G Vertejums: 2 punkti.

Aprekinata tira hroma(Ill) oksida
masa un vielas daudzums.

Nav pareizi noteikts hroma vielas
daudzums.

S?E,e::;
N'?%;’\JM i 3} 5 mol

{t" “’s) %=

3,5 ot

U {enals) =ﬁ{m} =
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M ler, 04) = FSRglmdl P
M(“:;ﬂ g}s@ﬁg " Miery 25T ginet Vertéjums: 1 punkts.
Witee, 02) = A% fC;E Zn_ﬂ 1;‘1 N {cra0a) = 5% B 4% mad Aprélginétg tira hroma(Ill) oksida
S — AST masa un vielas daudzums.
W 72 0 haye westa my= 810 580 = 5%3,6 q Nav pareizi aprekinats hroma(Ill)
ey - ¢ Comeg L ' - oksida un hroma vielas daudzums.
: L Ry = 2221026 wol
n( (J'(\} -1 W= e § Vertejums: 1 punkts.
m{(:05) -sgo Mo 355 %‘?9%' ©30,us 3 Nepareizi aprékinata tira hroma(Ill)
T YUA 3 m 430 oksida masa, bet pareizi aprékina
\ﬁ {[KZO .,\ -;45-143}%‘3» h= 'ﬁ" v Sf Y 15 Mﬂfz hroma(Ill)  oksida  daudzumus,
a izmantojot  nepareizo  skaitlisko
N~/ vertibu.

4.4. Prasme reprezentét informaciju (4. uzdevums)

Prasme reprezentét informaciju nozimé lietot kimijas valodu (vielu kimiskas formulas un kimisko

reakciju vienadojumus), vizualizaciju (att€lus, shémas, zim&jumus) un eksperimentu dabaszinatnisko procesu
skaidroSanai.

Testelements P_4.

Laizot amonjaku NHz pa cauruli, kura ir vara(Il) oksids CuO, veidojas varS. Sastadi elektronu bilances
vienadojumus un izvieto koeficientus §1s oksidéSanas-reducésanas reakcijas vienadojuma!

341 2 -2 0 0 M2
_NH3+_CUO - _CU+ _ N2+ __ _H20
VertéSanas kriteriji un risinajums
Testelementa P_4. punktu vérté$anas shéma
Punkti Kriterijs Risindjums
Nav sastaditi elektronu bilances vienadojumi, vai tie sastaditi
0 nepareizi.
Nav izvietoti koeficienti oksidésanas-reducésanas vienadojuma,
vai tie izvietoti nepareizi.
Sastada elektronu bilances vienadojumus. Par katru pareizi —3 e
2 sastaditu elektronu bilances vienadojumu — 1 punkts. 2+£~] —6e” - Igz
Kopa: 2 punkti. Cu+2e- — Cu
1 Izvieto koeficientus oksid€Sanas-reducésanas vienadojuma. 2NH3 + 3CuO — 3Cu + N, + 3H,0
Kopa: 3

Testelements méra prasmi sastadit elektronu bilances vienadojumus un izvietot koeficientus kimiskas
reakcijas vienadojuma.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti pakape indekss
21 34 20 25 0,5 0,70

Testelementa izpilde ir 49,54 %. Elektronu bilances vienadojuma sastadiSana ir prasme, ko skoléni
tren€ un nostiprina macibu procesa laika. Uzdevuma formats skol€niem ir pazistams, skoléns demonstré
prasmi standarta situacija. Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 15. tabula.
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15. tabula
Skolénu atbilzu vértéSanas piemeri

Pieméri no monitoringa darba Komentars
A DS O dur A R B3 Vertgjums: 3 punidtl. - S
Pareizi sastada elektronu bilances vienadojumus un
2 ;\;5 ~ izvieto koeficientus oksidéSanas-reducésanas
~ &GS > Ny reakcijas vienadojuma.

C:Aa- + g~ Lo i,']:’

~3+4% +2 —2 ] [ed +# =2 — = . .
2 Nbh+ 3Cu0— .3 Cut 4. N+ _3H:0 Vertgjums: 2punkti. L
Pareizi izvietoti koeficienti oksidéSanas-reducéSanas

- - s 2 e

N-6e 5 N, } 1 vedudhegs reakcijas vienadojuma.

A vre — & | 3 CasiAANTLS Pareizi  sastadits  viens  elektronu  bilances
vienadojums.

s 3 2 o 5 Vertejums: 1 punkts.

+ 27 +1 -2 o, . . . C e —y =
l N5+ _é CulO - i Cu+ _ N+ i H. O Pareizi izvietoti koeficienti oksidéSanas-reduce$anas
reakcijas vienadojuma.

Nav sastaditi elektronu bilances vienadojumi.

4.5. Prasme skaidrot (5. uzdevums)

Kimijas zinatnes viens no pamatuzdevumiem ir izskaidrot dabas paradibas un procesus, tapéc
skaidroSanas prasme ir viena no pamatprasmém, kas skolénam ir jaattista un japilnveido kimijas stundas.

Ricibas vards “skaidrot” nozimé detaliz&ti, saprotami, sist€émiski sniegt parskatu (izklastu, faktu
kopumu, atzinumu u. tml.), formulét galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot
to saprotamu.

Skaidrojumam ir noteikta struktiira. Tas ietver apgalvojumu, pieradijumu un pamatojumu. Pamatojums
demonstré, ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu. Rakstot skaidrojumu, ir svarigi, lai
skaidrojums ir saprotams, taja lietots zinatniskas valodas stils, ietverti analiz€jamajai situacijai atbilstosi
jédzieni un pieradijumi.

Lai iegiitu pieradijumus par prasmes apguvi, skoléns demonstré sniegumu dazadas situacijas un
novertésanai tiek izmantota snieguma vertéSana limenos.

Testelements P_5.

Skoléns, izmantojot sensoru, merija triju dazadu salu 0,05 M tidens Skidumu 1patngjo elektrovaditsp&ju.
legiitos datus vin$ apkopoja tabula. Ipatngjas elektrovaditspgjas mérvieniba ir mikrosimensi uz centimetru
puS/cm.

Sa|u $kTdumu Tpatnéjas elektrovaditspéjas mérfjumi

v 0,05 M sals $kidums |Ipatnéja elektrovaditspéja, uS/cm
1 NaCl 5290
; CaCl, 10 928

~ AICI3 13 536

Sals skiduma ipatnéjas
elektrovaditspé&jas noteik8ana
ar sensoru

Paskaidro, kapéc salu tidens skidumu ipatngjas elektrovaditsp&jas skaitliskas vertibas atskiras, ja to
molaras koncentracijas bija vienadas! Skaidrojuma ieklauj atbilstoSus jédzienus, elektrolitiskas disociacijas
vienadojumus!
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Testelementa atrisinajums
Apgalvojums. Pamatojums. Pieradijumi.

Salu tdens skidumu elektrovaditsp&jas skaitliskas vértibas atskiras, jo, saliem disocigjot jonos, rodas
atSkirigs jonu skaits:

e no 1 mola natrija hlorida NaCl, rodas divi moli jonu, tapéc elektrovaditspéja ir vismazaka:
NaCl » Na"+ Cl~;

e no 1 mola aluminija hlorida AICI3 rodas ¢etri moli jonu, tapéc elektrovadispéja ir vislielaka:
AlCI; = AIPT + 3Cl~;

e no 1 mola kalcija hlorida CaCl: disociacijas procesa rodas tris moli jonu CaCl, » Ca* + 2Cl~,
tapéc ST sals oidens Skiduma elektrovadispéja ir lielaka neka NaCl, bet mazaka neka AICI;
elektrovadispéja.

Vertesanas kriteriji

5. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti

Skaidrojums par salu $kidumu | Skaidrojums par salu Skidumu | Skaidrojums par salu Skidumu
Ipatngjo elektrovaditspgju | Tpatn€jo  elektrovaditsp&ju  ietver | Tpatngjo elektrovaditsp&ju ietver
ietver  apgalvojumu,  bet | apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, | apgalvojumu un pamatojumu,

niegum ; . . . .

Shieguma nesatur  pieradijumus un | bet nepilnigus pieradijumus (nav | kas demonstré, ka un kapéc

apraksts . S e R . s
pamatojumu, vai pieradijumi | sastaditi elektrolitiskas disociacijas | pieradijumi (elektrolitiskas
un pamatojums ir nepilnigi [ vienadojumi, vai tie  sastaditi | disociacijas vienadojumi)
vai kltdaini. nepilnigi) vai nepilnigu pamatojumu. | pamato izvirzito apgalvojumu.

VerteéSanas kriterijs ir pazime, péc kuras nosaka skoléna demonstréta snieguma kvalitati attieCiba pret
sasniedzamo rezultatu.

Snieguma Iimenu apraksti ir ieklauti ka pielikumi valsts parbaudes darbu programmas. Ir svarigi, lai
pedagogi tos izmantotu sava ikdienas darba, kad skoléns apglst standarta ietverto macibu saturu, tad
monitoringa vai eksamena darba skoléns pratis demonstrét So prasmi jauna situacija.

Testelements P_5. méra prasmi skaidrot dabaszinatniskus procesus un paradibas.

Testelements P_5. atbilst III izzinas darbibas limenim péc SOLO taksonomijas un atbilst SR grupai
“skaidro un pamato”. Skoléna sniegums tiek vertéts, izmantojot snieguma limenu aprakstu, kas lauj ieraudzit
katra skoléna izzinas darbibas dzilumu un atskiribas skolénu sniegtajas atbildes.

Rakstot skaidrojumu, ir svarigi taja ieklaut apgalvojumu, pamatojumu un pieradijumus, izmantot
zinatnisko valodu, ietvert skaidrojuma situacijai atbilstoSus jédzienus un pieradijumus.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punki 1 punkts 2 punkti 3 punkti pakape indekss
69 19 8 4 0,16 0,37

Testelements izradijas skoléniem loti griits: ta izpilde ir tikai 16 %. Tas ir netradicionals uzdevums, to
risinot, skolénam jaizverte ieprieks nezinama situacija, kas ir saistita ar salu elektrolitisko disociaciju. Tematu
“Elektrolitiska disociacija” skoléni apgiist 10. klas€, un, ja tas nav atkartots pirms monitoringa darba, tad,
visticamak, skoléni to neatceras. 11. klas€ skoléni apgtist organiskas kimijas kursu, kura §1 prasme tiek
atkartota tikai temata par karbonsk@ab&m un to atvasinajumiem.

Testelementa nosacijumos bija ieklauts atbalsts — norade, ka skaidrojuma jaizmanto elektrolitiskas

disociacijas vienadojumi. Skolénu domasanas celi, ka atrisinat uzdevumu, var bt dazadi.
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e 1. variants (izmanto zinasanam)

Zinu, kas ir elektrolitiskas disociacijas vienadojums — protu to uzrakstit — zinu un saprotu
jédzienu “elektrolitiska disociacija” — sastadot elektrolitiskas disociacijas vienadojumus, saskatu,
ka atSkiras hloridjonu daudzums $kiduma, un secinu, ka salu tidens skiduma elektrovaditsp€ja ir

saistita ar jonu skaitu Skiduma.

e 2. variants (izmanto prasmi stradat ar doto informdciju)
Saskata, ka vielu kimiskajas formulas, kas dotas tabula, atSkiras hlora vielas daudzums viena mola
sals — secina: jo lielaks hlora daudzums viena mola vielas, jo labaka Skiduma elektrovaditsp€ja
— secindgjumu iegust, balstoties uz doto informaciju, nevis elektrolitiskas disociacijas
vienadojumiem.

e 3. variants (kombinéts — izmanto gan zinasanas, gan prasmi stradat ar informaciju)

Zinu, kas ir elektrolitiska disociacija, un protu sastadit elektrolitiskas disociacijas vienadojumus —

pamatojoties uz tabula dotajam vielu kimiskajam formulam,

secinu, ka sals Skidumu

elektrovaditspgja ir saistita ar hloridjonu daudzumu — secinu: ja elektrolitiskas disociacijas procesa
rodas lielaks hloridjonu daudzums, tad sals Skidums labak vada elektrisko stravu.
Atbalsts, kas bija iestradats uzdevuma, noradija, ar kadu tematu saistas uzdevums un ka atbilde ir
saistita ar elektrolitisko disociaciju jeb vielas sp&ju sadalities jonos. Elektrolitiskas disociacijas vienadojumi

Saja situacija bija pieradijumi, kurus skoléns var€ja izmantot, lai apgalvojumu sasaistitu ar pamatojumu.

Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 16. tabula.

Mo Aol 14U 4674 %M%M o radi i
Ca T LT S papiens fatpr L ;:‘2‘;4% ?g“’ﬁm}i‘gﬂfm

16. tabula
Skolénu atbilzu vertésanas piemeri
Pieméri no monitoringa darba Komentars
}'\'_,4{/: ax iAastn f?‘”ﬁ’f«"‘:’ MM*M%MW Wt s Vé_rtéjums: 3 punkti.
! Sniegta saprotama un

ﬂ"%'“/;\’ﬂ?%/; ) (o i hitks iz Cigagpatred Aty Aareis
Kipin janen Aapdtzotn s

s

TR 4

i
N

—Z\:’T\_ QX WER | B vada dudtiice Widou wa  ddaudoli Minds disaacy™
P\.Q,{_L\& Re Sacdalas ;\QMQ&.

Undrn llhiudsy dioGaepr prowd wi 381
dadadzy Py, dadu Aiwinz s jown claudiauny,
wa \daund  ddaukwovadik ypry.

hacl Nalk o yo e &Y (opd Bekalty A vl ) i
eudro wrdRk ApRJA N wmOaZ LA, Lbed oot

Wwadey ek 2 \Ooq‘/uhridlaga wa. |

Nall = Na « w
Cally, » ot + g0~

\}\l,uo ) \Aq'b* A 57
Y wol

pamatota atbilde, kas atbilst
dotai situacijai.
Skaidrojuma
jédzieni.
Pareizi sastaditi elektrolitiskas

pareizi lietoti

disociacijas vienadojumi, Kuri
ir pieradijumi, lai pamatotu
izvirzito apgalvojumu.

n

To olarircon ci'; N ‘1‘7‘\3.60/) soouaitewds vEdihas “"“3"5’“&" 3@ 10 on
Adu g 2wy Fidunos By okBrutigs

NaCl - FJSE: v
Coatl,» Qa LR
ALCL, > AT

Vertejums: 2 punkti.

Sniegta saprotama atbilde, kas
atbilst dotai situacijai.
Skaidrojums ietver
apgalvojumu un pieradijumus,
bet  trikst ka
pieradijumi pamato izvirzito
apgalvojumu.

sasaistes,
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Vertejums: 2 punkti.

Sniegta detalizéta atbilde, kas
atbilst dotai situacijai.
Skaidrojums ietver
apgalvojumu un pieradijumus,
bet pamatojums ir ar
nepilnibam, piemeéram, balstas
tikai uz atskirigu hloridjonu
daudzumu.

f;’J rA ;f!ﬂuéo he C{l‘-ma.é!s% i»mﬂo/m‘:%-'
Lo it (0 o bt 0 st g2 Lkt ek,

-

Vertejums: 1 punkis.

Skaidrojums ietver
apgalvojumu, satur nepilnigu
pamatojumu, jo nepareizi tiek
lietota zinatniska valoda un
atbilde nesatur pieradijumus

Ne il € Hoo =7 NaOH+ HCZ
Ca (£ +2H20 = CaOH, € 2HL
ALl 2 + 3 Hyo 7 AL(OH)s+ 3 HA

Sl g

(elektrolitiskas  disociacijas
vienadojumus).
lidon. ioun doadere il bRz I = Vertejums: 0 punkti.
W : Nekorekti formuléts

apgalvojums. Pamatojums un
pieradijumi ir nepareizi.
Nekorekti
valodu.

lieto  zinatnisko

Prognozg&jamas tipiskas gritibas, kadas varétu biit skoléniem, risinot $o uzdevumu, un ieteikumi, ka no

tiem izvairities, ir apkopoti 17. tabula.

Ieteikumi macibu procesa pilnveidei

17. tabula

Iesp&jamas nepilnibas macibu satura apguve

leteikumi

Nepilnigs skaidrojuma formul&jums.

Lai veiksmigi atrisinatu uzdevumu, kura jademonstre prasme
skaidrot, jazina, ka skaidrojumam ir noteikta struktiira:
apgalvojums, pamatojums un pieradijumi. Pamatojums sasaista
apgalvojumu ar pieradijumiem.

Prot sastadit elektrolitiskas disociacijas
vienadojumus, bet neprot tos izmantot procesu un
paradibu skaidro$anai. Nezina, ka tidens $kidumos
elektrisko ladinu parnes joni un ka skiduma
elektrovaditspgja ir atkariga no jonu
koncentracijas.

Piedavat skoléniem uzdevumus ar noteiktu kontekstu, kuros
elektrolitiskas disociacijas teorijas pamatté€zes skoléni pamato
ar elektrolitiskas disociacijas vienadojumiem. Skaidrojuma
akcent@t pareizu zinatnisko jédzienu lietojumu: jons, katjons,
anjons, elektrolitiska disociacija.

Pilnveido prasmi sastadit

Neprot sastadit elektrolitiskas disociacijas

vienadojumus.
d tabulu.

skabju,
disociacijas vienadojumus, izmantojot vielu tdeni skidibas

bazu, normalo salu

Nav attistita prasme stradat ar dabaszinatnisko
informaciju: analizet, atlastt vajadzigo informaciju
un to interpretét.

Pieverst uzmanibu caurviju prasmes — tekstpratibas attistibai.
Izmantot kadu no lasiSanas Strat€gijam uzdevuma izpilde.
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4.6. Prasme skaidrot (6. uzdevums)

Testelements P_6.
Dota informacija par divu vielu sastavu un 1pasibam.

Caurspidigs $kidrums ar asu Bezkrasains skidrums ar patikamu

nepatikamu smaku aug|u aromatu
Paskaidro, kapéc So vielu 1pasibas ir atSkirigas, ja to molekulformulas ir vienadas! Skaidrojuma ieklauj
atbilstoSus jédzienus un vielu struktiirformulas!

Testelementa atrisinajums
Apgalvojums. Pamatojums. Pieradijumi.

Vielu 1pasibas atSkiras, bet to molekulformulas ir vienadas, jo dotas vielas ir izoméri. Izomeri ir vielas ar
vienadu molekulformulu, bet at¥kirigu uzbivi un ipadibam. Skidums ar asu smaku ir karbonskabe
CH3s—CH>—COOH, bet viela ar auglu aromatu ir esteris HCOOC,Hs.

VerteéSanas kriteriji

6. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti

Skaidrojums par vielu izomériem | Skaidrojums par vielu | Skaidrojums par vielu izomé&riem
ietver apgalvojumu, bet nesatur | izom&riem ietver apgalvojumu | ietver apgalvojumu un pamatojumu,

Smeg;ma pieradijumus un pamatojumu vai | un atbilstoSus ticamus, bet | kas demonstré, ka un kapéc
apraksts pieradijumi un pamatojums ir | nepilnigus pieradijumus vai | pieradijumi (strukttrformulas)
nepilnigi vai kltidaini. nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.

Testelements méra prasmi skaidrot dabaszinatniskus procesus un paradibas, konkréti — izomérijas
paradibu.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkii 1 punkts 2 punkti 3 punkti pakape indekss
45 29 20 6 0,25 0,53

Testelements atbilst III izzinas darbibas limenim péc SOLO taksonomijas un SR grupai “skaidro un
pamato”. Skoléna sniegums tiek vertéts, izmantojot snieguma limenu aprakstu.

Testelements skoléniem izradijas grits, ta gritibas pakape ir 25 %. Uzdevuma skoléni skaidro
izom@rijas paradibu. Ta ka visu 11. klasi skoléni apgiist organiskas kimijas satura jautajumus, tad izomérija ir
viens no jédzieniem, kas tiek aktualiz€ts katra temata, tapec skoléniem nevajadz€tu saskarties ar griitibam
uzdevuma izpildes laika.

Testelementa nosacijumos nebija ieklauts atbalsts. Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem
apkopoti 18. tabula.
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Skolénu atbilzu vertéSanas piemeri

18. tabula

Piem&ri no monitoringa darba

Komentars

‘;(’a‘f} MMEVJ J’i J’L’GME’W}| T-ﬁ Mﬂlif{ﬂjwm.cﬂj Jﬂ-
NMleidno (Aad eS80 AHanu iy Barvrayf g,
2 VLo MInd B0 obanp Khedw ILimTne o Akiyy S0 Kot

Agd oknn v HEAMIN SUT Lok o | \
U 7,0 COMER Har- Clon gy S M LEREY

H3 0~ Ll - C ol
n Thsnboormitalen podinoan sad]n 2A0RTIm) 22 4n t;::z,; ;ﬁ?\m

Vertejums: 3 punkti.

Zina, kas ir izom@ri un
izomérijas paradiba. Apraksta
sakaribu starp vielas molekulas
uzbiivi un Tpasibam, sastadot abu
vielu iesp&jamas
strukturformulas, kuras ir
pieradijums tam, ka vielam ar
vienadu molekulformulu var but
atSkiriga uzbiive.

Skaidrojuma pareizi lieto
jédzienus.

i'},’-@f’éﬁ /;1%—/0/9%7:0/53- ,‘/.m;—‘,'éas,d'n /US/chO?‘/és‘ 177 /‘c, RG v‘»e@,; r w'@,&,
ma&d&&o‘s -;iw-azloig_[:rwwﬂar iz ohorenlas We/!a"v/as,frfs 2 fO;o'o/‘), V&lasu
Oﬂjq;qs@\jc: /’\/hy(; " (‘/{uxo&s Iew-w.. Uf'e&‘ an U'MC};&, M(b@&!(,’b‘ﬂo /ap z
("" _0{{'{‘?{0&( /n/}}r'abu S/@JJ%MM& fos 1 m/rwslé ’
vieSsm R S'vo-g;j,' D TR KRR Sﬂ.udi%p%s

m

SRepPC CRaansforc y/’;mj(;

Vertejums: 2 punkti.

Zina, kas ir izoméri un izomerijas
paradiba. Skaidrojuma pareizi
lieto  jédzienus “izomeri”,
“strukttrformula”. Ir
apgalvojuma pamatojums, bet
trokst pieradijumu — vielu
struktiirformulas, kuras pamatotu
izvirzito apgalvojumu.

%0 wighy ‘puichas o akdindas sjo welas M4 JAOMIMA JUAS NOLImE S do

meluulgormulas mlm:i:do.s ik shanetiapaumutos cd.s_t;ti)\.iﬁm. ‘

E:?H(,Gg ﬁgHLOL
] w o
. 1 3 ] i 1 ,_,O
A-C ~ €.~ Cn Wt~ G-
\ i i 1 | OH
H 3] H H b

m ©

Vertejums: 2 punkti.
Skaidrojuma ir apgalvojums un
pamatojums, kas ir izomeri, bet
pieradijumi ir nepilnigi — viena
no vielu  struktirformulam
sastadita nepareizi.

:50 vidha L;m%‘xgm‘. " q*éiq}nlg;w: 40 1o s*m,d;.“ﬂg\.,mg_ﬁ oﬁ;&m&i
QOC\, P o S v‘%d.a,sf .

CHoy — ¢~V

3 Ecdocin Ms’-kunl%m osibas,

0

CH":"(-HZ"‘(;’

Soi
?Ms o A

sl torduiges edibeas

Vertejums: 1 punkis.
Skaidrojuma ir apgalvojums, bet
pamatojums un pieradijumi ir
nepilnigi.

Viena no vielu strukttirformulam
sastadita nepareizi.

Nelieto  jédzienu “‘izomeri”,
nepareizi lieto vielas nosaukumu.

Vertejums: 1 punkis.

Skaidrojums satur tikai
pieradijumus - vielu
struktiirformulas, bet nav

apgalvojuma un pamatojuma, ar
ko saistit dotos pieradijumus.

o 57 ¢
k-¢- C).-(,\ Hst/ O\ ¢tHy
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"

Lol
Pyopionsxi& NI?(G:LE'IQJS
e Q!‘_Dr{,aa%q,maﬁ’b Sndranas e wa %qu‘a.fﬂrg

sowa Ramod G—?%*&\&LLGS

1‘\88;\(‘ S NG

Vertejums: 0 punkti.
Skoléns izsaka pien€émumu.
Pien@mums nav pamatots, un nav
pieradijumu, Kkuri apstiprinatu
izvirzito piep€mumu.
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4.7. Prasme modelét (7. uzdevums)

Testelements P_7.

Lai skaidrotu kimiskas saites veidoSanos hlora Cl. molekula, var izmantot dazadus modelus. Attéla doti hlora
atoma uzbuves modeli.

Il

- Cl:

Izvelies hlora atoma uzbtives modeli un model@ (attélo) kimiskas saites veidoSanos hlora molekula! Papildini
izveidoto modeli ar skaidrojumu par kimiskas saites veidoSanos, izmantojot atbilstoSus jédzienus!

Testelementa atrisinajums

Hlors ir nemetalisks kimiskais elements, kura atomiem ir liela elektronegativitate. Sadu kimisko
elementu atomi, apvienojoties sava starpa, veido kovalentas kimiskas saites. Hlora atomam ar€ja energijas
limend ir septini elektroni. Tatad katram atomam, lai aizpilditu argjo energijas Iimeni, triikst viena elektrona.
Divi hlora atomi apvienojas, veidojot kopgjo elektronu pari, tadgjadi aizpildot savu argjo energijas limeni lidz
astonu elektronu konfiguracijai.

:Cl-

:Cl:Cl:

+ :Cl- =

Vertesanas kriteriji

7. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Modele  kimiskas  saites [ Modelé kimiskas saites [ Modele ~ kimiskas  saites
veidoSanas procesu: veidoSanas procesu: veidoSanas procesu,
e nepapildina modeli ar | e papildina modeli ar | izmantojot izveléto uzbiives
jédzieniem, neskaidro jédzieniem, bet neskaidro | modeli, papildina modeli ar
Snieguma ~ kimiskas saites veidoSanos kimiskas saites veidoSanas | atbilstoSiem jédzieniem un
vai procesu skaidrojumu par  saites
apraksts .

e nemodelé kimiskas saites | val veidoSanos.

veidoSanos un nepilnigi [ ¢ nepapildina modeli ar
skaidro saites veidoSanos. jédzieniem, bet  skaidro
kimiskas saites veidoSanas
procesu.

Testelements méra prasmi model&t un skaidrot kimiskas saites veidoSanos, izmantojot pareizu terminologiju.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti pakape indekss
62 18 15 5 0,21 0,50

Testelements skoléniem bija griits (gritibas pakape — 21 %), tas atbilst I1I izzinas darbibas limenim un
atbilst SR grupai “model&”. Skolénu atbildes tika vértetas, izmantojot snieguma Itmenu aprakstu.
Testelementa nosacijumos bija ieklauts atbalsts hlora atoma uzbiives modelu veida.

Atbildes dzilums ir saistits ar skoléna domasanas celu un prasmi formulét savas domas logiski saistit0os
teikumos, kuri veido apgalvojumu, pieradijumus un pamatojumu. Atbildes dzilumu méra, izmantojot snieguma
Iimenu aprakstu.

Prasme modelét kimiskas saites veidoSanos molekulas ar kovalento saiti skoléniem veidojas, sastadot

molekulas elektronformulas péc noteikta algoritma. Zinasanas par saiSu veidiem palidz noteikt kimiskas saites
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veidu jebkura savienojuma. Savukart prasme skaidrot to, ka veidojas saite konkréta molekula, izmantojot
atbilstoSus jédzienus, saistita ar skoléna dzilu izpratni par saites veidoSanas mehanismu. Skolénam jaizmanto
visas nosauktas prasmes, lai izveidotu logiski sakartotu tekstu, kas saturétu kimijai raksturigu vizualo un
vardisko informaciju, kas daziem skoléniem var biit zinama méra izaicinajums.

Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 19. tabula.

19. tabula
Skolénu atbilzu vertéSanas piemeri

Uzdevuma atrisinajuma piem&ri no monitoringa darba Komentars

Vertejums: 3 punkti.
Modele kimiskas saites veidoSanas
- oo ks 0 wpolios  Kovodedd mﬁm}. !.Qﬁa éi?w&mﬁ‘*“v 1ona | PROCESY, izmantojot ~ Liisa
o And " “y e seref ide O vienddy liawnta oford — ko ot _ . [
sloapibo e O o ednicen i --w:‘if&;-:;j: Jamruﬂf T 2 Mo ofomitn struktiru. Modelis papildinats ar

i clomim & 4 s [ dinat
. S " - piedalis A wipold s ogisku un pietickamu
Ko pi e A wsops woli  ditwiwon’p kani o/ e g p0

. skaidrojumu, jédzieni lietoti
koeodentts  egilee vedleSouna .J ]
korekti.
Vertejums: 3 punkti.
. . = vithe odome, debkeent v deces kol Modelé un skaidro kimiskas saites
E,Q UZ_ 4 = ohre sdoma dtlibvon cleva sere. o b veidoSanas procesu, izmantojot

s ¥ oy

oxi-ofm msﬁp&rd‘m deldecm veidrs %{4 kuwie_ | molekulas elektronformulu.

ok drsieo el plomerr m“{u W ﬁbi%mtm +tael | Modelis papildinats ar logisku un
DES  SASNHIe QS Ljo bGs 3¢ orbitAl €S pietiekamu skaidrojumu, jedzieni

lietoti korekti.

Vertejums: 2 punkti.

Modelg kimiskas saites veidosanas
procesu, izmantojot molekulas
elektronformulu, pareizi nosaukts

” - T T i s /“W Z '."‘E; s 1,<Tm‘isk§s sa.ites .Ve_ids,. tomer
d 4+ = (f-- (4 repia bz "soide uas “”"L‘T"” _V{w,/[ skaidrojums ir nepilnigs, jo satur
.o - VN dnddha s ikl oo e, neprecizitates (nepolara saite, kas
veidojas starp diviem vienadiem
atomiem) un neatklaj, ka veidojas

kimiska saite, piem@ram,
nesaparotu elektronu saparoSanas
rezultata.
Vertejums: 2 punkti.
: &) : .. . ... ., | Modelé kimiskas saites veidosanas
N aa ey er T rocesu, izmantojot molekulas
e R et 8 iR 2 R Elektronformulu J un

struktirformulu, papildina modeli
ar jédzieniem, bet neskaidro
kimiskas saites veidoSanas
procesu.

qﬁﬁ;{}i%v&"’: s tasafiadsc W@.ﬂﬁ;m ﬁm s

Vertejums: 1 punkts.
X . ‘ Nepareizi attélots kimiskas saites
:Cf:.“' gf‘ § f{zfyx ﬂ:a-‘m oéom'zn utfagoim w-oﬂﬁ.na kovodeats ,r}m';!{s., veidoSanas process hlora

molekula, izmantojot molekulas

elektronformulu, tomer pareizi
nosaukts kimiskas saites veids.
Skaidrojuma nav.
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Vertejums: 1 punkts.
Modele kimiskas saites veidoSanas

V)
TR wede \Q‘xm\\r%u AOERNE Y .

7.; Y @kﬁm\}w&“\‘mmm‘m \%&Bﬂg}« AR 'm;\m
ﬁ s mwm AN %m&m‘g& B, e, mm%mwm T

procesu hlora molekula,
izmantojot molekulas
elektronformulu, bet nav nosaukts
kimiskas saites veids, skaidrojums
ir nekorekts.

Vertejums: 1 punkts.

{262 wrmiswa 3o:de i wwabnta nepolézo ) j0 Howr 00, UF’!'C({?J‘QS

S{U?«P Clrutepn viepodiem n(’mpﬁiﬁpm

Pareizi nosaka kimiskas saites
veidu, pamatojoties uz kovalentas
nepolaras saites definiciju. Nav
att€lots un paskaidrots, ka veidojas
saite.

Hord el SHUE e, paos P A Hurekerd BiesepscApgalvojums i
Y L VN e

Vertejums: 0 punkti.

nekorekts.
Kimiskas saites veidoSanas nav
att€lota, saites veids nav nosaukts,

| ka arT nav skaidrojuma.

Prognozg&jamas tipiskakas griitibas, kadas var€tu biit skoléniem, risinot o uzdevumu, un ieteikumi, ka

no tiem izvairities, ir apkopotas 20. tabula.

20. tabula

Ieteikumi macibu procesa pilnveidei

Iesp€jamas nepilnibas macibu satura apguve

leteikumi

1. Attelo parak daudz vai parak maz elektronus
starp hlora atomiem. Piemé&ram, att€lo vairak
neka vienu saiti starp hlora atomiem, lai gan
Cl molekula ir tikai viena kovalenta saite.

2. Apgalvo, ka hlora molekula veidojas jonu
kimiska saite, nevis kovalenta saite, jo nezina,
ka nemetaliska kTmiska elementa hlora atoms
savienojuma ar citu hlora atomu veido kopigu
elektronu pari, nevis parnes tos.

3. Nepareizi attelo vienu kopigo elektronu pari,
kas veido kovalento saiti, vai arT nesaprot, ka
§1 saite nozimé& kopigu elektronu pari starp
diviem atomiem.

4. lzveido pareizu modeli, bet nespgj precizi
izskaidrot, kapéc veidojas kovalenta saite vai
kapéc hlora atomi veido kopigu elektronu
pari.

Javingrinas, zZim&jot dazadu kimisko elementu atoma
kodola elektronapvalka konfiguracijas. Tas palidzes
saprast, kadi elektroni piedalas kimiskas saites
veidoSana.

Javingrinas, ka att€lot atomus un molekulas, izmantojot
Liisa modelus. Ipa$i japievérS uzmaniba tam, ka
elektroni tiek izkartoti energijas Iimenos un ka veidojas
kimiskas saites.

Ipasi jauzsver elektronu paru veidosanos, lai izveidotos
kimiskas saites starp nemetalisko kimisko elementu
atomiem. Skoléns var vingrinaties, veidojot dazadu
molekulu modelus, un parbaudit, vai vins pareizi att€lo
kovalentas saites veidoSanos.

Jasaprot, kada ir atSkiriba starp kovalento un jonu
kimisko saiti. Pieméram, kovalenta saite rodas starp
diviem nemetalisko elementu atomiem, kuri veido
kopigus elektronu parus, bet jonu saite veidojas
savienojumos starp metaliem un nemetaliem, kad
elektroni tiek parvietoti no viena atoma uz otru.
Jakoncentr&jas uz to, kapec veidojas kopigie elektronu
pari, kadi speki darbojas un ka tiek nodro$inata
molekulas pastavesana. Jamacas pareizi izmantot tadus
jeédzienus ka “kovalenta saite”, “nepolara kovalenta
saite”, “polara kovalenta saite”, “okteta likums un
“vertibas elektroni”, lai skaidrojums butu pilnigs un
pareizs.

Veidojot molekulu uzbiives modelus, skoléns var lugt
skolotaju izveértet savu darbu vai ari salidzinat savu
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sniegumu ar citu skolénu darbiem, lai saprastu, vai ir
pareizi sapratis $o tematu.

7. Lai labak izprastu kimiskas saites veidosanos, ieteicams
izmantot simulacijas, ar kuram iespgjams modelét
dazadu molekulu uzbtvi.

4.8. Prasme argumentét (8. uzdevums)

Testelements P_8.
Tauki ir esteri, kurus veido augstakas karbonskabes un trisvertigs spirts glicerins. Tauku molekulas satur
garus ogliidenrazu atlikumus, kuri tauku visparigaja formula apziméti ar R.

Tauku vispariga formula Tauku molekulas uzbiives modelis
(0]
I
CH;,—0—C—R
| ¢
CH —0—C—R?

| 7
CH,—O0—C—R®

Tabula apkopota informacija par tidens un heksana uzbuivi un fizikalajam 1pasibam.

Udens Heksans
‘ ~
Molekulas uzbiives modelis q W 9
2 39
Agregatstavoklis (20 °C temperatiira) Skidrs Skidrs
Skidiba tident — Praktiski neskist
Skidiba etilspirta CoHsOH Skist neierobezoti Praktiski negkist

Kurs skidinatajs — idens vai heksans — biitu jaizmanto, lai no apgérba iztiritu tauku traipu? Argumentg savu
viedokli, izmantojot doto informaciju un atbilstosus jédzienus!

Testelementa atrisinajums
Apgalvojums. Pamatojums. Pieradijumi.

Heksana molekula ir nepolara, jo heksans ir oglidenradis. Heksans praktiski neskist ident un etanola, kuru
molekulas ir polaras. Tauku molekulas ir praktiski nepolaras, jo satur garus ogliidenrazu atlikumus. Péc
empiriska likuma — “lidzigs Skist lidziga”, nepolara viela (tauki) $kist nepolara Skidinataja (heksana),
tatad tauku traips jaskidina heksana.
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Vertesanas kriteriji

8. uzdevuma snieguma Itmenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Formule argumentu — | Formulé argumentu — apgalvojums | Formulé argumentu
. apgalvojums atbilst | atbilst analiz§jamajam tematam un | apgalvojums atbilst
Snieguma analiz€jamajam tematam, | pamatots ar vairakiem | analiz€jamajam  tematam un
apraksts pieradijumi un pamatojums ir | pieradjjumiem, bet pamatojums ir | pamatots ar vairakiem preciziem,
nepilnigi vai kladaini. nepilnigs. atbilstoSiem pieradijumiem.

Testelements méra prasmi argumentet viedokli par dabaszinatnisku problému, kas saistita ar sadzives
situaciju, kuru iespgjams atrisinat, izmantojot kimijas zinasanas par skidinatajiem vai iegiistot informaciju no
dotas situacijas. Argumentacijas uzdevums skoléniem izradijas grits (grutibas pakape ir 21 %).

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti pakape indekss
57 29 9 5 0,21 0,28

Testelements ir III izzinas darbibas limena un atbilst SR grupai “argumente”.
Testelementa nosacijumos bija ieklauts atbalsts — informacija par tdens, heksana un tauku molekulu
uzbiivi, vielu $kidibu tident un spirta.
Skolénu domasanas celi, ka atrisinat uzdevumu, var bt dazadi.
e 1. variants (izmanto vairakas zinasanam)
Zinu, ka “Iidzigs $kist 11dziga” — saprotu, ko tas nozimé — zinu jédzienus “polara molekula”,
“nepolara molekula” — protu noteikt vai zinu, ka tauku un heksana molekulas ir nepolaras, bet

polara §kidinataja tdeni.
e 2. variants (izmanto prasmi stradat ar doto informdciju)
Saskatu tauku un heksana molekulas uzbiives lidzibu, analiz&jot molekulu uzbtives modelus —
atlasu informaciju, ka heksans neskist iident — secinu, ka tauki art neSkist ideni — secinu, ka
tauki Skist heksana.
Skoléns neizmanto atbilstoSus jédzienus “polara molekula/viela”, “nepolara molekula/viela”.
e 3. variants (kombinéts — izmanto gan uz zinasanas, gan z prasmi stradat ar informdciju)
Zinu, “ka Iidzigs Skist l1dziga” — sapratu, ko tas nozimé — zinu jédzienus “polara molekula”,
“nepolara molekula” — pamatojoties uz teksta dotiem molekulu uzbiives modeliem, secinu par

Skidinataja Gden.
Atbildes dzilums bis saistits ar skoléna domasanas celu un prasmi formulét savas domas logiskos
teikumos, kuri veido apgalvojumu, pieradijumus un pamatojumu. Atbildes dzilumu mé&ra, izmantojot snieguma

Iimenu aprakstu.
Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 21. tabula.

21. tabula
Skolénu atbilZu vértéSanas piemeri
Pieméri no monitoringa darba Komentars
fdins  wokuuto & @polma Un gt jidaiena lkigs gret frehiga" seunseo. || Vertéjums: 3 punkti.

hshno swhids b wpiliio, fo golir wslbl TE (e Jows wolwsbd i piplivy| Pareizi izvelas tauku Skidinataju.
W ks o bet Suidis hws@rG ko von remantel \fod Aty M|

v e e . Apraksta sakaribu starp vielas
Ancapt Ehlygiabe o G ol Tdugiolenit, va b ddei s soonuded

i
% §kidibu un molekulas uzbivi,
i

- - ™ B, . f Tﬂl{?" . . . . - =
o hiusiny  ddmpgitaltes e lietojot jédzienu “polara/nepolara
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molekula”. Izmanto doto
informaciju par vielu fizikalajam
Ipasibam, formulgjot
pieradijumus. Ka pamatojumu
izmanto empirisko likumu -
“lidzigs skist [1dziga”, kas sasaista
apgalvojumu ar pieradijumiem.

Lt no apgdba Relabi douw noupu Bad @l@hwdo hainGing m]n;dm‘wgy, Vertejums: 2 punkti.
1© Mﬂﬁ&ﬁg mf\@ﬂofuﬁ o mmd,v) )Fﬁﬂc\n& Adum. Pareizi izvélas tauku $kidinataju.
Aes_des Ehdm:f\u& %3 ey v 5 Opn Tdoms B ‘smém 4 Jadi Lieto jédzienu “polara/nepolara
™ JK’“!F om flae n molekula”. Ir apgalvojuma
PM@E kAGH) - pamatojums, bet trakst

pieradijumu.

= ‘Q?asmd& (hncre  fowuen P\a;.f\...\. w& Swidinaiey, in Vertejums: 1punkts.
[fitmanto  tewging | 1o bowm  in ﬂg@.—;‘;%& nloedon  weltove o Izvelas pareizu skidinataju, ir
boaucthe . 1O NOTME, ko heusan, q_q(mmﬁt roneme Mok uzrakstits viens pieradijums par

lidzigo molekulu uzbivi, bet nav
pamatojuma. Nelieto jedzienu
“polara/nepolara molekula”.

XWWW‘ W &Zﬁa Vertejums: 0 punktu.

?& Aaupn JNETOL e BT W; / Nepareizi izveélas Skidinataju,
ecda ué(@fz/klda’, W ‘ pamatojums ir kladains. Atbilde

S /LZWM Jo vt M / satur pareizu spriedumu par

i % W A alen) M C'Z%O fidenraza saiSu veidoSanos starp

fidens un trisvertiga  spirta

molekulu.

Prognozg&jamas tipiskakas griitibas, kadas varétu bt skoléniem, risinot o uzdevumu, un ieteikumi, ka
no tam izvairities, ir apkopotas 22. tabula.

22. tabula
Ieteikumi macibu procesa pilnveidei
lespgjamas nepilnibas macibu satura apguve Riciba nepilnibu noversanai
Nepilnigs argumenta formul&ums. Lai veiksmigi izpilditu uzdevumu par argumentaciju,

jazina/jaatkarto, ka argumentam ir noteikta struktiira:
apgalvojums, pieradijumi un pamatojums, kas sasaista
apgalvojumu ar pieradijumiem.

Apgistot jautajumus par Skidumiem (dispersas sistémas,
vielas uzbiive; 10. klases macibu viela) un par organisko
vielu fizikalajam ipasibam (alkani, spirti; 11. klases
macibu viela), akcent&t prasmi skaidrot, kapéc konkrétas
vielas Skist noteiktos $kidinatajos.

Nezina, ka vielu skidiba dazados Skidinatajos ir saistita | Aktualizgt jautajumu par molekulas polaritati, tas saistibu
ar vielas molekulas un $kidinataja molekulas uzbtvi. ar molekulas uzbtivi, sastavu.

Neprot noteikt, vai molekula ir polara vai nepolara, | Veidot izpratni, kapéc tdens un spirta molekulas ir
izmantojot informaciju par molekulas geometrisko | polaras, bet alkanu un tauku molekulas ir nepolaras.
formu un sastavu.

Nezina, ka situacija var bit atrisinata, izmantojot
apgalvojumu “lidzigs skist Iidziga”.

Nav attistita prasme stradat ar dabaszinatnisko Pievérst uzmanibu caurviju prasmes — tekstpratibas
informaciju: analizet, atlasit vajadzigo informaciju un | attistibai.
interpretet.
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5. PRASME PLANOT PETIJUMU (9. UZDEVUMS)

Monitoringa darba 2. dala “Prasmes” ieklauts pétnieciska rakstura uzdevums (9. uzdevums). Sis
uzdevums mera skolénu prasmi planot eksperimentu. Skoléniem bija nepiecieSams

e [zveleties un uzrakstit, kada iekarta/ierice, vielas, laboratorijas trauki, piederumi nepiecieSami

pétijuma veiksanai,

¢ noteikt atkarigo lielumu;

e planot darba gaitu;

e paskaidrot, ka nonakt pie rezultata, izmantojot eksperimenta iegiitos datus.

9. uzdevuma izpilde ir 27,48 %, kas nozimg, ka kopuma uzdevums skoléniem bijis griits. Ka var redzet
10. attcla, testelementu izpildes koeficients pakapeniski samazinas: vieglak izvéléties nepiecieSsamos resursus
un griitak saplanot eksperimentu.

50 46,69

45
40
34,34
35
29,11
30
25
20
15
10,21
: l
0
9.1. 9.2. 9. 9.4.

3.

%

Uzdevuma izpilde,

al

10. att. Testelementa PU_9. izpilde

Ipasi griits skoléniem bija 9.4. uzdevums (izpildes koeficients — ap 10 %, loti zema izpilde), kura
parbauda skolénu prasmi skaidrot, ka, izmantojot planotaja eksperimenta iegtlitos datus, iesp&jams aprekinat
etikskabes masas dalu marinade.

9.4. uzdevuma zemie rezultati, iesp&jams, ir saistiti ar skolénu nepietiekamo prasmi skaidrot, domajot
gan par lielumu, kuru méra eksperimenta, gan par to, ka, izmantojot konkréta lieluma skaitlisko vertibu, var
aprekinat vielas masas dalu $kiduma. Skaidrojumam bija jabit visparigam at$kiriba no tradicionalajiem
aprékina uzdevumiem, kad konkretu lielumu skaitliskas vértibas ir zinamas, — tas prasa no skoléna demonstrét
sp&ju visparinat.

Vel viens aspekts, kas, iesp&jams, ietekméja rezultatu: ja skoléns neizvélas/nezina atkarigo lielumu,
tad turpinajuma vin$ automatiski nevar ari paskaidrot, ka aprékinat vielas masas dalu skiduma. Jaatzimée, ka
9. uzdevums ir pedgjais MD uzdevums un dalai skolénu, iesp&jams, pietriika laika vai speka to izpildit.

P&tijuma planoSanas soli ciesi saistiti sava starpa, tapec, planojot eksperimentu, skoléniem bija jadoma
vienlaikus par dotajai situacijai atbilstosajiem lielumiem, nepiecieSamajiem resursiem un darba gaitu. Ari
vertgjot pétnieciska uzdevuma atseviskas prasmes, pieméram, prasmi planot darba gaitu, nepiecieSams
pieversties soliem par atkarigo lielumu un laboratorijas trauku izveli.

Testelements PU_9.
Galda etikis ir 9 % etikskabes CH3COOH skidums tideni, kuru izmanto ka garSvielu un konservantu
partikas riipnieciba. Cilvékiem ar paaugstinatu kunga sulas skabumu uztura nav ieteicams lietot partikas
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produktus ar palielinatu skabes saturu. Skoléns noléma izpétit, kura razotaja — A vai B — marinétos gurkus
labak lietot uztura cilvékiem ar paaugstinatu kunga sulas skabumu.

RazZotaja A marinétie gurki Razotaja B marinétie gurki
Sastavdalas: gurki (610 cm), Gdens, sals, Sastavdalas: gurkisi (3—6 cm), etikis, cukurs,
dilles, etikskabe, marrutki, gardvielas sals, gardvielas

*Papildu informacija: etikskabe ir organiska skabe, kas lidzigi ka neorganiskas skabes reagé ar bazém,
pieméram, ar 0,1 M NaOH skidumu: CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H:0. P&tijuma veikSanai ir
pieejami dazadi laboratorijas trauki un piederumi, ka art iekartas, kuras redzamas attélos.

|

TitréSanas iekarta pH metrs FiltréSanas iekarta

Darba uzdevums
Plano eksperimentu etikskabes masas dalas noteikSanai divu razotaju — A un B — gurku marinade!

Testelementa par pétijuma planosanu skoléniem ir dots atbalsts: noraditas laboratorija pieejamas
lekartas, kas redzamas att€los, ka arT dota papildu informacija par etikskabes reakciju ar natrija hidroksida
Skidumu (ktmiskas reakcijas vienadojums un natrija hidroksida molara koncentracija). Dota informacija var
palidzet skoléniem izvéleties etikskabes marinades analizes metodi: tilpumanalizi (titréSana ar natrija
hidroksida $kidumu) vai pH mériSanu, izmantojot pH metru.

5.1. Prasme izveleties petijjuma veikSanai nepiecieSamos resursus

Testelements PU_9.1.

Izvélies un uzraksti iekartu/ierici pétjjuma veikSanai, vielas, laboratorijas traukus, piederumus, kas
nepiecieSami etikskabes masas dalas noteikSanai gurku marinade!

VerteéSanas kriteriji

9.1. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

1 punkts 2 punkiti
Nepilnigi izvélas un uzraksta vielas, laboratorijas | Izv€las ierices/iekartas eksperimenta veikSanai.
Snieguma traukus, piederumus un ierices, kuras vel ir | Izv€las un uzraksta vielas, laboratorijas traukus,
apraksts nepiecieSamas eksperimenta veikSanai. piederumus un ierices, kuras ve&l ir
Trukst nenozimiga trauka eksperimenta veikSanai. | nepiecieSamas eksperimenta veikSanai.

Testelements méra prasmi izvél&ties un nosaukt laboratorijas traukus un piederumus, kuri nepieciesami
pétijuma veikSanai.

Punktu sadaltjums, % Griitibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti pakape indekss
25 57 18 0,47 0,41

Testelementa izpilde ir 46,69 %, kas liecina par to, ka uzdevums skol€niem bija vidg&ji grits (vidgja
izpilde). Lielaka dala skolénu (57 % MD rakstitaju) sanéma 1 punktu, kas nozimé, ka skoléni pareizi izvel&jas
ierici/iekartu eksperimenta veikSanai, bet nepilnigi izv€l&jas un uzrakstija vielas, laboratorijas traukus un
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piederumus, kadi vél nepieciesami eksperimenta veikSanai. Pieméram, triikst nenozimiga trauka eksperimenta
veikSanai:

e struklene ar dejonizetu vai destilétu @ideni, salvete stikla elektroda nosusinasanai (ja izvélas veikt

pH mérisanu) vai

e mérpipete un ierice pipetes uzpildiSanai, varglaze atkritumiem (ja izvélas veikt titréSanu).

Lai veiksmigi izvéléties nepiecieSamos resursus ecksperimentam, nepiecieSamas zinasanas par
laboratorijas trauku, piederumu un iericu izmantoSanu. Svarigi pardomat eksperimentu: ka planots sagatavot
paraugu analizei, kadi trauki tam biis nepiecieSami, kadas vielas biis nepiecieSamas, kadas bis vielu Skidumu
koncentracijas.

Lai veiksmigi izv€l&tos nepiecieSamos resursus eksperimenta veiksanai, pirmkart, nepiecieSams
pardomat eksperimenta gaitu; otrkart, jazina, ka resursi ir labi izveléti, ja

e atkarigo lielumu ir iesp&jams izmerit ar izveleto ierici;

e noradits mértrauku m&rapjoms un iedalas vértiba;

e ir izv€leti mertrauki un ierices, kas lauj fiks€tos lielumus saglabat nemainigus;

e ar izveletajam iericém, piederumiem un vielam var iegtt ticamus datus.

Testelementu veérté, izmantojot snieguma limenu aprakstu, tomér veérté€Sana notiek “maigak” neka
analogiskas prasibas izpildes vertésana centralizétaja eksamena. Pieméram, risinot MD uzdevumu, skoléns
vargja nenoradit nepiecieS$amo trauku skaitu vai mértrauku iedalas vértibu vai nolemts pieskirt pozitivu
vertejumu, ja skoléns izvelas analizes parauga tilpumu izm@rit nevis ar mérpipeti, ka tas ir pienemts titréSana,
bet ar mércilindru.

5.2. Prasme noteikt atkarigo lielumu

Testelements PU_9.2.
Nosaki atkarigo lielumu (ko meérisi)!

Vertesanas kriteriji un risinajums

Testelementa PU_9.2. vértéSanas shéma
Punkti Kriterijs Risinajums
0 Nav nosaukts atkarigais lielums, vai tas noteikts nepareizi. | c((NaOH), M
e V(NaOH), mL
e NaOH tilpums, mL vai NaOH tilpums
vai
pH

1 Nosauc atkarigo lielumu.

Kopa: 1

Testelements méra prasmi noteikt atkarigo lielumu atbilstoSi darba uzdevumam.

Punktu sadalijums, % Gritibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts pakape indekss
66 34 0,34 0,17

Testelementa skoléniem bija iesp&ja izveleties pH metru vai titré€Sanas iekartu, kas ir atbalsts, lai
saprastu, kadu lielumu varés merit, tomér tikai ap 34 % MD rakstitaju sp&ja uzrakstit atkarigo lielumu, kuru
eksperimenta laika planots izmerit.

Kam pievérst uzmanibu, domajot par lielumu izveli? Eksperimenta laika var mainit gan lielumus, Kuri
ir mérami, gan aprakstamos mainigos (pieméram, parauga veidu, numuru), tie ir neatkarigie mainigie.
Atkarigais lielums ir m&rams, bet tikpat labi ta var but arT pazime, kuru var noverot.

Labi izvéléti lielumi ir tad, ja
e neatkarigo mainigo ir iespgjams mainit eksperimenta gaita;
e atkarigais lielums ir izmérams;
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e izveleti svarigakie fiksetie lielumi, kuri jakontrolg;
e cksperimenta gaita var nodrosinat, ka fiks€tie lielumi ir nemainigi;
e lieluma nosaukums vai apzZim&ums un mérvienibas noraditas korekti.

Dazi raksturigie skolénu atbilzu pieméri ar komentariem apkopoti 23. tabula.

23. tabula
Pieméri no skolénu monitoringa darba testelementa P 9.1. un P_9.2.
Nr Piemeri no monitoringa darba Komentars
<as nepec:e;aml etikskabes masas da[as no(elkéanalguﬂgu marinadé! - 91 Vérte-jums: 2 punktl
. L nebix T S .
1. & //]M Liligianas wepaitin, i Izvélas titréSanas iekartu, konisko kolbu,
é(//@’/@édé% migad ofwlic  Lobotits /ngw Lidutd lur veikt fiirss sroilind -
- ~<Ww</m g W st A e //1 il % - |\ ur vei .1 €Sanu, mérci 1g ru.ana izes
pZe %fum =777} z,ém,j,,, 4tor/z, || parauga tilpuma mériSanai, vielas un
h«/va/é//oww 7 L(‘,c,,{/_] /%XJ / M&/MQV) | | svarus, iesp&jams, lai noteiktu analizes
G4 /VCM&/W gmm rra/u/w, ‘\\ Skiduma masu.

3.2, (1 punkts) Nosaki atkarigo lielumu (ko merisi)! X . 9.2. Vertzjums: O punk.

Atarigais lielums: _ QUL (AL md[g/:_ﬂ—,ﬂg_;gri({;#i toncpniizequ . | Neskatoties uz to, ka uzdevuma ir atklats,
7 ! ¢ ka “atkarigais lielums” ir tas, “ko es

mérisu”, skoléns jauc lielumu, kuru

merts, ar lielumu, kuru aprekinas,

balstoties uz eksperimenta rezultatu.

9.1. Vertejums: 0 punkti.

K@S NEYICUITdalll TURINGWNES 111GDGI MGLTAT | Il INwwar i g~er sy~ 7=~ "~ — - ) .
2. - - beindee wil v Sac B pH metrs ir noradits, bet nav izvélets
vh wmedvs | fout neeARM, A€y enl Clliac > _ . . ~
' > = " ,P . t (e trauks, kura veiks eksperimentu. Skoléns
£ ez AL TECINTAS sadTa VEa ) _ . A o
vorl = Lot npoverdie AT ’ - nedemonstré izpratni par pH mérisanu
mertran ) . Sertes (teikums par svariem).
9.2. Vertejums: 0 punkti.
9.2. (1 punkts) Nosaki atkarigo lielumu (ko mérisi)! _Skolens. nesaprot, kuru lielumu méra,
Atkarigais lielums: _cAioviaben plauclums Izmantojot pH metru.
9.1. (2 punkti) 1zvélies un uzrakstiiekartufierici patijuma veik$anai, vielas, laboratorijas traukus, piederumut | Q 7 Vérte'jums: 1 pu nkts.
kas nepieciesami etikskabes masas dalas noteik$anai gurku marinadé! o )
3 Izvelets pH metrs un trauks, kur veikt
letice - ph MmN | .
idda - dls wonae s Sudams /monindde eksperimentu. Tomér skolens
| Hedunomi - L wanofsaes Jorgaes > wolulladety | suot nedemonstre izpratni par pH merisanu, jo

izvelgjas pipetes un svarus.

kts) Nosaki atkarigo lielumu (ko mérisi)! eF
S ’ 9.2. Vertejums: 1 punkts.

Atkarigais lielums: _Goawo moanadgs ¥ Rrenenis .

5.3. Prasme planot eksperimenta gaitu

Testelements PU_9.3.
Plano darba gaitu etikskabes masas dalas noteikSanai gurku marinadé! Paredzi droSibas noteikumu ievéroSanu
eksperimenta veikSanas laika!
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Vertesanas kriteriji

Testelementa PU_

9.3. snieguma Iimenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti
Darba gaita | Darba gaita saplanota | Plano logisku, [ Plano logisku, atkartojamu
saplanota haotiski, | haotiski, bet ir | atkartojamu pétijuma | pétijuma darba gaitu pa soliem,
ir aprakstiti dazi aprakstiti galvenie darba gaitu pa soliem, | paredzot droSibas noteikumus,
nebutiski  darba . . ieklaujot izveletos | ieklaujot izvEletos laboratorijas
. . darba gaitas soli. > . ’ ; -
gaitas soli. laboratorijas traukus, | traukus, piederumus, ierices un
. piederumus, ierices, bet | nepiecieSamo
Snieguma - _ - . .
nav  aprakstits  kads | merjjumu/paraugu skaitu, lai
apraksts .. . o > .
nebutisks darba gaitas | ieglitu droSus un ticamus datus.
solis  (pieméram, nav | Darba gaita uzrakstita,
ieklauts solis par darba | izmantojot zinatnisku valodu.
drosibu). Darba gaita
uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Testelementa PU_9.3. izpilde ir 29,11 %, kas liecina par to, ka uzdevums skoléniem bija griits.

Punktu sadalijums, % Gratibas | Diskriminacijas
0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti pakape indekss
57 33 20 10 3 0,29 0,38

Par testelementa izpildi vargja iegiit 4 punktus ti

kai skoléni ar augstu sp&ju Itmeni, savukart lielaka

dala skolénu ar zemam sp&jam sanéma 1 vai 2 punktus (53 %).

Darba gaitas apraksta apjoms un detalas ir atkarigas no izveletas analizes metodes. Aprakstit pH
mériSanu ir vienkar$ak neka aprakstit titréSanas darba gaitu. Savukart paskaidrot, ka aprékinat etikskabes
masas dalu marinadg, izmantojot pH skaitlisko vértibu, ir sarezgitak, neka to izdarit, izmantojot titréSana
izteréto NaOH skiduma tilpumu. Nemot véra to, ka, apgtstot vidusskolas kimijas kursa saturu optimalaja
lItmenti, reali skoléniem nebija daudz iesp€ju veikt pH meériSanu un titréSanu un ka situacija ar gurku marinadi
skoléniem ir jauna, 9.3. uzdevums atbilst SOLO III Iimenim, bet 9.4. uzdevums — SOLO IV limenim.

Dazu skolénu darba gaitas pieméri ar vert€§jumu

un paskaidrojoSu komentaru ievietoti 24. tabula.
24. tabula

Piemeri no skolénu monitoringa darbiem testelementa P_9.3.

Pieméri no monitoringa darba

Komentars

Vertejums: 4 punkti.

(28]
Se 3 :

3 %ffﬁ;&numfo o A
i or Gbantie  lidh ateteed GO0 ml.
b Sase Nkreianua J;\Q‘GE\J"UM; Q{prml-:;o\‘_, Korus
Pl \e\bmc,\_ W“‘*’%’f 1o BS A awven o
T Wolowa dhrEsans whiclota  titrantc. dauohte

a -

npsve tole
6 T@amn  aidrko wil dreldo

9.3. (4 punkti) Plano darba gaitu etikskabes masas dajas noteik$anai gurku marinada! Paredzi dro¥ibas . — _,.
1. noteikumu iev&roSanu eksperimenta veik$anas laikal Darba galta uzrakstita kOl’lkI'etl,
1 Jmemiro oldiThos hotaunn stadajel ar Ailo S veiksmigi ieklauti trauki un
{arzetcir. WoOit (v fap— wielow japac o fo j&s\r‘&dﬁ {7 pethy ML‘-&‘— ) . K . ]
Wi alnnorglor piederumi, noraditi  fiksetie
& ldras  wenisnajds kolbds  ar Moro— pipeti wfo»_w?m-/ %Of@ lielumi, paredzéta atkartota
¢ opilola. kalrd ol 7. ohiod  welpel pavide Hplows e .. _

b e dov i “ titréSana. Vienigais trikums —

Q_CWF{U\_ (044 N'OLOH), e uaj.w.toﬁx loi-
[SHE L@ﬂﬂkwhd@

o LGNS .

“titranta daudzums” vieta jabit
“titranta tilpums”.

&t olatn

1
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Dros$ibas noteikumi ir aprakstiti
konkréti.

Aprakstits, ka sagatavot analizes
paraugu:  noteiktu  tilpumu
analiz€jamas vielas parnes uz
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titrantu un titréSanas procediira:
titré, Iidz mainas krasa. Krasas
mainu apraksta konkréti.

Paredz veikt atkartotu titréSanu.

GToume PO 5

\5' Jm wfaﬁnfc)wm PMW i ' 2 Soto Varglazes izmantoSana koniskas
\6. Fawit WWM- \ aﬁu auge. " dooon Lﬂiull kolbas vieta un mercilindra
% fhade thsann vl & wion 02 U i izmantoSana meérpipetes vieta
dotaja gadijuma nesamazina

iegtito punktu skaitu.

Vertejums: 4 punkti.
s lnvotk an suwglilhs wn duaks vz devitas PO RS Plano logisku, atkartojamu

2. Upstsdi Gibwsdpos imsgohs wn aagal-.wa 4 Koniseas xolbas
3. Unpltins G e g1 M Wall Spalumy &de 0" sz, (ummto pli)
ttormiseor—sptder Pirem merpipti wn Fabbicy G &
PATTb gmzs 10wt prhr eeempldid, bid sprlne
1 xopisto kolly 4 bo spodumo. Pievino 3-ypilimos penolytabivra.
5. Jevicks foniswo xoths an pidery SkEvary Zop liveles vy
G (b Mok sxsoupes 1o WSy wam  KamiSe  pifoma sy sduanas
Kadse wtpa s avep sasnantr. visaaZ?

I3 %} wlfis no KhEIares gy, At eespruente "y

y. Agishi difus dabe HhB.

petijuma darba gaitu pa soliem,
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Vertejums: 3 punkiti.

Plano logisku, atkartojamu
pétijuma darba gaitu pa soliem,
paredzot droSibas noteikumus,
ieklaujot izvelétos laboratorijas
traukus, piederumus.

Nav
titréSana.

paredzgta atkartota
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9.2. (1 punkis} Nosak: atkarigo lielumu {ko mérisi)!

Atkarigais lielums: gﬁ%}ﬁéﬁwm Mants efa\ﬁ'g'

Vertejums: 3 punkti.

Gadijums, kad skoléns nesaprot,
kas ir atkarigais lielums, kuru
mgéra titré$anas rezultata (sk. 9.2.
uzdevuma  izpildi). Formali
apraksta titréSanas darba gaitu,
tomér paskaidrot, ka nonakt pie

rezultata,  neprot.  Skoléns
demonstré zinaSanas par , ka
organizget titréSanu, bet
nedemonstré  izpratni  par

pétijumu, ka noteikt etikskabes
masas dalu marinadg.

4, Mo imbw roAB Rt | wautde fpelleg
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8.2. {1 punkts} Nosaki atkarige liefurnu (ko mérisi)l

Vertejums: 2 punkti.
Ir  aprakstita pH
sagatavoSana darbam.
Nav aprakstita parauga pH
merisanas procedira.
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Vertejums: 2 punkti.

Aprakstita drosibas noteikumu
ieveéroSana, ieklauti laboratorijas
atkartota
titréSana. Bet analizes parauga
neizmanto

trauki, paredzeta
pagatavosanai

indikatoru. Nav aprakstits solis
par  stehiometriska  punkta
sasniegsanu.
veidoSanas nav iesp&ama un
neatbilst titréSanas
(skabes titrésana ar sarmu).

Nogulsnu

situacijai
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Vertejums: 1 punkis.

itu etikska .

8. :jéi{:ufn?ggéffs?:ﬁs:eg:me"“‘ ﬁ"a :.Ll ; o dog e "”“1 A Aprakstiti drosibas noteikumi,
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9. | [{ Lusone WW“Q""’ Aprakstita darba gaita ir
ad Y. 8 kludaina ~un  nevar bt
2, Yy vl ’M.W §§ (00 b e 7 \ izmantojama, lai noskaidrotu
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Lai veiksmigi saplanotu eksperimentu, vispirms nepiecieSams pardomat, kads fizikalais lielums
jaizmanto, lai biitu iesp&jams noteikt etikskabes masas dalu gurku marinadeé. Kad ir noskaidrots lielums, tad
nepiecieSams pienemt lémumu par analizes metodi, ar Kuru iesp&jams noteikt izvéléto lielumu. Ja analizes
metode ir izvEleta, tad nepiecieSams pardomat un izveleties nepiecieSamos laboratorijas traukus, ierices un
piederumus. Kad tas ir izdarits, var kerties pie eksperimenta apraksta (darba gaitas apraksta) izveides.

Visbiezak skoléni plano eksperimenta darba gaitu stundas laika. Tas var aiznemt no 10 mintitém lidz
stundai — atkariba no pétjjuma gritibas pakapes, no ta, cik problémsituacija ir pazistama skoléniem vai cik ta
ir autentiska. Kam japievér§ uzmaniba, lai darba gaitas apraksts biitu labs? Atgadne skoléniem, ka izveidot
labu darba gaitas aprakstu, ir $ada.

Pa soliem apraksti visu, kas biis jadara, lai pilniba veiktu eksperimentu!

Vielas, piederumus un ierices, kuras ir nepiecieSamas eksperimentam, ieklauj darba gaitas apraksta!
Paredzi droSibas noteikumus, kas jaievéro visos eksperimenta posmos!

Paskaidro, ka tiks mainits vienigais neatkarigais mainigais!

Paskaidro, ka tiks merits atkarigais lielums vai tiks novérota pazime izmainu rezultata!

Paskaidro, ka planots paturét fiks€tos lielumus nemainigus!

Precizg, cik reizes atkartosi So eksperimentu, lai parliecinatos, ka rezultati ir atkartojami!

Atgriezies pie vielu un piederumu saraksta, kad pabeigsi aprakstit eksperimenta gaitu, un papildini to!
Atceries, ka darba gaita jaapraksta ta, lai cits cilvéks varetu precizi atkartot eksperimentu! Ja citi
cilveki nevar atkartot aprakstito eksperimentu vismaz vienu reizi, tad Sads darba gaitas apraksts
uzskatams par nederigu.
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5.4. Prasme skaidrot eksperimenta iegiito datu izmantoSanu pétijjuma mérkim

Testelements PU_9.4.

Paskaidro, ka, izmantojot eksperimenta iegiitos datus, var noteikt etikskabes masas dalu (%) gurku marinade!
Skaidrojuma izmanto fizikalo lielumu nosaukumus vai apzim&jumus, aprékinu formulas! Papildu informacija:
gurku marinade ir atSkaidits etikskabes Skidums, kura blivums ir =1 g/mL.

Vertesanas kriteriji

Testelementa PU_9.4. snieguma limenu apraksts (titréSanas gadijums)

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti

Skaidrojums par etikskabes | Skaidrojums par etikskabes | Skaidrojums par etikskabes masas dalas
masas dalas noteikSanu, [ masas dalas noteikSanu, | noteik$anu, izmantojot titrésanas datus,
izmantojot titr€Sanas datus, | izmantojot titréSanas datus, ietver

) . Sdil ' : > X ietver secigus, logiskus solus, péc
ir haotisks, nepilnigs. Viens | visus  solus, pe&  kuriem

i . C . . . kuriem iespgams noteikt etikskabes
S:'fg;srpsa no soliem aprakstits precizi, | iespgjams noteikt etikskabes dal P ’
P izmantojot aprékina [ masas dalu, bet skaidrojums rnas.as .a,u._ ) .
formulu. nesatur vai tikai dalgji satur | Skaidrojuma izmantotas  aprekinu
aprekinu formulas vai kads solis | formulas, fizikalo lielumu apzim&jumi
aprakstits ar nepilnibam. vai nosaukumi.

Testelements méra prasmi skaidrot, ka veikt petjjuma ieglito datu apstradi, lai secinatu par petamo
problému. ST testelementa gratibas pakape ir 0,1 un $is uzdevums skoléniem izradijas pats gritakais.
Testelementa diskriminacijas indekss 0,32.

Lai atrisinatu uzdevumu, ir iesp&jami dazadi domasanas celi, ka noteikt etikskabes masas dalu gurku marinadg.
1. variants

e Izmantojama analizes metode — tilpumanalize (titréSana).

e Lielums, kuru méris, — titranta tilpums, mL.

e Ka nonakt pie etikskabes masas dalas:

izmera titranta tilpumu — aprekina titranta daudzumu — aprékina etikskabes daudzumu péc

vienadojuma — apréekina etikskabes masu — aprekina etikskabes masas dalu.
2. variants

e Izmantojama analizes metode — pH mériSana ar pH metru.
e Lielums, kuru méris, — pH.
e Ka nonakt pie etikskabes masas dalas:

izméra pH — aprekina udenraza koncentracija marinade — aprekina etikskabes molaro

koncentraciju — aprékina etikskabes daudzumu — aprékina etikskabes masu — aprékina

etikskabes masas dalu.

Testelements atbilst SOLO 1V izzinas limenim. Uzdevuma kompleksums saistits ar to, ka

e piedavata situacija ir skoléniem nepazistama un tada nav skatita macibu programma vai macibu
gramatas;

e nepiecieSams izdomat risinajuma celu, ka no titréSanas datiem vai $kiduma pH nonakt pie vielas masas
dalas skiduma;
risindjuma celi var bt dazadi;
skaidrojuma nepieciesams ieklaut aprékina formulas, lielumu nosaukumus;
skaidrojums ir visparigs, neizmantojot konkrétus lielumus, ka tas ir darits macibu procesa,
tradicionali risinot aprékina uzdevumus;
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e macibu procesa nav paredz€ts risinat (trenéties) aprékina uzdevumus uz vielas masas dalas

noteikSanu $kiduma, izmantojot titrésanas datus vai pH.

Piem@ram, skaidrojums, izmantojot titréSanas datus, varétu izskatities $adi.
Ta ka titranta koncentracija ir zinama (0,1 M NaOH), tad var aprékinat NaOH daudzumu, izmantojot

1.

w

formulu n=cV.

P&c reakcijas vienadojuma nosaka etikskabes daudzumu, jo n(NaOH) = n(CH3COOH).
Aprekina etikskabes masu marinades parauga, izmantojot aprékina formulu m = nM.
Apréekina marinades parauga masu: Mg = V - p (ja darba gaita noradits, ka titréSanai paraugu sver, tad

§1 darbiba nav nepiecieSama).

Aprekina etikskabes masas dalu marinades parauga pec formulas w = my/myy.

Skaidrojums, izmantojot pH, varétu bt $ads.

1. No iegutas pH vertibas var noteikt tidenraza jonu koncentraciju marinades parauga.
2. Nosaciti pienem, ka atSkaidita Skiduma etikskabes molara koncentracija ir vienada ar Gidenrazjonu
molaro koncentraciju: c(CH3COOH) = c¢(H").
3. Aprékina etikskabes daudzumu marinades parauga: n(CH:COOH) = cV.
4. Aprekina etikskabes masu marinades parauga: m = nM.
5. Aprekina marinades parauga masu: Mg =V - p.
6. Aprekina etikskabes masas dalu marinades parauga: w = my/m.
Skolénu uzdevumu risinasanas pieméri ar vert€jumu un paskaidrojosu komentaru apkopti 25. tabula.
25. tabula
Pieméri no skolénu monitoringa darbiem testelementa P_9.4.
Nr. Pieméri no monitoringa darba Komentars
“T-N_g;wm Wi N0 Mf*‘“"‘;“‘*" b @N‘Q:G‘: _Q*-?"‘_Q‘"* .5 | Vertejums: 3 punkti.
Vsl 2ownill  uadeadi | P, X, (fdeos)) Skaidrojums  par  etikskabes
y A;&‘ufim WMo Ol teole  dhadgoma  JEC MS masas dalas noteikSanu,
n=CVz 04 Y s 04X wel izmantojot  titré%anas  datus,
,5) i Gpareis vouhadin vk O Joruddn, s V—? ietver secigus, logiskus solus,
5 \Z 25 e bt o NS péc kuriem noteikt etikskabes
1. T swpromsns ot 250l e masas  dalu. Skaidrojuma
L{) A e, oS wass pi s wcw M izmantotas aprékinu formulas,
Nedwenbti = Pbon = O4X wel L K il visisihpunn) fizikalo lielumu apzim&umi vai
Hetaywe. ~ WM i = GO@I\-—:& nosaukumi.
wz OAX-GO = GK?_
S) )Q'ffg;ﬁ;«m 2R o M gy
B niomacia: guny marnide i S9N LY Ty e vapissisbes | | Vertgjums: 3 punki
2 . e - = - . . .
- rapontaanbs atreies [:Z.M i i o st feume gH v’:lﬁ “,t: Skaidro, ka, izmantojot titranta
BIREP aple AU SHIBCAY n 7 it . _ .
Vo OH e o lin e i Zwvjt;t« psons, Feal et Y L NaOH tilpumu, nonakt pie
R ;:I)Jztw Gk v i I N OH [ ( e ,“.F"“(A,M:I(/L 2 {’n tk k_b d 1
ALfaned ‘}l’(_ tu“ A Wk‘a‘— o s i "i,f,,_yw CH)LOOH \"NnOH‘) € I,S abes masas a,aS,
ik pom eV o v T‘EE ”""““’JO“Z{ ”‘[EWE Tl e ¢k~ | izmantojot aprékina formulas,
2. > CH, (90N = HLO , o gednsts) K& e et lielumu nosaukumus, atsaucoties
syidts L o i N | uz stehiometriju
/ ooy c ‘tufﬁ d'-'l‘t'ﬂ’":'(’”’ nMran-o 7y g S . . ' .
M{” w1 '23& 5 o ’ c;“ Skaidrojums ~ satur  vienu
j foumabe w= 2 1100 % . kladainu apgalvojumu par to, ka
gurku marinades tilpums ir
atkarigais lielums (par to skoléns
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nesanéma punktu
9.2. uzdevuma), gurku
marinades tilpums ir fiksetais
lielums.

G0 + Ml = Oy C00 Hy +H:0
4 1 7 .7 -
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15 xi

Vertejums: 2 punkti.

Visi soli aprakstiti korekti, bet
nav paskaidrots, ka aprékinat
marinades masu (darba gaita
nekas nav pateikts par marinades
parauga sverSanu).

Papildu informacija: gurku mannade If alSKAANS EuRINAUSS Sy T

Wuinh o daudhs. AGOY Spdwme v vajpdizig, b
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M= CV- U wn W WM@”) Mayay 0/4&(//1)

Vertejums: 2 punkti.
Paskaidrots, ka nonakt pie vielas
masas dalas, ja ir zinams titranta
daudzums.

1. solis, ka nonakt pie titranta
daudzuma n(NaOH), izmantojot
titréSanas nav
aprakstits.

Skaidrojuma izmanto aprékina

rezultatus,

formulas, lielumu apzZim&jumus,
bet nepareizi aprakstits
etikskabes daudzuma aprekins
(izmanto n(skiduma)).
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Vertejums: 2 punkti.
Etikskabes masas dalas vieta
apraksta, ka aprekinat etikskabes
masas koncentraciju.

phe-laCt] M’h}uﬁ 147i dt}fm\ Lcsakc&;\il)m,

}MW 7
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Vertejums: 1 punkts.
Demonstré izpratni par pH
skaitliskas vertibas izmantoSanu,
lai noteiktu Udenraza jonu
koncentraciju. Zina vielas masas
dalas apre€kina formulu. Triikst
logiska skaidrojuma, ka nonakt
no fidenraza jonu koncentracijas

l1dz vielas masas dalai skiduma.
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CQBCQQN % Viehvévhat\ sN.:L»C, *‘Srﬁé s lei o m;h“‘.‘zakw J V“A;a Ve_rtéjumS: 1 punktS
viensdu dendzuma NoOR. " dod Precizi aprakstiti tikai divi soli:
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e ? noteikSana, izmantojot vielu

7. Iy ——"— n(NeoW) = C(Neou) - N(5x) ) stehiometriskas attiecibas. Nav
peiee Bl weslgdlESws plodenal Velreh aprakstits solis par etikskabes

neitrelizésanc B'J(\ i HFigs L:"IC’K;QM . L

un bus  keibigers ¢ masas aprékinu un etikskabes

masas dalas gurku marinadé

aprekins.
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bzs \litr\Eicl_S ov CHa
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.
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Vertejums: 0 punkti.

6. PRASMJU APGUVES SALIDZINAJUMS VALSTS PARBAUDES DARBA KIMIJA I UN
KIMIJA I

Prasmi skaidrot, argument&t, model&t, planot pétijumu skoléni apgist kursa Kimija I un Kimija II. Sis
prasmes tiek méritas gan monitoringa darba (OL MD), gan augstaka macibu satura apguves limena
centralizétaja eksamena (AL CE). Skoléni, kuri karto augstaka limena eksamenu, §is prasmes macibu gada
laika ir apguvusi jau padzilinati un skolénu macibu motivacijas Iimenis ir augstaks, jo skoléni apzinati ir
izvelgjusies apgit kursu Kimija II. Savukart monitoringa darbu karto skoléni, kuri nereti savu nakotni neplano
saistit ar ktmiju un turpmak neapgits kursu Kimija Il. 26. tabula ir apkopota informacija par uzdevumiem,
kuros skoléniem bija jademonstré prasmes skaidrot, model&t un argumentét.

Ka var redzet 26. tabula, tad AL CE skol@niem vairakas reizes ir jademonstré skaidroSanas prasme, jo
ta ir viena no galvenajam prasmém, kas lauj spriest par skolénu dzilu izpratni par dabaszinatniskiem procesiem.

26. tabula
SkaidroSanas, model&sanas un argumenté$anas uzdevumi OL MD un AL CE, to izpilde
Prasme OL MD _ AL CE _
Uzdevums Izpilde, % Uzdevums Izpilde, %

Skaidro 5., 16,06; 1.3, 57,25;
6. 29,06 1.5, 19,44;
2.2., 23,70;
3.2, 28,64;
3.5, 40,82;
4.2. 17,69
Modelé 7. 20,71 1.8. 16,98
Argument@ 8. 20,63 45, 61,56
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Skolénu vidgjais skaidrosanas, modelé$anas un argumentéSanas prasmes sniegums monitoringa darba
(OL MD) un augstaka Iimena centralizéta eksamena (AL CE) salidzinats 11. attéla.
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Skaidrosana ModelésSana Argumentésana
EAL CE 31,26 16,98 61,56
mOL MD 22,56 20,71 20,63

11. att. Dazadu prasmju snieguma salidzinajums MD un AL eksamena

Uzdevumu konteksts un dzilums ir atSkirigs monitoringa darba un augstaka Itmena centralizéta
eksamena, kas nedod iesp&ju korekti salidzinat skolénu sniegumu un iegiit pamatotus secinajumus.

Kopuma augstaka limena centralizeta eksamena kartotaji demonstré nedaudz labaku sniegumu prasmju
uzdevumos neka monitoringa darba rakstitaji, bet §1 veida uzdevumi kopuma sagada griitibas visiem
skoléniem. Uzdevumos, kuros jademonstré prasme skaidrot un modelét, skolénu sniegums ir visai zems.

P&tniecisko prasmju apguves rezultati resursu izvele€ un darba gaitas planosana salidzinati 12. attela.
Skoléniem, kuri kartoja AL CE, $ie rezultati ir labaki. Pieméram, darba gaitas planoSanas uzdevuma izpilde ir
par 23 % augstaka. To, iesp€jams, var skaidrot ar lielaku macibu stundu skaitu ned€la un iesp&ju biezak veikt
petnieciska rakstura uzdevumus un pétnieciskus laboratorijas darbus.
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Resursu izvéle Darba gaita

EAL CE 59,02 52,36
mOL MD 46,69 29,11

mAL CE mOL MD

12. att. P&tnieciska rakstura uzdevumu izpildes salidzinajums MD un AL eksamena

Ka var secinat, analiz&jot informaciju, kura ir apkopota 12. attela, skolénu sniegums resursu izvelg ir
saméra Iidzigs, bet darba gaitas planosana skoléni, kuri karto augstaka limena centralizéto eksamenu,
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demonstre jau daudz augstaku sniegumu, jo gatavojas Sada veida uzdevumu veikSanai eksamena. ArT macibu
procesa Kimija II kursa apguve vairak laika tiek veltits p&tniecisko prasmju attistiSanai.

Iegiit pilnigi droSus un pamatotus secinajumu péc AL CE un OL MD pétniecisko uzdevumu rezultatu
salidzinajuma nav iesp&jams, jo netika nemti véra vairaki faktori, kuri var ietekmét rezultatus, pieméram,
skolénu macibu motivacija, uzdevumu griitibas pakape u. C.
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SECINAJUMI

Monitoringa darba saturs atbilst dabaszinatnu macibu jomas optimalajam macibu satura apguves
Iimenim.

Monitoringa darba testelementi parbauda Kimija I (optimalais macibu satura apguves limenis)
standarta prasibas, kuras atbilst monitoringa darba programma noraditajiem macibu satura apguves
prasibu indikatoriem. Monitoringa darba testelementi kopuma sniedz iesp&ju izvertét to, ka skoléni ir
apguvusi Kimija [ macibu saturu.

Monitoringa darba saturs kopuma atbilst monitoringa darba programma noradito satura un
sasniedzamo rezultatu veidu un grupu kategoriju Tpatsvaram.

Monitoringa darba galvenokart parbauditi standarta formulétie sasniedzamie rezultati, kuri prasa
skoleéniem lietot priekSmeta specifiskas prasmes atbilstosi 1., 2. izzinas limenim (73,6 %); aptuveni
ceturta dala uzdevumu (26,4 %) ir tadi, kas parsvara atbilst 3. izzinas limenim (4,2 % uzdevumu —
4. limenim) un parbauda sasniedzamos rezultatus, kas liecina par apgata izpratni.

Skolénu snieguma sadalijums monitoringa darba atbilst normalsadalijumam.

Skolénu sniegums, salidzinot ar vidéjo monitoringa darba, ir augstaks tajos testelementos, kuros
nepiecieSams demonstrét zinaSanas un elementaras prasmes. Skoléni ievérojami zemaku sniegumu
uzrada testelmentos, kuru risinasanai jademonstré augsts izzinas Itmenis, ka ari kuru izpildé
nepiecieSams lietot zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstr&jot dzilu izpratni.

Skolénu sniegums, salidzinot ar vidéjo monitoringa darba, ir zemaks tajos testelementos, kuros ir
jaspriez un jaskaidro kimisko procesu norise, un kuros nepiecieSams veikt zinaSanu parnesi jauna
situacija, tapéc to izpilde prasa augstakas tekstpratibas un dzilas domasanas prasmes.

Skolénu sniegums, salidzinot ar vid€jo monitoringa darba, ir augstaks testelementos, kuri ir tradicionali
un biezi sastopami ikdienas macibu procesa un kuros izmantojamas zinasanas un prasmes tiek
vairakkartigi atkartotas (uzdevumi par atoma uzbiivi, binaro savienojumu kimisko formulu sastadisanu,
salu un ogludenrazu klasifikaciju, organisko vielu kimiskas reakcijas vienadojumu raksti$ana, ja ir dota
izejvielas vai produkta kimiska formula, par organisko vielu sadegSanas reakcijas vienadojumu
sastadiSanu, par aprékiniem péc kimiskas reakcijas vienadojuma).

Lielaka dala skolénu monitoringa darba uzrada vid€ja limena sniegumu, mazaka dala — augstu un
zemaku sniegumu.

Monitoringa darba 1. dala ietvertie testelementi atbilst vértésanas darbu veidosanas labajai praksei un
sniedz iesp&ju atskirt skolénus ar zemu un augstu snieguma Itmeni.

Monitoringa darba rezultatus ietekm€é pieejamie testelementu veért€Sanas krit€riji un to iesp€jama
atSkiriga dazadu vertetaju interpretacija.

Visi MD testelementi labi Skiro skolénus atbilstosi gaiditajam (sk. pielikumu).

Monitoringa darba veért€Sanas kritériji nodrosina sistémisku un objektivu skolénu zinasanu un prasmju
novertéSanu. Izversto atbilzu uzdevumu noveértéSana galvenokart tiek izmantoti snieguma Iimena
apraksti, kas lauj precizi izmerit skolénu izpratnes dzilumu par noteiktiem satura jautajumiem.

MD 1. dalas veikSanai skoléniem bija 40 miniites (24 uzdevumi), t.i., 1 miniite un 40 sekundes uz
testelementu, kas ir pietiekami, jo $o uzdevumu risinasana nebija saistita ar dzilu analizi vai sarezgitiem
aprekiniem.

MD 2. dalas veikSanai skoléniem bija 95 minttes (9 uzdevumi), t.i. apméram 10 miniites uz vienu
uzdevumu, kas ir pietiekami, jo ne visi 2. dalas uzdevumi prasija detalizétu skaidrojumu, analizi vai
sarezgitus aprekinus. Laikietilpigakais bija 9. uzdevums, kura skolénam bija japlano pétijuma darba
gaita.
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e MD 2. dala jasamazina uzdevumu skaits, jo liels uzdevumu skaits negativi ietekmé skolénu motivaciju
un vélmi ieguldit pietiekami daudz laika un pilu to izpildg, it ipasi nemot véra, ka MD izpildes rezultats
neietekmé skoléna summativo vert§jumu.
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PIELIKUMI
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1. pielikums

indeksi

Iminacijas

MD testelementu diskr

0,90

0,82

o
s
o S
il
I ~
o —
- S
=
S 0
a3
o [=]
by
o O
i
< ~
s
o =
=
<+ O
~
< )
T
~ =)
et
" =)
™~
=)
)
=
~ =)
-~
Cuwn
™~
< ™~
e
< ]
T
" o
td
o
it
< n
=
= =)
ey
N
et
o [S)
~
9 <
s
n O
.
o
<~
ot |
= o
N
© o
=
e =1
0
© S}
9
. [=)
2
< =
o
n o
s
< o
=
© o
=
a O
s
o S
~
< Il
o
© =]
i
o [=]
e
o S}
L
- [=)
N
S o
=
© S
<
< co
il
~ =)
=
~ =)
N
S
=1 <) o =} o o o o =]
o Y o . = s o~ has =3
S S} S} IS} o =) =) ) =)

v 62l
£6 €l
76 €l
T6
8zl
L
972l
sl

v el
€l
sl
v
€c¢a
T
T
ortTa
61 ¢
gt
AR |
ER A
ST
v
€T
[
TTa
v Tl
€T Tl
Tl
Tl
0z Tl
[
81Tl
A
9T Tl
STl
P T
€T Tl
[
o
or Tl
61Tl
87Tl
LTl
97Tl
STl
vl
€T
Tl
T

76



Rasa atbilstibas statistika

TABLE 13.1 Kimija_monitorings.sav Kimija analysis Dec 16 2024 21:27
INPUT: 1165 Person 49 Item REPORTED: 1165 Person 49 Item 53 CATS WINSTEPS 4.6.2

Person: REAL SEP.: 3.17 REL.: .91 ... Item: REAL SEP.: 16.07 REL.: 1.00

Item STATISTICS: MEASURE ORDER

2. pielikums

]

Ooooooo0CoC00o0oooOoOoOooOoO0oDo00000C0oO0DoO0DoD0D0DDDoOooDDoooO

ENTRY  TOTAL TOTAL MODEL | INFIT | OUTFIT |PTMEASUR-AL |EXACT MATCH|

NUMBER. SCORE COUNT MEASURE S.E. |MNSQ ZSTD|MNSQ ZSTD|CORR. EXP.| OBS% EXP%|
————————————————————— t-————-————t-—————————t e} ——

49 356 1165 2.02 .05 .87 -1.95] .60 -3.35 .58 .52| B0D.6 78.0

42 560 1165 1.73 .05| .95 -1.00| .96 -.45 .58 .56| 66.9 @6.7

45 719 1165 1.56 .04|1.30 5.69|1.24 5.23 .42 .57| 50.0 58.9

44 722 1165 1.56 .04 .89 -2.42| .77 -3.48 .64 .59| 64.3 58.9

9 301 1165 1.39 .07|1.10 2.77|1.24 3.90 .27 .38| 75.5 76.8

30 319 1165 1.29 .07| .94 -1.63| .86 -2.61 .45 .39| 76.0 75.7

43 1013 1165 1.21 .04| .95 -1.29| .90 -2.05 .63 .60] 54.0 49.8

48 1353 1165 1.20 L0401.27 6.04|1.28 5.94 .53 .64] 39.2 44.3

39 630 1165 1.15 L.053]1.03 L.63]1.03 .59 .52 .53 59.1 60.6

7 399 1165 .91 711.24 7.58[1.31 6.49 .18 .40 €62.5 71.7

28 420 1165 81 711.06 2.15|1.086 1.49 .35 .40 ©8.1 70.8

19 47 1165 .59 .07|1.21 7.64|1.28B &.88 .21 .40| 80.3 @9.0

21 475 1165 .57 .07 |1.01 .32(1.04 1.20 .39 .40| 69.8 68.9

29 482 1165 . 54 L07|1.05 2.15|1.06 1.&0 .36 .40| 65.9 6B.7

40 1337 1165 .52 .03[1.03 .68|1.03 .39 .65 .66 7.3 7.3

7 503 1165 .45 .06| .92 -3.45| .91 -2.58 .48 .40| 72.4 68.2

38 9497 1165 .45 .04 .94 -1.84| .91 -2.23 .58 .54 54.9 51.0

33 511 1165 .42 06| .89 -4.985| .85 -4.45 .51 .40 72.9 68.0

46 1085 1165 .35 L.053]1.03 L81]1.02 .65 .46 .49] 59.7 60.7

24 547 1165 27 L.06]1.00 L03]1.01 .32 .40 .40 7.3 7.4

7 1090 1165 .24 .04| .97 -1.00| .94 -1.16 .58 .57| 46.8 4B.6

26 561 1165 .21 .06| .99 -.36|1.00 -.032 .41 .40] 68.1 7.3

11 571 1165 .17 .06| .90 -4.58| .88 -3.52 .49 .40] 72.1 7.2

7 576 1165 .15 .06| .92 -32.57| .90 -3.15 .48 .40] 72.0 7.2

1 582 1165 .13 .06| .97 -1.16] .95 -1.432 .43 .40 7.9 7.1

15 582 1165 .13 .06|1.02 .96(|1.02 .57 .38 .40| 86.2 7.1

41 1727 1165 .08 .04 .96 -1.05] .96 -.B4 .65 .62 46.0 43.5

32 587 1165 .06 06| .95 -2.27| .91 -2.65 .45 40| €69.0 7.0

36 1214 1165 .03 .04 .83 -5.35] .90 -2.00 .64 .56 53.5 48.1

25 615 1165 -.01 06| .85 -7.15| .79 -6.44 .55 .40| 74.0 7.0

34 639 1165 -.11 .06| .86 -6.21| .81 -5.58 .53 .40| 72.8 7.1

6 665 1165 -.22 .06|1.03 1.09|1.02 51 .37 39| 65.2 7.4

4 668 1165 -.23 .06|1.090 32.69|1.12 3.08 .31 39| 62.7 7.5

7 675 1165 -.26 .06|1.03 1.35|1.02 51 .36 39| 66.2 7.6

13 724 1165 -. 47 .07|1.08 2.96|1.09 2.15 .31 38| 64.3 68.9

18 745 1165 -.56 .07 |1.01 .34(1.02 52 .37 38| 70.0 69.7

10 755 1165 -. 60 L07]1.02 .85 .98 -.32 .36 38| 69.2 70.0

12 77 1165 -.7 071,02 .80)1.02 51 .35 7l 70.1 Fi.1

2 B22 1165 -.91 071,02 .G68| .96 -.62 .35 36| 72.3 73.3

5 Bb3 1165 -1.12 LO0711.06 1.77|1.04 63 .29 35| 74.6 75.8

22 884 1165 -1.23 .07| .97 -.95| .92 -1.19 .38 34| 78.7 TF7.2

35 1871 1165 -1.23 .05)1.09 1.84|1.17 1.98 .39 45| 66.1 67.7

23 892 1165 -1.27 .07| .98 -.42]|1.032 .44 .35 .34| 78.0 77.8

20 924 1165 -1.45 .08| .97 -.64| .85 -2.02 .37 .32| 79.6 80.1

3 930 1165 -1.49 .0&|1.02 A7 .94 -.77 .31 .32| B0O.2 80.5

31 978 1165 -1. 80 08| .92 -1.50| .78 -2.48 .38 .29 B4.5 B4.3

14 1000 1165 -1.97 .08] .99 -.17|1.04 .40 .28 .2B| B5.8 86.0

8 1012 1165 -2.06 09| .96 -.62| .82 -1.7 .33 27| B6.9 B7.0

16 1060 1165 -2.52 .11 .95 -.62| .78 -1.7 .30 .24 91.0 91.0

————————————————————— t-----—-——+--—-———————t-—-——————t——-—————————1

ME AN 779.6 1165.0 .00 .06|1.00 -.1] .98 -.3] | 67.8 7.8]

P.SD  32B.5 .0 1.05 .02 .10 3.1 .15 2.8| | 10.9 10.7]

Monitoringa darbs nav high-stake, tad Rasa atbilstibas statistika normals testelements skaitas ar

robezam 0,5-1,5 (eksameniem tas bija 0,8-1,2).

infit/outfit
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