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IEVADS

Metodiskaja materiala veikta monitoringa darba dabaszinibas visparigaja macibu satura apguves
lIiment Ssatura un skolénu snieguma analize. Metodiskais materials paredzéts vidusskolas dabaszinibu
skolotajam, ka arT jebkuram interesentam, kam ir vélme iepazities ar monitoringa darba katra uzdevuma
saturu, domaSanas dzilumu, dazadam pieejam, ka nonakt lidz atbildei, kur tas iesp&jams, ka art ar
skolénu snieguma piemériem. Gan Skola2030 macibu resursos https://mape.gov.lv/, gan projekta
“Dabaszinatnes un matematika” atbalsta materialos https://www.siic.lu.lv/resursi/dzm-materiali/
pieejami daudzveidigi macibu materiali, kuri sniegs atbalstu gan skoléniem, lai labak izprastu dabas
procesus un likumsakaribas, gan skolotajiem, piedavajot atbalstu nodarbibu gatavoSana. Metodiskaja
materiala pie uzdevumiem ir ievietotas saites uz atbilstoSajiem macibu materialiem.

2023./2024. macibu gada dabaszinibas monitoringa darba analizi un metodiskos ieteikumus
izstradaja Mag. chem. Andris Nikolajenko, Dr. phys. Inese Dudareva
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1. MONITORINGA DARBA MERKIS UN APRAKSTS

Monitoringa darba dabaszinibas (visparigaja macibu satura apguves IimenT) mérkis bija novertet
skolénu zinasanas bitiskakajos dabaszinibu jautajumos, ka arl novértét prasmes skaidrot, pamatot,
argument&t, model&t, analitiski spriest, iegiit nepiecieSsamo informaciju no teksta, attéliem un grafikiem,
ka arT planot petijumu [1].

Monitoringa darbu veido divas dalas. Pirmaja dala Zinasanas un izpratne tika piedavati
24 atbilzu izv€les uzdevumi — ar vienu pareizu atbildi no piedavatajam. Otraja dala Prasmes tika
piedavati 9 uzdevumi, no kuriem viens bija 1so atbilzu uzdevums, viens — uzdevums, kura skoléniem
jasniedz 1ss skaidrojums vai pamatojums, un paréjie 7 — izveérsto atbilzu uzdevumi, kuros skoléniem
jasniedz izverstas atbildes un jademonstré prasmes skaidrot un pamatot, analiz&t, argumentét, modelét
un planot. Detalizétaka monitoringa darba uzbiive — uzdevumu veidi un skaits, dalu Tpatsvars, kopgjais
ieglistamais punktu skaits un izpildei planotais laiks — paradita 1. tabula.

1. tabula. Monitoringa darba uzbtive

Uzdevumu .
. = Planotais
- skaits - Punktu | Ipatsvars, o
Uzdevumu veidi Ko vérte . izpildes
(testelementu skaits % : ;
. laiks, min
skaits)
1. dala. Zinasanas un izpratne
Atbilzu izvales 24 (24) Zinasanas un izpratni, 24 33 40
vienkarsas prasmes
2. dala. Prasmes
Tso atbilzu 1(10) Zinasanas un izprai, 10 14 10
vienkarSas prasmes
Iso atbilzu 1(5) Vienkarsas prasmes 10 14 10
Nestrukturéti 6 (6) Prasmju apguves dzilumu 18 25 55
Strukturéti
(eksperimenta gaitas 13) Pé&tnieciskas prasmes 10 14 20
planosana)
Kopa 33 (48) 72 100 135

Monitoringa darba ietverts dabaszinatnu macibu jomas Standarta [2] vispariga apguves limena
obligatais saturs, ko paredz apgiit vidusskola dabaszinibu kursa. Centraliz€tajos eksamenos
dabaszinatnés (biologija, kimija, fizika) skoléniem jademonstré zinasanas un izpratne attieciga macibu
kursa satura, jademonstré prasmes, risinot kompleksos uzdevumus, ka ari javeic atveérts kompleksais
petijums. AtSkirtba no centralizétajiem eksameniem dabaszinatnu priekSmetos dabaszinibu
monitoringa darba akcents tiek likts uz pamazinasanam un izpratni dabaszinibu Satura jautajumos
atbilsto$i Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un visparejas videjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak
— standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu
macibu joma” visparigaja macibu satura apguves limeni. Monitoringa darba mérkis ir identificét un
izvertét, cik liela méra ir apgiti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR). Uzdevumu sadalijums
p&c SR grupam paradits 2. tabula.



2. tabula. Uzdevumu sadalijums péc sasniedzamo rezultatu grupam

Nr

Sasniedzamo rezultatu grupas

Testelementi monitoringa darba

1.

Zina un lieto raksturigus faktus, jédzienus,
terminus, sakaribas, simbolus un apzim&jumus.

I (1. dala)— 1., 2., 3., 4., 5.6, 7., 8.,
9., 10., 13., 14., 19, 20., 21., 24.

Il (2. dala) — 1.1., 1.2., 1.3., 1.4, 1.5.,
16.,1.7., 1.8, 1.9, 1.10.

Izpratne — uztver un saprot paradibas vai
procesa biitibu, saturu, nozimi un
likumsakaribas.

I-11, 12, 15, 16., 17., 18, 22., 23.

Skaidro un pamato — atpazist, piedava un
izverte skaidrojumus noteiktam dabas paradibam
un procesiem, ka art dabaszinatniskiem
jédzieniem.

-21.,22.,24.,4.

Argumenteé — veido un izverté zinatniskus
argumentus un pretargumentus, izmantojot
pieradijumus.

IN-2.5.

Modelé — nosaka lielumu savstarpgjo saistibu,
veidojot un izmantojot daudzveidigus modelus,
izvérte modela zinatniskumu, atbilstibu
pieejamajiem pieradijumiem, priekSrocibas un
trikumus.

I1-5.

Analitiski sprieZ — klasificé dabaszinatniskus
objektus, saskata dabaszinatniskas sakaribas,
visparina (analizg, sintezg, izvert€) un veic
aprékinus. Saskata l1idzigo un atSkirigo dazadam
likumsakaribam un paradibam.

In-23.,7.,8.

Reprezente informaciju — lieto zinatnisko un
simbolu valodu, vizualizaciju (att€lus, shémas,
grafikus, diagrammas, zZim&umus)
dabaszinatnisko procesu un eksperimentu
skaidroSanai.

I1-6.

Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpreté
un izverte doto vardisko un vizualo informaciju,
tostarp dotos eksperimentalos datus.

In-3.

Plano pétijjumu datu ieguvei dazadu
dabaszinatnisku jautajumu izpétei, izveloties
metodi precizu un ticamu datu iegtiSanai,
nepiecieSamo datu apjomu pienémuma
pamatoSanai un paredzot vajadzigos rikus un
mobilas lietotnes datu iegliSanai, registréSanai un
apstradei; plano eksperimenta darba gaitu
(Standarta prasiba).

1-9.1.,9.2,9.3.




Monitoringa darba vérteéSanas saturs strukturéts seSos satura modulos (3. tabula), lai dazadu
kontekstu lietojuma Tpatsvars monitoringa darba atbilstu dabaszinibu macibu procesa iegiitajai

pieredzei.

3. tabula. Dabaszinibu satura ipatsvars monitoringa darba

Izzinas darbibas limeni

3ct i Analt
Macibu kursa satura modulis IegauméSana un | ZinaSanu un prasmju na 1ze_ur_1
izpratne lietoSana produkiiva
P darbiba
Neredzama dziva pasaule, organismi | -17. 1-19,, 24. |_3.
un vide, iedzimtiba un genétika, Il —1.10. n-11.16.,1.7, -3
pasaules attistibas likumsakaribas 21,25, 4.
Atoma uzbiive, vielas uzbiive, vielas I—4. 7. 10.
stavokli, kimisko procesu norise, |-5.,86. -1.2.,1.3.,22.
organiskas vielas
1-13., 14, 15, |21

Vides faktori, vides tehnologijas, 16. o Il —6.
Skidrumi daba un tehnika I1-1.4.,1.8. I-15,5.
Cietu kermenu kustiba un
mijiedarbiba, materialu veidi, Visuma 1-2,8,11, 1-1,9.,12 Il —8.
uzbiive, pasaule ap mums un tas 18. I1-23.,24.
pétiSana
Vilni daba un tehnika, energija daba I-20., 23.

DI | —22. In-7.
un tehnika IN-1.9.
Pétnieciska un eksperimentala darbiba 11-9.1.,9.2. 11-9.3.
Kopa (%) 35 52 13




2. PARSKATS PAR DABASZINIBU MONITORINGA DARBA REZULTATIEM KOPUMA

Monitoringa darba rezultatu analizé izmantoti 1242 skolénu darbi no 52 Latvijas vid&jas izglitibas
iestadem (10 valsts gimnazijas, 36 vidusskolas, 4 talmacibas vidusskolas un 2 makslu izglitibas
kompetences centri). 218 skoléni jeb 17,5 % macas valsts gimnazijas, 775 skoléni jeb 62,5 % —
vidusskolas, 179 skoléni jeb 14,4 % — talmacibas vidusskolas un 70 skoléni jeb 5,6 % macas makslu
izglitibas kompetences centros.

Rezultati monitoringa darba analizei ir iegiti, apstradajot darba iegttos datus ar testelementu
analizes programmas ITEMAN versiju 3.50. Monitoringa darba rezultatu analizé tika noteikta katra
uzdevuma griitibas pakape. Par gritibas pakapes raditaju tiek izmantota pareizi atbildéjuso skolenu
skaita attieciba pret visu parbaudes darba veic€ju kopskaitu, jo katra testelementa bija iesp&jams
vertgjums 0 vai 1. Uzdevuma, kur§ satur vairakus testelementus, griitibas pakape ir reali iegtito un
maksimali iesp&jamo punktu skaita attieciba. Par viegliem uzdevumiem var uzskatit uzdevumus, kuru
gritibas pakape ir 0,85-1,00, savukart par gritiem —, Kuru griitibas pakape ir 0,00-0,25 [3].

Ka redzams 2.1. attela, tad viegls nav bijis neviens uzdevums, savukart 7., 9. un 19. uzdevumu
var uzskatit par loti gratu, ka arT graits izradijies 1., 4.,13. un 22. uzdevums.

1. dala
Uzdevumu grutibas pakape
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1. attéls. Monitoringa darba 1. dalas uzdevumu griitibas pakape

Ja apliiko punktu skaitu, ko 1. dala ieguvusi skoléni, tad redzams, ka maksimalo punktu skaitu
nav sanémis neviens skoléns un labakais sniegums ir 20 punkti, ko sanémusi divi skoléni, savukart
viens skoléns spgjis pareizi atbildét tikai uz diviem jautajumiem (2.2. att€ls). Vidgji darba 1. dala —
testa dala skoléni sanémusi 10 punktus, [idz ar to §1s dalas izpilde ir 42,52 %, tas nozimé, ka tik procentu
no visiem uzdevumu pilditajiem ir tikusi gala ar uzdevumiem.



1. dala
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2.2. attéls. Skolénu iegiito punktu sadalijums darba 1. dala

Izaicinosaka skoléniem ir bijusi darba 2. dala, kura maksimali vargja iegiit 48 punktus. Ka
redzams 2.3. attéla, tad 17 skoléni jeb 1,37 % skolénu nav sp&jusi pareizi atbildét ne uz vienu jautajumu,
lidz ar to 2. dala sanpemot O punktus. ArT maksimalo punktu skaitu darba otraja dala —
48 punktus — nav sanémis neviens Skoléns. Augstakais punktu skaits ir 42, ko sanémis viens skoléns.
Salidzinajuma ar monitoringa darba pirmo dalu §is dalas izpilde ir gandriz divas reizes zemaka — tikali
21,7 %.

2. dala
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2.3. attels. Skolénu iegtito punktu sadalijums darba 2. dala

Analizgjot datus par atsevisku uzdevumu izpildi, redzams, ka 2. dala ka loti griiti un griti
vert&jami praktiski visi uzdevumi, iznemot 1.7. uzdevumu, kas izradijies loti viegls, un 6. uzdevumu,
ko var skaitit par vidéji gritu. Visgrutakais izradijies 2.4. uzdevums, kuru pareizi atbildéjusi tikai 5 %



skolenu. Ka seviski griitu var uzskatit art 1.2., 1.8. un 5. uzdevumu, kurus izpildijusi attiecigi 6 %, 10 %
un 7 % skolénu (2.4. att€ls).

2.dala

Uzdevumu gratibas pakapes
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2.4. attels. Monitoringa darba 2. dalas uzdevumu griitibas pakape.

MD darba 9. uzdevuma skoléniem japarada pétnieciskas prasmes. Uzdevuma dots situacijas
apraksts, pec kura skoléniem jaformulé hipotéze, janosaka pé&tijuma lielumi un atbilstosi situacijai
japlano eksperimenta gaita. Datu analize parada, ka $ie uzdevumi skoléniem izradijusies griiti vai loti
griti, ka ar7 9.2. un 9.3. uzdevuma izpilde nav atkariga no skolénu sp&jam. Lidzigi rezultati vérojami
ari MD biologija (MD Bio ) un MD dabaszinibas (MD DZ). Savukart, ja salidzina Sos rezultatus ar
centralizéto eksamenu, turpmak CE, rezultatiem gan 2023. gada, gan 2024. gada, tad redzams, ka tiem
skoléniem, kuri karto CE, Sie jautajumi gritibas nesagada (2.5 attgls).

Formulé hipotézi Nosaka lielumus Plano eksperimentu
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0 0 0

CE23 CE24 MDBIO MDDZ CE23 CE24 MDBIO MDDZ CE 23 CE24 MDBIO MD DZ
Valsts parbaudes darbs Valsts parbaudes darbs Valsts parbaudes darbs

2.5. attéls Uzdevumu griitibas pakapju salidzinajums valsts parbaudes darbos

Monitoringa darba labakais rezultats ir 61 punkts no 72 iesp&jamiem jeb 84 %, ko sanémis tikai
viens skoléns, savukart 145 jeb 11,6 % skolénu darba nav ieguvusi 15 % no iesp&jama veértéjuma. Ja
rezultatus pielidzinatu CE rezultatu prasibam vidusskola, tad Sie skoléni eksamenu nebtitu nokartojusi.
Spriezot pec darba izpildes kopgja Iimena — 28,1 %, var secinat, ka §is darbs skoléniem ir bijis par
gritu (2.6. attels).
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2.6. attels. Skolénu skaita sadalfjums atkariba no monitoringa darba izpildes limena
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2.7. attels. Skolénu skaita sadalijums atkariba no monitoringa darba ieglitajiem punktiem

Ka vel viens raditajs monitoringa rezultatu analiz€ tika izmantots uzdevuma izskirtsp&jas

koeficients jeb diskriminacijas indekss. Tas norada, cik labi konkrétais uzdevums $kiro respondentus.
[z8kirtsp€jas koeficienta aprékinasanai tiek salidzinati rezultati, kadus iegtist skoléni ar augstu un ar
zemu snieguma limeni (2.8. un 2.9. attéls). Monitoringa darba 1. dala atbilstosi datu statistiskajai
apstradei zemu sniegumu (08 punkti) uzradija 390 skoléni, savukart augstu sniegumu (12—20 punkti)
uzradija 394 skoléni. Pusei dalibnieku 1. dala ieglito punktu skaits ir mazaks neka 10. Monitoringa
darba 2. dala atbilstosi datu statistiskajai apstradei zemu sniegumu (0-8 punkti) uzradija 567 skoléni,
savukart augstu sniegumu (12—42 punkti) uzradija 489 skoléni. Pusei dalibnieku 2. dala iegiito punktu
skaits ir mazaks vai vienads ar 9.
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Jo augstaks iz8kirtsp€jas koeficients, jo lielaka varbiitiba, ka uz So jautajumu pareizi atbildgjusi
skoléni ar augstu snieguma Itmeni. Ja izskirtsp&jas koeficients tuvojas 0, tas nozimé, ka izskirtsp&jas
nav — skolénu izredzes atbildet uz $o jautajumu nav atkarigas no vinu sp&jam. Uzdevuma izskirtsp&ja
ir loti laba, ja izSkirtsp&jas koeficients ir liclaks neka 0,4, bet parbaudes darbam nepieméroti ir tie
uzdevumi, kuru iz8kirtsp&ja ir mazaka neka 0,2. Datu statistiska analize ka uzdevumus ar loti augstu
iz8kirtsp&ju monitoringa darba pirmaja dala uzrada 3., 6. un 16. uzdevumu, ka arT monitoringa darba
otraja dala — 1.1., 1.4., 1.9. un 9.1. uzdevumu. Nepietickama izskirtsp&ja ir pirmas dalas 7., 9., 15. un
24. uzdevumam, ka arT otras dalas 1.2., 1.7.,2.4., 5., 9.2. un 9.3. uzdevumam.
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2.9. attels. Diskriminacijas indekss, MD 2. dala

Ja salidzina diskriminacijas indeksus testelementiem, kuri parbauda vienadas prasmes dazados valsts
parbaudes darbos, tad redzams, ka CE atbildes atkarigas no skolénu sp&jam, bet abos monitoringa
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darbos gan pétamo lielumu noteikSana, gan eksperimenta planoSana nav atkariga no skolénu sp&jam
(2.10. attels).

Formulé hipotézi Nosaka lielumus Plano eksperimentu
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2.10. attels. Uzdevumu diskriminacijas indeksu salidzinajums valsts parbaudes darbos

Datu analize parada, ka 60 % skolénu planoSanas uzdevuma nav sanémusi nevienu punktu — tatad
nav vispar $o uzdevumu pildijusi, savukart 16 % uzdevuma sanémusi tikai 1 punktu — lidz ar to dati
nav uzskatami par objektiviem, jo nav zinams, kapéc skoléni nav pildijusi $o uzdevumu. Ta ka tas ir
MD pédgjais uzdevums un prasa iedzilinasanos situacijas apraksta un, iesp&jams, pienemot, ka MD
rezultati nekadi neietekmé skolénu vidgjas izglitibas sertifikatu, dala skolénu $o uzdevumu izvélgjusies
nepildit. Iesp&jams, dala skolu nepievér§ uzmanibu tadai pétnieciskai prasmei ka eksperimenta
planosana un skoléni nezina, ka pildit $adus uzdevumus.
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3. ATBILZU IZVELES UZDEVUMI — 1. DALA. ZINASANAS UN IZPRATNE

Analizgjot 1. dalas rezultatus, tika noradita uzdevumu griitibas pakape, izskirtsp&ja un skolénu atbilzu izvéle.
Ar * atziméta pareiza atbilde. Aiz katra uzdevuma skaidrots, kapéc tiesi §T atbilde ir pareiza, ka arT skaidrots,

ka [idz pareizai atbildei nonakt. Atseviskiem uzdevumiem noradits, kur meklet informaciju, lai labak izprastu
attiecigo jautajumu.

1. uzdevums

Mikropasaules objektu pétisanai atkariba no objekta izméra lieto dazadus mikroskopus. Att€la redzams cerina
puteksnis 2500 reizu palielinajuma, soli pa solim skengjot parauga virsmu.

Ar kuru ierici — optisko 1€cu vai mikroskopu — iegiits attels?
A ar optisko lecu

B ar caurstarojoSo elektronmikroskopu

C ar optisko mikroskopu

D ar skengjoso elektronmikroskopu

Sasniedzamais rezultats: nosaka mikroskopa veidu, izvért&jot ar mikroskopu iegita objekta attélu.

Atbilzu izvele (%)
A B C D*
10 19 42 28 0,28 0,29

Griitibas pakape Iz8kirtspgja

Skaidrojums

Lai atbildétu uz $o jautajumu, jaizprot dazadu mikroskopu — caurstarojo$o mikroskopu un skengjoso mikroskopu
— darbibas principi. Caurstarojo$aja mikroskopa izmanto loti planu parauga griezumu, caur kuru pliist vai nu
redzama gaisma, vai elektronu pliisma, savukart sken&josajos elektronmikroskopos var aplikot biezakus
paraugus, jo attéls tiek iegits, elektroniem atstarojoties no parauga virsmas, lidz ar to iegiist parauga telpisku
att€lu. Uzdevuma attela redzamais cerina puteksSna attéls ir telpisks — var saskatit ta virsmas struktiiras, tatad
attéls iegits ar sken&joSo elektronmikroskopu.

2. uzdevums

Kurs nav S| mervienibas nosaukums?

A kelvins

B ampers

C galons

D mols

Sasniedzamais rezultats: zina S| mérvienibas un to nosaukumus.

Atbilzu izvele (%)

A

B

C*

Griitibas pakape Iz8kirtspgja

18

10

58

14 0,58 0,37
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Skaidrojums

Dabaszinibu kursa lieto dazadus fizikalos lielumus un S| mérvienibas. Saja uzdevuma doti
temperatiiras, stravas stipruma, tilpuma un vielas daudzuma mervienibu nosaukumi. Temperatiiru méra
kelvinos K, stravas stiprumu — ampéros A, tilpumu — kubikmetros m3, bet vielas daudzumu n — molos
mol, tatad pareiza atbilde ir C — galonos. Galons (anglu méru sisteéma) arf ir tilpuma mérvieniba, bet ta
nav S| mérvieniba, 1 galons ~ 4,55 L. Saja uzdevuma atbildi vargja meklét ari MD pieejamaja datu
bukleta https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/dabvl-datu-buklets 2024.pdf .

3. uzdevums

Attela paradita tdens plisma §lina, ja to ievieto dazadas koncentracijas varama sals NaCl skidumos.

c1

K
Kada ir NaCl koncentracija C; salidzinajuma ar Stinas ieks€jas vides salu koncentraciju C; att€los redzamajas
situacijas?

K L M

A C1=0Cz c1<cC C1>C2

B C1<C Ci=C2 Ci1>C2

C C1>C2 C1<C2 Ci=C2

D C1>C2 Ci=C2 Ci<C2

Sasniedzamais rezultats: salidzina Skiduma un Stnas iekS€jas vides koncentracijas, analizgjot
plazmolizes un deplazmolizes att€lojumu.

Atbilzu izvele (%) —_ - ——
B I D* Gritibas pakape zsKirtspeja
7 28 15 49 0,49 0,41

Skaidrojums

Saja uzdevuma skoléniem jaizprot osmozes princips — tidens pliist taja virziena, kur izskidusas vielas
koncentracija (izSkidusas vielas masas dala) ir lielaka, tik ilgi, 1idz iestajas lidzsvars, izSkidusas vielas
koncentracijas (izSkidusas vielas masas dalas) membranas abas pusés ir vienadas. Ja Stina ievietota
Skiduma, kura 1z8kidusas vielas koncentracija ir lielaka neka S$tina, Gidens pludis no §iinas ara, ja vielas
koncentracija arpus Siinas biis mazaka —, Gidens pludis §tina ieksa. K attéla iidens pliisma noradita no
Stinas uz vidi, att€la M — uz Siinu, savukart L attéla tdens pliisma ir Iidzsvara, tatad pareiza atbilde ir D.
Temata “Neredzama dziva pasaule” paredzeéts pétniecisks darbs “Osmozes nozime S$tunas”, kura
praktiski var novérot osmozi augu $anas: https://skolo.lv/course/view.php?id=8303244#section-2.
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Papildu materiali pieejami Skolo.lv sadala Biologija I, kur animacija paradita tdens molekulu plisma
cauri $Unas membranai: https://www.abpischools.org.uk/topics/cell-biology/passive-transport-across-
cell-membranes/.

4. uzdevums
Ko norada atomnumurs kimisko elementu periodiskaja tabula?

A protonu un elektronu kopgjo skaitu kodola
B elektronu skaitu kodola

C neitronu skaitu kodola

D protonu skaitu kodola

Sasniedzamais rezultats: zina, ko nozime atomnumurs kimisko elementu periodiskaja tabula.

AtbilZu izvele (%) - 5 S
A B C D* Gritibas pakape [z8kirtsp€ja
38 27 7 28 0,28 0,32

Skaidrojums

P&c biitibas S§is ir pamatskolas kimijas kursa jautajums, kura tiek parbaudits, vai skoléni saprot, ka
veidota kimisko elementu periodiska tabula. P&c atomnumura nosaka protonu skaitu attieciga kimiska
elementa kodola. Lai atkartotu, ka izmantot kimisko elementu periodisko tabulu (KEPT), var izmantot
atgadnes no pamatskolas kimijas kursa materialiem:
https://skolo.lv/pluginfile.php/74304031/mod_resource/content/3/ka-raksturot-atoma-uzbuvi-
izmantojot-kept.pdf.

Minétas atgadnes pieejamas ari Kimija I atbalsta materialos:
https://skolo.lv/pluginfile.php/16225062/mod resource/content/0/ka-raksturot-atoma-uzbuvi-
izmantojot-kept.pdf

5. uzdevums

Zimgjuma attélots kimiska savienojuma kristalrezga modelis.

- - - ot Kads kristalrezga veids att€lots zZim&juma?
;%;_; A jonu
—‘E, _1\&’ e B molekulu
: C atomu
SE ﬂj - %’,- i D metalu

Sasniedzamais rezultats: nosaka vielas kristalrezga veidu, izmantojot ta shematisko zim&jumu.

Atbilzu izvele (%) Griitib - —
Ax B C D rutibas pakape zskirtsp€ja
46 18 25 12 0,46 0,35
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Skaidrojums

Attela dots kadas vielas kristalrezga modela attéls. Uzdevuma atbilzu izv€les variantos doti ¢etri dazadi
iespéjamie kristalrezga veidi: jonu, molekulu, atomu un metalu kristalrezgis. Analiz€jot att€lu,
japievers uzmaniba dalinam, kas atrodas rezga mezglu punktos. Molekulas un atomi ir elektroneitralas
dalinas, savukart joni — pozitivi un negativi ladétas dalinas, kuras veidojas, atomiem pienemot vai
atdodot elektronus, savukart metalu kristalrezgi veidoti no neitraliem atomiem, pozitivi ladétiem metala
joniem un briviem elektroniem. Saja modela attéla redzam pozitivi un negativi ladétas dalinas, tatad
tas ir jonu kristalrezgis. Macoties par kristalrezgiem, iesp&jams izmantot uzdevumus no Kimija I
krajumiem platforma skolo.lv

https://skolo.lv/mod/h5pactivity/view.php?id=79267424.

6. uzdevums

Attela redzama kimiska savienojuma saisinata strukttrformula.
H.C—CH—CH,—CH,

|
CH,

Pie kuras ogliidenrazu grupas pieder savienojums?
A alkanu

B alkénu
C alkinu
D arénu

Sasniedzamais rezultats: grup€ ogliidenrazus péc to uzbuves.

Atbilzu izvele (%) Griitib - —
Ax B C D rutibas pakape zskirtsp€ja
61 22 15 2 0,61 0,43

Skaidrojums

Macoties par oglidenrazu uzbuivi un iedalijumu, jaatceras organisko savienojumu uzbiives pamattézes
— organiskie savienojumi veido virknes, starp oglekla atomiem iesp&jamas viena, divkar$a vai triskarsa
kimiskas saite, savukart grupu nosaukumu izskanas ir alfabéta princips: izskana -ans, starp C atomiem
ir viena saite; izskana -€ns, starp C atomiem ir divkarsa saite; izskana -ins, starp C atomiem ir triskarsa
saite. Dots savienojums, kuram starp C atomiem ir tikai viena kimiskas saites, tatad tas ir alkans.
Platforma skolo.lv temata “Neorganiskas un organiskas vielas, to TpaSibas” vardnica doti ogliidenrazu
uzbiives skaidrojumi:
https://skolo.lv/pluginfile.php/82479839/mod_resource/content/1/neorganiskas-un-organiskas-vielas-
to-ipasibas-vardnica.pdf.
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7. uzdevums

Dotas dazu organisko savienojumu formulas.

1. CoHsOH

2. C4H1o

3. C17H3sCOOH
4.CHy4

5. CH;COOH

Kuri dotie savienojumi skist iiden1?

A 1l.un3.
B 1.unb.
C 3.unb.
D 2. und4.

Sasniedzamais rezultats: zina organisko savienojumu funkcionalo grupu un ogludenrazu virknes
ietekmi uz vielu $kidibu tden.

Atbilzu izvele (%) 2i7h - kirtsodi
A B> C D Gritibas pakape [z8kirtsp€ja
8 22 47 23 0,22 0,16

Skaidrojums

Lai noteiktu, kuri sali un bazes vai skabes Skist ideni, izmanto datu bukleta tabulu “Skabju, bazu un
salu Skidiba tden1”. Lai noteiktu, kuras no dotajam organiskajam molekulam $kist tideni, jaspriez par
molekulu uzbiivi, izmantojot kimisko elementu elektronegativitati (REN). Udens molekula idenraza
un skabekla atomi ir savienoti ar kovalento polaro saiti — molekula ir polara, kas nozimé, ka tidens
Skidina polaras vielas, bet idenT neskist nepolari savienojumi. Oglidenrazu molekulas sastav no viena
vai vairakiem oglekla C atomiem un atbilstosa skaita tdenraza H atomiem. Starp C un H atomiem ir
loti vaja polara kovalenta saite, kas nozZimé, ka molekula ir nepolara, tatad savienojumi CsH10 un CHs
tdent neskist. Organiskajos savienojumos, kuros ir —OH grupa, starp O un H atomiem veidojas polaraka
saite neka starp C un H atomiem, lidz ar to $1 grupa ir polara. Savienojumam C17H3sCOOH ir gara
nepolara virkne —C17Hzss, tatad Sis savienojums arT ir tidenT neskistoss. Atliek savienojumi C2HsOH —
etilspirts un CH3COOH - etikskabe. Par etikskabes skidibu var parliecinaties, izmantojot Skidibas
tabulu. Lai labak izprastu organisko savienojumu $kidibu, veic laboratorijas darbu “Spirtu Skidiba
tdent”: https://skolo.lv/course/view.php?id=830324#section-4.

8. uzdevums

Attela divas dzelzs detalas sastiprinatas ar kada cita metala kniedi. Atbild€ izmanto metalu elektrokimisko
spriegumu rindu!

ﬁ: Fe
O

17


https://skolo.lv/course/view.php?id=830324#section-4

No kada metala jaizgatavo kniede, lai pasargatu detalas no korozijas?
A nosvina

B no aluminija

C noalvas

D novara

Sasniedzamais rezultats: zina korozijas veidus.

AtbilZu izvele (%) b - Kirtsosi
A B* C D Gritibas pakape Izskirtsp€ja
13 53 10 23 0,53 0,24

Skaidrojums

Lai atbild&tu uz $o jautajumu, pietiek izprast sakaribu starp metalu aktivitati un to novietojumu metalu
aktivitates rinda. Jau pamatskolas kimijas kursa, novérojot dazadu metalu reakciju vai nu ar tdeni, vai
atSkaiditam skabém, skoléni skaidro metalu aktivitati un, salidzinot savus noveérojumus ar metalu
novietojumu metalu aktivitates rinda, prognoz€ metalu aktivitati. Vidusskolas dabaszinibu kursa
butiska ir izpratne par kimisko un elektrokimisko koroziju. Vérojot skolotaja demonstréjumu vai veicot
pétniecisko darbu, skoléni var vingrinaties apkopot nov@rojumus un secinajumus tabula, pieméram,
izmantojot uzdevumu, kas pieejams LU SIIC piedavataja kimijas materiala sadala “Dzelzs korozija™:
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Kimija/Drukat
ie_materiali_kimija _11.kl/kim_11 5.pdf . Ja no skoléna netiek prasits skaidrojums un pamatojums ar
oksidéSanas-reducéSanas procesu attelojumu, tad pietiek ar izpratni, ka metalu pari elektrokimiskaja
korozija pirmais korodes aktivakais metals, Saja gadijuma — aluminijs, tatad, ja gribam pasargat detalas,

kas izgatavotas no t€rauda, kura galvenais metals ir dzelzs Fe, tad ka savienojosas detalas metals
jaizvelas kads, kas metalu aktivitates rinda ir pirms dzelzs.

9. uzdevums

Dots kimiskas reakcijas vienadojums
+2 -2

FeO+CO —»Fe+CO,

Kurs$ apgalvojums paskaidro procesu?

A dzelzs atdod divus elektronus un oksid&jas

B dzelzs pievieno divus elektronus un reducgjas
C dzelzs pievieno divus elektronus un oksidgjas
D dzelzs atdod divus elektronus un reducgjas

Sasniedzamais rezultats: nosaka, kurs kimiskais elements oksidgjas, kur§ — reducgjas.

Atbilzu izvele (%) . - R
A B* C D Griitibas pakape Iz8kirtspgja
26 18 21 35 0,18 0,17
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Skaidrojums

Lai noteiktu, kur§ elements oksid€jas, kur§ — reducgjas, janosaka oksidéSanas pakapes visiem
kKimiskajiem elementiem, kuri doti kimiskas reakcijas vienadojuma. Jaatceras, ka vienkar§am vielam —
$aja reakcija tas ir dzelzs Fe — nav oksidé3anas pakapes, ko atzimé ka Fe. Ta ka skabeklim praktiski
vienmér oksidéSanas pakape ir —2, tad atliek noteikt oksidéSanas pakapes ogleklim C oglekla oksidos
CO un CO». Saja gadijuma ka paliglidzekli iespéjams izmantot atgadnes “Ka noteikt oksidéanas
pakapi kimiskajam elementam savienojuma?”’:
https://skolo.Iv/pluginfile.php/82479923/mod_resource/content/1/ka-noteikt-oksidesanas-pakapi-
kimiskajam-elementam-savienojuma_atg%C4%81dne.pdf, un “Ka noteikt oksidétaju un reducetaju?”:
https://skolo.Iv/pluginfile.php/82479926/mod_resource/content/1/ka-noteikt-oksidetaju-un-
reducetaju_atg%C4%81dne.pdf.

10. uzdevums

Sadegot 2 mol oglekla, izdalijas 818 kJ siltuma.

Kurs ir atbilstosais oglekla degSanas termokimiskais vienadojums?

A C+0;— CO.+ 818 kJ

B C+0;— CO;+409kJ

C C+0,—CO,+8189KkJ

D C+0;— CO2+40,9kJ

Sasniedzamais rezultats: nosaka termokimisko vienadojumu, ja dots noteikts izdalita siltuma
daudzums.

Atbilzu izvele (%) Griitib - —
A B* C D rutibas pakape zskirtsp€ja
50 38 8 4 0,38 0,28

Skaidrojums

Lai pareizi atbildétu uz So jautajumu, skoléniem jasaprot, ka vielas savstarpgji reagé noteiktas
attiecibas, ko nosaka péc koeficientu attiecibam kimiskas reakcijas vienadojuma. Saja gadijuma 1 mols
C reagé ar 1 molu O2, un rodas 1 mols CO». Tatad, ja sadeg 2 moli C, izdalas 818 kJ siltuma, bet, ja
sadeg 1 mols C, ka tas redzams reakcijas vienadojuma, izdalas divas reizes mazak siltuma, tatad izdalas
409 kJ siltuma. Lai noteiktu kimisko reakciju veidu, izmanto atgadni “Kimisko reakciju klasifikacijas
veidi”, kas pieejama Seit:

https://skolo.Iv/pluginfile.php/82479995/mod_resource/content/1/kimisko-reakciju-klasifikacijas-
veidi_Atg%C4%81dne.pdf, savukart ka vingrinajumu var izmantot “Aprékini péc termokimiskajiem
vienadojumiem”, kas pieejams Seit:
https://skolo.Iv/pluginfile.php/82480007/mod_resource/content/1/aprekini-pec-termokimiskajiem-
vienadojumiem_uzdevumi.pdf.
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11. uzdevums

Velosipedists pusstunda nobrauc 12 km.
Cik liels ir velosip&dista vidgjais atrums?

A 6 km/h

B 12 km/h
C 18 km/h
D 24 km/h

Sasniedzamais rezultats: aprékina kustibas vid&jo atrumu.

Atbilzu izvele (%) Griitib - S
A B c D= ritibas pakape Izskirtspgja
14 5 4 77 0,77 0,30

Skaidrojums

P&c butibas Sis uzdevums ir pamatskolas fizikas satura jautagjums. Lai tiktu Iidz atrisindjumam,
skolénam jaizprot attaluma, laika un vidgja atruma je€dziens, jazina vid€ja atruma aprékinasSanas
formula (vidgjais atrums = veiktais cel$/cela pavaditais laiks) un japrot parveidot laika mérvienibas, ka
ar1 veikt vienkarSas matematiskas darbibas. Ka redzams pé&c uzdevuma griitibas pakapes, ar So
uzdevumu lielaka dala skolénu ir tikusi gala. Lai macitos parveidot mervienibas, var izmantot skolo.lv
pieejamas atgadnes par mérvienibu parveidosanas stratégiju:
https://skolo.lv/pluginfile.php/46590108/mod_resource/content/1/mervienibu-parveidojumi.pdf.

12. uzdevums

Tabula apkopota informacija par kermena kustibu.

Laiks, s Atrums, m/s
0 25
1 20
2 15
3 10

Kura atbilde visprecizak raksturo kermena kustibu? Kustiba ir
A vienmeriga,

B nevienmériga;

C vienmérigi paatrinata,

D vienmerigi paléninata.

Sasniedzamais rezultats: raksturo kustibas raksturlielumu mainu vienmerigi paatrinatai kustibai.

Atbilzu izvele (%) _ _ .
A B C D* Gritibas pakape 1z8kirtspgja
3 8 7 82 0,82 0,25
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Skaidrojums

Lai pareizi atbildetu uz So jautajumu, skoléniem ir jasaprot, kada kustiba ir vienmeriga (kustiba, kura
nemainas atrums), kada — nevienmériga (kustiba, kura atrums mainas dazados laika posmos atskirigi),
kada — vienmeérigi paatrinata (kustiba, kura atrums palielinas lineari jeb vienados laika posmos atrums
palielinas par vienu un to pasu vertibu) un kada kustiba ir vienméerigi paléninata kustiba (kustiba, kura
atrums samazinas lineari jeb vienados laika posmos atrums samazinas par vienu un to pasu vertibu).
Skolénam japrot analizet tabula dotos datus, lai novertetu, ka ik sekundi mainas atruma vertiba. Tabula
redzams, ka atrums samazinas katru sekundi vienadi — par 5 m/s?, raksturojums atbilst vienmérigi
paléninatai kustibai. Lai nostiprinatu zinaSanas, ka raksturot kustibu, gan analiz€jot grafikus, gan
ieglistot datus un veicot aprékinus, var izmantot portala skolo.lv ievietoto atgadni “Ka raksturot kustibu,
izmantojot kustibas grafikus?”, kas pieejama Seit:
https://skolo.lv/pluginfile.php/19370958/mod_resource/content/1/ka-raksturot-kustibu-izmantojot-
kustibas-grafikus Atg%C4%81dne.pdf.

13. uzdevums

Kura dota viela ir elektrolits?
A H;

B HCI

C CeHua

D CsH1206

Sasniedzamais rezultats: nosaka, kura viela ir elektrolits.

Atbilzu izvele (%) o - —
A B* C D Gritibas pakape IzSkirtsp€ja
11 33 31 25 0,33 0,30

Skaidrojums

Lai izprastu, kuras vielas ir elektroliti un kuras — nav, skoléni macibu procesa veic p&tniecisku darbu
“Vielu elektrolitiska disociacija”, kas pieejams Seit:
https://skolo.Iv/pluginfile.php/82480121/mod_resource/content/1/vielu-elektrolitiska-
disociacija_uzdevumi.pdf. Atbilzu variantos dotas divas organiskas vielas — heksans un glikoze, viena
vienkarsSa viela — tidenradis un salsskabe HCI. Péc pétnieciska darba veikSanas skoléniem vajadzetu

saprast, ka elektroliti ir Skistosi sali, SkistoSas bazes un SkistoSas skabes, kuras nosaka, izmantojot
neorganisko savienojumu $kidibas tabulu, savukart vielas, kuras nav ne skabe, ne baze, ne sals, nav
elektroliti. Lidz ar to, lai atbildétu uz So jautajumu, skol€niem starp Cetru vielu formulam jaatpazist
skabes formula.

14. uzdevums
Ka mainas gazu un cietu vielu skidiba tiden, ja spiediens nemainas, bet temperatiira samazinas?

Gazem Cietam vielam
A samazinas nemainas
B nemainas palielinas
C samazinas palielinas
D palielinas samazinas
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Sasniedzamais rezultats: zina gazveida un cietu vielu $kidibu Gdent.

Atbilzu izvéle (%) Gritibas oaka irtensi
A B C D* rutibas pakape [z8kirtsp€ja
20 14 18 47 0,47 0,37

Skaidrojums

Salidzinot temperatiiras ietekmi uz cietu vielu un gazveida vielu $kidibu tideni, var izmantot grafikus,
kuri pieejami Seit: https://www.siic.lu.lv/Kim/IT/VM_K_10/saturs/2_temats/K_10 UP_02_VM1.pdf
un https://wwwe.siic.lu.lv/kim/IT/VM_K_10/saturs/2_temats/K_10 02 VM4.pdf. Dazadas ikdienas
situacijas par temperatiiras ietekmi uz vielu $kidibu iesp&jams atrast uzdevumu pieméros (37. Ipp.), kas

pieejami Seit:
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user upload/lu portal/projekti/siic/Atbalsta materiali/Kimija/Drukat
ie materiali kimija 10.kl/kim 10 2.pdf.

15. uzdevums

Kada ir cilvéka organisma reakcija, palielinoties adrenalia Iimenim asinis?
A paatrinas elpoSana un sirdsdarbiba

B paplasinas asinsvadi un paatrinas sirdsdarbiba

C paplasinas asinsvadi un elpceli

D paléninas pulss un elposana

Sasniedzamais rezultats: zina adrenalina ietekmi uz organisma darbibu.

Atbilzu izvele (%) Griitib - —
Ax B C D rutibas pakape zskirtsp€ja
38 52 3 7 0,38 0,14

Skaidrojums

Sis jautajums parbauda zinasanas — skolénam biitu jazina vismaz dazi hormoni, kuri ir bitiski cilveka
organisma procesu regulétaji, pieméram, adrenalins, insulins, testosterons un estrogéni.

16. uzdevums

Oglhidrati $tina hidrolizgjas.

Kura viela ierosina hidrolizi?

A adens

B oglekla(IV) oksids
C skabeklis

D glikoze

Sasniedzamais rezultats: zina oglhidratu hidrolizes un oksidéSanas procesu.

Atbilzu izvele (%) Griitib - —
Ax B C D rutibas pakape zskirtsp€ja
39 23 12 25 0,39 0,42
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Skaidrojums

Uzdevums no skoléna prasa dabaszinibu kursam specifiskas zinasanas par to, ka tadi dabiskie poliméri
ka polisaharidi, tauki un olbaltumvielas organisma hidroliz&jas, ka hidrolize notiek fermentu ietekmé
un tai nepiecieSams tdens. Par hidrolizi iesp&jams veikt pétniecisku darbu “Celulozes hidrolize”, kas
pieejams Seit:
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Kimija/Drukat
ie_materiali_kimija 12.kl/kim_12 5.pdf.

17. uzdevums

Attela paradits barosanas tikls.

)

\\‘b‘h"/;“‘w

Cik sugu $aja barosanas tikla ir pirmas pakapes konsumenti?

A 3

B
C
D

o o1 b~

Sasniedzamais rezultats: zina starpsugu attiecibu veidus.

AtbilZu izvele (%) " - —
A B C* D Gritibas pakape zsKirtspeja
30 16 47 7 0,47 0,30

Skaidrojums

Tipisks uzdevums, kadu skoléni pilda gan dabaszinibas sakumskola, gan biologija pamatskola, gan
biologija un dabaszinibas vidusskola, atskiras tikai baribas k&des vai tikla komplicétiba. Pamatskola
skoléni lieto jédzienus “baribas vielu razotaji” un “baribas vielu patérétaji”, savukart vidusskola —
attiecigi “producenti” un “konsumenti”, turklat jazina, ka konsumenti var biit gan pirmas pakapes —
augedaji, gan otras un tresas pakapes — galédaji. No skoléna tiek prasits saskaitit organismus, Kuri
barojas ar augiem, un tadi ir pieci. Lai skoléniem labak veidotos izpratne par procesiem ekosistéma,
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iespgjams izmantot stundas planu “Ka notiek vielu aprite ekosistema?”, kas pieejams Seit:
https://skolo.lv/mod/resource/view.php?id=81122666.

18. uzdevums
Kura dotaja apgalvojuma Saule ir energijas avots?

A udenradis sadeg skabekla klatbuitné

B kodoltermiskas reakcijas, kuras hélijs parveérsas tdenradi
C kodolreakcijas, kuras notiek urana daliSanas

D kodoltermiskas reakcijas, kuras tidenradis parversas hélija

Sasniedzamais rezultats: zina procesus zvaigzngés.

AtbilZu izvele (%) - - S
A B c D* Gritibas pakape [z8kirtspEja
20 28 17 35 0,35 0,29

Skaidrojums

Sis uzdevums parbauda skolénu zina$anas par tiem procesiem zvaigzngs, kuros tiek iegiita energija.
Protams, var analiz&t atbildes un izslégt nepareizos apgalvojumus, kas arT prasa zinasanas par dazadiem
citiem procesiem. Pieméram, A — tidenraza sadegSana skabekla klatbiitné — ir kimiska reakcija; B —
zvaigzn@s notiek kodoltermiskas reakcijas, tacu tajas no vieglakiem kimiskiem elementiem veidojas
smagaki kimiskie elementi, C — kodolreakcijas, kuras notiek urana daliSanas, nenotiek Saulg, bet uz
Zemes. Par procesiem Sauleé var iegiit informaciju, piemé&ram, Nacionalaja enciklopédija:
https://enciklopedija.lv/skirklis/151478-Saules-fizika.

19. uzdevums

Aitam apmatojuma melna krasa doming par balto. Aitu matiti K krustoja ar aitu t€vinu N un ieguva gan baltus,
gan melnus jerus attieciba 1 : 1 (sk. attelu).

K N

Kads ir aitu matites un aitu t€vina genotips?

Aitu matite K Aitu tevin$ N
A homozigota dominanta homozigots recesivs
B homozigota recesiva homozigots recesivs
C heterozigota homozigots recesivs
D homozigota recesiva heterozigots
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Sasniedzamais rezultats: analiz€ krusto$anas gaitu un nosaka Ipatnu genotipus.

Atbilzu izvele (%) Griitib - S
A B c* D ritibas pakape Izskirtspgja
30 31 25 13 0,25 0,31

Skaidrojums

Saja uzdevuma skoléniem jaizprot gendtikas likumi un jaspgj lietot jeédzienus “homozigots” un
“heterozigots”. Skaidrojot pazimju iedzimSanu, dabaszinibu kursa skoléni izmanto Mendela 1. un
2. likumu, kas pamata skaidro, ka tiek parmantotas pazimes, ko nozimé dominanta aléle un ko —
recesiva. Sis uzdevums tie§i neparbauda, vai skoléni zina Mendela likumus. Risinot gengtikas
uzdevumus, biitiski apliikot visus iesp&jamos variantus un krustoSanas iesp€jas. Uzdevuma teikts, ka
apmatojuma melna krasa doming par balto — tas nozimé, ka ipatnis ar baltu apmatojumu biis homozigots
recesivs, savukart ipatnim ar melnu apmatojumu iesp&jami divi genotipi — homozigots dominants un
heterozigots. Vadoties péc Mendela 1. jeb pirmas paaudzes vienveidibas likuma, ja krusto homozigotu
dominantu ar homozigotu recesivu, visi pirmas paaudzes Ipatni p&c fenotipa ir ar dominanto pazimi, jo
pec genotipa ir heterozigoti. Uzdevuma nosacijumos redzam, ka pirmaja paaudze ir gan balti, gan melni
Tpatni, tas nozimé, ka melna aita K nevar bat homozigota. Atliek otrs variants — heterozigota. Saja
uzdevuma ka piemérs tiek dota analiz€josa krustoSana, ar kuras palidzibu iesp&jams noskaidrot
genotipu Ipatniem, kuri pec fenotipa ir ar dominanto pazimi. Ka paliglidzekli skoléniem iesp&jams
izmantot atgadni “Genétikas termini un jédzieni”, kas pieejama Seit:
https://skolo.Iv/pluginfile.php/82480373/mod_resource/content/1/genetikas-jedzieni-un-
termini_atg%C4%81dne.pdf.

20. uzdevums

Skana pariet no vienas vides cita.
Kurs skanas raksturlielums paliek nemainigs gazes, skidrumos un cietas vielas?

A vilnu izplatiSanas atrums
B vilpa garums

C svarstibu frekvence

D svarstibu amplitiida

Sasniedzamais rezultats: zina vilnu raksturlielumus.

Atbilzu izvele (%) Griitib - —
A B C* D rutibas pakape zskirtsp€ja
17 27 34 22 0,34 0,21

Skaidrojums

Uzdevums parbauda skolénu zinaSanas par skanas raksturlielumu un to mainu, skanai izplatoties
dazadas vides. Skoléniem jazina, ka skanas frekvence paliek nemainiga, izplatoties gazes, skidrumos
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vai cietas vielas, jo ta ir atkariga no skanas avota. Informaciju par skanas raksturlielumiem var atrast
portala FIZMIX.Iv $eit: https://www.fizmix.lv/infografikas/skana/skanas-raksturlielumi

21. uzdevums

Veicot notekiidenu kimisko analizi, noteica, ka elements fosfors tajos sastopams fosfatjonu PO3~ veida.
Kura metala jonus satur $kidums, ar kuru veic notekiidenu kimisko apstradi, lai izgulsngtu PO3~ jonus?

A Na*
B AP
C K*
D Li*
Sasniedzamais rezultats: nosaka, kura metala jonus iesp&jams izmantot notektidenu attirisanai.
Atbilzu izvele (%) o
A B* C D Griitibas pakape Izskirtspgja
23 55 12 9 0,55 0,37

Skaidrojums

Uzdevums parbauda prasmi darboties ar skabju, bazu un salu Skidibas tabulu. Uzdevuma ir jautats, ar
kuru no dotajiem joniem iesp&jams izgulsnét PO3 ™, respektivi, ar kuru no joniem veidojas nogulsnes.
Skidibas tabula redzams, ka visi natrija un kalija savienojumi ir §kistosi. Atliek parbaudit litija Li* jonus
un aluminija AI** jonus. Litija fosfats noradits ka mazskistoss, savukart aluminija fosfats ka neskistoss
savienojums. Ar litija jonu Li* palidzibu netiktu izgulsnéti visi fosfatjoni PO3~, tatad visu fosfatjonu
izgulsn&$anai jaizmanto aluminija joni AI%*,

22. uzdevums

Grafika paradita ¢etru elektroieric¢u (I, II, Il un IV) jauda un to darbibas laiks.

P, WA
44— |V

3 1l
2 Il
11— |

I I L) T
O 41 2 3 4 th
Kura ierice pateré visvairak elektroenergijas?

Al

B Il
c 1
D IV

Sasniedzamais rezultats: noverte noteikta laika patérétas elektroenergijas daudzumu.

Atbilzu izvele (%) " - —
A B C* D Gritibas pakape zskirtspeja
4 26 29 41 0,29 0,30
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Skaidrojums

Lai nonaktu Iidz atbildei, skolénam ir jazina, ka nosaka patérétas elektroenergijas daudzumu, ja zinama
elektroierices jauda un tas darbibas laiks (E = Pt). Japrot nolasit datus no grafika un aprékinat patéréto
elektroenergiju, lai iegitu gala secindjumu. Saja tematika var izmantot atgadni par elektroiericu
tehniskajiem parametriem, kura apskatits ari tas, ka nosaka patéréto elektroenergiju:
https://skolo.Iv/pluginfile.php/19371456/mod_resource/content/1/elektroiericu-tehniskie-
parametri_atg%C4%81dne.pdf.

23. uzdevums

Caur baterijai pieslégto rezistoru plust strava |. Rezistora pretestiba ir R.

30V
-

1
| S|

R

Kura gadijuma paraditas iesp&jamas | un R vertibas?

I, A R, Q
A 15 15
B 15 2,0
C 4,0 12
D 6,0 2,0

Sasniedzamais rezultats: zina, ka aprékinat dazadu sadzive lietoto elektroiericu tehniskos parametrus.

Atbilzu izvele (%) o - S
A B* C D Gritibas pakape IzSkirtsp€ja
33 38 14 15 0,38 0,35

Skaidrojums

Lai nonaktu Iidz pareizai atbildei, skolénam janolasa no dotas elektriska sléguma shémas sprieguma
vértiba un jazina Oma likums. P&c tam tiri tehniski visos dotajos gadijumos jaaprékina sprieguma
vertiba dotajam stravas stipruma un pretestibas vertibam, lai atrastu atbilstibu shéma dotajai sprieguma
vertibai. L1dz §1 uzdevuma atbildei var nonakt ar pamatskolas fizikas satura zinaSanam.

24. uzdevums
Dzivibas attistibai uz Zemes izskir vairakus buitiskus posmus.
Kurs posms visbutiskak ietekmgja dzivibas attistibu?

A mugurkaulnieku attistiba

B fotosintez€josu bakteriju attistiba
C dinozauru izmirSana

D fotosintezgjosu augu attistiba
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Sasniedzamais rezultats: Spriez par evoliicijas posmu nozimigumu.

Atbilzu izvele (%)

A

B*

C

Gritibas pakape

Iz8kirtspgja

24

40

3

33

0,40

0,18

Skaidrojums

Ja apluko atbilzu variantus atseviSki, tad katram ir biitiska loma evoliicijas procesa, savukart, ja skata
organismu evoliiciju kopuma, tad ka butiskakie paliek varianti par fotosintez&joso organismu attistibu,
jo dziviba uz Zemes ir atkariga no producentiem — organismiem, kas sintez€ organiskas vielas no
neorganiskajam un kas ka blakus produktu izdala skabekli. Ja salidzina sauszemes augu un
fotosintezgjoso baktriju evoliiciju, tad nozimigaka ir tieSi baktériju evoliicija, kas nodros§inaja iesp&ju
rasties turpmakajiem evoliicijas procesiem, izmainot Zemes atmosferas kimisko sastavu un nodroSinot
baribas vielas heterotrofiem organismiem. Lai labak veidotos izpratne par organismu evoliicijas
posmiem, ieteicams izmantot vizualo materialu “Zemes evolucionarie posmi (diennakts skatljuma)”:

https://www.siic.lu.lv/dbz/IT/VM D 12/saturs/2 temats/D 12 UP 02 VM1.pdf.
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4. SKOLENU SNIEGUMS 2. DALA (ISO UN IZVERSTO ATBILZU UZDEVUM)
ATBILSTOSI PRASMJU GRUPAM

Monitoringa darba 2. dalas 1. uzdevums parbauda zinasanas butiskakajos satura jautajumos
(2. tabula, 1. SR grupas). Monitoringa darba 2. dalas 2.—9. uzdevums tika veidots, lai parbauditu
skolénu prasmes (2. tabula, 3.—8. SR grupas). Atbilstosi MD programmai no skoléna tiek prasits
nosaukt, skaidrot un pamatot, argumentét, izmantot modelus, analitiski spriest, reprezent&t un
izmantot informaciju, ka ar1 planot p&tijumu. Turpinajuma aplukosim, kadu rezultatu sagaida no
skoléna katra no §Tm prasmju grupam.

4.1. ZINAUN LIETO
1. uzdevums
1.1. Pabeidz teikumu! Prokarioti ir organismi...

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir prokarioti.

= S
0 Punktu sadalfjums, % 1 Griitibas pakape Izskirtspgja

78 22 0,22 0,45

Atbilde .. kuru $tnas nav ar membranu nodalita kodola.

1.2. Atomi ir elektroneitralas dalinas, savukart joni ir ladetas dalinas.

‘‘‘‘‘

Kadas dalinas uzbiives modelis ir att€lots zimgjuma?

Sasniedzamais rezultats: nosauc jonu, izmantojot modeli.

= S
0 Punktu sadalfjums, % 1 Gritibas pakape Izskirtspgja

93 7 0,07 0,11

Atbilde Fluora jons/ fluora anjons

1.3. Attela redzams organiska savienojuma molekulas modelis. Molekulas sastava ir tikai oglekla un
fidenraza atomi.

©
U¥C ©
o
Uzraksti dota organiska savienojuma saisinato struktiirformulu!

Sasniedzamais rezultats: att€lo ogludenrazu sastavu un uzbiivi ar saisinatajam struktiirformulam.
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0 Punktu sadalfjums, % 1 Griitibas pakape Izskirtspgja
81 19 0,19 0,33
CH3-CH-CH3

Atbilde (|:H3

1.4. Kadu udens cietibu iesp&jams dalgji noverst, to varot?

Sasniedzamais rezultats: nosaka tidens cietibas veidu.
0 Punktn sadalfjums, % 1 Gritibas pakape Iz8kirtspgja
71 29 0,29 0,47

Atbilde Parejoso cietibu/ karbonatu cietibu

1.5. Organisma gremoS$anas trakta ar uznemtajiem oglhidratiem notiek kimiskas parvertibas, ko var uzrakstit
vienkarsota shéma: ciete — disaharidi — glikoze. Cilvéka aknas no uznemtas glikozes sintez&jas polisaharids.
Ka sauc So polisaharidu?

Sasniedzamais rezultats: nosauc polisaharidu.

= 5
0 Punktu sadalfjums, % 1 Gritibas pakape Iz8kirtspgja
89 11 0,11 0,27
Atbilde Glikogéns
1.6. Attela redzama ganibu &rce.
Kura ganibu &rces argjas uzbuives pazime norada uz piederibu atbilsto$ajam tipam?
Sasniedzamais rezultats: nosaka tipa pazimi.
— 5
0 Punktu sadalijums, % 1 Griitibas pakape Izskirtspgja
89 11 0,11 0,20

Atbilde Posmots kermenis, posmotas ekstremitates

1.7. Selekcionars krustoja dalijas, kuram ir dzeltena ziedu krasa, ar dalijam, kuram ir balta ziedu krasa. leguva
372 seklas, no kuram tikai 93 augiem bija balti ziedi. Kura ziedu krasas pazime dalijam ir domin&josa?

Sasniedzamais rezultats: nosaka organismu genotipus analiz&josas krustoSanas rezultata.

Punktu sadalijums, %
0 1
12 88 0,88 0,18

Atbilde Dzeltena

Gritibas pakape Iz8kirtspgja
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1.8. Notektidenu attirisanas iekartas izskir vairakus procesus. Viena no tiem piedalas mikroorganismi — bakterijas
vai alges. Ka sauc $o notekiidenu attiriSanas procesu?

Sasniedzamais rezultats: nosauc notekiidenu attiriSanas procesu.

0 Punktu sadaltjums, % 1 Gritibas pakape Iz8kirtspgja
89 11 0,11 0,26
Atbilde Biologiska attiriSana
1.9. Kada energija piemit saspiestai atsperei?
Sasniedzamais rezultats: zina energijas parvertibas fizikalos procesos.
0 Punktu sadaltjums, % 1 Griitibas pakape Iz8kirtspgja
79 21 0,21 0,43

Atbilde Potenciala

1.10. Ieraksti evoliicijas shema organismus apzim&josos burtus tada seciba, kada tie attistijusies evoliicijas
procesa! Organismi: fotosintezgjosas baktérijas (A), bakterijas (B), pirmie daudzsinu organismi (C), Stinas ar
kodoliem (D).

Sasniedzamais rezultats: nosaka organismu vietu evoliicijas shema.

Punktu sadalijums, %

0

1

Griitibas pakape

Izskirtspgja

67

33

0,33

0,36

AtbildeB>A->D =2C

Analizgjot MD 2. dalas rezultatus, redzams, ka skoléniem triikst pamatzinaSanu praktiski visos satura
jautajumos — griitibas sagada gan pazit att€la vielu veidojosu dalinu, uzrakstit savienojuma saisinato
struktiirformulu, ja dots vielas uzbtives modelis, skoléni nezina energijas veidus. Vienigais uzdevums,
kas izradijies loti viegls — nosaukt dominanto pazimei krustoSanas konteksta.

4.2. SKAIDRO UN PAMATO

Skaidrojot skolénam jasniedz detalizéts parskats par to, ka vai kapec kaut kas ir noticis, noradot
iemeslus vai c€lonus, bitiska ir skaidrojuma dala “tapec, ka...” [4]. Pamatojot, skolénam jaspgj skaidrot
savu domu, minot faktus, datus, iemeslus, c€lonus, logiskus spriedumus. Ka piemérus apliikosim
testelementus 2.1., 2.2., 2.4. un 4.

2.1. uzdevuma skolénam jaskaidro, kada ir leikocTtu loma cilvéka organisma.

2.1. (2 punkti) Cilvéka baltie asinskermenisi leikociti, lidzigi k& viensinas organismi amébas, spéj sevi
uznemt citus organismus, pieméram, baktérijas (attéls). So procesu sauc par fagocitozi.

Leikocits

Paskaidro, kada ir §7 procesa nozime cilvéka organisma!
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Sasniedzamais rezultats: skaidro fagocitozes nozimi.

— S
0 Punktu safahj ums, % > Gritibas pakape Iz8kirtspgja
45 47 9 0,30 0,20

No skoléna tiek prasits izskaidrot procesa nozimi, balstoties uz attéla redzamo situaciju — leikocits
sev1 uznem bakteriju un to iznicina. No ta jaspgj secinat, ka leikocitu nozime ir bakteériju iznicinasana.
Balstoties uz savam zinaSanam, ka baktgrijas, nonakot cilvéka organisma, izraisa dazadas
saslimSanas, no skoléna tiek prasits paskaidrot, ka leikociti pasarga no infekcijam, veidojas imunitate
pret bakt€riju izraisitu infekciju. Turpinajuma sniegts skaidroSanas prasmes snieguma limenu apraksts
2.1. uzdevuma veértesanai.

Snieguma Iimenu apraksts
Limenis 0. 1. 2.
Snieguma Skaidrojuma nav, vai tiek Skaidrojuma tikai procesa Skaidrojums ietver procesa aprakstu un
apraksts parrakstits uzdevums. apraksts vai ta nozime. nozimi cilvéka organisma.
Piemérs Uznem baktgrijas. 1. Iznicina organisma Leikociti uznem organisma iekluvusas
iekluvusas bakterijas/virusus. bakt€rijas un virusus un tos iznicina,
2. Pasarga no pasargajot organismu no saslimsanas vai
saslim$anas/inficé$anas. nodrosinot atveseloSanos.

Apskatisim skolénu sniegumu dazados [imenos. Ja skoléna skaidrojuma ir ietverts procesa apraksts
un skaidrota procesa nozime cilvéka organisma, tad skoléns sanem 2 punktus par atbildi.
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Skoléni sniedz ar1 dal€jas atbildes, skaidrojot, ka bakterijas tiek iznicinatas, bet nelieto precizus un
korektus dabaszinatnu terminus. Par $adi sniegtam atbildém skoléns sanem tikai 1 punktu.
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Dalai skolénu problémas sagada attela dotas informacijas izprasana, ka bakt€rijas nav organismam
nepiecieSamas “vielas”, bet ir kaitigi sveSkermeni, kuri jaiznicina. Par $adu atbildi skoléns nesanem
punktus.
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Jaatzime, ka So jautdjumu iesp&jams arT atbildét, balstoties uz zinasanam par to, ka leikociti iznicina
bakterijas un nodrosina imunitati.
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2.2. uzdevuma skaidrojumam jabalstas uz datiem, Saja gadijuma — viena kimiska elementa izotopu

atSkirigo uzbiivi.

2.2. (2 punkti) Attéla redzami Kimiska elementa divu izotopu uzblves modeli.

Pamato, kura kimiska elementa izotopu modeli redzami attélos, lietojot terminus: protoni, neitroni, elektroni,

masas skaitlis!

Sasniedzamais rezultats: skaidro izotopu uzbiivi, izmantojot atomu uzbiives modelus.

= S
0 Punkiu sa;d-ahjums, /o > Griitibas pakape Iz8kirtspgja
69 22 8 0,18 0,23

Lai sniegtu pareizu atbildi, skolenam janovéro, ka abos attélos redzams vienads protonu un elektronu
skaits — pieci, bet viena attéla redzami sesi neitroni, savukart otra ir tikai pieci neitroni, tatad tie ir
kimiska elementa bora B divi izotopi, jo bora atoma kodola ir pieci protoni, bet atSkiras neitronu
skaits, 11dz ar to viena izotopa masas skaitlis ir 11, bet otra — 10.

Snieguma Itmenu apraksts

bora B izotopi.

izotopi, jo 5 protoni, tatad
slapeklis, bet vienam 6 neitroni,
otram 5 neitroni.

Abos attelos redzami bora izotopi,
jo 5 protoni un 5 elektroni, tatad
tas ir bors.

Limenis 0. 1. 2.
Snieguma Skaidrojuma nav, vai Skaidrojuma dalgji izmantoti Skaidrojums pamatots, izmantojot
apraksts tas nesatur atoma atoma uzbuives raksturlielumi. visus atoma uzbiives
uzbiives raksturlielumus.
raksturlielumus.
Piemérs Abos attelos redzami Abos attelos redzami bora B Abos attélos redzami bora B

izotopi, jo 5 protoni un 5 elektroni,
tatad bors, vienam 6 neitroni,
otram 5 neitroni, tatad atSkiras ar1
masas skaitlis, vienam 11, otram
10.
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33




Atbildé skoléns nosauc kimisko elementu, pamatojoties gan uz protonu, gan elektronu skaitu,
paskaidrojot, kurs skaitlis uz to norada kimisko elementu periodiskaja tabula, ka art salidzina neitronu
skaitu. Skaidrojums ir pamatots, 1idz ar to skoléns sanem par atbildi 2 punktus.

Dala skolénu paskaidro, kura kimiska elementa atoma modeli doti attéla, bet neskaidro, ka doti viena
elementa izotopu modeli un ka tie atskiras, 11dz ar to atbilde ir dal&ji pareiza, bet skoléni lidz galam
neizprot jautajuma bitibu (1 punkts).
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Nakamaja pieméra redzams, ka skoléns piemin, ka tie ir bora izotopi, bet neskaidro atsSkiribu
(1 punkts).
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Dala atbilzu rada, ka skoléniem nav pamatzinasanu par atomus veidojosajam elementardalinam un to
Ipasibam vai arT apraksta attéla redzamo, nesniedzot skaidrojumu (O punkti).
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2.4, uzdevums izradijies visgriitakais visa monitoringa darba, ar to tikusi gala tikai 5 % skolénu, turklat
Sis uzdevums praktiski neskiro skolénus p&c to spgjam.

2.4. (2 punkti) Tirus metalus var iegit to oksidu reakcija ar citiem metaliem. Dots hroma iegtiSanas kimiskas
reakcijas vienadojums:

Cr,0, + 2Al - 2Cr +ALO,.

Paskaidro, kur§ kKimiskais elements $aja reakcija ir oksidetajs! Skaidrojumu pamato ar oksidéSanas pakapju
mainu!

Sasniedzamais rezultats: skaidro, kur§ elements kimiskaja reakcija ir oksidetajs.

— >
0 Punktu sa;d-ahjums, /o > Gritibas pakape Iz8kirtspgja
91 6 2 0,05 0,07
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Uzdevuma no skoléna tiek prasits noteikt kimisko elementu oksidéSanas pakapes un, balstoties uz
zinasanam, ka oksidétajs ir elements, kas pienem elektronus, skaidrojumu pamatot ar oksidéSanas
pakapju mainu.

Snieguma Iimenu apraksts
Limenis 0. 1. 2.
Snieguma Skaidrojuma nav, Skaidrojums pamatojas uz Skaidrojums pamatojas uz oksidé$anas
apraksts vai tiek tikai elektronu pienemsanu. pakapju mainu, skaidrots, ka mainas
nosaukts elements. oksidesanas pakape, cik elektronu tiek
pienemti.
Piemérs Oksidetajs ir Cr. Oksidgtajs ir Cr, jo tas pienem | Oksidétajs ir Cr, jo oksidésanas pakape
elektronus. mainas no +3 uz 0, hroma atoms pienem 3
elektronus, reducgjas un ir oksidétajs.

Ory 46 €T =300 ovsiditas Cusldsta(s  punemy Aapec
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Atbildé skoléns oksidésanas pakapes mainu skaidro ar elektronu bilances vienadojumu, paskaidro, ka
oksidétajs pienem elektronus, un nosauc attiecigo elementu (2 punkti).

Ta ka uzdevuma nav prasits, ka tieSi japarada oksidéSanas pakapju maina, tad arT nakamaja piemeéra
skoléns demonstré izpratni, paskaidrojot, kada ir oksidé$anas pakape izejviela, kada — produkta un
kapéc ta mainijusies (2 punkti).
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Ka pareiza tiek pienemta ari 1sa un preciza atbilde. Te gan skoléns nekorekti nosauc elektronu
pienemsanu, bet procesa biitibu saprot, ka arT att€lo shema (2 punkti).
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Skoléni procesu skaidro dalgji — paskaidro, ka mainas oksideSanas pakapes, bet nemin, kas notiek ar
elektroniem (1 punkts).
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Daudzos darbos skoléni neatskir oksidéSanos no reduc€sanas vai art atbild formali, neskaidrojot vai
oksidésanas procesu attélojot nepareizi (0 punkti).
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4. uzdevums ir izradijies saméra griits skoléniem. Uzdevuma skoléniem jaskaidro un japamato pazimju
parmantojamiba.

Kaku apmatojuma krasas géni ir izvietoti X hromosomas, Y hromosomas to nav.

Kakeném ir XX dzimumhromosomas, bet runiem — XY.

Apmatojumu nosaka géna aléles: B — melna krdsa, b — ruda krasa. X hromosoma ar melnas krasas
génu ir XB, bet X hromosoma ar rudas krasas génu ir X*. Kakenes, kas ir heterozigotiskas péc 81 géna, ir
lasumainas — ar rudas un melnas krasas plankumiem.

Divi kaku audzétaji sprieda par lasumaina kaka dzimumu — viens apgalvoja, ka ta ir kakene, otrs —, ka
runcis.

Pamato, kuram audzétajam taisniba par lasumaind kaka dzimumu, skaidrojot abu dzimumu iespé&jamos
genotipus un fenotipus! Izmanto genétikas apziméjumus un terminus!

Sasniedzamais rezultats: skaidro ar dzimumu saistitas pazimes iedzimsSanu.

Punktu sadalijums, %
0 1 2 3

64 16 10 10 0,21 0.27

Griitibas pakape Iz8kirtspgja

Lai izpilditu $o uzdevumu, skoléniem jaizprot iedzimtibas likumi, ka ari no uzdevuma konteksta
jasaprot, ka apmatojuma Krasa ir saistita ar dzimumhromosomam, uz ko norada uzdevuma lietotie
genétikas simboli. Risinot genétikas uzdevumus, bitiski ir izprast varbiitibu un aplikot visus
iespgjamos gadijumus. Saja uzdevuma skaidrojums par apmatojuma saistibu ar dzimumu ietver Visus
iespgjamos genotipus atbilstosi situacijas aprakstam, X hromosomas saistibu ar apmatojuma krasu
nosakoSo aléli, skaidroti abu dzimumu iesp€jamie genotipi un fenotipi.

Snieguma Iimenu apraksts
Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma Atbildes nav, ta ir | Uzrakstits tikai Skaidrojums par Skaidrojums par apmatojuma
apraksts nekonkréta, vaita | kakenes genotips apmatojuma saistibu ar saistibu ar dzimumu ietver
netiek pamatota ar | un fenotips. dzimumu ietver visus visus iesp&jamos genotipus
genétikas iesp&jamos genotipus atbilstosi situacijas aprakstam,
simboliem. atbilstosi situacijas X hromosomas saistibu ar
aprakstam, X apmatojuma krasu nosakoSo
hromosomas saistibu ar aléli, skaidroti abu dzimumu
apmatojuma krasu iespgjamie genotipi un
nosako$o aléli, skaidroti | fenotipi. Paskaidrots, kapec
abu dzimumu iesp&jamie | runcis nevar bit lasumains.
genotipi un fenotipi.
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Piemérs Taisniba ir otrajam | Lasumaina var bit | Lasumaina var bt tikai | Lasumaina var bt tikai

audzgetajam. tikai kakene, jo ta ir | kakene, jo ta ir kakene, jo ta ir heterozigota

Lasumainas var heterozigota XBXP. | heterozigota XBX®, XBXP, runcis var biit tikai

bit tikai kakenes, runcis var bt tikai melns XBY vai ruds X"Y.

runcis nevar bt melns XBY vai ruds Runcis nevar bt lasumains, jo

lasumains. Xoy. apmatojuma krasas géns
saistits ar X hromosomu, bet
runcim ir XY
dzimumhromosomas.

Nakamaja pieméra redzams, ka skoléns izsaka savu apgalvojumu, kuru pamato ar izverstu skaidrojumu
par apmatojuma krasas saistibu ar X hromosomu, ka arf attélo krustoSanas gaitu (3 punkti).
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Skaidrojumu var pamatot, aprakstot iesp&jamos genotipus un izmantojot genétikas apzim&jumus un
terminus. Skoléns skaidro iesp&jamos fenotipus un ir uzrakstijis ari genotipus (3 punkti).
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Nakamaja skaidrojuma skoléns izvélgjies nedaudz citadu pieeju — pamatojot, kada krasa runcim nav
iesp&jama, skaidrojot, ka Y hromosoma nesatur apmatojuma krasu nosakoSo génu (3 punkti).
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Tipiska kluda uzdevumos, kur japamato, ir ta, ka skoléni neapraksta visus iesp&amos variantus.

Skoléns pamato, kapéc kakene biis 1asumaina, pie kam pareizi lieto genétikas apzim&jumus, bet runcim
norada tikai dzimuma genotipu, nesaistot to ar apmatojuma krasu (2 punkti).
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Nakamaja pieméra redzam, ka skoléns pareizi nosaka dzimumu, apraksta dzimuma veidoSanos, bet
nepamato to ar genétikas apzZim&jumiem (1 punkts).
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Lielai dalai skolénu nav saprotami uzdevuma nosacijumi, ka ar1 vini neizprot krustosanas gaitu,
nepareizi lieto genétikas apzim&jumus (0 punkti).
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Daudzas atbildes ir nesakarigas un parada, ka skoléni neizprot uzdevuma batibu (0 punkti).
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Snieguma ltmena apraksta Il Iimenis (apguvis) apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto
sasniedzamo rezultatu apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Tas nozimé, ka skolénam vajadzétu
spét skaidrot procesu, paradibu, notikumu norisi, c€lonus un ietekm&joSos faktorus, saistot un detalizeti
aprakstot visus skaidroSanas situacijai atbilstoSos strukttirelementus un sakaribas logiska seciba,
ieklaujot atbilstoSus pieradijumus, kurus iegist no uzdevuma teksta, att€liem, grafikiem vai datiem,
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apraksta lietojot korektus jédzienus un zinatnisko valodu. Snieguma Itmenu aprakstu skaidroSanas
prasmei var atrast MD programmas pielikuma [1].

4.3. ARGUMENTE

Argumentgjot skoléns pierada vai noliedz apgalvojuma patiesumu, balstoties uz faktiem un datiem,
izmantojot logiskus spriedumus.

2.5. uzdevuma butiski ir pamatot vai noliegt apgalvojumu, balstoties datos, nolasot no diagrammas
kailseklu un segseklu evolucionaro vecumu. AT §is izradijies viens no gritakajiem uzdevumiem monitoringa
darba.

2.5. (2 punkti) Attéla redzama augu evoltcijas shéma.

Augu evolicija

¥
¢ Divdig|lapji
W 4 A Viendigllapji
i Kallsekll
P d
2 Stalpeknl apar T
::'.' Sanas
e
Zalalges '/
. . Ziedaugi
/ 0/ Augi ar vadaudiem  S€klaugi
Sauszemes augi
=1500 =500 =420 =350 =150
Pirms miljoniem gadu
Apgalvojums: kailsékl|i ir evolucionari vecaki organismi neka segsekli.
Pamato, vai apgalvojums ir patiess!
Sasniedzamais rezultats: skaidro organismu evoliicijas posmus.
Punk I1j 9 . .
0 unxtu sa;ia jums, % > Griitibas pakape Iz8kirtspgja
72 18 10 0,18 0,20

Lai pamatotu, vai apgalvojums ir patiess vai ne, no diagrammas janolasa kailséklu un segseklu
evolucionarais vecums un tas jasalidzina, turklat spriedums javeido forma ... , jo kails€kli attistijas
pirms 350 miljoniem gadu, bet segsékli — pirms 150 miljoniem gadu, tapéc segsekli ir ...”.

Snieguma Itmenu apraksts

Limenis 0. 1. 2.
Snieguma Skaidrojuma nav, Skaidrojums nesatur Skaidrojuma izmanto datus no vizualas
apraksts vai tiek parrakstits skaitlisko informaciju. informacijas.

uzdevums.
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Piemérs Kailsekli ir Kailsekli ir evolucionari Kailsekli attistijas pirms 350 miljoniem
evolucionari vecaki. | vecaki, jo tie attistijas pirms gadu, bet segsekli — tikai pirms 150
segsekliem. miljoniem gadu, tatad kailsekli ir
evolucionari vecaki organismi.

Iesp€jams, skoléniem griitibas sagadaja tas, ka diagramma nav tieSi noradits termins “segsekli”, bet
jazina, ka segseklus jeb ziedaugus veido viendigllapji un divdigllapji.

Lielaka dala skolénu raksta apgalvojumu, nebalstoties datos (0 punkti).
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Skoléni nesaskata saistibu starp ziedaugiem un segsékliem, nepievér§ uzmanibu péd€jam skaitlim

(0 punkti).
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Snieguma ltmena apraksta Il Iimenis (apguvis) apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto
sasniedzamo rezultatu apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Tas nozim€, ka skolénam
jaformulé skaidrs un precizu apgalvojums, kas pilniba atbilst analiz€jamajam tematam, pieteiktajai
problémai vai jautajumam; japierada apgalvojums ar preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas butu pietiekami, lai pieraditu apgalvojumu un noder c€lonsakaribu konstatésanai;
jasasaista apgalvojums ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un saprotamu pamatojuma struktaru, ka
ari jaizvirza logiski secinajumi. Snieguma limenu aprakstu argumentéSanas prasmei var atrast MD
programmas pielikuma [1].

4.4, MODELE

Macibu procesa skoléni gan gatavo, gan izmanto dazadus modelus, lai skaidrotu dabas paradibas
un procesus. Biezi tiek izmantoti domasanas modeli, kurus parveido formulas [7].
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5. uzdevums (3 punkti)
Udens cietibu nosaka parejosa jeb karbonatu cietiba un neparejosa jeb nekarbonatu cietiba. Karbonatu

cietibu iesp&jams novérst, Gdeni novarot. Temperatiras ietekmé norisinas kimiska reakcija

Ca(HCO,), — CaCQ, + H,0 + CQ,,.
Nekarbonatu cietibu iespéjams novérst, pievienojot reagentus, kas izgulsné kalcija jonus Ca?*. Laboratorija
pieejami divi reagenti — natrija nitrata NaNO, Skidums un natrija karbonata Na,CO, $kidums.

Udens satur kalcija hloridu CaCl..

Paskaidro, kuru reagentu iespg&jams izmantot nekarbonatu cietibas novér§anai! Skaidrojumu pamato ar
molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumiem!

Sasniedzamais rezultats: skaidro neparejosas tidens cietibas noversSanas iesp€jas, izmantojot Skidibas
tabulu un rakstot molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus.

= >
Punktu sadaltjums, % Griitibas pakape Izskirtspgja

0 1 2 3

87 5 4 3 0,07 0,10

Skoléns veido modeli, kuru izsaka ar simboliem — kimisko savienojumu formulam, modelé
procesu, att€lojot to ar kimisko reakciju vienadojumiem, ka ar1 skaidro procesu. Lai izskaidrotu, kurs
reagents izgulsn@s kalcija jonus Ca?", skoléniem jaizmanto $kidibas tabula un janoskaidro, kur$ anjons
—NO3 vai CO3? — ar Ca?" veido neskistosu savienojumu, turklat tas japamato ar jonu vienadojumiem.

Turpinajuma paraditi skolénu darbu paraugi, kuri veikti atbilsto$i snieguma limenu apraksta

maksimalajam vertgjumam — 3 punktiem.
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Snieguma Iimenu apraksts

savienojumam.

savienojums CaCQOs.

CaC|2 + Na,CO3; —»
CaCl, + Na,COs— | — CaCOs{ + 2NaCl

— CaCOs! + 2NaCl
Ca?* + Cl-+ Na' + CO:* —»

— CaCOsz + Na* + 2CI-

Ca?* + COs?>” — CaCOg

Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma Atbildes nav, Uzrakstits Uzrakstits skaidrojums, Uzrakstits skaidrojums,
apraksts uzrakstita tikai skaidrojums, pamatojoties uz to, ka rodas pamatojoties uz to, ka rodas
reagenta pamatojoties uz to, neskistoss savienojums. neskistoss savienojums.
formula, ka rodas neskistoss Skaidrojums pamatots ar Skaidrojums pamatots ar
uzrakstits, ka savienojums. molekularo, jonu un saisinato | molekularo, jonu un saisinato
rodas neskisto$s | Skaidrojums jonu vienadojumu. jonu vienadojumiem. Pareizi
savienojums, bet | pamatots tikai ar Neprecizitates jonu lietoti jonu apzim&jumi.
nav pamatojuma | molekularo apzim&jumos — jonu ladini
ar reakcijas vienadojumu, vai noraditi ka oksidésanas
vienadojumu. jonu un saisinato pakapes, triikst kada no
jonu vienadojumi ir koeficientiem pie joniem jonu
uzrakstiti nepareizi. vienadojuma.
Piemérs Jaizmanto Cietibas noversanai Cietibas novérSanai Cietibas noversanai jaizmanto
Na,COs. jaizmanto Na,COs, jaizmanto Na;COs, jo Na,COsg, jo reakcija rodas
~ jo reakcija rodas reakcija rodas neskistoss neskistoss savienojums
Jarodas neskistoss savienojums CaCOs. CaCOs.
neskistoSam

CaCl, + Na,CO3 —
— CaCOsd + 2NaCl

Ca®* + 2CI- + 2Na* + COs* —»
— CaCOs + 2Na* + 2CI-

Ca?* + CO3?>” — CaCOs

Tipiskas kliidas, model&jot un skaidrojot jonu apmainas reakcijas, — nenorada jonu skaitu. Saja
gadfjuma skoléns arf nav pabeidzis jonu vienadojumu, bet izprot procesa biitibu, ka Ca?" un CO3z*"
veido nogulsnes (2 punkti).
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Skoléni izprot procesa biitibu, paskaidro to, bet nepamato ar jonu vienadojumiem (2 punkti).
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Dala skolénu uzraksta reakcijas vienadojumu, bet neskaidro procesa biitibu, ka ar1 nepamato ar
jonu vienadojumiem, vai ar nenorada jonu ladinus, ta paliekot pamatskolas Itment (1 punkts).
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Call, + Na,C03 —> Nafi, + Ca (ol

(00, > elogn
Ca+ N0, —> (4 (Wo3), (hewssetingi,)

Skoléni neizprot atskiribu starp reagentiem un reakcijas produktiem, ka arT neuzmanigi lasa
uzdevuma nosacijumus, lidz ar to mégina rakstit uzdevuma situacijai neatbilstoSus reakcijas
vienadojumus (0 punkti).
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Snieguma limenu apraksta Ill limenis (apguvis) apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto
sasniedzamo rezultatu apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Tas nozimé, ka skolénam atkariba
no modela veida japrot izveleties atbilstoSos materialus un rikus modela izvélei, ka ar1 pamatot savu
izveli vai sasaistit modell izmantotos elementus un pamatot, kapec tie ir saistiti tiesi $adi. Skolénam
japrot izvertet modela prieksrocibas un trukumus, ka ar1 piedavat risinajumus modela pilnveidei. Japrot
piemeklét modelim vai procesa skaidrosanai atbilsto$as paradibas, ka ari japrot aprakstit modeli,
izmantojot korektu terminologiju. Snieguma limenu aprakstu modelé$anas prasmei var atrast MD
programmas pielikuma [1].
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4.5. ANALITISKI SPRIEZ

Analitiska sprieSana dabaszinatn@s ir biitiska prasme, kas palidz saprast un izskaidrot procesus
un paradibas dabaszinatn€s, ka ar1 pienemt pamatotus l@mumus, balstoties uz iegiitajiem datiem un
pieradijumiem. Skoléniem macibu procesa ir gan jaklasific€ objekti, saskatot lidzigo un atSkirigo, gan
jaspgj identificet, ka dazadi faktori ietekmé cits citu, gan saskatit dabas paradibu c€lonus un sekas, gan
ar1 visparinat un veikt aprékinus. Ka piemé&rus apskatisim testelementus 2.3., 7. un 8.

2.3. uzdevums (2 punkti). Attela redzami divi kustigi objekti A un B, to masa un pieliktie speki. Katrs
objekts virzas uz labo pusi.

2 kg .4N TN. 2 kg .ICIN

A B
Kapéc objekts A parvietojas ar lielaku paatrinajumu neka objekts B?
Sasniedzamais rezultats: skaidro kermena iegiito paatrinajumu saistiba ar pielikto speku un kermena
masu.

Punktu sadalijums, %
0 1 2

54 37 10 0,27 0,20

Gritibas pakape Iz8kirtspgja

Lai atrisinatu $o uzdevumu, japrot 1) noteikt rezult&joso speku, kas darbojas uz katru kermeni;

2) aprékinat paatrinajumu, izmantojot otro Nitona likumu a = Fre,/m; 3) jasaprot c€lonsakariba starp
pieliktajiem spékiem, rezultéjoso speku un paatrinajumu; 4) jaspgj izspriest, ka lielaks rezultgjosais
speks, kas darbojas uz kermeni, ja kermeniem ir vienadas masas, pieSkir kermenim lielaku
paatrinajumu. Skolénu sniegumu verte atbilstosi snieguma Iimenu aprakstam.

Snieguma Itmenu apraksts

Limenis 0. 1. 2.
Shieguma Nav aprékinu, nav Skaidro vardiem, bet nav IzvEletas atbilstosas formulas,
apraksts izvelétas pareizas risin@juma, vai ir formulas un ievietoti skaitli, veikts aprekins,
formulas. Nav pareizas | risinajums, bet ir kladas. pierakstitas mérvienibas.
atbildes.
Piemérs Objekts A Objekts A, tam ir lielaks speks, jo | A objekts, jo F =ma, tad
var redzet, ka pielikts 4 N liels
speks, bet B objektam tikai 3 N a=L=2%=2m/?
liels speks, un paatrinajums A m. 2
objektam ir 2 m/s?, bet B .
objektam biis mazaks B objekts
aatrinajums. -
P ! a=S=227_15ms
m 2

Skoléns nav aprékinajis paatrinajumu skaitliski, bet ir izspriedis, kapéc objekta A paatrinajums ir
lielaks (2 punkti).
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Skoléns ir izmantojis paatrinajuma aprékinasanas formulu, lai veiktu skaitlisku aprékinu. Korekti biitu,
ja uzrakstitu arT formulu, izmantojot fizikalo lielumu apzim&jumus, bet, neskatoties uz to, skaitliski
korekti veiktais aprekins demonstré skoléna izpratni par situaciju, kas jaanalize (2 punkti).

Dala skolénu bija analiz&jusi speku darbibu, bet nebija izspriedusi, ka tas ietekme@ paatrinajuma
lielumu katram objektam (1 punkts).

Skoléniem nav izpratnes par uzdevuma aprakstito situaciju kopuma, neprot aprakstit speku darbibu,
ka ar nav izpratne par to, kas ir paatringjums un ka tas saistas ar kermenim pielikto speku (0 punkti).
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7. uzdevums (3 punkti). Attéla dota saules panelu sist€émas vizualizacija.

saules paneli

Nemot vera objekta izvietojumu, panelu izvietoSanas virzienu pret debespusém, jumta slipumu un
noénojumu, ka ar1 gadalaikus, noverte saules panelu sistemas efektivitati att€lotaja saimnieciba!
Sasniedzamais rezultats: risina sadzives situacijas ar dabaszinatniskajam zinaSanam saistitas aktualas

problémas.
- 5
0 Pufktu sadalij umsz, /o 3 Gritibas pakape Iz8kirtspgja
54 28 14 4 0,23 0,22

Uzdevuma ir mingti faktori, kuri jaanalizg, lai novertétu saules panelu sist€émas efektivitati:

1) panelu izvietoSanas virziens pret debespusém — pienemot, ka saimnieciba atrodas Latvija, t. .,
ziemelu puslode, biitu jazina, ka optimalais saules panelu izvietoSanas virziens ir pret
dienvidiem; ja izvietojums ir uz citu debespusi, tad sisteémas efektivitate ir mazaka;

2) jumta slipums;

3) noénojums;

4) saules gaismas atskiribas dazados gadalaikos.

Skolénu sniegumu veérte atbilstosi snieguma Iimenu aprakstam.

Snieguma Iimenu apraksts

Limenis 0. 1. 2. 3.

Snieguma Nav Skaidrojums ir Skaidrojums ir detalizéts, | Skaidrojuma ir apskatiti visi

apraksts skaidrojuma, vai | dalgjs, trakst apskata faktorus, kuri iesp€&jamie faktori, kuri var
skaidrojums ir pamatojuma ietekm@ saules panelu ietekmg@t saules panelu
nepareizs vai faktoriem, kuri efektivitati, bet trikst efektivitati. Skaidrojums ir
minimals. varétu ietekmét dazu butisku faktu. logisks, lieto zinatnisko valodu.

saules panelu
efektivitati.

Piemérs Piem&ram, tikai Izverte Izverte objekta Izverte objekta izvietojumu,
mingéts, ka saules | izvietoSanas izvietojumu, panelu panelu izvietoSanas virzienu pret
panelu sistémas | virzienu pret izvietoSanas virzienu pret | debespus€m, jumta slipumu un

debespusém un debespusém un formulé noénojumu no blakus esosa
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efektivitate bus formulé secinajumu, ka meza, kokiem, celtném; secina,
laba. secingjumu, ka efektivitate ir augsta ka saules panelu efektivitate butu
efektivitate ir liela. | (procenti nav minéti). pat loti liela — pat vairak par
90 %.

Skoléns atbilde apskata visus uzdevuma minétos faktorus un skaidro to efektivitati (3 punkti).

Atbilde netiek apskatiti visi uzdevuma minétie faktori. Ir izanaliz&ts saules panelu izvietojums attieciba
pret debespusém, jumta slipums, bet nav analiz€ts, vai ir vai nav no€nojums, ir minéts, ka saules paneli

darbosies visos gadalaikos, bet nav analizéts, ka dienas ilgums dazados gadalaikos ir atskirigs
(2 punkti).

Skaidrojums loti visparigs — ir uzrakstits secinajums, ka saules panelu novietojums ir salidzinosi labs,
bet nepamato, kas nosaka to, ka novietojums ir labs, un salidzinajuma ar ko tas ir labs. Skaidrojuma
netiek analiz&ti visi uzdevuma minétie faktori (1 punkts).

Skolénam nav prasmesS nolasit informaciju no dota att€la, Iidz ar to arT nevar veikt pamatotus
skaidrojumus par saules panelu efektivitati un/vai nav izpratnes par to, ka tiek izvietoti saules paneli
un kadi faktori ietekme Saules panelu efektivitati(0 punkti).




8. uzdevums (3 punkti). Grafika att€lots kustibas atrums atkariba no laika.

v, m/s 4

2D e

N S S

210

20 f.';

Raksturo kustibas katru no trim posmiem un aprékini paatrinajumu katra posma! Paradi aprékinu gaitu!

Sasniedzamais rezultats: analize kustibas raksturlielumus, izmantojot grafiku, aprékina paatrinajumu.

— 5
Punktu sadalfjums, % Griitibas pakape Izskirtspgja

0 1 2 3

58 23 11 7 0,22 0,22

Uzdevuma dots grafiks, no kura var iegtit visu uzdevuma atrisinasanai nepiecieS§amo informaciju. Lai

raksturotu, kada kustiba ir katra posma, jazina, kada kustiba atrums mainas — palielinas vai samazinas —

un kada kustiba tas nemainas, tad var secinat, vai kustiba ir vienmérigi paatrinata vai vienmerigi

paléninata, vai vienmériga. Lai aprékinatu paatrinajumu, jazina atrums posma sakuma un atrums posma
beigas, ka arT posma ilgums. Skolénu sniegumu veérte atbilstosi snieguma limenu aprakstam.

Snieguma Itmenu apraksts

5.-10. sekunde:

vienmeriga kustiba,
11.-20. sekunde:
paléninata kustiba.

kustiba, 5.-10. sekunde:

vienmeriga kustiba,
11.-20. sekunde:
vienmerigi paléninata
kustiba.

Limenis 0. 1. 2. 3.
Shieguma Nav Nosaka kustibas Nosaka kustibas Nosaka kustibas raksturu katra
apraksts atbildes, vai | raksturu katra raksturu katra posma — | posma — vienmeérigi paatrinata,
ta neatbilst posma — paatrinata, | vienme&rigi paatrinata, vienmeriga, vienmerigi paléninata
grafikam. vienmériga, vienmeriga, vienmérigi | kustiba, aprékina paatrinajumu
paléninata. paléninata kustiba, katram posmam.
neaprékina
paatrinajumu kada
posma.
Piemérs Nav 0.—4. sekunde: 0.—4. sekunde: 0.—4. sekunde: vienm&rigi paatrinata
atbildes. paatrinata kustiba, vienmerigi paatrinata kustiba, 5.-10. sekunde: vienmériga

kustiba, 11.-20. sekunde: vienmerigi
paléninata kustiba.

20-0

0-20
ay = ——=—2 m/s?

Raksturota kustiba katra no trim grafika att€lotajiem posmiem, nolasitas atbilstosas atruma veértibas
posma sakuma un beigas, katra posma ilgums, ka art veikts korekts paatrinajuma aprékins (3 punkti).
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Skoléns prot nolasit nepiecieSamo informaciju no grafika, veikt paatrinajuma aprékinus katra posma,
taCu nezina, ka sauc dazados kustibas posmus, bet procesu izprot (2 punkti).

Dala skolénu apraksta, kadas atruma izmainas redzamas grafika, bet netiek veikti paatrinajuma aprekini
(1 punkts).

Atbilde ir aprakstits, ka mainas atrums, bet apraksts ir visparigs, nav raksturots kustibas veids, nav
veikts paatrinajuma aprekins (0 punkti).



Snieguma limena apraksta Ill Iimenis (apguvis) apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto
sasniedzamo rezultatu apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Tas nozim¢g, ka skolénam jaskaidro
apskatama jautdjuma kopsakaribas, analizes rezultata sniegta atbilde liecina par jautdjuma izpratni.
Skolénam javeido atzinums, kas precizi saistams ar temata analizé doto skaidrojumu, ka ari japrot
formulét skaidrus, logiskus, struktur&tus secinajumus, Kuri atbilst analiz&jamam jautajumam. Snieguma
aprakstu modelésanas prasmei var atrast kursa Socialas zinatnes Il valsts parbaudes darbu

Itmenu

programmas pielikuma [6].

6. uzdevuma skoléniem jaizmanto dota informacija — diagrammas, lai salidzinatu divus

4.6. REPREZENTE INFORMACIJU

atkritumu apsaimniekoS$anas modelus.

Sasniedzamais rezultats:

6. uzdevums (3 punkti)
Atkritumu apsaimniekoSanad Latvijda dominé atkritumu apglabasana, savukart vélamaja atkritumu
apsaimnieko$anas modell dominé atkritumu rasanas novérsana (attéls).

Esosa sistéema Velama hierarhija

RaSanas
novérdana Rasanas novérsana

Samazinasana

Samazinasana

Atkartota Atkartota
izmantoSana izmantoSana
Parstrade Parstrade /
Atkritumu regeneracija - Atkritumu regeneracija -
—energija — —energija

Apglabasana \% Apglabasana

Salidzini abus atkritumu apsaimniekoSanas mode|us un katram modelim izskaidro vienu priekSrocibu un
vienu trakumu!

prieksrocibas.
= 5
0 Pufktu sadalij umsé o 3 Griitibas pakape Izs8kirtspeja
31 24 28 18 0,42 0,35

Salidzinot jakoment€ gan lidzibas, gan atSkiribas. SalidzinaSanai ir jasniedz informacija par dotajiem

salidzinamajiem objektiem, idejam, paradibam, situacijam [4]. Skolénu sniegumu vérte atbilstosi

snieguma Itmenu aprakstam.
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skaidro dazadu atkritumu apsaimniekoSanas modelu trikumus un




Snieguma Iimenu apraksts

dedzinot iespgjams
iegit energiju.

Trukumi — nav vairs,
kur noglabat, var
piesarnot vidi,
dedzinot rodas vidi
piesarnojosas vielas.

Iesp&jami arf citi
logiski skaidrojumi.

iesp&jams iegiit energiju.
Trukumi — nav vairs, kur
noglabat, var piesarnot
vidi, dedzinot rodas vidi
piesarnojosas vielas.

2. modelis

Priek$rocibas — rodas
mazak atkritumu, mazak
jatere resursi savaksanai.

Iesp&jami ari citi logiski
skaidrojumi.

Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma Skaidrojuma Skaidrotas tikai viena | Skaidrots viens trikums Skaidrots viens trukums un
apraksts nav, vai tiek modela priekSrocibas | un viena priekSrociba viena prieksrociba katram
parrakstits un trikumi vai abiem | vienam apsaimniekoSanas modelim.
uzdevuma modeliem — tikai apsaimniekoSanas
teksts. prieksrocibas vai tikai | modelim, otram — tikai
trikumi. prieksrocibas vai tikai
trikumi.
Piemérs Doming 1. modelis 1. modelis 1. modelis
noglabasana, . . . .
labak samazinat | PrickSrocibas —var Prieksrocibas — var Prieksrocibas — var izmantot
atkritumu izmantot eso$as izmantot eso$as esosas infrastrukturas,
rasanos. infrastruktaras, infrastruktaras, dedzinot | dedzinot iesp&jams iegiit

energiju.

Trukumi — nav vairs, kur
noglabat, var piesarnot vidi,
dedzinot rodas vidi
piesarnojosas vielas.

2. modelis

Prieksrocibas — rodas mazak
atkritumu, mazak jateré
resursi savakSanai.

Trokumi — nebis energijas, ko
ieglis sadedzinot.

Iesp&jami ari citi logiski
skaidrojumi.

Atbilde skoléns saskata, kas ir atSkirigs un kas butiskakais katra modelt, ka ar1 saskata trikumus un

prieksrocibas (3 punkti).
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Dala skolénu izvelas atbildi strukturét, aprakstot gan vienas, gan otras sistémas priekSrocibas un

trukumus (3 punkti).
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Dala skolénu apraksta vienas sistémas trilkumus un otras sistémas prieksrocibas, bet neizverte katras
sist€émas prieksrocibas un tritkumus (1 punkts).

Skoléni sniedz formalu atbildi, nebalstoties datos (0 punkti).

Esosa sistéma pieprasa vairak darbu.
Velama ilgtermina biitu labaka, jo tiktu novérsta atkritumu rasanas.

Prasmi reprezentét informaciju macibu procesa skoléniem ir regulari javingrina, jo ta sevi ietver gan
precizu dabaszinatniskas terminologijas lietojumu, gan sp&ju interpretét attélus, diagrammas, grafikus,
shémas, lai iegiitu informaciju un datus, gan logiska skaidrojuma veidoSanu un parskatamu
informacijas vizualizaciju. Prasme reprezentét informaciju ir viena no informacijpratibas
apakSprasm@m. Snieguma Itmenu aprakstu informacijas reprezentéSanas prasmei informacijpratibas
var atrast MD programmas pielikuma [1].

4.7. INFORMACIJPRATIBA
3. uzdevuma skoléni analiz€ informaciju no diviem dazadiem informacijas avotiem —

eksperimentu A, B un C att€liem un grafika. Skoléniem janosaka, kuram eksperimentam atbilst grafika
attelotie eksperimenta rezultati.
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Attéla parétha tris dazadu éksperimentuv—A, B un C — norise.

Melna, gaismas
8 necaurlaidiga
Udens\_\ Aadig

| pléeve
Gliemezis _ ||

~—

Gaisma —»

Udensaugs — |

Laiks, h
4

Sasniedzamais rezultats: pamato organismu savstarpgjas attiecibas, izmantojot vizualu un grafisku

informaciju.
— S
Punktu sadalfjums, % Gritibas pakape Iz8kirtspgja
0 1 2 3
62 23 11 4 0,19 0,27

Uzdevuma problémas sagada skaidrojuma pamatojums ar grafika datiem, vai grafika datus
izmanto tikai dal&ji. Skolénu sniegums tiek vertéts atbilstosi snieguma limenu aprakstam.
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Snieguma Itmenu apraksts

B eksperimentiem.

gan gliemezis, gan
tidensaugs izdala
CO; elposanas
procesa, fotosinteze
nenotiek, jo mégene
ir ietita gaismas
necaurlaidiga pleve.

2. B eksperimenta
tdensaugs
elposanas procesa
izdala COg,
fotosinteze
nenotiek, 1idz ar to
netiek izdalits
skabeklis.

3. Grafiks atbilst A
un B
eksperimentiem, jo
abos notiek
elposana.

eksperimentiem —
grafika redzams, ka
samazinas O3
koncentracija un CO»
koncentracija. A
eksperimenta gan
gliemezis, gan
tdensaugs izdala CO>
elpoSanas procesa. B
eksperimenta
tidensaugs elpoSanas
procesa izdala COa.

Limenis 0. 1. 2. 3.
Snieguma Atbildes nav, vaita | Skaidrojums tikai Atbildg pielautas dazas | Skaidrojums par abiem
apraksts ir vispariga, par vienu no neprecizitates — eksperimentiem pamatots ar
nekonkréta, eksperimentiem, aprakstiti abi grafika datiem. Skaidrots, kas
uzrakstiti kas pamatots ar eksperimenti, bet dati ir | abiem eksperimentiem
eksperimenti, bet grafika datiem, vai tikai par vienu, nav kopigs.
nav paskaidrojuma. | skaidrojums par paskaidrojuma, kapéc
abiem notiek tikai elpoSanas
eksperimentiem, bet | process.
nav pamatojuma ar
grafika datiem.
Piemérs Grafiks atbilst Aun | 1. A eksperimenta Grafiks atbilst Aun B | Grafiks atbilst AunB

eksperimentiem — grafika
redzams, ka samazinas O
koncentracija un CO>
koncentracija. Abos
eksperimentos konstate
elposanas procesa izdalito
COs. A eksperimenta gan
gliemezis, gan tidensaugs
izdala CO; elposanas

procesa, fotosintéze nenotiek,

jo mEgene ir ietita gaismas
necaurlaidiga pleve. B
eksperimenta tidensaugs
elposanas procesa izdala
CO,, fotosintéze nenotiek,
lidz ar to netiek izdalits
skabeklis.

Skaidrojums pamatots ar grafika datiem (3 punktl)
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Skolens parelzl IZSkaldI‘O_]IS abus eksperimentus, bet nepamato tos ar grafika datiem (2 punkti).
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Eksperimenti pamatoti ar grafika datiem, bet nav paskaidrots, kap&c ta notiek (1 punkts).
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Loti daudzas atbild@s skoléni neizprot eksperimentu biitibu, ka arT nesaista tos ar grafika datiem
(O punkti).
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Snieguma ltmena apraksta Il Iimenis (apguvis) apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto

sasniedzamo rezultatu apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Tas nozimé, ka skolénam japrot
atlasit informaciju, kas atbilst p&tamajai problémai, té€mai un uzdevumam. Japrot iegit
datus/informaciju atbilstosi kontekstam, nolasot tos no daudzveidigiem informacijas attéloSanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks, shé@ma, att€ls), ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku). Snieguma limenu aprakstu informacijpratibas prasmei var atrast MD
programmas pielikuma [1].

4.8. PLANO PETIJUMU

P&tnieciskas prasmes skoléni apgiist visos dabaszinatnu priekSmetos neatkarigi no apguves
limena. MD 9. uzdevums parbauda skolénu prasmi formulét hipotézi, noteikt pétijuma lielumus un
planot eksperimenta gaitu, atbilstosi dotajam aprakstam.

9. uzdevums

Lasi situacijas aprakstu un atbildi uz jautajumiem!

Fotosintézes intensitate atkariga no vairakiem faktoriem - apgaismojuma, CO, koncentrécijas,
temperatdras, 0dens pH. Augs izmanto gaismu ka energijas avotu fotosintézes procesa, ko apraksta ar
kimiskas reakcijas vienadojumu

6CO, + 6H,0 =9, C H O, + 60,

Mainot auga attalumu Iidz gaismas avotam, mainas fotosintézes intensitate, ko iespéjams konstatét pec
izdalita skabekla tilpuma.

Stativs —
)

— Gaismas avots
b— Mégene ar tdeni

UOdens augs

[T —g——, v‘\ B Gl ) W L) L W L L
Darba uzdevums

Izplano eksperimentu, lai noteiktu, ka apgaismojums ietekmé fotosintezi, ko iesp&jams konstatét pec izdalita
skabekla tilpuma!

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejami $adi trauki, piederumi un vielas:
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10 meégenes ar iedalam (30 mL), 10 $lirces (50 + 2 mL), 10 L veida stikla caurulites ar aizbazni, tdensaugs
elodeja (6 zarini), 4 mégenu stativi, 4 varglazes, 5 piltuves, 4 galda lampas ar LED spuldzeém (4 W) vai 4 lukturisi
ar LED spuldzem, 6 lineali, luksmetrs, pH metrs vai universala indikatorpapira strémeles, pulkstenis, m&rcilindrs
(50 £ 1 mL), destilets tidens.

9.1. uzdevuma, formulgjot hipotézi, bitiskakais ir saprast un noformulét sakaribu starp

neatkarigo un atkarigo lielumu, ka ar1 uzrakstit zinatniski korektu pamatojumu.

Sasniedzamais rezultats: formul@ planota p&tijuma hipot€zi un teorétisko pamatojumu atbilstosi

dotajam situacijas aprakstam.

Punktu sadalij % . .
0 L sala Jurms, > Gritibas pakape Iz8kirtspgja
49 32 19 0,34 0,41
Snieguma Iimenu apraksts
Limenis 0. 1. 2.
Shieguma Hipotézes formul&jums | Hipotézes formulgjuma Formulg teor&tiski pareizu hipotgzi par

fotosintézi.

fotosintéze biis
intensivaka, izdalisies
vairak skabekla.

apraksts ir loti visparigs, pielauj vienu nepilnibu — kvantitativu sakaribu starp lielumiem,
nekonkréts vai neatbilst | neieklauj konkrétu hipotezes formulgjuma ieklauj konkretus
darba uzdevumam. mainigo lielumu (atkarigo | mainigos lielumus (atkarigo un neatkarigo)
un neatkarigo) vai un teorétisko pamatojumu.
teorgtisko pamatojumu, vai
kads no lielumiem vai
teor€tiskais pamatojums ir
nepareizs.
Piemérs Gaisma ietekmé Ja gaismas bis vairak, Palielinot apgaismojumu, palielinasies

fotosintézes intensitate, ko varés konstatét
péc izdalita skabekla tilpuma, gaisma
nodro$ina nepiecie$amo energiju
fotosintézes procesam.

Mainot (palielinot vai samazinot) attalumu
lidz gaismas avotam, mainas (samazinas vai
palielinas) fotosint€zes intensitate.

Analizgjot skolénu atbildes, redzams, ka dala skolénu saista neatkarigo lielumu ar atkarigo, bet
nenorada, ka méris atkarigo lielumu. Nemot véra, ka dabaszinibas apgiist skoléni, kuru izvéle
vidusskola nav saistita ar eksakto novirzienu, art §adas atbildes tika vertetas ar 2 punktiem.
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Tipiska nepilniba skolénu atbild€s — uzrakstit sakaribu starp neatkarigo lielumu un atkarigo lielumu,
bet neuzrakstit pamatojumu (1 punkts).

udbmu_,_ o tlosinlizer Wtiasitide  peacmisten samaopncsien e
hmuﬁu mfrr'ef?}?of teilox  no gorsmon  avota.

J> mogsaa, G Johovdmor  urtonsoid,,

Skolem meglna saistit lielumus, bet nav skaidrs, kas ko ietekm&, ko mainis, kas mainisies (0 punkti).

& ok?ce w O‘Q%Q’“%mohauw\s SR jo"o&j\:@i-f eu: Udo it
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Skoléni nav izpratusi apraksta doto situaciju un mégina hipotézi formul&t, izmantojot savu pieredzi
vai zinﬁéanas (0 punkti).
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9.2. uzdevuma skoléniem, izmantojot situacijas aprakstu, jasaskata petijuma lielumi. Biitiba Sis
uzdevums, nemot veéra situacijas tekstu, parbauda skolénu lasitprasmi, jo teksta jau ir dots gan
neatkarigais, gan atkarigais lielums, atliek tikai precizet un pierakstit mervienibas.
Sasniedzamais rezultats: pétijuma saskata un uzraksta atkarigo, neatkarigo un fiks€tos lielumus,
lietojot atbilstoSas mervienibas.

= 5
Punktu sadaltjums, % Griitibas pakape Iz8kirtspgja

0 1 2 3

69 18 8 5 0,15 0,15

Situacijas apraksts

Fotosintézes intensitate atkariga no vairakiem faktoriem - apgaismojuma, CO, koncentracijas,
temperatiras, GUdens pH. Augs izmanto gaismu ka energijas avotu fotosintézes procesa, ko apraksta ar
KTmiskas reakcijas vienadojumu

6CO, + 6H,0 =% G H O, + 60,

6 1276
Malnot auga attalumu Iidz gaismas avotam, mainas fotosintézes intensitate, ko iespéjams konstatét péc
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Punktu vértésanas shéma

Kriterijs Atbildes piemeri

Pétfjuma saskata un uzraksta atkarigo lielumu, lietojot . . . .
yu .. unuz £ umt, ) AtkarTgais lielums: izdalttais skabeklis, mL

atbilsto$u mérvienibu — 1 punkts.

. . Neatkarigais lielums: apgaismojums, lux

P&ttjuma saskata un uzraksta neatkarigo lielumu, gal 4 PE I

lietojot atbilstoSu mérvienibu — 1 punkts. Fiksétie lielumi: Gdens temperatiira, °C; tidens

tilpums, mL; auga suga; auga garums, cm; tdens

Petijuma saskata un uzraksta vismaz divus fiksetos oH

lielumus, lietojot atbilstoSas mérvienibas — 1 punkts.

Ir uzrakstiti lielumi, bet nav mérvienibu — 1 punkts.

Atbilde skoléns nav precizi noradijis atkarigo lieclumu — sajaukts tilpums ar citu fizikalo lielumu —vielas
daudzumu. Ta ka meérvieniba noradita pareizi, tad $aja gadijuma atbilde tika novertéta ar 3 punktiem.
Jaatzime vél viena neprecizitate — CO; koncentracijas mervieniba, bet, ta ka prasiti divi fiksétie lielumi,
tad o ka kladu neieskaita un punktus nenonem.

INjeatigarrigak mainigais Iielums:_g:ei})mm th’?fo c.{k*'&&um [m}

Atkarigais mainigats fielums: _’aicr?di%;?a oo dquma mL&L_, () 5 "
-‘, . "\‘Lo__ & ETON Ce . I A _Ct.-‘:O o~ !\L, ? L

Fiksatie liohimi: $€anpatoi 16 o COy 2 4 diied -

Caipa (1)

Tipiska nepilnibas daudzos darbos — uzraksta visus liclumus, bet nepieraksta mérvienibas (1 punkts).

Neatkarigais mainigais lielums: ﬁga\,_ AW/ _,&Cp/i Eﬁ‘} '9‘"1‘*/)&4/3‘{%4-
Atkarigais mainigais lielums: WAeAen ﬂ&wﬁi A

o

Skoléni neuzraksta visus lielumus vai sajauc neatkarigo lielumu ar atkarigo, ar1 fiksétie lielumi nav
noraditi korekti, nav mérvienibu (O punkti).

Neatkarigais mainigais lielums: , .
Atkarigais mainigais lielums: H &.emm _d}_@g-_?g_g Lagpos an_gqaen MO WUL,&
Fiksatie elomi._ G ltns amgn adun, Wiﬁ%ﬁmﬁw

Tipiska kltida — neraksta fizikalo lielumu nosaukumus, bet tikai mérvienibas (0 punkti).

! Neatkarigais mainigais lielums: M

Atkarigais mainigais lielums: pl. ovie
Fiksétie lielumi: _m L, \A/

Daudzos darbos sajaukts atkarigais lielums un neatkarigais lielums, nav noradits, ko méra, arT fizikalie
lielumi noraditi nepareizi — gaismas avots ir objekts, nevis fizikalais lielums (0 punkti).

58



et LA LTV IS I [ [F] R (¥~ B

Neatkarigais mainigais lielums:

Atkarigais mainigais ljelums:
-

9.3. uzdevuma, planojot eksperimentu, biitiski ievérot $adus nosacijumus, kas tiek nemti vera, vertejot
skolénu atbildes: jauzraksta, ka mainis neatkarigo lielumu, ka meéris atkarigo lielumu, ka meris un
saglabas nemainigus fiks€tos lielumus, ka ar1 cik atkartojumu veiks, lai iegtitu ticamus rezultatus. Ta
ka tiek prasits uzrakstit eksperimenta planu, tad jaievéro nosacijums, ka darbibam jabit sakartotam
logiska seciba. Uzdevuma apraksta $ie nosacijumi jau ir doti, atliek tos ievérot. Ka viens no plana
icklaujamajiem punktiem ir darba drosibas ievérosana, turklat $is punkts nedrikst biit formals vai
visparigs, bet janorada konkrétajam darbam bitiski drosibas noteikumi.

Sasniedzamais rezultats: plano eksperimenta gaitu atbilstosi dotajam situacijas aprakstam.

Punktu sadaltijums, % L _ e .
0 1 > 3 2 5 Gritibas pakape Iz8kirtspgja
60 16 9 8 5 2 0,17 0,07

9.3. (5 punkti) lzplano un uzraksti eksperimenta darba gaitu, izvélies no dotd saraksta pétljuma
lielumu mérisanai nepiecieSamas mérierices un darba piederumus (saraksta ir vairak piederumu, neka
nepieciesams — izvélies nepiecieSamos!)!

« Darba gaitas aprakstd noradi, k& mainisi neatkarigo lielumu, k& mérisi atkarigo lielumu un ka

nodrosinasi nemainigus fiksétos lielumus!

» Paredzi darba drosibas noteikumu ieverosanu eksperimenta veikSanas laikal!

Snieguma Itmenu apraksts

Kritériji darba gaitas vértéSanai
Izpilditi visi plano$anas nosacijumi — 5 punkti

o Aprasta ietverti logiski un secigi soli.

e Aprakstits, ka mainis un meéris neatkarigo lielumu.

o Aprakstits, ka noveros un méris atkarigo lielumu.

o Aprakstits, ka nodroSinas nemainigus fiksétos lielumus.

o Aprakstits, cik reiZu veiks atkartotus mérjjumus.

e Darba gaita aprakstita ta, lai to var saprast un atkartot citi skoleni.

e Paredzets lietot tikai droSas darba metodes, drosibas noteikumi atbilsto$i darbam.

Darba gaitas planojuma pielauj vienu nepilnibu — 4 punkti:

neieklauj konkrétus darba drosibas nosacijumus;

neieklauj apraksta, kadus piederumus, traukus vai vielas izmantot;

neieklauj nepiecieSamo mérfjumu/paraugu skaitu, lai ieglitu droSus un ticamus datus;

nav noradits, ka mainit neatkarigo lielumu, nodrosinat nemainigus fiks€tos lielumus, mérit atkarigo lielumu,
vai noradits nepareizs lielums.
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Darba gaitas planojuma piclauj divas nepilnibas — 3 punkti:

neieklauj konkrétus darba drosibas nosacijumus;

neieklauj apraksta, kadus piederumus, traukus vai vielas izmantot;

neieklauj nepiecieS§amo mérfjjumu/paraugu skaitu, lai iegiitu drosus un ticamus datus;

nav noradits, ka mainit neatkarigo lielumu, nodrosinat nemainigus fiksétos lielumus, mérit atkarigo lielumu,

vai noraditi nepareizi lielumi.

Darba gaitas planojuma pielau;j tris nepilnibas — 2 punkti:

e neieklauj konkretus darba drosibas nosacijumus;

e neieklauj apraksta, kadus piederumus, traukus vai vielas izmantot;

e neieklauj nepiecieSamo mérijumu/paraugu skaitu, lai iegiitu droSus un ticamus datus;

e nav noradits, ka mainit neatkarigo lielumu, nodrosinat nemainigus fiksetos lielumus, mérit atkarigo lielumu,

vai noraditi nepareizi lielumi.

1 punkts, ja paradits, ka saistis atkarigo un neatkarigo lielumu.

Darba gaitas apraksts ir Joti visparigs, nekonkréts vai neatbilst darba uzdevumam — 0 punkii.

Jaatzime, ka tikai 2 % skolénu izpildija visus planoSanas nosacijumus un $aja uzdevuma sanéma
5 punktus. Turpinajuma apliikotaja darba gaitas plana skoléns nav noradijis atkartojumu skaitu, Iidz ar

to sanem 4 punktus.
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Skoléns nav noradijis, cik reizu veiks katru mérfjumu un nav drosibas noteikumu — 3 punkti.
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Nakamaja pieméra skoléns aprakstijis, ka mainis neatkarigo lielumu un méris atkarigo lielumu, bet nav
izpildijis pargjos planosanas nosacijumus, Iidz ar to sanem 1 punktu.
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Daudzi skoléni atbildi raksta formali vai parraksta doto piederumu nosaukumus, neveido darba planu
(0 punkti).
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Skoléni jauc kvantitativu eksperimentu ar kvalitativu — nakamaja pieméra skoléns saplanojis
eksperimentu, tacu Sis eksperiments neatbild uz pétamo jautajumu, ar ta palidzibu iesp&ams
noskaidrot, ka augs gaisma izdala gazi, 1idz ar to par $adu atbildi punktus sanemt nevar.
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Snieguma Iimenu apraksta III ltmenis (apguvis) apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto
sasniedzamo rezultatu apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna. Tas nozimé, ka skolénam japrot
atbilstosi p&tamajai problémai formulét hipotezi par kvantitativu sakaribu starp lielumiem, sniedzot
pamatojumu (9.1. uzdevums). Prot analiz&t doto tekstu, lai identificétu situacijas apraksta neatkarigo
mainigo lielumu, atkarigo mainigo lielumu un fikséto lielumu (9.2. uzdevums). Skolénam japrot planot
logisku, atkartojamu pétijjuma darba gaitu pa soliem, paredzot droSu darba metozu izmantoS$anu,
ieklaujot izv€letos laboratorijas traukus, piederumus un ierices, metodes aprakstu un nepiecieSamo
meérfjumu/paraugu skaitu, lai iegiitu droSus un ticamus datus. Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu (9.3. uzdevums). Snieguma Iimenu aprakstu pé€tnieciskas darbibas prasmém var
atrast gan MD programmas pielikuma [1], gan atgadnés “Skolotajs pratnieku laboratorija” [8].
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SECINAJUMI UN IETEIKUMI

Secinajumi

1. Monitoringa darba 1. dala tika veidota, lai parbauditu skolénu zinasanas un vienkarsas prasmes. Datu
statistiska apstrade parada, ka lielaka dala uzdevumu labi skiro skolénus p&c to snieguma (2.8. attels),
tomer lielai dalai skolénu Sie uzdevumi sagadaja griitibas. Monitoringa darba otra dala parbauda
skolénu prasmes, savukart datu statistiska apstrade parada, ka Sie uzdevumi — ar vienu iznémumu —
skoléniem bija par griitu, tacu lielaka dala uzdevumu labi $kiro skolénus p&c to sp&jam (2.9. attgls).

2. Monitoringa darbs kopuma skoléniem bija par griitu, kop&ja izpilde bija tikai 28,1 %. Kopuma darba
labakais rezultats ir 61 punkts no 72 iesp&jamiem jeb 84,5 %, ko sanémis tikai viens skoléns
(2.7. attels). Viens no iemesliem darba zemajiem rezultatiem — nenopietna attieksme pret darbu, jo
daudzus uzdevumus skoléni pat nemé&ginaja pildit, par tiem sanemot 0 punktus. Ta ka monitoringa
darba uzsvars ir uz pamatzinasanam un izpratni, nakas secinat, ka 11,5 % jeb 143 skolénu nav
parsniegusi rezultatu 15 % robezu. Tas nozimé, ka vairak neka desmita dala skolénu nav apguvusi pat
dabaszinibu kursa paredz€tas pamatzinasanas un prasmes. Ja skoléniem bitu jakarto centralizétais
eksamens dabaszinibas, tad Sie skoléni nebiitu sasnieguSi minimalo robezu, kas jasasniedz, lai
eksamenu nokartotu sekm1igi.

3. Labak skoléniem veicas MD 1. dala, kura tika parbauditas zinasanas un vienkarSas prasmes, — §1s
dalas izpilde ir 42,52 %, lidz ar to So dalu var vertet ka vidgji griitu (2.2. att€ls). MD 2. dalu var vertet
ka loti griitu, §1s dalas vid€ja izpilde ir tikai 21,7 % (2.3. att€ls). Nemot véra to, ka dabaszinibu kursu
izv€las humanitara novirziena skolas, ir vérojama saméra vienaldziga attiecksme pret darbu, kura
rezultati $aja gadijuma varétu tikt uzskatiti par pienemamu rezultatu.

4. Datu analize rada, ka dazi uzdevumi ir gan griiti, gan neskiro skolénus péc sp€jam, kas $aja gadijjuma
varétu vedinat uz domam, ka skoléni nezina kontekstu, lidz ar to nesp€j So uzdevumu izpildit. Viens no
piemériem — ka skoléni sp€j skaidrot procesus un paradibas par atomiem, vielam un vielu parveértibam,
ka arT izmantot ktmisko elementu periodisko tabulu un skidibas tabulu. Tie uzdevumi, kas ir ar kimijas
kontekstu, ir gan griti, gan neskiro skolénus péc sp&jam.

Salidzinot 1. dalas uzdevumu izpildi pec macibu kursa satura, var secinat, ka griitakie bija jautajumi no
tematiem ‘“Pasaule ap mums un tas pétiSana”, “Neredzama dziva pasaule”, “Atoma uzbiive, vielas
uzbiive, vielas stavokli”, “Organiskas vielas, to 1pasibas”, “Materialu veidi un 1pasSibas”. To var saistit
ar to, ka Sos tematus apgiist 10. klas€ un lidz monitoringa darbam 11. klases beigas daudz kas jau ir
aizmirsies. Visvieglakie jautajumi ir no temata “Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba”, kas ir
saprotams, jo MD 1. dala piedavato uzdevumu atrisinasanai pietika ar pamatskolas fizikas satura
zinasanam.

Otras dalas 1. uzdevuma, kura ari tika parbauditas skolénu zinasanas, visi jautajumi, iznemot 1.7.,
skoléniem sagadaja griitibas. Testelementa 1.7. skoléniem péc krustoSanas apraksta bija janosaka
domingjosa pazime, So jautajumu pareizi atbildeja 88 % skolénu, savukart, 1. dalas 19. testelementa,
kas parbaudija prasmi analizét krustoSanas shé&mu, pareizi izdevas atbildét tikai 25 % skolénu.
Visgriitakie uzdevumi, ja skatas no satura viedokla, izradijas tie, kuros skoléniem jaizmanto kimijas
zinasanas vai prasmes darba ar §kidibas tabulu un kimisko elementu periodisko tabulu. Skoléniem tukst
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izpratnes par jonu apmainas reakcijam, ka ari par oksidéSanas-reducéSanas procesiem, to praktisko
nozimi un saistibu ar vid€ notiekoSajiem procesiem.

5. Ja salidzina, ka skoléniem veicies uzdevumos, kuros tiek parbauditas prasmes, tad griitibas skoléniem
sagada praktiski visas prasmju grupas. Uzdevumos, kuros prasits skaidrot un pamatot, visgriitakais
izradijas 2.4. uzdevums, kura skoléniem jaskaidro, kur§ elements dotaja reakcijas vienadojuma ir
oksidétajs. Datu apstrade rada, ka $is uzdevums neskiro skolénus péc to sp&jam. Ta ka temati, kuri satur
kTmijas jautajumus, tiek maciti dabaszinibu kursa sakuma, tad skoléni, iesp&jams, ir aizmirsusi prasmi
darboties ar kimisko elementu periodisko tabulu, noteikt kimisko elementu oksidéSanas pakapes péc
kimisko savienojumu formulam.

Saméra labi skoléniem veicies 6. uzdevuma, kura jasalidzina un jainterpreté dati. Sis uzdevums gan
bija vidgji griits — ta grutibas pakape ir 0,42, turklat maksimali iesp&jamos 3 punktus ieguva tikai 18 %
skolénu —, tacu 8is uzdevums labi saskiro skolénus: taja labak veicas skoléniem, kuri kopuma uzradija
labakus rezultatus. Ta ka ar datiem un dazadiem grafiskiem to att€lojumiem skoléni darbojas dazados
kontekstos, tad tas varétu izskaidrot, kapéc Saja uzdevuma skoléniem veicas labak neka citos.
Analizgjot skolénu darbus, nakas secinat, ka dala skolénu nesp&j veidot sakarigu spriedumu, logiski
pabeigt teikumu vai izteikt savu domu. Daudzas atbildes parada, ka skoléniem triikst lasitprasmes, jo
pec atbildes top skaidrs, ka nav izprasta uzdevuma butiba — atbilde ir nesakarigs vardu savirkn&jums
vai mehaniski parrakstiti uzdevuma nosacijumi.

6. Loti griiti skoléniem bija 9. uzdevuma testelementi 9.2. un 9.3., kuros, izmantojot apraksta doto
situaciju, bija janosaka pétijuma lielumi un japlano eksperiments. Salidzinot $adu uzdevumu griitibas
pakapes un iz8kirtsp&ju ar lidzigiem uzdevumiem biologijas monitoringa darba optimalaja liment un
centralizétaja eksamena biologija augstakaja limeni, nakas secinat, ka gan visparigaja, gan optimalaja
Itment salidzinajuma ar augstako [tmeni skoléni planoSana uzrada loti zemus rezultatus, ka ar1 rezultati
nav atkarigi no ta, vai darba skoléns ir uzradijis augstu vai zemu sniegumu (2.5. un 2.10. attgli).
lesp€jams, dabaszinibu kursa netiek pieversta pienaciga uzmaniba pétniecibas darbiem, kuros
skoléniem pasiem japlano darba gaita, vai arT skoléni to nav darjusi, tas ir kas jauns, Iidz ar to ar $adiem
uzdevumiem netiek gala arT tie skoléni, kuri darba kopuma uzrada augstaku sniegumu neka pargjie.

7. Lai arT kopg€jie rezultati liecina par zemu sniegumu, atbilZu analize rada, ka ir art skoléni, kuri uzrada
labus rezultatus, atbildes ir logiskas, skaidrojumi balstas datos, no atbildém par p&tniecibu redzams, ka
skoléni ir veikusi petniecibas darbus, stradajusi ar datiem.

8. Salidzinot skolénu rezultatus péc macibu iestades veida, labakos rezultatus uzrada valsts gimnaziju
audzekni —no 10 labakajiem rezultatiem tikai divi skoléni parstaveja kadu citu vid€jas izglitibas iestadi,
savukart no 143 skoléniem, kas nesasniedza 15 %, tikai tris skoléni bija no valsts gimnazijam, bet
10 viszemako rezultatu uzradijuso skaita no valsts gimnazijam nebija neviens skoléns, kas varétu laut
secinat, ka Vvalsts gimnazijas ari tad, ja skoléni ir orientéti uz humanitaro priek§metu apguvi,
dabaszinatnu pamatjautajumos, ka ar1 visparigajas prasmés Sie skoléni uzrada labus rezultatus, 11dz ar
to nakas secinat, ka valsts gimnazijas ari humanitarajas programmas dabaszinibam tiek veltita
pienaciga uzmaniba, ka ar1 skolénu attieksme pret MD bijusi nopietnaka.

9. Zemie rezultati, iesp&jams, saistiti ar skolénu motivacijas trikumu, uz ko vedina daudzu darbu
analize — skoléni pat nav méginajusi atbildét uz jautajumu vai atbildéjusi formali. Iesp&jams So faktoru
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varétu mazinat, piedavajot 1sakus darbus un par mazakiem macibu periodiem, ta mazinot stresu, ko
skoléni izjut, ja saskaras ar uzdevumu, kura konteksts macits pirms vairak neka gada.

leteikumi skolotajiem
Lai skolénu sniegums dabaszinibas butu labaks, ieteicams macibu procesa ieverot sadus aspektus.

e [epazistoties ar monitoringa darba rezultatiem un to analizi, pieverst uzmanibu skolénu
pielautajam tipiskajam klidam dazadu uzdevumu risinajumos, izmantojot tos ka piemeérus
macibu procesa dabaszinibas.

e Regulari atkartot un sistematizét pamatzinasanas un vingrinat pamatprasmes par biitiskakajiem
jautajumiem katra temata. Vairak pieverst uzmanibu tam témam un prasmém, kuras skoléni
demonstré zemaku snieguma Iimeni, piedavajot papildu atbalsta materialus, pieméram,
izmantojot pieejamos digitalos macibu resursus. Ik pa laikam monitorét skolénu
pamatzinasanas un prasmes, piedavajot atbilstoSus uzdevumus.

e Pievérst uzmanibu skolénu lasitprasmei un tekstpratibai, macot stratégijas, ka analiz&t un izprast
uzdevumu saturu, lai izvairitos no mehaniskiem un nesakarigiem atbilzu formul&jumiem un lai
skoléni biitu spg&jigi rakstit atbildes p&c butibas.

e Skoleéniem biitu jaattista sp&ja ne tikai atcereties informaciju, bet ar1 analizet, salidzinat un veikt
logiskus secinajumus. Japiever§ uzmaniba $o prasmju attistiSanai macibu procesa, piedavajot
skoléniem daudzveidigus uzdevumus, kas liek skoléniem iedzilinaties, skaidrot, pamatot un
analizet. leteicams izmantot gan grafikus, gan diagrammas, gan shémas, no kuram skoléniem
jaiegtist dati un tie jainterpretg, jaskaidro un japamato.

e Lai arT dabaszinibas macities biezak izvelas skoléni, kuru intereses varbiit ir vairak virzitas uz
humanitaro jomu, tomér butiski ir macibu procesa ieklaut gan laboratorijas darbus, gan
praktiskos uzdevumus, kuros skoléniem biitu iesp&ja attistit p&tnieciskas darbibas prasmes —
analizet situaciju, izvirzit pétamo jautajumu, formulét hipotezi, planot darba gaitu, ka ar1 veikt
eksperimentu, apstradat iegiitos datus un formul@t atbilstoSus secindjumus. Ne vienmér ir javeic
visi pétnieciskas darbibas soli no sakuma lidz beigam, bet ir svarigi, ka skoléniem ir iesp€ja
macities, ka planot, ka secinat, kadu informaciju iegiit no datiem. Macibu procesa vairak
izmantot p&tniecibas darbus, kuros skoléniem pasiem japlano eksperimenti.

e Piedavat skoléniem uzdevumus, kas saistiti ar realas dzives situacijam un skoléniem saprotamu
un saistosu kontekstu, lai veicinatu gan skolénu interesi, gan izpratni par procesiem daba un
tehnika. Macibu procesa §im nolikam var izmantot uzdevumus no monitoringa darba—,
pieméram, uzdevums par saules panelu novietojumu (7. uzdevums), par leikocttu lomu cilvéka
organisma (2.1. uzdevums).

e Macibu procesa aktivi izmantot tieSsaistes macibu materialus un datu bukletus, kas sniedz
papildu informaciju un piemérus, ka art palidz skoléniem labak izprast dabas paradibas un
procesus un sniedz atbalstu prasmju attistiSanai.

e Padarit macibu procesu interesantaku un motivéjosaku, mazak orient€joties uz faktiem un
atceréSanos, vairak pieverSoties praktiskiem darbiem, pétjjumiem, dazadu situaciju analizei,
piemé&riem no dzives.
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Ieteikumi skoleniem

Lai arT daudziem Skiet, ka dabaszinatnes ir griitas un varbiit humanitaro un makslas programmu

apguvéjiem nevajadzigas, musdienu realitate uz to liek raudzities nedaudz citadak. Aicinam skolénus,
kuri apgiist dabaszinibas, uz So macibu priekSmetu paraudzities nevis ka uz obligatu nepiecieSamibu,
bet iesp&ju, ko sniedz dabaszinatniska izpratiba.

Kompleksa izpratne par pasauli: dabaszinibas sniedz zina$anas un izpratni par dabas procesiem
un tehnologijam, kas veido masdienu sabiedribu. Sis zina$anas palidz labak izprast pasaules
komplekso dabu un dazado jomu savstarpgjo saistibu, piemé&ram, ka klimata parmainas ietekmé
cilvéces kultiiru un dzivesveidu.

Kritiska domaSana un informacijpratiba: dabaszinibas attista analitisko un kritisko domasanu,
palidzot novértst zinatniskus datus un pienemt pamatotus lémumus. Sis prasmes ir bitiskas
humanitarajas disciplinas, pieme&ram, vesturé vai literatlira, kur nepiecieSama sp&ja analizet
pieradijumus un interpretét informaciju.

Sagatavotiba dzivei tehnologiju laikmeta: dabaszinatniskas zinasanas ir svarigas, lai izprastu un
izmantotu tehnologijas, kas ir neatnemama miisdienu dzives sastavdala. Tas palidz humanitaro
un makslas programmu apguvéjiem biit kompetentiem un izmantot tehnologiju iesp&jas ari sava
izveletaja profesionalaja karjera.

Apgiistot dabaszinibas, ir biitiski veikt praktiskos darbus, jo tadejadi var ieraudzit, ka teorija darbojas
dzivé, pasiem novérot procesus daba un tehnika, lai labak saprastu, ka tie notiek.

Macibu procesa var izmantot dazadas stratégijas, ka risinat uzdevumus un praktiskos darbus:

ZImé&t procesa norisi, objektu uzbavi u. tml.;

sadalit uzdevumus mazakos solos, apgistot katru soli atseviski;

veikt vienkar$us eksperimentus;

stradat grupas pie problémas risinajuma;

uzdot jautajumus skolotajam un klasesbiedriem, lai noskaidrotu neskaidro, nesaprotamo;
analizgt veiktos uzdevumus un pielautas kltidas un neprecizitates, tostarp izmantot dazadus
metodiskos materialus, piem&ram, $aja materiala ir pieejami monitoringa darba uzdevumu
risinajumi, atbildes un tipisko pielauto kliidu analize;

izmantot tieSsaist€ pieejamos resursus — video, interaktivas simulacijas.

Lai apgutu dabaszinibu jautajumus, papildus Skola2030 materialiem noderes tieSsaisté pieejamie
brivpieejas resursi.

https://www.fizmix.lv/ — AIS “Latvenergo” portals FIZMIX.lv, kur saprotami, interesanti un
ar praktiskiem piemériem tiek skaidrota fizikas teorija, pieveérSot pastiprinatu uzmanibu
elektrodrosibai un energoefektivitatei. Vietne pieejami ar1 ieprieks€jo gadu fizikas centralizéta
eksamena uzdevumu risinajumu video skaidrojumi.
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https://skolam.lvm.lv/ — A/S “Latvijas valsts mezi” timekla vietne, kur atrodami macibu
materiali par biologijas un vides zinatnes jautajumiem.
https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbi — Valsts izglitibas satura centra majaslapa,
kur pieejami ieprieksgjo gadu parbaudes darbu un monitoringa darbu paraugi.
https://phet.colorado.edu/ — Kolorado Universitates izstradatas interaktivas simulacijas fizika,
kimija, biologija.

Informacijas avoti

1.

Visparigas izglitibas satura centrs (2024). Dabaszinibas. Visparigais mdcibu satura apguves
limenis. Monitoringa darba programma. Pieejams tie$saiste:
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_md_dabaszinibas_visparigaja-
limeni_2024.pdf

Skola2030 (n.d.). Dabaszinatnu macibu jomas standarts vidusskolai. Pieejams tieSsaiste:
https://skola2030.Iv/admin/filemanager/files/2/Dabaszin%C4%81t%C5%86u%20m%C4%81c
%C4%ABbu%20joma_VSK.pdf

Betels, Dz. (2003). Rokasgramata parbaudes darbu veidotdjiem. Riga: 1ZM Izglitibas
sist€mas attistibas projekts.

Skola2030 (n. d.). Pétnieciska darbiba. Diagnosticéjosais darbs dabaszinibas, uzsakot 7.
klasi. Ricibas vardi. Pieejams tieSsaiste:
https://mape.skola2030.lv/materials/WfVo5RnjNJGUYNKYDiJgaR

VISC (2024). Monitoringa darbs dabaszinibas (visparigais macibu satura apguves limenis)
Pieejams tieSsaisté: https://www.visc.gov.lv/lv/media/25809/download?attachment

Skola2030 (n.d.). Padzilinatais kurss Socialas zinatnes Il augstakaja macibu satura apguves
liment. Valsts parbaudes darba programmas pielikums. Pieejams tieSsaiste:
https://skolo.lv/pluginfile.php/32543051/mod_resource/content/2/SLA_no%20programmas.pdf
Labbude, P. (2010). Fachdidaktik Naturwissenschaft 1.-9. Schuljahr. Haupt Verlag.

LU SHC (2020). Skolotajs pratnieku laboratorija. Atgadnes skolotdajam, kurs macas. Pieejams
tieSsaiste:
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Pratnieku_laboratorija/Atg
adnes_skolotajam/PL_Atgadnes_skolotajam RED.pdf

67


https://skolam.lvm.lv/
https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbi
https://phet.colorado.edu/
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_md_dabaszinibas_visparigaja-limeni_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_md_dabaszinibas_visparigaja-limeni_2024.pdf
https://skola2030.lv/admin/filemanager/files/2/Dabaszin%C4%81t%C5%86u%20m%C4%81c%C4%ABbu%20joma_VSK.pdf
https://skola2030.lv/admin/filemanager/files/2/Dabaszin%C4%81t%C5%86u%20m%C4%81c%C4%ABbu%20joma_VSK.pdf
https://mape.skola2030.lv/materials/WfVo5RnjNjGUYNkYDiJqaR
https://www.visc.gov.lv/lv/media/25809/download?attachment
https://www.visc.gov.lv/lv/media/25809/download?attachment
https://skolo.lv/pluginfile.php/32543051/mod_resource/content/2/SLA_no%20programmas.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Pratnieku_laboratorija/Atgadnes_skolotajam/PL_Atgadnes_skolotajam_RED.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Pratnieku_laboratorija/Atgadnes_skolotajam/PL_Atgadnes_skolotajam_RED.pdf

