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levads

2024. gada aprili Latvijas skoléniem bija iesp&ja veikt monitoringa darbu optimalaja satura apguves limeni
kada no dabaszinatnu priekSmetiem — fizika [1], biologija, kimija vai dabaszinibas visparigaja macibu satura
apguves l[tmeni. 2025. gada monitoringa darbs ieplanots 23. aprili, tam netiek izvirziti piekluves nosacijumi.
Sos divus gadus monitoringa darbs tiek organizéts ka izméginjums optimala limena centralizétajam
eksamenam (turpmak — CE) fizika.

Monitoringa darba fizika (turpmak — monitoringa darbs vai MD) merkis ir novertét izglitojamo sniegumu
atbilstosi vidgjas izglitibas standartam [2] un standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie

rezultati dabaszinatnu macibu joma” optimalaja macibu satura apguves Itment, lai identific€tu un izvertetu, cik
liela méra ir apgiti skolénam planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

MD aptverts praktiski viss Fizika I saturs. Izveidota optimala Iimena valsts parbaudes darba programma un
indikatori, kas butiski atSkiras no augstaka limena CE programmas un indikatoriem — uzsverot nozimigakas
pamatzina$anas un prasmes.

Valsts parbaudes darbi dabaszinatn@s, ari fizika, ir batiski jaunieSu turpmakai izglitibai un STEM nozares
attistibai Latvija, jo lauj izvertet jaunieSu gatavibu studijam — vai ir nodroSinata nepiecieSama zinaSanu un
prasmju baze studijam augstakas izglitibas programmas un specialistu sagatavosanai inZenierzinatngs, IT,
medicina, energétika un citas ar STEM saistitajas jomas, jo pieprasijums péc specialistiem pieaug ik gadu.

Monitoringa darba adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja macibu
satura apguves Itment, galvenokart — jauniesi, kuri neplano kartot CE fizika augstakaja izzinas [imeni.

STEM jomas studiju programmas 2024. gada bija planots ap 3500 budzeta vietu, kamér Fizika II kursu skola
apguvis krietni mazaks skaits skolénu — aptuveni 2280, bet CE fizika augstakaja limeni 2024. gada izvelgjas
kartot tikai 765 skoléni. Tatad macibas augstskola uzsak daudz jaunieSu, kuri nav kartojusi CE fizika vai pat
fiziku ir apguvusi tikai optimalaja Iimeni. Latvijas augstskolu STEM jomas studiju programmas visparigas
fizikas pamati ir jazina, jau uzsakot studijas.

Neapgiistot dabaszinatnu pamatus skola, samazinas jaunieSu iespgja augstskolas veiksmigi apgit
inzenierzinatnu, informacijas tehnologiju un citas gan Sobrid, gan nakotné nepiecieSamas profesijas.

Valsts parbaudes darbs optimalaja limeni sniedz iesp&u novertét skolénu “starta pozicijas” turpmakajai
izglitibai vai darbam, lai, atklajot stipras un vajas puses, pilnveidotu macibas skolas. Turklat valsts parbaudes
darbs aktualizé dabaszinatnu nozimigumu un motivé skolénus apsvert karjeru ar dabaszinatn@m saistitas
nozar€s, mazinot augsti kvalific€ta darbaspéka nepietickamibu. STEM jomas specialisti ir kritiski svarigi valsts
ilgtspgjigai attistibai, lai rastu risinajumus globalam problémam, pieméram, energoefektivitatei un klimata
parmainam.

2024. gada MD fizika kartoja 1880 skolénu, kuri apguvusi Fizika I kursu, — 1203 (64 %) vidusskolu,
620 (33 %) valsts gimnaziju un 57 (3 %) talmacibas vidusskolu audzekni. Darbam bija viens variants, to
veidoja divas dalas: 1. dala — 33 % visa darba — notika tie$saistg, 2. dala — 67 % visa darba — notika rakstveida.

Darbu centralizeti vertgja 35 fizikas skolotaji. Skoléna rezultati izteikti procentos. MD rezultats neietekméja
izglttojamo macibu sasnieguma rezultatu fizika.

Piedavata metodiska materiala adresats ir skoléni, kuri apgiist fiziku optimala vai padzilinata Itment, ka ar1
vinu skolotaji.

2023./2024. macibu gada fizikas monitoringa darba analizi un metodiskos ieteikumus izstradaja Mg. phys. Ata
Kriimina un Mg. phys. Marite Lisova


https://www.visc.gov.lv/lv/media/25812/download?attachment
https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem

Metodiska materiala mérki:
1) aprakstit MD saturu, paskaidrojot, ko un kada izzinas darbibas limenT tas mera, salidzinat MD ar CE;
2) kvantitativi analizet iegtitos datus, lai izvertetu darba atbilstibu izvirzitajam merkim;

3) kvalitativi analizét skolénu sniegumu MD kopuma un atseviskos ta testelementos, apliikojot uzdevumu
saturu, grutibas pakapi, nepiecieSamo domasanas dzilumu, pieejas uzdevumu risinasanai, konkrétus skolénu
atbilzu piemérus, lai piedavatu iespgjamu ricibu sagatavoSanas procesa — ko darit skoléniem un vinu
skolotajiem, lai uzlabotos sniegums.



1. Monitoringa darba raksturojums

Monitoringa darbu veidoja divas dalas.

1. dala (veicama 40 mindités) — “Zinasanas un izpratne”: 24 atbilzu izv€les uzdevumi, kuri parbauda skolénu
zinasanas un izpratni.

2. dala (veicama 95 miniit€s) — “Prasmes™: 9 uzdevumi, sadaliti atseviskos testelementos, Kuri parbauda
skolénu zinaSanas, izpratni un prasmes. 10 testelementi ir Tso atbilzu uzdevumi, kas parbauda skolénu
zinaSanas un izpratni, pargjie 14 testelementi parbauda skolénu prasmes — piecos testelementos jasniedz Tsas
atbildes ar risinajumu vai skaidrojumu, savukart pargjos testelementos skol€niem jasniedz izverstas atbildes.
Monitoringa darba laika atlauts izmantot zinatnisko kalkulatoru un Datu bukletu [3].

Atbilstosi monitoringa darba programmai [4], katru monitoringa darba testelementu raksturo tris kategorijas:

1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas Iimenis.

Monitoringa darba testelementu realais sadalijums atbilstosi trim kategorijam paradits 1. tabula.

Izzinas darbibas limena noteikSanai MD izmantota SOLO jeb noveroto maciSanas rezultatu taksonomija.
Izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemerots §im monitoringa darbam:

| — atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas idejas;

Il — veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, pan€mienus vai prasmes pazistamas situacijas;

Il — saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstrgjot patiesu izpratni;

IV — veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes situacijas ar augstu kompleksuma

pakapi.
Metodiska materiala 1. tabula redzams, ka testelementu sadalijums pa prasmju veidiem darba atSkiras no MD
programma noradita, jo 2. dalas 1. uzdevuma desmit testelementi faktiski atbilst SR veidam “Zinasanas un
izpratne”, nevis “Prasmes”. Protams, $os uzdevumus risinot, vienkarsas prasmes ir nepiecieSamas.

Testelementu sadalijums pa satura moduliem praktiski atbilst programma noraditajam, it Tpasi nemot vera to,
ka konkréta testelementa var buit nepiecieSamas vairakas prasmes.

Atbilstosi MD autoru novertgjumam sadalijuma pa izzinas darbibas Iimeniem II un IV Iimena testelementu
skaits atbilst programma noraditajam, savukart I Iimena testelementu ir vairak — uz III limena testelementu
samazinata skaita rékina. Sada atkape no programmas ir logiska un darba mérkim atbilstosa, jo monitoringa
darba liels uzsvars likts tiesi uz pamatzinasanam.

Ja salidzina MD ar Fizikas CE [5], kura mérkis ir identificét un izvertét, cik liela mera ir apgtti planotie SR
optimalaja un augstakaja macibu satura apguves ltmeni, redzams, ka MD lielaks uzsvars likts uz
pamatzinaSanam un izpratni par bitiskiem fizikas satura jautajumiem — pavisam 47 % no darba ieglistama
kopgja punktu skaita —, bet CE 8ai SR grupai atveléti tikai 25 %. Savukart CE lielakoties parbauda skolénu
prasmes augstakos izzinas darbibas limenos. ST atikiriba saskatima jau abu darbu programmas. It Tpasi tas
attiecinams uz satura moduli “P&tnieciska un eksperimentala darbiba”, kur CE ieklauta SR grupa “Risina
kompleksu problemu, veidojot zina$anu parnesumu, saistot izpratni par satura elementiem jauna situacija” un
tai atbilstoSs reals eksperimentals pétijums, kamér monitoringa darba ieklauta tikai p&tjjuma planosana.


https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/3_pielikums_datu-buklets_fizika_al_ol.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_md_fizika_ol_2024_0.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_fizika_al_2024.pdf

1. tabula. Testelementu sadalijums atbilstosi kategorijam “sasniedzamo rezultatu veids un grupa”, “satura modulis” un “izzinas darbibas [imenis”.

Izzinas | Zina un lieto Izpratne |Skaidroun |Argumenté | Modele Analitiski | Reprezenté in- | Informacij- |Plano pétijumu
darbibas | Zina un{_lietp dabasziné}tném raksturTgus' Saprot.parﬁdi— pamato V‘ei_do‘un izverte | Nosaka I_i?lunju spriei formz'lciju pratiba Plz‘tlzo pety umu d_atq iegqvei
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Iimenis bolus un apzim&jumus bitibu, saturu. tpazist, piedava mentus un pretar- | tibu, veidojot un asifice dabaszi- | Lieto zinatiisko un tlasa, analiz€, In- tajumu izpétei, izveloties
P ) . o i > | un izverte skaid- " p I toi tJd d natniskus objek- | simbolu valodu, vizua- | terprete un izverte Jt di petet, i
EOZlmlkunﬂbl' rojumus noteik- | UMentus, (il_;man- 'Z'T_n 0Jo gul 2" | tus, saskata da- | lizaciju (attélus, she- | doto vardisko un 316 Od1 precizu un ticamu
Umsakaribas. | t3m dabas paradi- tojot pieradiju- }/el_ll-tg_us m(;) le’u.s’ baszinatniskas sa- | mas, grafikus, dia- vizualo informa- da:u legubanal, nepieciesamo
bam un proce- mus. 1zver imo e‘abzill- karibas, visparina | grammas, zim&jumus) | ciju, tostarp dotos atu apjomu pleneénuma pa-
siem, ka arT da- n:i:)ms i, atbil- (analizg, sintez€, | dabaszinatnisko pro- eksperimentalos Ijnzitosan:akl un pare lf(iE V?j&—
baszinatniskiem stbu p_le‘?;_r_na' izverts) un veic | cesu un eksperimentu | datus. Z1Z0S Tikus un mobiias f 16
jedzieniem. Jle,m p 1erf1 Uvu_ _ | aprékinus. Sas- skaidrosanai. ?otrlevs p rggrafl:l me}tvurasl atu
miem, priek§roci- - iegliSanai, registréSanai un
- kata 1idzigo un at- Lt .
bas un trokumus. | . . - L = apstradei; plano eksperi-
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2. Monitoringa darba rezultatu analize

2.1. Parskats par monitoringa darba fizika rezultatiem kopuma

Monitoringa darba uzdevumi analiz&ti, izmantojot klasiskas testu teorijas (Classical Test Theory)
elementus [6].

Monitoringa darba merka sasniegSanai vislabak atbilstoss biitu krit€rijos balstits darbs, kura rezultati veidotu
normalsadalijumu ar maksimumu ap 50 %.

Sadu parbaudes darbu veido, lai novértétu konkrétus zinasanu [imenus un/vai prasmes, kas ir ieprieks noteikti
(piem&ram, izglitibas standarta vai macibu programma).

Normalsadaltjums ar maksimumu ap 50 % liecina par labu jautajumu gritibas pakapes sadaljjumu —
parbaudes darbs ietver gan vieglakus, gan gritakus jautdjumus, kas lauj izdalit respondentus ar atskirigu
zinasanu un prasmju [imeni. Sada darba ir pietickami daudz jautajumu ar vid&ju griitibas pakapi, un rezultatu
sadalfjums lauj atklat gan loti zinoSus, gan mazak zinoSus respondentus — darbs ir derigs, lai parbauditu
zinasanas un prasmes atbilstosi konkrétiem kriterijiem.

Vidgjais rezultats ap 50 % var liecinat ar1 par to, ka darba ieklauti jautajumi, kuros par dazadu limenu
zinasanam pieskir samerigu punktu skaitu, laujot noteikt, cik tuvu vai talu respondenti ir no vélama zinaSanu
limena. Sads darbs ir pietickami izaicino$s, tomér paveicams. Tas var veicinat mérktiecigu macisanos, jo
rezultati sniedz konstruktivu atgriezenisko saiti, laujot identific€t stipras puses un pilnveidoSanas iespgjas.

Monitoringa darba rezultatu statistiska analize (1. attéls) liecina, ka 2024. gada MD fizika skolénu rezultatu
sadalfjums veido normalsadalijumu — skolénu snieguma moda praktiski sakrit ar aritme&tisko vidgjo 42 %.

Monitoringa darbs fizika vidusskolai
2023./2024. m. g.
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1. attéls

Tas liecina, ka monitoringa darbs, lai gan mazliet par gritu, tomer ir piemerots skolénu kopas, kas to kartoja,
novertesanai.

Zemako rezultatu monitoringa darba — 5 % izpilde — paradijis viens skoléns, un augstako rezultatu — 90 %
izpilde — ieguvis arT tikai viens skoléns. Jaatzime, ka 35 skoléni darba nav sanémusi 15 % no maksimali
iespgjamiem punktiem. Ja monitoringa darbu pielidzinatu CE, Sie skoléni eksamenu 2024. gada to nebitu
nokartojusi. Salidzinajumam: 2024. gada fizikas CE, kuru kartoja 745 skoléni, vidgja izpilde bija 48,4 %, 14
skoléni nesasniedza 15 % robezu. Sliktako rezultatu — 8 % — uzradijis viens skoléns, un viens skoléns ieguvis
99 %.



Skoleénu iegtito punktu sadalijums MD 1. dala sniegts 2. attéla.

Monitoringa darbs fizika vidusskolai
2023./2024. m. g.
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Skolenu iegtito punktu sadalijums MD 2. dala sniegts 3. attéla.

Monitoringa darbs fizika vidusskolai
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Monitoringa darbs fizika vidusskolai
2023./2024. m. g.
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Valsts gimnaziju skolénu rezultati (48,5 %) ir augstaki neka vidusskolu (39,91 %) un talmacibas vidusskolu
skolénu (31,41 %) rezultati (4. attéls). Janem vera, ka talmacibas vidusskolas darbu rakstija tikai 57 skoléni.

Analizgjot skolénu sniegumu monitoringa darba atbilstosi satura moduliem (5. att€ls), var secinat, ka
visaugstakie rezultati ir satura modulos “Eksperimentala un pétnieciska darbiba” un “Elektromagné&tisms”, bet
zemakie — modult “Siltumfizika”.

Monitoringa darbs fizika vidusskolai

Izpilde atbilsto3i satura moduliem
2023./2024.m. g.
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Savukart, analiz&jot skolénu sniegumu monitoringa darba atbilsto$i SR grupam (6. attéls), var secinat, ka
augstakie rezultati ir SR grupas “Zina un lieto” un “Plano pétijumu”, bet zemakie — “Skaidro un pamato” un

“Argumente”.
Monitoringa darbs fizika vidusskolai
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2.2. Monitoringa darba fizika testelementu statistiska analize

Lai raksturotu darba ieklautos uzdevumus un skolénu sniegumu, rezultati apstradati, izmantojot testu un
jautajumu analizes programmas ITEMAN versiju 3.50.

ITEMAN ir programma, ko izmanto jautajumu (item) un testu analizé parsvara izglitibas un psihologijas joma,
lai novertetu jautajumu kvalitati un testu efektivitati, ka arT respondentu sniegumu.

Lai raksturotu darba ieklautos uzdevumus un skolénu sniegumu atbilstoSi klasiskajai testu teorijai, divi
galvenie raditaji, ko analizg, ir gritibas pakape un izskirtsp&ja [6].
Griitibas pakape (Difficulty)

Griitibas pakape norada, cik viegls vai grits konkrétais jautajums ir respondentiem. Matematiski griitibas
pakapi aprekina ka to skolénu dalu, kuri uz jautajumu atbildgjusi pareizi. To izsaka procentos vai vertibas no

0 lidz 1.

Ja gritibas pakape ir tuvu 0, tas norada, ka loti maz cilveku ir atbild€jusi pareizi un jautajums ir loti griits.

Ja grtibas pakape ir tuvu 1, tas norada, ka gandriz visi atbildgjusi pareizi un jautajums ir loti viegls.
Jautajumu velama gritibas pakape ir diapazona 0,3-0,7, tomér ir pielaujami arT izpe€mumi.

Izskirtsp€ja (Discrimination)

Izskirtspgja norada, cik labi konkrétais testelements tos respondentus, kuri kopuma visa darba ir sasniegusi

augstaku rezultatu, atSkir no tiem, kuri darbu veikusi sliktak. To var uzskatit par testelementa sp&ju atskirt
zino$os respondentus no mazak zino$ajiem.
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Sadalijumu zino$ajos un maz zino$ajos respondentos veido, pamatojoties uz kopgjo darba iegtito rezultatu.
Darba rezultatus sakarto augosa vai dilstosa seciba. Tad respondentus sadala trijas grupas: augsto rezultatu
grupa jeb zinosajos, kas veido apméram 27 % no visiem respondentiem, un zemo rezultatu grupa jeb maz
zino$ajos, kas veido apm&ram 27 % no visiem respondentiem. Atlikusos respondentus — vid&jas zinaSanas
demonstr&juso grupu — atstaj arpus aprékina [7].

Peéc tam aprekina, cik liela dala katras grupas atbild&jusi pareizi uz konkréto jautajumu. Ja zinoSie pareizi
atbildgjusi daudz biezak neka maz zinosie, jautdjumam ir laba izSkirtspgja.

Diskriminacijas indeksu D aprékina ka starpibu starp to respondentu dalu, kuri zino$o grupa atbild&jusi pareizi,
un to respondentu dalu, kuri maz zinoSo grupa atbildgjusi pareizi:
¢, C
D=_%_ _l,
Nu N l
kur

o C,ir pareizo atbilzu skaits augsto rezultatu grupa;
e N, ir respondentu skaits augsto rezultatu grupa;

e C,ir pareizo atbilzu skaits zemo rezultatu grupa;
e N ir respondentu skaits zemo rezultatu grupa.

Diskriminacijas indeksa vertiba var biit diapazona no —1 Iidz +1.

Pozitiva vertiba 0,2 > D > 0,4 norada uz labu izskirtsp&ju. Testelementi, kuros D > 0,4, ir ar loti labu
iz8kirtspgju, jo prakse var but gruti iegtt D, kas ir lielaks neka 0,4.

Pozitiva D vertiba tuvu 0 (0-0,2) norada, ka jautajums nevar labi atskirt skolénu dazado zinasanu Iimeni.
Iespgjams, uzdevumam ir vairakas pareizas atbildes. lespgjama atbilzu ming€Sana. Izskirtsp&ja biis tuva nullei
arT tad, ja uzdevums ir loti viegls vai loti grits.

Negativa vértiba liecina, ka jautajums ir mulsinos$s vai nekvalitativs. Izteikti negativa izskirtsp&ja (tuva —1) var
liecinat ari par to, ka testa atsléga ievadita nepareiza atbilde [8].

Labi izstradatam testelementam vajadzetu bt gan merenai griitibas pakapei, gan augstai izskirtsp&jai, lai tas
efektivi kalpotu testa merkim.

Analizg&jot monitoringa darba rezultatus, katrai ta dalai datu analize veikta atseviski.

Aprékinata arT katra uzdevuma un katra atseviska testelementa izpilde (7., 8., 10. att€ls). Izpilde parada, cik
procentu no maksimala punktu skaita konkréta testelementa skoléni ir ieguvusi.

Saja metodiskaja materiala par viegliem uzskatisim uzdevumus, ja to griitibas pakape ir 0,85—1,00 (vai izpilde
vairaku punktu testelementos ir 85-100 %), bet par griitiem —, ja grutibas pakape ir 0,00-0,25 (vai izpilde
vairaku punktu testelementos ir 0-25 %).
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2.3. Parskats par skolénu sniegumu atbilstosi SR veidiem

2.3.1. Sasniedzamo rezultatu veids: zinaSanas un izpratne, vienkarSas prasmes

Zina$anas un izpratni parbauda MD 1. dala un 2. dalas 1. uzdevums. Pirmaja dala ieklauti 24 atbilzu izv€les
uzdevumi. Otras dalas 1. uzdevuma ieklauti desmit testelementi — 1so atbilzu uzdevumi, kurus vert€ ar vienu
punktu. MD programma noradits, ka visi Sie testelementi parbauda arT vienkarSas prasmes.

MD 1. dalas vidgja izpilde ir 50,33 %. Konkréto testelementu izpilde liecina, ka MD 1. dala griiti bijusi tikai
divi testelementi (5. un 21.) (7. attéls) un divi testelementi bijusi viegli (4. un 8.). Savukart 2. dalas 1. uzdevuma
vidgja izpilde ir zemaka, proti, 40,05 %. Vieglu testelementu nav bijis (8. attéls), bet divi testelementi (1.4. un
1.6.) ir bijusi loti griti.

Monitoringa darbs fizika vidusskolai
Dalas “Zina8anas un izpratne” uzdevumu izpilde

2023./2024. m. g.
100 %

90 %

80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
~SNNN NEANRNRNRRNRREE BB

1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15, 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24.
Uzdevumu izpilde, % 62,87 78,18 33,33 88,43 16,19 46,02 30,85 85,65 51,07 48,66 49,12 62,93 38,63 66,26 43,51 66,56 40,06 67,77 31,59 32,00 24,45 77,17 32,66 33,90

7. attéls
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Monitoringa darbs fizika vidusskolai
2. dalas 1. uzdevuma izpilde
2023./2024. m. g.

100 %

90 %,

80 %

Monitoringa darbs fizika vidusskolai
70 9% "Zinadanas un izpratne" izpilde
2023./2024. m. g.

60 %

50 %

409%

30 %

20%

10 %

0%
N ~ P P

O < O <
XX
¥ >
&

60 %]

50 %]

40 %

30%

20 %
X
S

g
S & Q
IR &0 X

1L

11 12, 13. 14. 15 16. 17. 18 19. 110. Zinaun lieto1”, “Izpratne 1" —MD 1. dala,
Uzdevumu izpilde, % 60,85 50,53 43,35 9,79 3527 11,60 42,39 44,41 3324 69,10 “Zina un lieto 2”, “Izpratne 2" —MD 2. dalas 1. uzdevums.

8. attéls 9. attels

10 %,

2. dalas 1. uzdevuma testelementi no fizikas satura skatpunkta ir pat vienkar$aki neka dala 1. dalas
testelementu. Iesp&jams, pietrukusi tiesi tekstpratiba — prasme, korekti lietojot fizikas valodu, 1si formul&t savu
atbildi. Sie uzdevumi neprasa skaidrot, tomér, lai “Isi uzrakstitu”, vairuma gadijumu ir jaatpazist uzdevuma
aplukota likumsakariba vai jedziens.

Japiebilst, ka dala skolénu ir sniegusi atbildes visiem 1. dalas testelementiem, bet turpinajuma daudzus
jautajumus atstajusi neatbild@tus vispar.

Monitoringa darba sasniedzamo rezultatu veids “zinaSanas un izpratne” iedalits divas SR grupas:
“zina un lieto” dabaszinatném raksturigus faktus, jédzienus, terminus, sakaribas, simbolus un apzim&jumus;
“izpratne” — saprot paradibas vai procesa biitibu, saturu, nozimi un likumsakaribas.

Testelementu, kuri parbauda izpratni, ir maz (MD 1. dala — seSi testelementi, 2. dalas 1. uzdevuma —
2 testelementi), un dati liecina (9. attéls), ka to izpilde ir zemaka, it ipasi MD 1. dala.
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2.3.2. Sasniedzamo rezultatu veids: prasmes

Prasmes darba verte atbilstosi MD programma sniegtajiem SR veida un grupas aprakstiem, ka arT programmas
pielikuma dotajiem visparigajiem snieguma limenu aprakstiem.

Skolénu iegiito punktu sadalfjums MD 2. dala paradits 3. att€la, bet konkrétu testelementu izpilde — 10. attela.

Dati liecina, ka griits ir bijis tikai 4. testelements, kur§ parbauda prasmi skaidrot un pamatot, zema izpilde ar1
testelementiem 2.1. un 2.3. Lai gan uz modelé$anas prasmi attiecinats tikai 2.1. testelements, model&Sanas
prasmi ieklauj visi trfs min&tie testelementi — 2.3. un 4. testelementa risinajums vairak vai mazak balstas vielas
uzbiives modela izpratng.

Prasmju sadala skoléniem vislabak veicies ar pétijuma planosanu (izpilde ir 48 %), bet sliktak — ar skaidrosanu

(28 %) un argument&ianu (29 %). Sads novertejums var nebiit objektivs, jo, pieméram, argument&sanas prasme

ieklauta tikai viena testelementa, kura argumentéSana ir biitiskaka, bet ne vieniga nepiecieSama prasme.
Monitoringa darbs fizika vidusskolai

Dalas “Prasmes” uzdevumu izpilde

2023./2024. m. g.
100 %

90 %

80 %"

70 %)|

60 %

50 %]

40 %

30 %)

20 %,

10 %

2.1. 2.2. 2.3. 2.4. 2.5. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.1. 9.2. 9.3. 9.4. 9.5.
Uzdevumu izpilde, % 26,41 36,01 26,68 53,99 46,01 33,10 2514 37,75 42,78 30,71 29,29 70,00 47,15 42,555 48,40 43,88
10. attéls

Turpingjuma izskatisim skolénu sniegumu konkrétos MD testelementos atbilstosi prasmju veidiem un grupam,
vairak uzmanibas pieversot grutakajiem uzdevumiem.

Apliikosim pieejas un ieteikumus testelementu risinaSanai, visparinot tos attieciba uz lidzigam situacijam (tas
pasas prasmes un/vai satura moduli).

Konkrétas situacijas salidzinasim ar skolénu sniegumu 2024. gada CE.

Analiz€sim arT tipiskas kltidas un to c€lonus, sniedzot ieteikumus, ka no konkréta veida kltidam izvairities.
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3. Skolénu sniegums konkrétu testelementu izpildé un ta analize

3.1. Sasniedzamo rezultatu veids: zinasanas un izpratne, vienkarSas prasmes

MD 1. dalas uzdevumi un 2. dalas 1. uzdevuma desmit testelementi parbauda skolénu zinasanas — kursam
Fizika I raksturigus faktus, jédzienus, terminus, sakaribas, ka ari izpratni — vai saprot paradibas vai procesa
biitibu, saturu, nozimi un atpazist likumsakaribas. ZinaSanu un izpratnes demonstréSanai var biit nepiecieSamas
ar1 vienkarSas prasmes — nolasit grafiski dotu informaciju un/vai veikt vienkarsu aprékinu.

3.1.1. MD 1. dalas testelementi

Pirmaja dala ieklauti 24 atbilzu izveles uzdevumi. Uzdevums skolénam: “Katram atbilzu izvéles uzdevumam
ir tikai viena pareiza atbilde. Apvelc pareizai atbildei atbilstoso burtu!”

MD 1. dalas testelementiem ar * atzZiméta pareiza atbilde. Noradits testelementu SR, indikators atbilstosi MD
programmai, gritibas pakape un izskirtsp&ja, ka ari SR grupa: “zina un lieto” vai “izpratne”.

1. uzdevums

Apstradajot eksperimenta iegitos rezultatus, biezi vien nakas grafiski attélot divu lielumu savstarpéjo
saistibu.
Kuru lielumu atliek uz vertikalas ass un kuru — uz horizontalas ass?

Uz vertikalas ass Uz horizontalas ass

A atkarigo neatkarigo
B atkarigo fikséto

C neatkarigo fikséto

D neatkarigo atkarigo

Sasniedzamais rezultats: zina, ka grafika att€lo petijuma laika iegiitos datus.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Iz8kirtspgja
Zina un lieto. A [B |[C |D | Neatildsa | pakape
Indikators: 8.7. catbrideja | paxap
63 | 15 | 5 | 17 0 0,63 0,44

Fiksetie ir lielumi, kurus p&tnieks uztur nemainigus, tos grafiski attélot nav jeégas. Tatad atbildes B un C neder.
Fizika pienemts, ka uz horizontalas — abscisu ass atliek neatkariga lieluma méroga iedalas, bet uz vertikalas —
ordinatu ass atliek atbilstoSas atkariga lieluma méroga iedalas.

2. uzdevums
Grafika attélots kustiba veiktais cel§ atkariba no laika.

s, m
15

10
5

0123 4 5¢s
Cik liels ir kustibas vidéjais atrums piecas sekundés?
A25m/s
B 3,0 m/s
C50m/s
D 6,3 m/s

Sasniedzamais rezultats: aprékina nevienmeérigas kustibas vidgjo atrumu.
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Atbildes izvele (%) Gritibas | IzSkirtspgja
A B* | C D Neatbildgja | pakape
4 |78 |11 | 7 0 0,78 0,25

Zina un lieto.
Indikators: 2.2.1.

Vidgjo atrumu aprékina, visu veikto celu dalot ar kopgjo kustibas laiku. Ta ir pati pirma formula datu bukleta.
Tatad v,,;4 = 15/5 = 3 m/s. Jaizvairas no neuzmanibas kliidas — japamana, ka dots veikta cela grafiks, nevis
kada cita lieluma, piem&ram, atruma, atkariba no laika.

3. uzdevums

Cetras vienadas lodites iz8auj no ballistiskajam pistolém horizontali.
Kura lodtte lidos visilgak?

5m/s 8 mi/s

[ e— 12 m/s —-— @
104"1/_3.: - ——
oo 40|m 30/m 30[m
A B C D
Sasniedzamais rezultats: novérté kustibas laiku horizontala sviediena.
Atbildes izvele (%) Gritibas | Iz8kirtspgja
Izpratne. A |B* [C |D | Neatbildeja | pakape
Indikators: 2.2.5. Ja | pakap
1 33 | 59 2 0 0,33 0,31

Uzdevums ir salidzinosi grits. Kermena kustibu kada koordinatu sistéma var model&t ka vairaku neatkarigu
kustibu summu. Saja uzdevuma var neatkarigi apliikot lodites kustibu pa vertikali un pa horizontali. Jasaprot,
ka lodite var kustgties horizontala virziena tikai tik ilgi, I1dz ta nokritis zeme.

Visilgak lidos ta lodite, kura visilgak kritis vertikala virziena — tatad ta, kura izSauta no vislielaka augstuma
(h=gt?/2 >t = m). Atskirigie izSauSanas atrumi lidojuma ilgumu neietekmé, tie var ietekmet tikai
lodites lidojuma talumu. lesp&jams, fakts, ka atrumi noraditi, ir bijis mulsinoss — lielaka dala skolénu sniegusi
atbildi C, kas atbilst vislielakajam izSaus$anas atrumam. Vel iesp&jams, ka nav uzmanigi izlasits, kas tiesi
prasits: atbilde C $aja testelementa atbilst vislielakajam lidojuma talumam (=93 m).

4. uzdevums

Deforméta atsperé radudos elastibas spéku var aprékinat, izmantojot Huka likumu:
F_=—kAx.
Kas $aja likuma apziméts ar k?

A stinguma koeficients

B Bolcmana konstante

C transformacijas koeficients
D elektrokimiskais ekvivalents

Sasniedzamais rezultats: izmanto simbolu valodu tekstveidei.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | [zSkirtspgja
Zina un lieto. A* [B |C | D | Necatbildeja | pakape
Indikators:1.6. catbideja | pakap
88 4 2 5 0 0,88 0,19

Sis ir vislabak atbildétais 1. dalas jautajums, viens no diviem $aja MD dala, kas atbilstosi klasiskajai testu
teorijai ir viegls. Jazina, ka teksta nosauktaja Huka likuma ar k apziméts stinguma koeficients. Var izmantot
datu bukletu, kur doti arT apzimejumu skaidrojumi. Datu bukleta atrodamas arT citas sakaribas, kuras lielums,
kas apziméts ar K, atbilst pargjiem atbilzu variantiem. Tatad lidzigos uzdevumos nepietiek atrast apzZim&juma
skaidrojumu, jaapliiko ar pati sakariba.
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5. uzdevums

Dinamometram piestiprinatas auklas, kuru galos piekarti vienadas masas atsvari. Dinamometra mé&rapjoms
ir 30 N. Pienem, ka brivas kriSanas paatrindjums g = 10 m/s?! Nenem véra trisu, auklas masu un berzi
trisos!

Cik liels ir dinamometra radijums?
AO
B10ON
C20N
D30N

Sasniedzamais rezultats: modelé kermenu kustibu vairaku spéku darbibas gadijuma.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | IzSkirtspgja
Zina un lieto. A |[B* [C |D | Neatbildgja | pakape
Indikators:1.6. réqa | paxdp
24 | 16 | 50 | 10 0 0,16 0,06

Sis ir visgriitakais MD 1. dalas testelements. Uzdevuma izskirtsp&ja ir loti zema. Veidojot valsts parbaudes
darba uzdevumus, licla nozime ir testelementu kvalitates novértéSanai. Ja uzdevuma zema izskirtsp&ja biitu
konstateta darba aprobacijas procesa, to MD neieklautu. Darba aprobacija bija iesaistiti tikai 100 skoléni,
galvenokart — no valsts gimnazijam. Lai konstat&tu valsts parbaudes darbam neatbilstoSus testelementus, batu
nepieciesama plasaka aprobacija, izmantojot reprezentativu, mérktiecigi atlasitu aprobacija iesaistito skolénu
izlases kopu.

Saskana ar 3. Natona likumu spéks mg, ar kuru kreisaja pusé esosais kermenis darbojas uz dinamometru, ir
vienads ar sp€ku, ar kuru dinamometrs darbojas uz So kermeni (atsperes sastiepuma spéku, tatad —
dinamometra radijumu).

Dinamometrs atrodas miera stavokli, tatad uz to atbilstosi 1. Natona likumam darbojas tiesi tikpat liels otra
kermena pieliktais speks. Ta tiesam ir — ar1 speks, ar kadu otrs (labas puses) kermenis darbojas uz
dinamometru, vienads ar mg = 10 N.

Savukart saskana ar 3. Nitona likumu arT uz otru kermeni darbojas tiesi tikpat liels speks no dinamometra
puses (atsperes sastiepuma spéks = dinamometra radijums).

Secinajums: dinamometra radfjums vienads ar smaguma speku, kas darbojas uz katru atsvaru: mg = 10 N.

Situaciju var model&t ar1 sadi: izt€loties, ka dinamometrs viena gala piestiprinats pie sienas vai pakarts pie
griestiem. Sada situacija ir vienada ar uzdevuma apliikoto, spriedums tiesi tads pats, bet uzskatamak redzams,
ka elastibas speks atsperé ir vienads ar mg.

Puse skolénu izvelgjusies atbildi C, kas atbilst domai — ja katra dinamometra gala pielikti 10 N, tad kopa bus
20. Sis ir viens no tipiskiem “maldu prieksstatiem”. Jautajumi, lidzigi §im, nereti tiek ieklauti testos, kas
parbauda fizikas pamatlikumu izpratni.

Macibu procesa, apgiistot Nitona likumus, biitu ieteicams $o situaciju apliikot demonstrégjuma — uzskatami
paradit, kads ir dinamometra radijums.
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6. uzdevums

Lodtte brivi krit no augstuma h. Par potencialas energdijas nulles [Tmeni pienem zemes virsmas limeni.
Kurs§ grafiks visprecizak raksturo lodites potencialas energijas Wp atkaribu no augstuma h?

Wp WP | Wp | WP |
0 h 0 h 0 h 0 h
A B C D

Sasniedzamais rezultats: zina un lieto potencialas energijas formulu.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Izskirtspgja
Zina un lieto. A Bx [ C D | Neatbilde akiipe
Indikators: 2.5.2. catbrideja | paxap
12 | 46 | 24 | 19 0 0,46 0,38

W, = mgh. Lodites masa m un brivas kriSanas paatrinajums g ir konstanti lielumi, tatad lodites potenciala
energija ir tieSi proporcionala augstumam virs zemes virsmas: W, ~ h. Tie$as proporcionalitates grafiks ir
taisne, kas sakas koordinatu sakumpunkta.

Jaizvairas no neuzmanibas klidas. Uzmanigi neizlasot uzdevumu, var nepamanit, kur§ lielums atlikts uz
horizontalas ass, var atbildét uz jautajumu “Ka mainas potenciala energija kritiena laika?”, sniedzot atbildi C.
Risinot uzdevumus, kuros ieklauti grafiki, ieteicams vispirms parliecinaties, kadi lielumi att€loti uz asim.

7. uzdevums
Cik molekulu ir divos molos varama sals NaCl?

A 2,00

B 6,02 - 10%
C1,20- 10
D 2,41 -10#

Sasniedzamais rezultats: zina mola jédzienu, nosaka dalinu skaitu.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Iz8kirtspgja
Zina un lieto. A [B [C* |D | Neatildsja | pakape
Indikators: 3.1.2. calbrideja | paxap
25 | 24 | 31 | 19 1 0,31 0,41

Sis testelements ir izradjies tresais gritakais MD 1. dala, kas, acimredzot, liecina par zinasanu trikumu par
to, kas ir mols. Jazina vismaz, ka datu bukleta atrodamais Avogadro skaitlis izsaka dalinu skaitu viena mola.

Par Avogadro skaitla nozimi var spriest péc ta mérvienibas mol™ (1/mol), kas nozimé kaut ka daudzumu viena

Mols ir Sl vielas daudzuma mérvieniba. 1 mola jebkuras vielas ir Avogadro skaitlis (6,022 - 10%) dalinu —
molekulu vai citu “objektu”. Tatad mols ir noteikta skaita apzim&jums. Lidzigs apzim&ums ir, pieméram,
ducis — tas nozimé 12 gabalus kaut kadu objektu.

Sakotng&ji molu defingja ka vielas daudzumu, kas satur tiesi tik dalinu (atomu, molekulu, jonu, elektronu), cik
atomu ir 12 gramos tira oglekla izotopa (12C), kura relativa atommasa ir 12.

Kops 2019. gada Sl balstas tikai fizikalajas konstant€s un mols ir precizi definéts, nosakot Avogadro skaitla
skaitlisko vertibu Na = 6,02214076 - 10%,
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Macibu procesa sadarbiba ar kimijas skolotajiem biitu ieteicams pieverst Sim fizikas un Kkimijas
pamatjédzienam pietickami daudz uzmanibas, lai neveidotos situacija, ka jédziens nav pietickami dzili
aplukots, pienemot, ka tas izdarits otra priekSmeta. Japarliecinas, ka skoleni saprot kimisko elementu
periodiskaja tabula atrodama skaitla abas interpretacijas — relativas atommasas, ko meéra relativas vienibas, un
molmasas, kuras mérvieniba ir grami uz molu. Ir vérts macibu procesa analizet, kadas situacijas katru no §Tm
interpretacijam lieto. lesp&jams, dala skolénu, veiksmigi lietojot mola jedzienu kimija, nesaista to ar Avogadro
skaitli.

8. uzdevums

Tris metala taisnstira klucus sasilda lidz temperatarai T,, T,, un T, un novieto ciesi kopa, ka paradits
atteéla. Bultinas norada siltuma parneses virzienu. P&c laika starp kluCiem iestajas siltuma lidzsvars.

-
e
|

Salidzini klu¢u temperatiras pirms to novietoSanas ciesi kopa!
AT >T,>T,
BT,>T,>T,
CT,>T,>T,
DT,>T,>T,

Sasniedzamais rezultats: secina, lietojot zinaSanas par siltuma parnesi.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Iz8kirtspgja
Zina un lieto. A 1B TC* D | Neathilds akibe
Indikators: 3.3.1. calbridaa | paxap
11 | 2 | 86 | 2 0 0,86 0,22

Sis testelements apliecina, ka skoléni zina termodinamikas pamatus: ja pastav temperatiiru starpiba, notiek
siltumenergijas parnese no vietas ar augstaku temperatiiru uz vietu ar zemaku temperatiiru, 1idz iestajas siltuma
lidzsvars — temperatira izlidzinas, kliist viscaur vienada.

9. uzdevums
Gaze no 1. stavok|a uz 2. stavokli var pariet trijos dazados veidos.

P 1 N

LA

Kura veida gaze pastrada vislielako darbu?

K

1%

A visos vienadi

B1-K-2
C1-M-2
D1-N-2

Sasniedzamais rezultats: nosaka gazes darbu, izmantojot grafisko metodi.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Izskirtspgja
Zina un lieto. A 1B 1C 1D* | Neathilde akibe
Indikators: 3.2.6. catbridta | pakap
25 | 5 |18 | 51 0 0,51 0,14
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Puse skolénu sniegusi pareizu atbildi. Daudzkart sniegta atbilde A liecina: dala skolénu doma, ka gazes darbs
atkarigs tikai no sisteémas sakuma un beigu stavokla. Zema izskirtspgja varétu liecinat par atbildes min&sanu.
Ja apliko, piem&ram, procesu, kura gaze izpleSas, nemainoties spiedienam, var viegli ieraudzit, ka gazes
veiktais darbs (A = pAV) vienads ar taisnstiira laukumu, ko grafika linija veido ar tilpuma asi. Gadijuma, ja
spiediens mainas, var spriest: tilpuma mainas intervalu sadala daudzos mazos soliSos, kur katra soli$a platums
ir AV. Pienem, ka katra §ada solisa ietvaros spiediens praktiski nemainas un ir vienads ar vidgjo spiediena
vertibu $aja soli. Ar tad kop€jais procesa veiktais darbs ir vienads ar laukumu zem grafika linijas. Jo mazaks
solitis, jo precizaku darba vertibu iegiist.

Vislielakais laukums — tatad arT vislielakais gazes pastradatais darbs — ir procesa 1-N-2.

Grafiska metode lietojama ar1 citos gadijumos, pieméram, aprekinot veikto celu, ja zinama kustibas atruma
atkariba no laika. Metode der arT skaitlisku veértibu iegisanai. Skoléni, kas neapgiist Matematika Il kursu, var
izmantot pamatskola apgito laukuma noteik$anas metodi, laukumu sadalot sikas ratinas.

10. uzdevums
Trauka zem kustiga virzula atrodas gaze.

Gazi sildot, tas temperatdra saglabdjas nemainiga, ja pievaditais siltuma daudzums
A ir vienads ar darbu, ko veic gaze izple$oties, un tas iek$éja energija procesa laika nemainas;
B ir vienads ar gazes darbu un iek3&jas energijas izmainu;
C ir vienads ar iek$&jas energijas izmainu;
D liela méra aiziet apkartéjas vides sildiSanai.

Sasniedzamais rezultats: lieto pirmo termodinamikas likumu izotermiskam procesam.

. . Atbildes izvele (%) Griitibas | IzSkirtspgja
Zina un lieto. A [B |[C |D | Neaildsa | pakape
Indikators: 3.2.7. calbridqa | paxap
48 | 32 | 12 7 1 0,48 0,29

Sis testelements ir tekstpratibas uzdevums. Jaatpazist, ka jautajums ir par pirmo termodinamikas likumu. Par
to liecina fakts, ka uzdevums ir par gazi un pieminétie fizikalie lielumi ir pievaditais siltuma daudzums Q,
temperattra T, kas raksturo gazes ieks$€jo energiju U, ick$¢jas energijas izmaina AU un gazes veiktais darbs A.
Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem gazes temperatiira nemainas, tatad nemainas ari iek$gja energija U un tas
izmaina AU = 0. Saskana ar pirmo termodinamikas likumu AU = Q — A, kas atrodams datu bukleta, iegiistam,
ka Q = A. Ieksgja energija nemainas, pievaditais siltuma daudzums ir vienads ar gazes veikto darbu.

11. uzdevums
K& mainas Gdens varisanas temperatlra, ja virs 0dens virsmas paaugstinas atmosféras spiediens?

A paliek nemainiga

B pazeminas

C paaugstinas

D nevar viennozimigi pateikt

Sasniedzamais rezultats: zina Skidruma varisanas nosactjumus.

. . Atbildes izvele (%) Griitibas | [zSkirtspgja
Zina un lieto. A 1B 1C* 1D | Neatbilde akiipe
Indikators: 3.1.5. catbrideja | paxap
19 | 28 | 49 | 4 0 0,49 0,32

Optimala lItmena fizikas kursa Sis vairak var€tu biit zinaSanu jautdjums — jazina, ka variSanas temperatiira
pieaug lidz ar spiedienu. Palidzet var pieredze, pieméram, atrvares katli virtuve, kuros tidens varas augstaka
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spiediena un temperatira. Skoléni varétu ari zinat faktu, ka augstu kalnos tidens varas zemaka temperatiira.
Varisanas procesu dzilak apluko Fizika II kursa.

12. uzdevums

Kas mainas neuzladéta vaditaja, ja tas atrodas uz izolgjoSa pamata un tam pieskaras ar negativi [adétu
ebonita ndjinu?

A palielinas protonu skaits

B samazinas elektronu skaits
C palielinas elektronu skaits
D samazinas protonu skaits

Sasniedzamais rezultats: zina, ka notiek kermenu elektrizacija.

. . Atbildes izvéle (%) Gritibas | Iz8kirtsp&ja
Zina un lieto. A |[B [C* |D | Neatildsja | pakape
Indikators: 4.1.1. catbridea | paxap
11 | 14 | 63 | 12 0 0,63 0,39

Testelements parbauda zinasanas. Daba pastav tikai divu veidu dalinas, kuram elektriskais 1adins piemit ka
neatnemama to pasiba — elektroni (-) un protoni (+), kam piemit elementarladins e = 1,6 - 10%° C. Kermena
ladins (q) vienmer vienads ar veselu skaitu elementarladinu. Ja protonu skaits atoma kodola mainitos, mainttos
pats kimiskais elements. Tatad elektrizacijas procesa parvietojas vienigi elektroni. Ja kerment rodas elektronu
iztrikums, tas iegist pozitivu ladinu, bet, ja rodas elektronu parpalikums, kermenis iegtist negativu ladinu.

13. uzdevums
Viendabiga elektriskaja lauka iek|uvis elektrons e.

E

l
e

[

Kada virziena Kulona spéks darbojas uz elektronu?
A pa labi
B pa kreisi
C augsup
D lejup

Sasniedzamais rezultats: zina Kulona spéka darbibas virzienu.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | IzSkirtspgja
Zina un lieto. A 1B 1C 1D | Neatbilde akiipe
Indikators: 4.1.3. catbrideja | paxap
34 |39 | 17 | 10 0 0,39 0,29

Jazina, ka par Kulona spéku sauc elektrisko ladinu savstarpgjas mijiedarbibas speku. To var arT noskaidrot,
izmantojot datu bukletu. Jaatceras no pamatskolas fizikas kursa: vienadas zimes elektriskie ladini atgriizas, bet
atSkirigas zZimes — pievelkas. Kreisas puses plaksne elektronu pievelk, labas puses plaksne — atgriiz. Kulona
speks versts pa kreisi. Lielais skaits A atbilzu vargtu liecinat, ka skoléni pievérsusi uzmanibu tikai bultinu
virzienam, kas rada elektriska lauka virzienu.
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14. uzdevums

Negativi uzladétu ebonita ndjinu tuvina vieglam zida diega iekartam metala cilindram, tam
nepieskaroties. Ladinu sadalijums metala cilindra, ndjinu tuvinot tam, attélots zim&juma.

Kura ziméjuma pareizi attélots cilindra novietojums un elektrisko ladinu sadalfjums uz ta?

A B
| ey c—

c e D h
i == -

Sasniedzamais rezultats: zina, ka mijiedarbojas elektriskie 1adini.

.

. . Atbildes izvéle (%) Gritibas | IzSkirtsp&ja
Zina un lieto. — _
. A B C D* | Neatbild&ja | pakape
Indikators: 4.1.3.
4 3 27 | 66 0 0,66 0,32

Testelements apliiko elektrostatisko indukciju, tomér, lai sniegtu pareizu atbildi, nav nepiecieSams paradibu
saprast. Pietiek zinat, ka pret€jas zZimes l1adini pievelkas, bet vienadas zZimes — atgriizas. To zinajusi gandriz
visi, loti maz ir A un B atbilzu. Jazina ari, ka metali ir elektrovadosi un tajos ir brivi ladinnesgji, kas var
parvietoties nijinas raditaja elektriskaja lauka. Tas lauj izveléties atbildi D, pat nezinot, kas ir Sie ladinnesgji.
Japiebilst, ka elektrostatiskas indukcijas “mehanisma” modelesana lauj aplukot vielas modeli kopa ar dalinu
kustibu elektriskaja lauka. Ja §1 paradiba saprasta, elektrostatiku var uzskatit par apgiitu.

15. uzdevums
Kurs fizikals lielums raksturo izpladu$a ladina lielumu caur vaditaja S8kérsgriezumu viena sekundé?
A elektriska pretestiba
B elektriskais ladins
C spriegums
D stravas stiprums

Sasniedzamais rezultats: zina un lieto elektriskas stravas stipruma jédzienu.

. . Atbildes izvele (%) Griitibas | [zSkirtspgja
Zina un lieto. —— —
. A B C D* | Neatbildgja | pakape
Indikators: 4.2.1.
19 | 19 | 18 | 43 0 0,43 0,43

Uzdevuma teksta jaatpazist elektriskas stravas stipruma definicija: stravas stiprums ir elektriskais l1adins, kas
viena laika vieniba izplist caur vaditaja Sskérsgriezuma laukumu. Atbilstosa sakariba (I = Ag/At) atrodama datu
bukleta. No fizikas satura viedokla jautajums ir vienkarss, iesp&jams — griitibas sagadajusi teksta “tulkoSana”
fizikas valoda.
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16. uzdevums
Vada pretestiba ir 1,2 Q. No vada nogrieza 1/3 ta garuma.

Cik liela ir atliku§as vada dalas pretestiba?
A03Q
B04Q
c080Q
D09Q

Sasniedzamais rezultats: nosaka vaditaja pretestibu, lietojot pretestibas formulu.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Izskirtspgja
Zina un lieto. A B C* 1D | Neatbilde: akiipe
Indikators: 4.2.3. catbrideja | paxap
1 |29 |66 | 4 0 0,66 0,35

Risinot So testelementu, ir jazina vai jaatrod formulu lapa formula pretestibas atkaribai no vada
raksturlielumiem. Skoléniem, Kuri pilda $o monitoringa darbu, ta zinama no pamatskolas fizikas kursa un
griitibas nerada. Bija iesp&jama neuzmanibas kliida: japamana, ka jautata atlikusas vada dalas, nevis nogrieztas
vada dalas pretestiba.

17. uzdevums
Kvélspuldze un rezistors pieslégti baterijai. Ka jarikojas, lai kvélspuldze spidétu spozak?

}}—- } A virkné ar rezistoru japieslédz vél viens tads pats rezistors
B paraléli rezistoram japieslédz vél viens tads pats rezistors
C kvélspuldze kéde jaieslédz punkta P

D jamaina baterijas polaritate

Sasniedzamais rezultats: salidzina elektriskas k&des atsevisku elementu patéréto jaudu virknes un paraléla

sleguma.
Atbildes izvele (%) Gritibas | Iz8kirtspgja
Izpratne. A |B* |[C | D | Neatbildeja | pakape
Indikators: 4.2.7. 14 | paxap
17 | 40 | 29 | 13 0 0,40 0,41

Sis ir viens no testelementiem, kas parbauda izpratni. Zinat formulas ir par maz, jasaprot, kada ietekme biis
izmainam sléguma.

Spuldze kvelos spozak, ja pieaugs tas jauda. Var pienemt, ka baterija ir “ideala” un argjai k&dei pieliktais
spriegums visos gadijumos ir vienads: U. Var pienemt arT, ka kveldiega pretestiba Rsp praktiski nemainas.

P = UI. Izsakot stravas stiprumu no Oma likuma, iegiist sakaribu P = U?/R. Jauda pieaugs, ja pieaugs spuldzei
pieliktais spriegums.

Spuldze un rezistors baterijai pieslégti virknes sléguma. Virknes sléguma stravas stiprums visos k&des
elementos ir vienads, kédes kopgja pretestiba ir visu k&des elementu pretestibu summa un katram k&des
elementam pieliktais spriegums ir tiesi proporcionals ta pretestibai.

Tatad — jo lielaka baterijas sprieguma dala biis uz kv€lspuldzes, jo lielaka biis kv&lspuldzes jauda un spozak ta
kvelos. Spuldzes kveldiega pretestiba Rsp ir nemainiga, tatad jasamazina pargjas k&des pretestiba. To var
izdarit, rezistoram paral€li pieslédzot vel kadu “pretestibu” — elementu paral€la sleguma kopgja pretestiba
samazinas. Tam atbilst B atbilde.

Lidzigi var ar spriest, domajot par stravas stipruma mainu.
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18. uzdevums
Pastavigais magnéts un spole kustas ar atrumu v vai nekustas.

Kura situacija inducéjas lielakais EDS?
V Spole nekustas Spole nekustas

A—( ) B—Kﬂmﬁmﬂ

cf@mﬂm n—(WW

Sasniedzamais rezultats: salidzina indukcijas EDS dazadas situacijas.

Izpratne Atbildes izvéle (%) Gritibas | IzSkirtsp&ja
. A | B |C* | D | Neatbildgj ka
Indikators: 4.3.8. catbildeja | pakape
12 | 5 | 68 | 15 0 0,68 0,27

Mainoties magnétiska lauka plasmai @ = BScosa caur spoli, spolé rodas elektrodzingjspeks
€ = —N(A®d/At). Inducéta EDS skaitlisko vértibu magnéta parvietoSanas virziens neietekme.

Stienveida magneti un to raditie magnétiskie lauki visos gadijumos ir vienadi. A1l spoles (Sk€rsgriezuma
laukums S un vijumu skaits N) ir vienadas.
Tatad magnetiskas pliismas izmainas atrumu AP /At atskiribu nosaka tikai spoles un magnéta savstarpgjas

parvietoSanas atrums — jo atrak tie savstarp&ji tuvojas viens otram vai attalinas, jo lielaks ir inducétais EDS.
Vislielakais savstarp&jas parvieto$anas atrums ir C varianta: 2v.
Lai atbild&tu pareizi, ir jasaprot, kas un ka ietekmé indukcijas EDS. Atbildéts labi, iesp&jams, tadel, ka redzéts

l1dzigs elektromagnétiskas indukcijas paradibas demonstrgjums.

19. uzdevums
Attela paradits vilnis iesvarstita aukla.Kura gadijuma pareizi nosaukts vilna veids un noradits vilpa garums?

AUKIA oo Vilna veids Vilpa garums
ﬂ ‘ m A garenvilnis Y
X
; \W B garenvilnis X
Y C gkérsvilnis Y
f D 8kérsvilnis X

Sasniedzamais rezultats: salidzina garenvilnus ar $kérsvilpiem.

. . Atbildes izvele (%) Griitibas | [zSkirtspgja
Zina un lieto. A 1B [ 1D | Neatbilde akiipe
Indikators: 2.6.4. catbrdea | parap
39 | 15 | 31 | 14 0 0,31 0,25

Sis testelements prasa tikai pamatzina$anas par vilnu raksturlielumiem. Skolénu atbildes liecina, ka vairums
skolénu zina, kas ir vilna garums, bet nezina, ko nozime termini “garenvilnis” un “skérsvilnis”. Iesp&jams, §im
tematam mehanikas kursa pieversts par maz uzmanibas un vélak, aplikojot EM vilnus, pienemts, ka viss jau
zinams.

Skersvilni — vilni, kuros dalinas svarstas perpendikulari vilna izplati$anas virzienam.

Garenvilni — vilni, kuros vides dalinas svarstas vilna izplatiSanas virziena.

Raksturlielumi: amplittida — maksimala atvirze no lidzsvara stavokla; vilna garums — attalums starp tuvakajiem
punktiem vilni, kas svarstas vienadas fazes (So punktu kustiba ir pilnigi vienada).

24



20. uzdevums

No spido3a punkta S gaisma nok|Ust acl, izejot caur stikla prizmu.

Kur§ attélotais punkts ir punkta S attéls?
AS
BS,
Cs,
DS,

Sasniedzamais rezultats: izprot, ka veidojas Skietams att€ls.

Izpratne Atbildes izvele (%) Grutibas | Izskirtspgja
. * . Y k_
Indikators: 5.1.5. A B ¢ D Neatbildgja | pakape
31 | 18 | 18 | 32 0 0,32 0,31

Smadzenes acs uztverto informaciju apstrada, pienemot, ka gaisma izplatas pa taisni. Pietiktu So faktu zinat,
lai pareizi atbildetu. Tomér jasaprot, ka punkta att€lu jebkura optiska sisttma meés redzam tur, kur krustojas
visi no punkta nakosie stari vai to $kietamie turpinajumi (cilvéka smadzenes “turpina” acs uztverto gaismas
staru, pienemot, ka gaisma izplatas pa taisni). Ja krustojas pasi stari, veidojas reals att€ls. Ja jaapliiko staru
Skietamie, “iedomatie” turpinajumi, attéls ir Skietams — cilvéks to redz, bet uz ekrana iegit $adu attélu nav

iesp&jams.

Jau pamatskola ir konstruéti attéli plakana spoguli un 1&cas, tatad princips ir

zinams. Macoties japieverS uzmaniba tam, ka attéla veidoSanas princips ir
visparigs. Soreiz stikla prizma veidojas priekimeta Skietams attéls. Pilnigi
pietiek ar viena stara gaitu, kas act nokluvis pa taisni. Spidosa punkta att€lam /{\

noteikti jaatrodas uz §Ts taisnes.

21. uzdevums

Skérslis ar dubultspraugu rada divus koherentus vilnus, kuru vilna garums ir A. Vilni nok|dst viena punkta

uz ekrana (sk. attélu).

Punkts uz ekrana

Krtosa  Sarslis Ekrans
gaisma

Kadai jabat vilnu gajuma diferencei Ad, lai punkta uz ekrana veidotos interferences maksimums?

A N4
B A2
C 4A
D 3Mn2
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Sasniedzamais rezultats: izprot interferences ainas veido$anos.

Izpratne Atbildes izvéle (%) Gritibas | IzSkirtsp&ja
Inzikatoll’S' 526 A | B |C* | D | Neatbildgja | pakape
T 22 | 35 | 24 | 18 1 0,24 0,13

Ja sis testelements butu ieklauts CE, tas parbauditu zinasanas. Monitoringa darba uzdevums vairak parbauda
skolénu izpratni par to, ka veidojas interferences aina. Tade] ta izpilde nav augsta.

Ja uzdevuma zemo izskirtsp&ju konstatétu aprobacija, uzdevumu Saja darba neieklautu. Visas atbildes ir
salidzinosi Iidzigi biezi izveletas, kas apliecina atbilzu mingSanu —, iesp&jams, tad€] ka MD rakstiSanas bridi
§is temats nav vel apgiits.

Ja divi “vienadi” (koherenti) vilni sastopas vienadas fazes, tie viens otru pastiprina, ja — pretgjas fazes, tie viens
otru dzes. Tatad interferences maksimumus novero vietas, kur no divam spraugdm nakoSo gaismas staru
gajumu diference (vilnu gajiena starpiba) [idz noveroSanas vietai ir vienada ar nulli vai vienada ar gaismas
vilna garuma daudzkartni. Interferences ainas minimumus novero vietas, kur gaismas staru gajumu diference
11dz noverosanas vietai ir vienada ar nepara skaitu pusvilna garumu.

Veidojas interferences maksimums. Tatad gajumu diferencei jabiit gaismas vilna garuma daudzkartnim. Sim
nosacijumam atbilst tikai atbilde 4A.

Biitiba I1idzigs uzdevums ieklauts 2024. gada CE 1. dala ka 22. uzdevums.

S, un S, ir koherentu vilpu avoti. Interferences ainu iegUst uz ekrana.

Centralais maksimums

Ekrans

Pirmas kartas maksimums rodas punkta P, kur S,P = 200 mm un S,P = 180 mm.
Cik liela ir vilnu veikto celu gajumu starpiba tresas kartas maksimuma punkta R (S,R - S,R)?

A 20 mm
B 30 mm
C 40 mm
D 60 mm

Ta izpilde (30 %) ir tresa zemaka Saja eksamena dala, turklat augstakaja apguves ltmeni Sis ir zinaSanu
jautajums. Acimredzot, apgustot Fizika II kursu, ir jaatgriezas pie jautajumiem, kas jau apliikoti optimalaja
ltmeni.

22. uzdevums
Kuru zinatnisko riku parasti izmanto emisijas spektru analizei un registrés$anai?
A mikroskopu
B periskopu
C teleskopu
D spektroskopu

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir spektroskops.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | Izskirtspgja
Zina un lieto. A 1B 1C 1D* | Neathilds akibe
Indikators: 8.5. catbrida | pakap
6 |16 | 1 | 77 0 0,77 0,22
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Sis loti labi atbild@tais testelements parbauda zinaanas.

Spektroskops (spectrum (aina — grieku val.) + skopeo (skatos — grieku val.)) ir optiska ierice gaismas spektra
noverosanai. Ta galvena dala ir trisskaldnu prizma no stikla, kvarca vai citas caurspidigas vielas vai arl
difrakcijas rezgis, kas sadala spektra cauri ejoso vai atstaroto gaismu.

Situacijas, kad jasaprot kada termina nozime, ta analize no valodas viedokla var palidzgt.

Testelements par mérierices izveli ieklauts art 2024. gada CE 1. dala ka 24. uzdevums.

Vara vada garums ir markéts — garums: 0,50 m, diametrs: 0,50 mm.
Kuri mérinstrumenti ir vispiemé&rotakie vada garuma un diametra noteik§anai?

Vada garums Vada diametrs
A mérlente mérlente
B meérlente mikrometrs
c brdmérs mérlente
D brdmérs brdmérs

ArT §2 uzdevuma izpilde ir viena no augstakajam — gandriz 88 %.

23. uzdevums

Grafika attélota Saules izstarota energija atkariba no vilna garuma.
Lielako daju energijas izstaro tikai tris elektromagnétiska spektra dalas: redzama, infrasarkana un
ultravioleta.

Izstarota
energija
0 ?T R Vilna garums
Kura elektromagnétiska starojuma spektra dala attéla ir apziméta ar P un kura — ar R?
P R
A ultravioletais starojums infrasarkanais starojums
B infrasarkanais starojums ultravioletais starojums
C redzama gaisma ultravioletais starojums
D ultravioletais starojums redzama gaisma

Sasniedzamais rezultats: secina, izmantojot EM vilnu skalu.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | [zSkirtspgja
Zina un lieto. A* [B |C | D | Neatbildeja | pakape
Indikators: 4.4.2. ca ©a | paxap
33 | 37 17 14 0 0,33 0,38

Formali uzdevums atbilst satura modulim “Moderna fizika”, tomér, lai atbildétu, pietiek izmantot datu bukleta
doto elektromagnétisko vilnu skalu. Redzams, ka infrasarkana starojuma vilpa garums ir lielaks neka
ultravioleta starojuma vilna garums. Protams, So faktu var atcereties, neieskatoties datu bukleta.

Jauzmanas no neuzmanibas kliidas — japieverS uzmaniba tam, ka datu bukleta dotaja EMV skala vilnu garumi
pieaug virziena pa kreisi, bet uzdevuma dotaja grafika — virziena pa labi. Acimredzot, tieSi $ada neuzmanibas
klada ir c€lonis daudzam nepareizajam atbildém B.

Var spriest ar ta: pieverst uzmanibu spektra dalu nosaukumiem. Priedeklis infra- nozZimé “zem” vai “zemak”,
bet priedeklis ultra- nozime “aiz” vai “parsniedz”. Tatad — “zemak par sarkano” un “parsniedzot violeto”.
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24. uzdevums
Radioaktiva parauga pussabrukSanas periods ir 3 h.

Cik ilga laika sabrik 75 % no sakotnéja kodolu skaita?
A3h
B4h
C6h
D12h

Sasniedzamais rezultats: zina un lieto pussabruksanas perioda jédzienu.

. . Atbildes izvele (%) Gritibas | IzSkirtspgja
Zina un lieto. A TB TC* D | Neathilde akibe
Indikators: 6.2.3. catbridea | pakap
3 |59 | 3| 4 0 0,34 0,38

Jazina, ka kimiska elementa radioaktiva izotopa pussabruksSanas periods ir laika posms, kada sabriik puse no
sakotng&ja atomu kodolu skaita.

Paejot vienam pussabruksanas periodam, kodolu skaits biis samazinajies divas reizes — 50 % kodolu sabrukusi,
50 % kodolu palikusi. P&c vél viena pussabrukSanas perioda sabriikk 50 % no lidz tam nesabrukuSajiem
50 procentiem kodolu. Kopa divu pussabruksanas periodu laika sabrukusi 50 % + 25 % = 75 % no sakotngja
kodolu skaita. Tatad pagajusi divi pussabruksanas periodi: 2 - 3 = 6 h. V&l var izmantot datu bukleta atrodamo
formulu nesabruku$o atomu skaita noteikSanai p&c laika t.

Jautajums ir vidgji gruts. Iesp&jams, testelementa izpildi ietekmgja tas, ka dala skolénu kodolfiziku vél nebija
apguvusi.

3.1.2. MD 2. dalas 1. uzdevuma testelementi

Uzdevuma sakuma uzsvérta norade skolénam “Atbildi 1si!”.

Noradits testelementu SR, indikators atbilstosi MD programmai, gritibas pakape un izSkirtsp&ja, ka ari SR
grupa — “zina un lieto” vai “izpratne”.

Katra testelementa

1 punkts iegiits, ja skoléns sniedzis konkretu, pilnvertigu atbildi bez ipasa pamatojuma;

0 punktu iegtti, ja skoléns sniedzis nepareizu atbildi vai atbildes nav, tap&c tiks nosaukti arT neveiksmigu
atbilzu pieméri.

1. uzdevums (10 punkti)

1.1. (1 punkts) Ka sauc kustibu, kuras momentanais atrums laika nemainas?

Sasniedzamais rezultats: zina/apraksta, kas ir vienmeriga kustiba.

Zina un lieto. éegﬁ:kliunkti (%) — Grll(‘liﬁbas Iz8kirtspgja
aKape
Indikators: 2.1.1. punktu punkis pakap
39 61 0,61 0,59

Sagaidama atbilde: vienmeriga (taisnlinijas) kustiba. Bet vertétaji vienojusies pienemt par pareizu ar1 atbildi —
miera stavoklis, ja kermenis stav uz vietas (piebilde ir biitiska).
Redzams, ka §is jautajums ir kltidaini atbildets teju 40 % skolénu, lai gan atbilde tika iegiita jau pamatskolas

8. klases kursa un atkartoti Fizika I kursa pirmaja temata. Atkariba no trajektorijas formas kustibu var iedalit
taisnlinijas vai liklinijas, bet atkariba no kustibas straujuma — vienmeriga vai nevienmeriga.
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Starp kliidainajam atbildém biezak sastopamas ir §adas atbildes: konstanta kustiba; statiska kustiba; nemainiga
kustiba; fizikala kustiba; potenciala kustiba; lineara kustiba; vienm&rigs atrums; paatrinajums ir 0; staigasana;
stavesana; gravitacija u. c. [idzigas aplamibas, kas pierada, cik mazs Siem skoléniem ir fizikalo jédzienu un
terminu krajums.

1.2. (1 punkts) Pabeidz teikumu! Pulkstena minG$u raditaja rotacijas periods ir ...

Sasniedzamais rezultats: nosaka pulkstena min@iSu raditaja rotacijas periodu.

Zina un lieto. éeglzl:klzﬁnkﬁ (%) — G:E;Tbeas Iz8kirtspeja
Indikators: 2.2.6. P P pakap
49 51 0,51 0,41

Seit sagaidama atbilde ir 60 min vai 1 h, vai 3600 s, jo periods ir laiks, kura kermenis veic vienu pilnu
aprinkojumu.

Kas tad bijis par skérsli, lai sniegtu pareizu atbildi, — digitalais laikmets vai vairs nepazistam mehaniska
pulkstena raditaju kustibas ilgumu, tiem veicot vienu pilnu aprinkojumu? Jateic, ka jeédziens “periods”
atkartojas fizikas kursa ar1 ka svarstibu periods, mainstravas periods.

Daudzi izvél&jusies nosaukt 360 gradu lenki vai ari 2z radianus, ko pazist ka sinusa un kosinusa funkciju

periodu matematika. Daudzi skol€ni pie skaitliskas vertibas nav uzrakstijusi mervienibas, citi sajaukusi mintsu
raditaja kustibas raksturojumu ar stundu vai sekunzu raditaja kustibas raksturojumu.

1.3. (1 punkts) Deformacija ir elastiga, ja ...

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir elastiga deformacija.

£ina un lieto. Begzﬁkliﬁnkﬁ = 1 punkts Garlljztlﬂ)eas prskirspeye
Indikators: 2.3.3. P p pakap
57 43 0,43 0,51

Saja jautajuma verté, ka skoléns atskir elastigas deformacijas no neelastigam. Tatad vienkarSos vardos
jaraksturo process: ja, partraucot argju iedarbibu, kermenis atgiist iepriek§€jo izskatu, lielumu, izm&rus, vai
absoltitais pagarinajums ir tieSi proporcionals deform&josajam spekam, vai elastibas speks ir tiesi
proporcionals absoliitajam pagarinajumam, vai tai ir speka Huka likums. Pamatojums nav nepieciesams.

Tas nozimg, ka Sim fizikalajam procesam ir jamekl€ c€lonis un sekas vai jazina likumsakaribas starp procesu
raksturojoSiem lielumiem. Kermenim pielikts speks var deformét kermeni — parvietot to veidojosas dalinas
citu attieciba pret citu. Deformacija ir kermena formas un/vai tilpuma izmaina argjas iedarbibas rezultata.
Jautajums izradijies gana griits skoléniem ar vajaku izzinas Itmeni.

Starp kludainajam atbildém sastopamas sadas atbildes:
e ir atbilstiga spekam;
e taizstiepjas, un ja apkart ir siltums, kas pataisa to par elastigu;
e kermenis p&c izstiepSanas atgriezas sakuma stadija;
e priekSmets ir miksts;
e priekSmets ir elastigs,
e stinguma koeficients neparsniedz 1;
e kermenis pietiekosi elastigs un var deforméties, nevis lauzties;

e kermenis neatrodas cieta agregatstavokli un tas brivi maina savu formu.

Tas visas pierada, cik nepilnigi Sie skoléni lieto “fizikas valodu”, aprakstot elastigu deformaciju bitibu.
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1.4. (1 punkts) Saviem vardiem formulé pirmo termodinamikas likumu! Formula netiks vértéta.

Sasniedzamais rezultats: formulé pirmo termodinamikas likumu.

Zina un lieto. éegs‘:klzsnkﬁ (%) — G:E:beas Iz3kirtspeja
Indikators: 3.2.5. P p pakap
90 10 0,10 0,19

Sagaidama atbilde: sistémas (kermena) iek$&jo energiju var mainit, sist€mai (kermenim) pievadot vai no tas
(ta) aizvadot siltumu un/vai veicot darbu, vai jebkur$ likuma formul&jums, kas ietver ick$¢jas energijas, siltuma
daudzuma un darba jédzienu, vai likums nosaukts par energijas saglabasanas likumu siltumfizika, vai
aprakstits likums kada no izoparametriskajiem procesiem (izotermisks, adiabatisks, izohorisks), kad Sis

process nosaukts un pareizi aprakstits.

Ka redzams, $is jautagjums izradijies visgriitakais visa otras dalas 1. uzdevuma, tam ir viszemaka grutibas
pakape un arf izskirtspgja, tatad skoléniem gan ar augstu zinasanu Itmeni, gan ar zemu zina$anu [imeni tas bija
problematisks vai mulsino$s. Tacu jautajuma formulgjuma pievienota piebilde mudina lukoties formulu lapa
un mekl&t izteiksmi, kura apraksta pirmo termodinamikas likumu: AU = Q — A, ka ar1 starp apzim&jumu
skaidrojumiem atrast fizikalo lielumu nosaukumus, kas iesaistiti izteiksme, lai to nolasttu vardos.

Vertetaji punktu nepieskir par kliidainam vai dalgji pareizam atbildém, pieméram,
e darbs vienads ar ieks§€jas energijas izmainu;
e objektam sakarstot, tas izpleSas — tiek veikts darbs;
e siltumam piemit energija, un ladini kustas haotiski;
e gazes veiktais darbs ir vienads ar blivumu, dalitu ar tilpumu;
e sist€mai pievaditais siltuma daudzums var biit t€réts darbam ar apkartgjo vidi vai palielinasanai.

MD 1. dalas 10. testelementa, kas arT ietver pirma termodinamikas likuma formul&jumu, izpilde ir labaka —,
iespgjams, tade] ka piedavati atbilzu varianti.
1.5. (1 punkts) Vara Tpatng&jais kusanas siltums ir 1,8 - 105 J/kg. Paskaidro, ko tas nozimé!

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir Tpatngjais kuSanas siltums.

Zina un lieto. E)egztliklzsnkﬁ - 1 punkts GarE;TbeaS e
Indikators: 3.3.2. P P pakap
65 35 0,35 0,59

Sagaidama atbilde — tas nozimé: lai kuSanas temperatiira izkausétu 1 kg vara, nepiecieSami 1,8 - 10° J energijas.
Atbildi ieskaita arT tad, ja nav pieminéts, ka process notiek kusanas temperatara.

A1 §is jautajums skolénu snieguma izradijies ne tas vieglakais. Patiesiba tikai jazina, kas ir kuSana. Kermenim
sasilstot, palielinas vielas dalinu vidgjais kustibas atrums un Iidz ar to — arT svarstibu frekvence un amplitida
ap dalinu lidzsvara stavokliem, palielinas dalinu vidgja kin&tiska energija. Kad kermenis sasilis lidz kuSanas
temperatirai, sak izjukt molekulu regularais izvietojums kristalos. Kermenis zaudé formu — kaist, parvérsoties
Skidruma. Ja turpina pievadit siltumu, kermena temperattira nepaaugstinas, kameér visa viela nav izkususi. Lai
cieta viela kustu, tai energija ir japievada no arienes, citadi $is process nenotiks. Tas nozimg, ka visa pievadita
energija tiek patéréta dalinu saiSu “sarausanai”, tade] kuSanas laika temperatiira nepicaug.

Jateic, ka arT péc mérvienibam — J/Kg — pie skaitliskas vértibas var saprast, ka runa ir par siltuma daudzumu uz
katru vielas masas kilogramu, un atbildg tikai japievieno energijas apmainas veids, proti, pievaditais siltuma
daudzums.
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Ar 0 punktiem novértétas tadas atbildes ka
e vara patrétais siltums uz 1 kg;
e pie tada siltuma uz kilogramu var$ saks kust (vispopularaka kltidaina atbilde);
e vars sak kust, kad siltums ir 1,8 - 10° J/kg;
e uzvienu kg vara nepiecieSams 1,8 - 10° J siltuma daudzums;
e energijas daudzums, ko var saturét pirms mainas no cieta uz skidru;
o tik daudz siltuma daudzuma japieliek, lai kg vara sasilditu par vienu gradu;
e t3 ir temperatiira uz masu, kura vars saks kust.

1.6. (1 punkts) Ko sauc par Ampéra spéku?

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir Amp@ra spéks.

. . legtti punkti (%) Gritibas | Iz8kirtspgja
Zina un lieto. 0 punktu 1 punkts akape
Indikators: 4.3.3. P P paxap
88 12 0,12 0,27

Sagaidama atbilde: Ampera speks ir speks, ar kadu magnétiskais lauks iedarbojas uz stravas vadu.

Ka redzams, $is jautajums izradijies viens no griitakajiem 2. dalas 1. uzdevuma testelementiem. Ja definicija
aizmirsusies, atbildi var izspriest, izmantojot datu bukleta atrodamo informaciju — formulu un informaciju par
tas lielumiem — p&c formulas iesp&jams izspriest, ka Ampéra speks saistits ar magné&tisko lauku (B) un vadu
(garums 1), kura plast strava (I).

Atbildes, ko vertétaji noverte ar 0 punktiem, ir $adas:

sauc speka merjjumu skidruma;

e stravas stiprumu (tipiska kliidaina atbilde);

e mainstravas spéku;

o speks, kas darbojas uz vadu, izmantojot magnétu;

e sauc magnétiskas indukcijas, stravas stipruma, speka pleca reizinajumu;

e sauc speku, kurs rodas, kad strava plust pa vadiem vai pa k&di, vai pa citu objektu;
e speks, kas darbojas uz protonu,

e magnétiska lauka ietekme uz elektrisko ladinu.

1.7. (1 punkts) Elektriskas kédes posma pllstosas stravas stiprums ir tiesi proporcionals ...

Sasniedzamais rezultats: zina Oma likumu kédes posmam.

. . legiiti punkti (%) Griitibas | IzSkirtspgja
Zina un lieto. 0 punktu 1 punkts akape
Indikators: 4.2.2. P P paxap
58 42 0,42 0,49

Sagaidama atbilde teikuma turpinajumam: posmam pieliktajam spriegumam.
Ta izriet no Oma likuma kédes posmam. Protams, jazina, ka tieSu proporcionalitati apraksta matematiska
sakariba y = kx. Redzams, ka I = % - U, kur R — posma elektriska pretestiba, kas ir nemainiga.
Skoleni kltidaini uzdevusi par atbildi, pieméram,
e stravas stiprumam;
e pretestibai;
e sprieguma un elektriskas pretestibas dalfjumam (bieZzi citéta Oma likuma izteiksmes laba puse);
e sprieguma un attaluma dalfjumam;
e ladinam;
e spiedienam.
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1.8. (1 punkts) Kadu fizikalo lielumu var izmérit ar bidméru?

Sasniedzamais rezultats: plano eksperimenta gaitu.

Izpratne Iegiiti punkti (%) Grutibas | IzSkirtsp&ja
Lo 0 punkt 1 punkt ka
Indikators: 8.5. punkiu punkis pakape
56 44 0,44 0,45

Sagaidamas atbildes teikuma turpinajumam: linearos izmérus, garumu, cilindra diametru, attalumu.

Lai atbildétu uz jautajumu, jazina, ka bidmeérs ir meérierice nelielu linearo izméru noteikSanai. Bidmeéru
mérapjoms vairuma gadijumu ir ap 15 cm, bet iedalas vertiba, kas nosaka mérijuma precizitati, ir
0,1 mm-0,01 mm. Neieskaita atbildi “veikto celu”, ja vien nav noradits, ka ta skaitliska vértiba ir maza.

Neieskaita atbildi, ja “izm&rit” vieta lieto “aprekinat”.

Starp kltidainajam atbildém sastopamas ari visai absurdas: tilpumu; blivumu; elastibu; gradus; milimetrus;

svaru; berzes speku; svarstibu skaitu; kapacitati; izdalito siltumu.

Testelementam ir saméra augsta izSkirtspgja. Tas liecina, ka skoléniem, kuri fiziku kopuma apguvusi vaji un

ir sniegusi absurdas atbildes, trikst pasu pamatzinasanu.

Jau aplikojot MD 1. dalas 22. testelementu, pieminéts CE 1. dalas 24. jautajums, kur$ parbauda tiesi $is pasas
zinasanas un kura izpilde ir loti augsta (88 %). Tas varetu liecinat, ka skoléni, kuri izvelgjusies apgiit Fizika II

kursu, pamatzinasanas par merisanu ir apguvusi.

1.9. (1 punkts) Kada gadijuma gaisma, parejot no vienas caurspidigas vides otra, nellist?

Sasniedzamais rezultats: zina un skaidro gaismas lauSanas likumu.

legati punkti (%) Gritibas | Iz3kirtspgja
\zpratne. 0 punktu 1 punkts akape
Indikators: 5.1.4. P P pakap
67 33 0,33 0,54

Sagaidamajai atbildei ir iesp&jami vairaki varianti.
e Nelust, ja gaisma krit perpendikulari robezvirsmai.
e Nelist, ja lausanas koeficienti abam videm vienadi.
e Nelist, ja abas vides ir ar vienadu optisko blivumu.
e Nelist, ja abas vides ir vienadas.

e Nelust, ja notiek pilniga ieksgja atstaroSanas.

Tatad pietiek ar to, ka gaismas stara virziens nemainas, parejot no vienas vides otra.

Atbildes, ko vertetaji noverte ar 0 punktiem:
e jakriSanas lenkis ir lielaks par lauSanas lenki;
e ja abas caurspidigas vides novietotas paraléli;
e ja abam vidém vienads blivums (tipiskaka kliidaina atbilde);
e jaotra ir absorbacijas vide;
e javide nav izliekta vai ieliekta;
e janav, kas lauz gaismas starus;
e spogulis.
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1.10. (1 punkts) Izmantojot brilles vai kontaktlécas, var korigét tadus redzes defektus ka ...

Sasniedzamais rezultats: zina tuvredzibu un talredzibu ka redzes defektus, kurus korig€, izmantojot brilles
(kontaktlecas).

Zina un lieto. éegﬁ:klzunkti (%) — G:E;Tbeas Iz8kirtspgja
Indikators: 5.1.8. punkiu pu pakap
31 69 0,69 0,39

Sagaidamaja atbildé nosauc vismaz divus redzes defektus, pieméram, tuvredziba, talredziba, astigmatisms,
krasu redzes traucgjumi.

Sis jautajums ir vislabak atbildétais no visiem 2. dalas 1. uzdevuma testelementiem, izpilde ir 69 %. Jau no
pamatskolas fizikas kursa zinams, ka, izmantojot 1&cas (brilles vai kontaktlécas), var korigét tuvredzibu (attéls
veidojas pirms tiklenes) un talredzibu (attels veidojas aiz tiklenes). Ar lécam iesp&jams korigét ari
astigmatismu — paradibu, kad, radzenes defektu del, stari fokus€jas dazadas vietas. Redzes defekti medz but
iedzimti vai iemantoti dzives laika. Pie tam atbilde nepieprasa atklat nosaukta redzes defekta darbibas shemu.

Sanemtais vértgjums 0 punkti visbiezak bijis, ja nosaukts tikai viens no redzes defektiem.

Citas kludainas atbildes, piem&ram, acs abola bojajumi, redzes sabojaSana, nepietiekama redzamiba,
nofokuséSana, redzes sapliSana, probléma ar acim. Sadas atbildes liecina par fizikas terminologijas
nezinasanu, ka arT to, ka skoléniem nereti $kiet: pietiks, ja uzrakstisu kaut ko “apméram par temu”.

3.2. Sasniedzamo rezultatu veids: prasmes

Prasmes darba verte atbilstosi MD programma sniegtajiem SR veida un grupas aprakstiem, ka ar1 programmas
pielikuma dotajiem visparigajiem snieguma limenu aprakstiem. Tie veidoti, pienemot, ka treSais limenis
“Apguvis” apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna.
Ceturtais Itmenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils maciSanas rezultats — skoléns demonstrg
prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis “Turpina apgtit” kopuma apliecina to, ka
skoléns prasmes apguvis dalgji vai formali — vairuma gadijumu nespgj skaidrot lietoto jédzienu un veikto
darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais Iimenis “Sacis apgit” apliecina standarta
noteikto prasmju apguves minimumu.

Uzdevumi skolénam $aja darba dala ir $adi.
e 2. uzdevuma raksti atbildi un risinajumu vai skaidrojumu tam paredzetaja vieta! Kur vien iesp&jams,
paradi risinajuma gaitu!
e 3.-9. uzdevuma raksti izverstas atbildes — skaidrojumus, argumentus, skaitliskos risinajumus un
atbildes — tam paredzgétajas vietas!

Testelementiem noradits SR, indikators atbilsto$i MD programmai, izpilde, griitibas pakape un izskirtsp&ja.

3.2.1. Sasniedzamo rezultatu grupa: SKAIDRO UN PAMATO

So prasmi vérte atbilsto§i MD programmas pielikuma ieklautajam visparigajam snieguma limenu aprakstam,
apliikojot tris skaidrojuma aspektus: skaidrojuma struktiiru, skaidrojuma izmantotos pieradijumus un taja
lietoto valodu.

Par pilnigu uzskatama atbilde, kura
v' skoléns skaidro procesu, paradibu norisi, c€lonus un ietekmé&joSos faktorus, saistot un detalizé&ti
aprakstot visus skaidroSanas situacijai atbilstoSos struktirelementus, sakaribas logiska seciba;
v'  skaidrojums ietver ar skaidro$anas situaciju saistitus nozimigus pieradijumus — faktus, datus un nozaré
atzitas zinasanas — modelus, teorijas u. C.;
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v' skaidrojums ir saprotams, skoléns lieto zinatniskas valodas stilu un atbilsto$i situacijai precizi lieto
fizikas jédzienus un terminologiju.

Ja uzdevums ietver jautajumu, uz kuru sniegta atbilde japamato, tad skoléna atbildei jaietver arf apgalvojums —
atbilde uz doto jautajumu. Lidz ar to pilniga atbilde ietver tris elementus: apgalvojumu, pamatojumu un
pieradijumus.

Prasmi skaidrot un pamatot skoléniem ir iesp&ja demonstrét 2. dalas 4. un 7. uzdevuma. Sie abi ir nestrukturéti
uzdevumi, kas vérte skolénu prasmju apguves dzilumu lIimenos.

4. uzdevums (3 punkti)

Terauda loditi var brivi izslidinat cauri térauda
gredzenam. Pé&tot termisko izpleSanos, liesma uzkarséja
terauda loditi un novéroja, ka ta vairs netiek cauri
apalajam caurumam térauda gredzenveida plaksnité.
Péc kada laika uzkarséja gredzenu, nevis lodtti, un atkal
virzija lodrtti cauri apalajam caurumam.

Ko novéroja? Atbildi pamato!

Sasniedzamais rezultats: prognozg, skaidrojot termisko izplesanos.

. legtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
Indikators: - - _
316 0 punktu | 1 punkts | 2 punkti | 3 punkti | pakape
o 50 29 17 4 0,25 0,13 25,14
4. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti | Snieguma apraksts Pareizas atbildes piemérs
Uzraksta pareizu atbildi, bet skaidrojuma nav vai tas ir

0 pilnigi nepareizs VAI uzraksta nepareizu atbildi. Nav
skaidrojuma, vai skaidrojums ir nepareizs.

1 Uzraksta nepareizu atbildi, bet ir cietas vielas termiskas . )
izplesanas skaidrojums no vielas uzbiives skatpunkta. Lodtte tiks cauri.

Pieaugot temperatiirai, pieaug vid€jais attalums

Uzraksta atbildi, skaidrojums nepilnigs — pieminéts starp vielas dalindm — kermenis izpleas.
tikai, ka termiskas izpleSanas del cauruma izmeri sildot | 1, viela ir Vien,dz’zlbiga (T,paéibas Visos Virzienos
pieaugs un lodite tiks cauri, triikst pamatojuma no vielas vienadas), tad kermenis izplesas viscaur vienadi, jo

) uzbtves viedokla VAI apméram vienadi pieaug visi attalumi starp dalinam.
uzraksta termiskas izpleSanas skaidrojumu, izmantojot | T, nozimé. ka kermena izméri pieaug, bet tas
vielas uzbtives modeli vai spriedumu par kermena saglaba savas proporcijas. Ar1 plaksnites izméru
izmeru proporeiju saglabasanos, trikst prognozes par | ,ronorcijas nemainisies. Pieaugs cauruma diametrs
noverojumu. un lodite tiks tam cauri.
Uzraksta atbildi. Skaidrojums ietver termiskas

3 izplesanas skaidrojumu, izmantojot vielas uzbiives
modeli vai spriedumu par kermena izméru proporciju
saglabasanos.

Dati liecina, ka $is ir bijis visgrutakais uzdevums darba 2. dala — izpilde 25,14 % (sk. 10. att€lu).

Skolénu sniegto atbilzu analize rada, ka dala skolénu nav sapratusi jautajumu vai ir neuzmanigi izlasijusi
uzdevumu — tiek skaidrota lodites, nevis gredzena, termiska izplesanas. Sie skoléni ir sanémusi 1 punktu par
skaidrojumu no vielas uzbiives viedokla (skoléna atbildes 1 punkta piemers).
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Krietna dala skolénu uzraksta tikai prognozi — lodite tiks cauri vai lodite netiks cauri. Ta ka pamatojuma nav
vispar, Sie skoléni punktus neiegiist pat pareizas prognozes gadijuma. Macibu procesa biitu jauzsver, ka
pamatojums atbildei vai risinajumam ir obligats, ja vien uzdevuma nav teikts citadi. Daudzas atbildes nosaukta
cauruma palielinasanas termiskas izplesanas dgl, bet trukst skaidrojuma no vielas uzbiives viedokla (skoléna
atbildes 2 punktu piemers).

Sa uzdevuma risindjuma spilgti izpauZas tipisks maldigais priekSstats, ka, gredzenam izpleSoties uz visam
pusém, caurums “aizaugs” vai ari ta izméri nemainisies (skoléna atbildes 0 punktu piemérs).

Konkrétu skolénu atbilzu, par kuram iegiits O punktu, analize liecina, ka Sie skoléni neprot izteikties, neprot
formulét domu, nelieto visparpienemtus terminus. Dala So skolénu parraksta uzdevuma tekstu ceriba, ka
vismaz vienu punktu par to sanems.

Termiskas izpleSanas dzilakas izpratnes trikumu paradija jau 2023. gada CE [9] 1. dalas 9. jautajums, kura

izpilde bija viena no zemakajam $aja eksamena dala (29 %) [10]:

Apala metala diska izgriezts apal$, koncentrisks caurums. Disku vienmérigi silda,
un ta argjais apkartmérs palielinas par 4 procentiem. Saja gadijuma cauruma
apkartmérs

A samazinas par 16 procentiem;
B samazinas par 4 procentiem;

C palielinas par 4 procentiem;
D palielinas par 8 procentiem.

Macoties japieverS uzmaniba termiskas izpleSanas mehanismam no vielas uzbiives modela skatpunkta — ja
vielas TpaSibas visos virzienos ir vienadas, tad sasilstot aptuveni vienadi pieaug visi vidgjie attalumi starp
dalinam. Tas nozimg, ka sasilstot kermena izmeri pieaug, bet tas saglaba savu formu un izmeru proporcijas.
Lode paliek lode, gredzens paliek gredzens un Iidzigi. Tatad, gredzenu sildot, pieaug ne tikai ta argjais, bet arl
iek$gjais diametrs — caurums kliist lielaks. Secinajums: varés noverot, ka lodite tiek gredzenam cauri.
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Palidz&t var vienkarSs modelis: ja izt€lojas, ka gredzens uzziméts uz ritinu tikla, vieglak saprast, ka mainas
gredzens, ja visas tikla ritinas palielinas vienadi.

Dala skoleénu, kas sniegusi lielisku skaidrojumu, diemzgl zaude punktu tadel, ka

neatbild uz jautajumu “Ko noveroja?” vai art raksta, ka novero termisko izpleSanos. /%’t\\

Tiesi novérojama ta nav — kermena izméru izmaina ir parak nieciga. Novéro $aja | | > )

gadijuma to, ka lodite tiek cauri gredzenam. Ar1 §adam uzdevumu formul&umu \¥-/ /

niansém ir japievers uzmaniba. o

JaatzZime, ka uzdevuma sameéra zema izskirtsp&ja liecina: liela dala skolénu uzdevuma formul&umu nav
sapratusi. Biitu nepiecieSams precizaks, izverstaks jautdjuma formul&jums, pieméram, “Ko novéroja péc
gredzena sasildiSanas? Atbildi pamato no vielas uzbtves viedokla!”, kas lautu skoléniem sniegt pilnigakas
atbildes.

7. uzdevums (3 punkti)
Skaidro, kapéc saules gaisma mirdz rasas pilieni!

Sasniedzamais rezultats: skaidro optisko paradibu, izmantojot gaismas atstaroSanos, lausanu un pilnigo ieksgjo

atstaroSanos.

Indikators: legiiti punkti (%) Grutibas | Iz8kirtspgja | Izpilde (%)

£94 " | Opunktu | 1 punkts | 2 punkti | 3 punkti | pakape

Y 28 55 15 2 0,31 0,16 30,71
7. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti | Snieguma apraksts Pareizas atbildes piemérs

0 Skaidrojuma nav, vai skaidrojums ir pilniba nepareizs. Saules gaismas stari, nonakot
1 Skaidrojuma ietver tikai gaismas atstarosanos VA tikai gaismas lauSanu. uz piliena sferiskas virsmas,

vienlaikus tiek atstaroti un
Skaidrojuma ietver gaismas atstaro$anos un lausanu. Skaidrojuma neietver lauzti. Lauztie stari atstarojas

pilnigo ieksgjo atstarosanos un faktu, ka lauztie stari izklust no piliena lauka. |no piliena ieksgjas virsmas,
o ) ] B ] notiek pilniga ieks$gja
S'kaldrOJuma ietver galsn'las at'staro’sanos un laUS?ll’ll'l uz pl'hena’arej as atstarodans. Tapéc praktiski
3 virsmas, atstaro§anos no ick$gjas virsmas (un/vai pilnigo ieks¢jo

visa saules gaisma tiek atstarota

atstaro$anos) un/vai gaismas dispersiju. ar minimalu izklicdi.

Ari §1 uzdevuma izpilde ir visai zema — 30,71 %. Novertgjot uzdevuma griitibas pakapi un izskirtsp&ju, var
konstatét, ka $is varétu but visa darba visgritakais uzdevums, turklat — ar saméra zemu izskirtsp&ju.
Actmredzot, skoléniem neatkarigi no vinu zinaSanu un prasmju ITmena nav bijis skaidrs, ko no viniem
sagaida —, iesp&jams, tadel, ka jautajums ir loti atvérts. Turklat lidziga situacija, Fizika I kursu apgistot,
visticamak, apliikota nav. Skolénu, kas apguvusi Fizika II kursu, monitoringa darba rakstitaju vidi ir maz —
tikai 126 skoléni no tiem, Kuri rakstija MD, ir kartojusi ari CE.

Paradiba, kas uzdevuma jaskaidro, tik tie$am ir visai komplic€ta un atkariba no konkrétas situacijas (pilienu
formas un izméra, virsmas, kur veidojas rasa, lenka, kada uz pilienu krit saules stari, utt.), kas uzdevuma NAV
defingta, noteicosa loma var bt tai vai citai optiskai paradibai.

Rasas pilieni var mirdz&t saules staros, ja notiek vairakas gaismas paradibas: gaismas lauSana, gaismas
atstaro$ana uz pirmas (argjas) virsmas, gaismas atstaro$anas no piliena iek$gjas virsmas un/vai pilniga ieksgja
atstaroSanas, dispersija, lecas efekts (kopa ar iepriekSminé€tajam paradibam). Noteiktos apstaklos rasas piliens
var k]t par retroatstarotaju.
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Lai iegiitu visus punktus, biitu kopsakariba jaapliiko vismaz tris iesp&jamas paradibas, 1idz ar to Sadu atbilzu
ir loti maz.

Salidzino$i daudz ir atbilzu, kas novertétas ar vienu punktu. Tas varétu nozimét, ka nosaukta kada no
iesp&jamam gaismas paradibam un $ada atbilde skolénam $kitusi pietieckama. Macibu procesa biitu japievers
uzmaniba skaidrojuma dzilumam, apliikojot visus iesp&jamos problémas aspektus. Loti vienkarSots un formals
ieteikums var€tu but — ja §is ir tris punktu jautajums, butu janoformul€ vismaz trTs atseviskas t€zes sava
sprieduma. Sis uzdevums bitu iederigaks centralizétaja eksamena Fizika II kursa beigas.

Abiem uzdevumiem, Kkuri parbauda prasmi skaidrot un pamatot, ir zemaka izskirtsp&ja MD 2. dala. Ja
uzdevumu zemo izSkirtsp&ju konstatetu aprobacija, tos $aja darba neieklautu. Tomér zema izSkirtspgja varétu
liecinat ari, ka S§is prasmes attistiSanai biitu japiever§ vairak uzmanibas — gritibas, veidojot skaidrojumu,
skoléniem radusas neatkarigi no ta, cik labi vini zina fiziku.

3.2.2. Sasniedzamo rezultatu grupa: ARGUMENTE

So prasmi vérte atbilsto§i MD programmas pielikuma ieklautajam visparigajam snieguma limenu aprakstam,
aplikojot tris aspektus/kriterijus: formulé apgalvojumu, pierada apgalvojumu ar faktiem un pamato
apgalvojumu.

Par pilnigu uzskatama atbilde, kura skoléns

v formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas pilniba atbilst analiz€jamajam tematam, pieteiktajai
problémai vai jautajumam,;

v’ pierada apgalvojumu ar preciziem, iederigiem un faktos balstitiem spriedumiem, kuri ir pietiekami, lai
pieradttu apgalvojumu, un noder c€lonsakaribu konstatéSanai;

v’ precizi un pilnveértigi sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktiiru; izvirza logiskus secinajumus.

Prasmi argumentgt skol€niem ir iesp&ja demonstrét 2. dalas 8. uzdevuma, kura verte skolénu prasmju apguves
dzilumu ltmenos.

8. uzdevums (3 punkti)

Divas fizikas studentu komandas veica pétijumu, lai parbauditu Natona gravitacijas likumu. Abas komandas
pétijumu veica ar vienadiem loti preciziem instrumentiem — mérija divu vienddas masas loZu savstarpéjas
mijiedarbibas spéku, mainot attalumu starp to masas centriem. Abu komandu iegditie dati attéloti grafikos.

Mijiedarbibas A komandas iegdtie rezultati ) B komandas iegdtie rezultati
spaks (- 10, N) Mijiedarbibas
P ’ . . . . speks(-10%N)
5,04------ poeeee
' ' . x ' ' '
: : E P E |
407 e Sty SN S LR SRS S
[ " ' ' b4 ' " '
: : E Dk : |
3.0 141 R SRS SO SOOI SO SRSUOE SO
20] b
10 e
00 0510 15 20 25 30 00" 01 02 03 04 05 06 07
Attalums starp loZu masas centriem, m Attalums starp loZu masas centriem, m

Izvérté abu komandu iegutos datus un So datu piemérotibu pétijuma mérka sasniegsanai!
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Sasniedzamais rezultats: izverte petijuma iegtitus datus.

Indikators legtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
| . . - -
8.7 0 punktu | 1 punkts | 2 punkti | 3 punkti | pakape
o 38 40 19 3 0,30 0,20 29,29
8. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts
Punkti | Snieguma apraksts Pareizas atbildes piemérs
0 Datu komplekti nav salidzinati un izvertéti, secindgjums nav pamatots vai | Abos grafikos redzams, ka,
neatbilst datiem. pieaugot attalumam starp masas
. . . . . tri 1 ek
Nosauc vienu bitisku punktu, salidzinot datu komplektus VAI izvertgjot cen nelm_, mijiedarbibas sp e. s_
1 . e _ . samazinas. B komandas dati rada,
to piemerotibu gravitacijas likuma parbaudei. o .
ka §1 samazinaSanas ir
) Nosauc divus biitiskus punktus, salidzinot datu komplektus UN izvertgjot vienmériga, A komandas dati
to piemérotibu gravitacijas likuma parbaudei. liecina, ka, pieaugot attalumam,
.. . ) samazinasanas vairs nav tik
Nosauc tris vai vairakus biitiskus punktus, salidzinot datu komplektus UN .
. . e e _ . strauja. A komandas datos
izvertgjot to piemerotibu gravitacijas likuma parbaudei. Lo _
R . o vieglak ieraugama sakariba
Ir pieci biitiski punkti, kas var biit pieminéti pilniga atbildg. 5 ) L
. _ F ~ 1/R?, kas atbilst gravitacijas
e  Abos grafikos redzams, ka, pieaugot attalumam starp masas likumam
centriem, mijiedarbibas speks samazinas. '
e B komandas dati rada, ka §1 samazinasanas ir vienmeriga. A komandas datu komplekta ir
3 e A komandas dati liecina, ka, picaugot attalumam, samazinasanas likumsakaribas atraSanai
vairs nav tik strauja, vieglak ieraugama sakariba, kas atbilst pietickami plass attalumu
gravitacijas likumam: F ~ 1/R2, diapazons, bet maz mérjjumu.
e A komandas datu komplekta ir likumsakaribas parbaudiSanai B komandas datu komplekta ir
pietiekami plass attalumu diapazons, bet maz mérjumu. likumsakaribas atraSanai
e B komandas datu komplekta ir likumsakaribas parbaudiSanai pietickams m&rfjumu skaits, bet
pietickams mérijumu skaits, bet parak mazs attalumu diapazons. parak mazs attalumu diapazons.

Sagaidamajai skoléna pilnigai atbildei butu jaietver apgalvojums, kas izriet no abos grafikos redzama, proti,
ka, pieaugot attalumam starp loZzu masas centriem, mijiedarbibas speks samazinas. B komandas dati rada, ka
§1 samazinasanas ir vienmeériga, savukart A komandas dati liecina, ka, pieaugot attalumam, spéka
samazinaSanas vairs nav tik strauja un vieglak ieraugama sakariba, kas atbilst Niitona gravitacijas likumam:
F ~ 1/R? Runajot par iegiito datu piemérotibu pétijuma mérku sasniegSanai, jasecina, ka A komandas datu
komplekta izraudzits likumsakaribas parbaudi$anai pietickami plass attalumu diapazons, bet ir maz mérijumu,
savukart B komandas datu komplekta ir likumsakaribas parbaudiSanai pietickams merijjumu skaits, bet parak
maza attalumu diapazona.

Skoléni, kuri noradijusi divus vai visus tris min&tos aspektus, ieguvusi maksimalo veért€jumu. Skoléni, kuri
ieguvusi vienu punktu, visbiezak min&jusi tikai spéka samazinaSanos, palielinoties attalumam, vai
eksperimenta rezultatu ieguves nepilnibas, t. i., nelielo mérjjumu skaitu A komandai vai Sauro attalumu
intervalu B komandai. Jateic, ka $aja testelementa nepiecieSama ar1 vizualas informacijas reprezentéSanas
prasme.

Pietiekami liels procentualais skaits skolénu $aja uzdevuma nav ieguvusi punktus. Starp tiem ir tadi, kas nemaz
nav 8. uzdevumu pildijusi.

Turpinajuma miné&ti dazadu atbilzu pieméri. Skolénu atbildém, kuras novértetas ar O punktiem, tie bus vairaki.
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ArgumentéSanas prasme skol€niem ir maz trenéta, jo Ipasi, apgistot Fizika I kursu. Skola2030 resursos temata
“Mijiedarbiba un speks” ir pieejama atgadne [11] ar zinatniska argumenta veidoSanas principiem un pieméru,
kura uzrakstita skolénam vienkarsa valoda. Skolotajiem biitu ieteikums dazadus kvalitativos uzdevumus
parvérst par problémjautajumiem argumentacijai. Smelties padomu var arT videomateriala “Ka macit
skaidro$anu un argumenté$anu geografija?” [12].

3.2.3. Sasniedzamo rezultatu grupa: MODELE

So prasmi vérte atbilsto§i MD programmas pielikuma ieklautajam visparigajam snieguma limenu aprakstam.
Iespgjams aplukot vairakus model&Sanas aspektus/kriterijus: modela izveidi (elementu izvele, sakariba starp
elementiem un elementu buitiskums), modela izvertésanu, modela izmantosanu skaidro$anai vai prognozesanai
un komunic€sanu par modeli.

Atbilstosi Siem model&Sanas prasmes kritérijiem par pilnigu uzskatama atbilde, kura skoléns

v’ izvélas un pamato modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus, saista modeli ieklautos elementus
un pamato to saistibu, ka ar7 izverte un modeli ieklauj un precizi att€lo visas biitiskakas tpasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas;

v’ izveérté modela triikumus, priekSrocibas un lietojuma robeZas, tostarp salidzinot ar citiem modeliem,
ka art piedava modela uzlabojumus, lai noverstu trilkumus, vai cita veida modeli, ja tas iesp&jams;

v’ piemeklé piemérotako modeli vai izmanto eso$u modeli paradibu skaidroSanai, balstoties uz
kvantitativiem un kvalitativiem modela raksturlielumiem, vai izmanto modeli, lai veidotu un pamatotu
kvantitattvu un/vai kvalitativu prognozi;

v" skaidro modela visu elementu nozimi un pamato, kadiem mérkiem modelis ir lietojams, komunikacija
pilniba atspogulo model&$anas procesu un modela analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.

Konkréeta situacija vai parbaudes darba testelementa var biit iesp&ja demonstrét vienu vai vairakus modelésanas
prasmes aspektus.

Monitoringa darba testelementu, kuros demonstréjama modeléSanas prasme, vidgja izpilde ir 33 %, kas ir
mazak neka vid&ja darba izpilde.

Monitoringa darba prasmi model&t skoléniem ir iespgja demonstrét 2. dalas 2.1. un 5. uzdevuma.

2.1. uzdevums (2 punkti)

Uz horizontala déla atrodas kaste, uz kuru darbojas 100 N liels smaguma spéks. Déli
aiz viena gala pace| augSup t3, ka délis ar horizontu veido lenki a. Lenkis a mainas no
0 I1dz 90°.

Attélo ziméjuma balsta reakcijas speku! Ka mainas balsta reakcijas spéka skaitliska a
vértiba pacelSanas laika?

Sasniedzamais rezultats: nosaka balsta reakcijas speku uz horizontalas un slipas virsmas.

Indikators: Tegiiti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
239 " | 0 punktu 1 punkts 2 punkti pakape
o 61 26 13 0,26 0,30 26,41
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https://mape.gov.lv/api/files/CE535195-C1EA-495D-8FD6-0A0844FCF062/download
https://www.youtube.com/watch?v=vPzn9g1vByA
https://www.youtube.com/watch?v=vPzn9g1vByA

2.1. uzdevuma vérté$anas shéma

Punkti | Kritérijs Piemérs
0 Speks nav attélots, vai tas att€lots nepareizi, atbilde ir nepareiza.
Fe
1 Att€lo balsta reakcijas speku. Balsta reakcijas speks pielikts kastei, bet \ :
var nebiit pielikts masas centra. &

Lenkim a pieaugot no 0 Iidz 90
gradiem, balsta reakcijas speks
samazinas, jo

Pareizi atbild uz jautajumu un atbildi pamato. Ja zZim&uma attélots . _
samazinas smaguma speka

1 bals_ta reakcijas speks un smaguma speks, papildu paskaidrojuma var komponente, kas perpendikulira
nebiit. . -
délim, VAI samazinas kastes
svars,
VAI kaste vajak spiez uz déli.
Kopa: 2

Lai atrisinatu uzdevumu, ir jamodelg situacija, apliikojot butiskakos elementus, kuri to apraksta, un tad modelis
jaizmanto, lai prognozgtu balsta reakcijas speka atkaribu no lenka a.

Aplikosim spekus, kas darbojas uz kasti.
Uz kasti darbojas smaguma speks Fsm = mg.
Kermenim pieliktos spekus modeli pienemts att€lot ar bultinam.

Lai gan uzdevuma nav prasits attélot smaguma spéku, tas ir
situacijas modela butiska sastavdala. Liela dala skolénu, Kuri
ieguvusi 2 punktus, smaguma spéku att€lo (skolénu atbildes divu
punktu 1. piemérs).

Kaste atrodas uz dela un ar to mijiedarbojas.

Kaste darbojas uz déli ar savu svaru P, kas vienads ar déla virsmai perpendikularo smaguma sp&ka komponenti
(P = mg cos a).
Savukart saskana ar treSo Nitona likumu dé€lis darbojas uz kasti ar skaitliski tiesi -

tikpat lielu speku — balsta reakcijas speku Fr.

Tatad balsta normalas reakcijas speks Fr skaitliski vienads ar smaguma speka C j
komponenti, kas perpendikulara déla virsmai (Fg = mg cos a). Sis speks pielikts

mg mg

kastei un versts perpendikulari dela virsmai.

Ta ka Fg = mg cos a, tad pacelSanas laika, lenkim a pieaugot no 0 lidz 90 gradiem, balsta reakcijas speks
samazinas no Fg = mg (jo cos 0° = 1) lidz Fr = 0 (jo cos 90° = 0).

So secinajumu ari var iegit, vizuali iztelojoties, ka mainas balsta reakcijas speks — mijiedarbibas spéks starp
kasti un deli ir vislielakais, kad délis atrodas horizontali, bet, kad d€lis novietots vertikali, kaste ar savu svaru
uz to neiedarbojas vispar.
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— 2 punkti.
{ 4 Balsta reakcijas speks att€lots vienads ar

4 /'4"1//, A Lo IAN
{ / ~

virsmai perpendikularo smaguma spéka
projekciju, kas ir pietiekams pamatojums
tam, ka, lenkim alfa picaugot, balsta
reakcijas speks samazinas.

- S 2= 'y A 2 punkti.
Balsta reakcijas speks versts perpendikulari
virsmai, ta atkariba no lenka ir pamatota.

T” 1 punkts.
'X\/ \ Balsta reakcijas speks versts perpendikulari

\ / P PR | s s 31T U virsmai. Prognoze par ta izmainu nepareiza.

: / : Iesp&jams, neuzmanigi izlasits uzdevums.
w,u/;y,( Il plasrtrcy

a

0 punktu.

Balsta reakcijas speks att€lots nepareizi, nav
saprasts/zinams, kas ir/kadel rodas balsta
reakcijas speks.

LW 0 punktu.

Balsta reakcijas speks nav att€lots, prognoze
: i pareiza, bet nav pamatojuma. Iesp&jams,
Ao Ao skoléns nezina, ka spekus modeli attélo ar

bultinam.

Skolénu darbu analize rada, ka daudzi skoléni, kuri ieguvusi 0 punktu, gluzi vienkar$i nezina, kas ir balsta
reakcijas speks, — biezi ir attelots berzes speks vai speks, ar kadu kaste varetu tikt vilkta. Nereti attelotie speki
nav pielikti kastei, bet “karajas gaisa” vai arf tie faktiski nav attéloti (skolénu O punktu atbildes 2. piemérs).

Situacijas modelésana, att€lojot spekus, kuri situacija darbojas, nereti ir pirmais solis, lai risinatu mehanikas
un elektromagnétisma uzdevumus. Macibu procesa $ados gadijumos, analizgjot situaciju vai uzdevuma
nosacijumus, ieteicams veidot zZim&umu — modeli arT tad, ja uzdevuma tas tie$i nav prasits. Piemeram,
nakamaja model&sanas prasmes uzdevuma, ko aplikosim.

5. uzdevums (3 punkti)

Cetras dalinas — elektrons, protons, a dalina un neitrons — vienada atruma ielido
magnétiskaja lauka perpendikulari ta indukcijas ITnijam.

Magnétiskais lauks vérsts perpendikulari papira lapas plaknei prom no vérotaja.

Pieraksti trajektorijam atbilstoSo dalinu nosaukumus!
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Sasniedzamais rezultats: modelé dalinu kustibu magnétiskaja lauka.

Indikators: legtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
621 " | Opunktu | 1 punkts | 2 punkti | 3 punkti | pakape
o 28 25 17 18 0,38 0,17 37,75
5. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts
0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti |Pareizas atbildes piemérs
Dalinas nav Nosauc divas dalinas — Nosauc tris dalinas, Nosauc X X\ ErTRENS
pareizi nosauktas, | neitronu un alfa dalinu, ceturtd nav nosaukta, visas o-DALINA
vai pareizi neitronu un protonu, VAI dalinas.
nosauc tikai elektronu un alfa dalinu, | pareizi nosauc divas
vienu dalinu. alfa dalinu un protonu vai |dalinas — elektronu un
elektronu un protonu. neitronu, alfa dalina un
protons sajaukti vietam.

Dati liecina, ka lielaka dala skolénu ir sniegusi dalgji pareizas atbildes.

Tas ir saprotami — lai gan Sis modeléSanas uzdevums “klasificéts” ka modernas fizikas uzdevums, ta
veiksmigai risinasanai nepiecieSamas zinasanas no trim dazadiem fizikas kursa satura moduliem — modernas
fizikas, elektromagnétisma un mehanikas. Lai gan noradits, ka uzdevums atbilst indikatoram 6.2.1., papildus
japiemin 4.3.6. un 2.3.1.

Ir jazina, kas ir katra 81 dalina, kadi ir to elektriskie 1adini un kadas, savstarpgji tas salidzinot, ir to masas. Tapat
arT jazina, no ka atkarigs Lorenca speks, kas magngtiskaja lauka darbojas uz ladeétam dalinam. Un, visbeidzot,
jazina otrais Nutona likums, lai novertétu, ka Lorenca speks ietekmés katras dalinas kustibu.

Aplikosim tuvak iesp&amo sprieduma gaitu, modelgjot ¢etru dalinu kustibu.

ArT $aja gadijuma atbilstosi ieprieks nosauktajiem model&Sanas prasmes aspektiem ir jasaista modeli ieklautie
elementi, jaizverté un modeli jaieklauj un precizi jaatt€lo visas bitiskakas ipasibas, raksturlielumi un/vai
sakaribas un jaizmanto modelis, lai veidotu un pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi.

Dalina magnétiskaja lauka ielido perpendikulari ta indukcijas Itnijam. Lorenca spéks ir perpendikulars atruma
virzienam — tas maina tikai atruma virzienu, bet nemaina ta skaitlisko vértibu, tatad — pieskir kermenim
centrtieces paatrindjumu, ko apraksta datu bukleta atrodama sakariba a, = v?/R. Ja ladétas dalinas kustibas
atrums ir perpendikulars magnétiska lauka Iiniju virzienam, tad dalinas trajektorija ir rinka linija ar radiusu R.
R iesp&jams noteikt, izmantojot otro Nitona likumu (datu bukleta a = F/m).

2
v — mv
m—, tatad r = —.

F, = quB = ma, prs

Uzreiz iesp&jams secinat, ka dalina, kuras trajektorija ir taisne (kustibas virziens magnétiskaja lauka nemainas),
ir neitrons — ladina nav, tadé] Lorenca speks ir vienads ar nulli.

Liela dala skolénu, kas ieguva 0 punktu, neitronu bija nosaukusi pareizi (skolénu atbildes O punktu piemérs).

Skolénu atbildes piemérs Komentars
X X > X 3 punkti.
- v( (& ? |
pY . | b ¢ X
whons )| el
X ! W
e
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2 punkti.
0 1 @ Protons un alfa dalina sajaukti vietam. Nav zinamas
dalinu masas vai nav novertéta masas ietekme uz
if dalinas kustibas izmainu. Ir zinami ladini un novertéta
: aind 7 |to ietekme uz Lorenca speku.
X X X X 1 punkts.
> 3¢ 5 v Pareizi nosaukta alfa dalina un elektrons. Neitrons un
™ protons sajaukti vietam. Atbilde varétu liecinat, ka
no | x e skoléns sp&jis novertét dalinu masas ietekmi uz
2 ,x\\'\‘{x'/i’ \‘\?( kustibas izmainu.
[ ]
thlreny - < e 0 punktu.
vielen ~ Pareizi nosaukts tikai neitrons, zinams, ka tas ir
< ;/','A,‘v T | o elektriski neitrala dalina, kuras kustibu magngtiskais
o eI ) == X X lauks neietekmé.
XX _/"/;\'\xl

Uz dalinam, kam piemit atSkirigas zimes ladini, Lorenca speks darbojas R Xy XK
pretgjos virzienos. Jau analizgjot uzdevumu, vartu iezimét skici, paradot X XX X
Lorenca speka virzienu atskirigi ladétam dalinam bridi, kad tas ielido X XIX X

ko ek @@
magnétiskaja lauka.

N/ N/ N s s

Ta ka ir nosauktas divas pozitivas dalinas un viena negativa, tad negativa dalina — elektrons — ir vieniga dalina,
kuras trajektorija noliecas pa labi. Izmantojot kreisas rokas likumu, var parliecinaties, ka tiesam ta ir. Turklat,
ta ka elektrona masa ir Joti maza, trajektorijas radiuss ar1 ir salidzino$i mazs.

Lai izlemtu, kura no “kreisajam” trajektorijam atbilst protonam, kura — alfa dalinai, jaatceras, ka alfa dalina ir
helija kodols, kas sastav no diviem neitroniem un diviem protoniem, tatad alfa dalinas masa ir Cetras reizes
lielaka neka protona masa, bet 1adins — tikai divas reizes lielaks.

Saskana ar formulu r = mv/qB varam secinat, ka alfa dalinas radiusam jabit lielakam.

Lai gan uzdevuma vértéSanai izveidots snieguma limenu apraksts, uzdevumu vértgjot, saskaita, cik dalinu
trajektorijas ir atpazitas pareizi. Tomer ar1 §ada pieeja lauj novertét izpratnes dzilumu.
Viena punkta atbildes liecina, ka, modelgjot dalinu kustibu, ir vismaz dalgji pareizi nemti véra divi aspekti

atbilsto$i satura moduliem. Savukart divu punktu atbildes liecina, ka tikai viens dalinu kustibu ietekmejoss
faktors nav pareizi novertéts (sk. atbilzu piemerus).

P&c bitibas lidzigs uzdevums ieklauts ar1 2024. gada CE 1. dala [9].

23. uzdevums
Divu alfa dalinu, kam piemit vienada energija, trajektorijas noliecas masiva atoma kodola tuvuma.
Kura gadijuma vispareizak attélotas alfa dalinu trajektorijas?

Kodols Kodols Kodols Kodols 4
Afadalinu _ ® . ® '/ —:/
trajektorijas -.1\ ————\\‘ —

A B c D

Ta izpilde ir 33 % — viena no zemakajam eksamena 1. dala [10]. Tas varétu liecinat, ka prasme model&t
situaciju, ja jaievéro vairaki ietekméjosie faktori, ir nepietiekami attistita.
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https://www.visc.gov.lv/lv/media/25881/download?attachment
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/cefizal_6_uzdevumu_izpilde.pdf

ArT 2024. gada CE 2. dala ieklautam “klasiskam” model€Sanas prasmi ietveroSam uzdevumam (2. dalas
testelements 2.4.) [9] izpilde ir viena no zemakajam $aja eksamena dala (30,33 %) [10].

2. uzdevums (10 punkti)

Silditaju, kura jauda ir 150 W, izmanto, lai uzsilditu 25 g ledus noslégta un labi izoléta trauka. Sakotnéja
ledus temperatara ir =20 °C.

Grafiks parada temperataru € atkariba no laika ¢, skaitot no ledus sildi$anas sakuma.

8, °C4

0 : .: .

/‘10 20 30 40 50 eof 70 Tao t s
0¥ 7 83 77

Grafika ir tris atskirigi regioni/posmi: x, y un z.

2.4. (1 punkts) Raksturo molekulu kustibu regiona x un regiona z!

Modelésanas prasmei pievérSama papildu uzmaniba — monitoringa darba testelementu, kuros demonstréjama
§1 prasme, izpilde ir 33 %, kas ir mazak neka vidgja darba izpilde. Lidziga situacija vérojama ari CE.

Modeli un modelesana fizikas apguve ir nozimiga, jo

e skoleniem var bit izveidojuSies nepareizi sakotn&jie priekSstati par jédzienu (piem&ram, speks,
siltums, gaisma, energija) nozimi, ko lieto zinatn€; modelu izmantoSana macibu procesa lauj vieglak
un labak izprast sarezgitus dabaszinatnes procesus un paradibas;

o fizikas programma paredz daudzu jaunu faktu, likumsakaribu, zinasanu apgiiSanu, kas var sagadat
gritibas un nebit interesanti, tapéc modelu izmantosana var palidzet izprast sarezgitas paradibas un
padartt macibu procesu interesantaku un saistos$aku;

e tehnologiju attistiba nodroSina piekluvi interaktivam simulacijam, modeliem, ar kuru palidzibu var
apgtt dabaszinatnes [13].

Vairak par modelesanu var lasit “ModeléSana. Diagnostic€joSais darbs dabaszinatnu macibu priekSmetu

pamatkursos” apraksta [14].

3.2.4. Sasniedzamo rezultitu grupa: ANALITISKI SPRIEZ

MD programma dots §is prasmes apraksts: “Analitiski spriez: klasificeé dabaszinatniskus objektus, saskata
dabaszinatniskas sakaribas, visparina (analizg, sintezg, izverte) un veic aprékinus. Saskata l1dzigo un atskirigo
dazadam likumsakaribam un paradibam.”

Savukart 2023. un 2024. gada Fizikas CE programma atrodams nedaudz plaSaks $1s prasmes apraksts:

“Analttiski spriez:
v’ formulé fizikalo procesu matematiskos modelus un izmanto matematikas zinaSanas un prasmes
atbilstosu problému risinasana, veic aprekinus;
v' izmantojot zinaSanas un dazadus fizikalos modelus, no dotajiem datiem vai konkrétas situacijas atlasa
Tpasibas un pazimes, kuras ir spéka visparigas situacijas;
v’ spgj visparigas sakaribas izmantot konkrétas situacijas;
v" saskata 1idzigo un atSkirigo starp dazadam fizikas likumsakaribam, paradibam, tematiem, situacijam.”
Visparigs snieguma [imenu apraksts $1s prasmes vertésanai nav ieklauts ne CE, ne MD, ne ar1 So darbu paraugu
programmas. Kriteriji vai SLA §Ts prasmes vertéSanai veidoti atbilstosi MD programma dotajam aprakstam,

uzsverot prasmi visparigas sakaribas izmantot konkrétas situacijas, prasmi izmantot fizikalo procesu
matematiskos modelus un veikt aprékinus.
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Loti biezi uzdevumos analitiska spriesana ir tikai viena no uzdevuma risinasanai nepiecieS§amajam prasmem.
Seit tuvak apliikosim uzdevumus, kur 1 prasme ir noteicosa — 2.3. un 2.4. uzdevumu.
2.3. (2 punkti)

Hermétiski noslégta traukd atrodas gaiss norméala atmosféras spiediena un 27 °C temperatira. Lidz kadai
temperatdrai jasasilda trauka esoS$ais gaiss, lai spiediens palielinatos 2 reizes?

Sasniedzamais rezultats: nosaka temperatiiru, izmantojot gazes spiediena un absoliitas temperatiiras
savstarpgjo sakaribu.

Indikators: legtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
322 " | 0 punktu 1 punkts 2 punkti pakape
o 60 27 13 0,27 0,33 26,68
2.3. uzdevuma verteéSanas shema
Punkti | Kritérijs Piemérs
0 Atbilde nepareiza, vai nav paskaidrota pareizas atbildes iegtiSana. 150 K; 54 °C
1 Izsaka temperatiiru kelvinos (sakuma temperatiira var nebiit uzrakstita, | 300 K VAI
bet aprekina iegiist 600 K). atbilde: 600 K
1 Uzraksta sakaribu starp spiedienu un temperatiiru, aprekina skaitlisko |p; _ p vaiPi¥ = P2V 600 Kk
vertibu. LT T
Kopa: 2 T, =27 + 273 = 300K T2=T1-§—2=2T1=2-300=600K
1

Faktiski §is uzdevums ir atrisinams galva trijos solos: 1) temperattiru izsaka Kelvinos; 2) tilpums nemainas,
nosaka, cik reizu japalielina temperatiira, ja spiediens pieaug 2 reizes; 3) nosaka, cik liela ir §1 temperatira.

Liela nozime $1 uzdevuma risina$ana var but informacijpratibai. Lai atbildétu uz jautajumu, skoléniem jazina
vai jaatrod datu bukleta kada sakariba, kas saista gazes tilpumu, spiedienu un temperatiiru (datu bukleta
fragmenta apvilktas ar zalu).

Termodinamika
Vielas uzbuve, gazu likumi
m N m
=MW P=Y 4 " p= %gmovz Ex = %kT

M = mgN, R = kgN, oV

T=t+ 273 r

Mingtas sakaribas ir speka idealai gazei, tatad skolénam jasaprot, ka tas izmantojamas ari $aja konkrétaja
situacija — gaisam.

= const.

VEl jaatceras, ka mingtajas sakaribas izmantota gazes absoluta temperatira kelvinos. Ar1 sakariba, ka no
Celsija gradiem pariet uz kelviniem, atrodama datu bukleta (apvilkta ar zilu). Tatad, ja vien ir spriedums, ka
var izmantot idedlas gazes modeli un gazu likumus, viss paréjais uzdevuma atrisinaSanai nepiecie$amais
atrodams datu bukleta.

Apkopotie dati un konkretu skolénu darbu analize liecina, ka liela dala skolénu $o uzdevumu nav risinajusi
vispar — relativi maz ir darbu, kur uzdevums risinats, bet sanemti 0 punkti. Savukart lielaka dala skolénu, kuri
ieguvusi vienu punktu, nav n€musi véra, ka jaizmanto absoliita temperatiira.
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| :Z‘B 193477- 200K | T _@ ) VO{L/;} _;T)_a_ P Aprekins ar pamatojumu,
- 1 — o 1 N . —
L——‘H I _iQ_U—OS/ ook - ’597/_ 1zmantotaj absolata
.7 1 300 - T e temperatira.
- 29 PV =nRT 1 punkts.
—(/ ) X . e [_”f 22 Pamatots spriedums
- y SE Y- c2 ke . . .
f: cnRd n - vk an o/aaoeg Uty (wM;) ———==————=—=——— | aprékina veikSanai, nav
iM‘ ’I)D/Vo(;jm R~ I pP5e GEDn  vprafen 1 {T‘M‘mﬁ?“ v izmantota absoliita
- 1(:1)/3 Vs (Corat T = fomptantar Gperlinn 2252 temperatiira.
0 punktu.

Spriedums bez pamatojuma,
nav izmantota absoliita
temperatura.

Ar11 2024. gada fizikas CE 2.6. uzdevums parbauda, vai temperatiiras jédziena bitiba ir saprasta.

2.6. (1 punkts) Kada temperatira ledus molekulu kinétiska energija ir nulle?

Sa uzdevuma izpilde — 36,97 % — ir augstaka neka konkrétajam MD uzdevumam, tomér salidzinajuma ar CE

kopgjiem rezultatiem ta nesasniedz vidgjo.

Tatad, tematu apgastot, japarliecinas, ka ir patieS$am saprasta temperatiiras jédziena biitiba — raksturot vielas
dalinu siltumkustibas vid€jo energiju. ArT tam atbilstosa loti biitiska sakariba idealas gazes gadijuma ir datu

bukleta (apvilkta ar sarkanu).

Biitu vérts pievérst skolénu uzmanibu arT tam, kuros gadijumos nav nozimes tam, vai izmantojam Kelvina vai

Celsija skalu. Tas ir situacijas, kad nozime ir tikai temperatiiras izmainai, pieméram, aprékinot termisko

izplesanos vai sanemto siltuma daudzumu sasilstot.

2.4. (2 punkti)

Reostats ir pievienots stravas avotam, kura EDS ir 6 V. Grafika att€lots stravas ! 1A2
stiprums | reostata atkariba no ta pretestibas R. 1g \
- . R - 6
Cik liela ir stravas avota iek&ja pretestiba? g -
0 1 2 3 ROQ
Sasniedzamais rezultats: aprékina stravas avota iek§€jo pretestibu, izmantojot datus.
. legtti punkti (% Gritibas | IzSkirtsp&ja | Izpilde (%
Indikators: haull o) - _ TP pilde (%)
422 0 punktu 1 punkts 2 punkti pakape
o 36 20 44 0,54 0,62 53,99
2.4. uzdevuma verteésanas shema
Punkti | Kritérijs Piemérs
0 Atbildi neuzraksta, vai ta ir nepareiza, nav risinajuma, vai risinajums ir nepareizs.
1 Izmanto Oma likumu noslégtai k&dei (likums uzrakstits ar formulu vai ieraugams | &= 1(R + 1)
skaitliska aprékina gaita).
1 Iegiist izmantotajai R vertibai atbilstosu skaitlisko atrisinajumu ar mérvienibu. r=¢6/1=6/12=05Q
Kopa:2 |JaR=0Q,tad &=1Ir;r=&/1=6/12=0,5Q.
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Ar 80 uzdevumu skoléniem ir veicies salidzinosi labak, tam ir arT augsta izskirtspgja.

Lielaka dala skolénu ir sapratusi, ka $aja situacija jaizmanto Oma likums noslégtai k&dei, lielumu skaitliskas
vertibas atrodot uzdevuma teksta un nolasot no grafika. Vairuma gadijumu ir saprasts, ka visertak ir izvéleties
vertibu R = 0 Q un tai atbilstoso | = 12 A — tada gadijuma situacijas matematiskais modelis vienkarsojas
(skolénu 2 punktu atbildes 1. piemgrs). Protams, uzdevumu risinot, nepiecieS8ama ari informacijpratiba.

Skolénu atbildes piemérs Komentars
0V 3 ’ 3 2 punkti.
d=na E 241 1- i2 Q- Q__ZQ._. Aprekins ar pamatojumu, iegiita skaitliska
-’_? j” (Re2)=€ vértiba ar mérvienibu.
£
241 5
1= ji -A
1A 1. ¢ §| w2z 1 punkts.
12 K Tple s Aprékins ar pamatojumu, kliida, parveidojot
BN izteiksmi.
6 _ & \
A CTgase
2
. ! E ¥ RO 4ot L
1-6.\> C2
LA ¢ cV 7. & 1 pu_nk'ts. ‘ ] ]
1% 7 R+ 2 Aprékins ar pamatojumu, neuzmanibas klida
X = ¢ .
87 . aprekina.
6 7_ o < ’
3 ~] > o j:"ZA_; tad K= 2,58
0 1 2 3 RO ( B &
) 4 Z+ 2
L4+2Z=3
z=4 .(J?.—

Konkrétu skolénu darbu analize liecina, ka viens punkts nereti tiek zaud€ts matematisko prasmju truikuma dél
— nespgjot no sakaribas | = &/(R +r) izteikt iek$&jo pretestibu (skolénu 1 punkta atbildes 1. piemérs).

Ari gadijuma, ja izv€l&ta vértiba R = 0 un sakariba vienkar$ojas: | = &/r, iek$gja pretestiba ne vienmér izteikta
pareizi. Vienkarsu matematisku aprékinu veiksana un lielumu izteik$ana no formulam ir nepiecieSams regulars
“trenins”, ir jaizveidojas iemanam.

Saja divu punktu uzdevuma nav iespgjams atdalit datu nolasiSanas kliidas no klidam aprékina. Monitoringa
noliikiem bitu labak, ja Sis butu tris punktu uzdevums. ArT neuzmanibas kludu ietekme uz rezultatu ir liela
(skolénu 1 punkta atbildes 2. piemérs).

2024. gada fizikas CE analitiskas sprieSanas prasme nepiecieSama gandriz puse 2. dalas uzdevumu — 13 no 27

testelementiem. Galvenokart nepiecieSsama prasme formul&t fizikalo procesu matematiskos modelus un

izmantot matematikas zinaSanas un prasmes atbilstosu problému risinasana, veikt aprékinus. Turklat aprekini

var bt krietni sarezgiti, izmantojot un apvienojot vairakas izteiksmes, kuras apraksta fizikas likumsakaribas.

Spilgti pieméri ir uzdevumi 3.1. (izpilde ir 35,48 %) un 4.4. (izpilde ir 23,05% — otra zemaka Saja CE dala).
3. uzdevums (10 punkti)

Skoléns noliktava atrada vara stieples spoli, izmérija stieples elektrisko pretestibu un vara masu spolé.
legtie rezultati: 27 Q un 0,25 kg. Vara blivums p, = 8,9 - 10° kg/m?, un ta Tpatnéja pretestiba
p,=168- 10°Q-m.

3.1. (3 punkti) Aprékini, cik metru stieples ir izmantots vienas spoles uztidanail

4.4. (3 punkti) Pamatojoties uz gaismas lauSanas likumu, aprékini stara kriSanas lenki uz plaksniti!
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Skolénu darbu analize liecina, ka 4.4. uzdevuma “Saura vieta” ir tie$i matematiskas prasmes. Macibu procesa
biitu regulari jalieto ne tikai datu bukleta atrodamas fizikas formulas, bet arT datu bukleta matematikas sadala.

Savukart uzdevuma nozimiga izradijas konkr&to fizikalo lielumu — bltvuma un Tpatngjas elektriskas pretestibas
(un to matematisko modelu) izpratne. Jau no fizikas kursa apgtsanas sakuma japieveér§ uzmaniba tam, ka
grieku un latinu alfab&tos kopa tomer ir mazak burtu, neka ir fizikalo lielumu, kam nepiecie$ami apzim&jumi.
Reiz€m ne tikai apzZim&jumi, bet armt mervienibas sakrit — piemeram, linearas izplesanas termiskais koeficients
(o, K1) un pretestibas termiskais koeficients (a, K™?).

Ir jasaprot, kas Siem fizikalajiem lielumiem ir kopigs, bet kas — atskirigs.

Datu buklets batu japadara par savu “darbariku kasti” un/vai jauztver ka “jedzienu karte”.

3.2.5. Sasniedzamo rezultatu grupa: REPREZENTE INFORMACIJU

MD programma dots §1s prasmes apraksts: “Reprezent€ informaciju — lieto zinatnisko un simbolu valodu,
vizualizaciju (att€lus, shémas, grafikus, diagrammas, zZimgjumus) dabaszinatnisko procesu un eksperimentu
skaidrosanai.”

Savukart 2023. un 2024. gada Fizikas CE programma atrodams nedaudz plasaks $1s prasmes apraksts:

“Reprezent€ informaciju:
v lieto fizikas valodu (visparpienemtos terminus un apzim&umus formulas), vizualo informaciju
(att€lus, sheémas, zZim&jumus) dabaszinatnisko procesu skaidroSanai;
v’ veic grafiku analizi vai datu parveido$anu uz grafisko formu vai no tas.”

Visparigs snieguma lItmenu apraksts §1s prasmes vértéSanai nav ieklauts ne CE, ne MD, ne ar1 $o darbu paraugu
programmas. Kriteriji vai SLA §is prasmes veért€Sanai faktiski veidoti atbilstoSi CE programma dotajam
aprakstam, akcent&jot informacijas lietoSanu skaidroSanai, grafiku analizei un informacijas parveidosanai no
viena veida cita.

Prasmi reprezentét informaciju skoléniem ir iespgja demonstrét 2. dalas 2.2., 2.5. un 6. uzdevuma.

2.2. (2 punkti)

X, m
Grafikd attélota skréjéja koordinadtas maina laikd. Uzraksti skréjéja 100+
koordinatas vienadojumu! 501

0| 10 20030 fs
501 .

-100+
Sasniedzamais rezultats: uzraksta koordinatas vienadojumu, izmantojot koordinatas grafiku.

Indikators: legtti punkti (%) Griatibas | Iz8kirtsp&ja | lzpilde (%)
214, 0 punktu 1 punkts 2 punkti pakape
49 30 21 0,36 0,44 36,01

2.2. uzdevuma verteSanas shéma
Punkti | Kritérijs Piemérs
0 Vienadojums nav uzrakstits, vai ir uzrakstits pilniba nepareizi. x =20—4t
1 Nosaka sakuma koordinatu: Xo = 50 m. X = xo + vt =50 —5¢
1 Nosaka atruma projekciju: vy = —2,5 m/s (aprékinam nav jabut paraditam). X =x9+ v,t =100 — 2,5t
Kopa: 2 |x = x, + v, t = 50 — 2,5¢
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ST uzdevuma izpilde procentos ir 36,01 %. Nemot véra to, ka uzdevums ir tipisks kinematikas uzdevums,
izpilde ir visai zema. Izskirtsp&ja ir pietickama, lai spriestu, ka ar $o uzdevumu labak veicies skoléniem, kuri
darbam ir gatavojusies un atkartojusi Fizika I kursa sakuma apgiito.

Skrgjéja koordinatas mainu laika apraksta vispariga veida datu bukleta atrodamais kustibas vienadojums:
X = xg + vyt (saskaitamais at?/2 = 0, jo a = 0).
Skrgjéja sakuma koordinata Xo ir koordinata kustibas sakuma momenta t = 0.

Skolénu darbu analize liecina, ka lielaka dala skolénu, Kuri ieguvusi vienu punktu, to sanémusi par sakuma
koordinatas noteik$anu, bet tipiska kliida atruma projekcijas noteikSana ir tas zime “—”. Pilnigi nepareizu
atrisinajumu ir Joti maz — diemzgl liela dala skolénu uzdevumu nav risinajusi vispar.

Iespgjams, tas tad€l, ka nav rasta iespgja aktualizeét tematu, kas apgits vairak neka gadu pirms darba
rakstiSanas. Aktualiz€jot So tematu, vispirms ieteicams risinat pretgju uzdevumu: zimet kustibas
raksturlielumu — koordinatas un atruma vai paatrinajuma projekciju grafikus, ja dots kustibas vienadojums.
Tapat ieteicams rikoties arT citas [1dzigas situacijas, kur iespg&jams reprezentét datus grafiski un ar matematisku
izteiksmi.

Ar lidzigiem uzdevumiem par informacijas reprezentéSanu sakas 2024. gada fizikas CE otra dala.

Velosipédista kustibu pa horizontalu cela posmu raksturo koordinatas vienadojums x = 4 + £,
Fizikalie lielumi vienadojuma ir noraditi S/ vienibas.

1.1. (1 punkts) Uz koordinatu ass atzimé punktu, kas atbilst ritenbraucéja pozicijai sakotnéja laika momental

—t
-10 -5 0 5 10 X, m

1.2. (2 punkti) No koordinatas vienadojuma nosaki velosipédista sakotnéjo atrumu v, un paatrinajumu a!

Grafikos | un Il attélota paatrinajuma un atruma atkariba no laika.

a V[
0 t 0 t
I Il

1.5. (2 punkti) Kurus fizikalos lielumus var noteikt, aprékinot iesvitrota laukuma skaitlisko vértibu grafika |
un grafika 11?7

So tris testelementu izpilde ir visai augsta salidzinagjuma ar MD darba uzdevumu: 1.1. — 92,43 %; 1.2. —
66,74 %; 1.5.— 72,17 %. Augsta izpilde varétu liecinat par to, ka, fizikas kursu uzsakot, apgiita prasme ir vélak
pilnveidota. Protams, jaievéro fakts, ka CE kartoja vairak motivéti skoléni, kam rezultats ir ar lielaku nozimi.
Tomeér jasaprot, ka “gan jau vélak iemacisos” var neizdoties — apgiistot fizikas kursu augstakaja limeni, ir maz
laika pamatu atkartoSanai.

2.5. (2 punkti)

Attéla paradita stara gaita no pirmas vides, kuras lauSanas koeficients ir
ni, otraja vidé, kuras lauSanas koeficients ir n2. Uzraksti tris secigas

. - - _ _ . . . = n 51 51e
gaismas paradibas, ko novéro, attélotajam staram virzoties caur vidém, 1
sakot ar pirmo! n,

31,2
n o

Sasniedzamais rezultats: sarindo gaismas paradibas, atbilstosi staru gaitai.
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Indikators: legtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
19 " | 0 punktu 1 punkts 2 punkti pakape
o 37 34 29 0,46 0,48 46,01
2.5. uzdevuma snieguma ltmenu apraksts
0 punktu 1 punkts 2 punkti
Nosauc ne vairak | Nosauc divas Nosauc vismaz tris gaismas paradibas.
ka vienu atbilstoSu | gaismas paradibas
gaismas paradibu. Noveroto paradibu seciba var nebiit precizi ievérota.
VAI

Gaismas taisnvirziena izplatiSanas pirmaja vide var nebiit

Lo nosaukta ka pirma.
nosauc korekti vienu

paradibu. V&l divas | Gaismas atstaroSanas un lauSana uz divu vidu robezvirsmas,

Snieguma o : o e o
apraksts vai vairakas ka ari staru intensitates samazinasanas notiek vienlaikus un
P paradibas var biit nosauktas jebkura seciba.
nosauc/apraksta Ja nosaukta pilniga ieks¢ja atstaro$anas uz 2. un 3. vides
dalji kludaini. robezvirsmas, pirms tam gaismas taisnvirziena izplatiSanas
otraja videé var nebit nosaukta.
Uz 2. un 3. vides robezvirsmas var biit nosaukta tikai gaismas
atstaro$anas, nepieminot, ka ta ir pilniga icks€ja atstaroSanas.
o Gaismas taisnvirziena izplatiSanas pirmaja vidg;
e gaismas atstaro$ands un gaismas lau$ana uz 1. un 2. vides robezvirsmas;
Piems e atstarota un lauzta stara intensitates samazinasanas salidzinajuma ar kritoSo staru,
iemers

gaismas taisnvirziena izplatiSanas otraja vidg;
gaismas pilniga ieksgja atstaroSanas uz 2. un 3. vides robezvirsmas;

jebkura vide var bit nosaukta dalgja gaismas absorbcija.

St uzdevuma izpilde procentos ir 46,01 %. Izskirtsp&ja — laba.

Uzdevums ir visai atvérts — var novérot vismaz sesas gaismas paradibas, tiesa — ne visas notiek, staram virzoties

“caur” vidém. Vairakas no §Tm paradibam notiek vienlaikus, Iidz ar to nav nosaucamas secigi, sekojot stara

gaitai. Turklat iesp&ams iegit arT secinadjumu — trim vidém salidzinat lauSanas koeficientus, kuri ir fizikali

lielumi, nevis gaismas paradibas. Uzdevuma tas prasits nav, tomér dala skolénu salidzinajumu ieklauj atbildgs.

Rezultata uzdevuma veiksana vargja izradities loti laikietilpiga. Biitu jaiemacas novértét uzdevuma prasito un

neveltit laiku tam, kas uzdevuma prasits nav. Ilustracijai divi atbilzu pieméri, par abiem sanemti 2 punkti.

Skolénu atbildes piemers Komentars

y
n 510 51° -

2 punkti.

Atbildeé kopuma nosauktas Cetras
paradibas, aprakstitas tam
atbilstosas likumsakaribas un

salidzinati gaismas lausanas

koeficienti §STm vidém.

Twis.

v r .
'ch_!/l/vm/hvm Yot u.u.a;f, ke Ry> g e = wele a1 %(j‘“. /‘&'mim,mj

Atbilde parsniedz prasibas

! /«méM : /_Afzv,t:’w“ guisimay A Aanetanzs |2 PUnktu vertgjumam.
ndir ol w'{? s j'ﬂm ’ng,;i vieoa ’
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{- Gousmas alstazoinnds. 2 punkti.

2~ Gavmar Lwtsana. Atbilde atbilst pilnigas atbildes
3 fausmrirs alofarosanc aprakstam, lai gan dazas gaismas
paradibas ir izlaistas.

1. ¢d> 40 ,}j_\ NLVLLJ’L" (O Mo U,U)ciy\(\, 1 punkts.
R T ] Atbildé nekorekti lietota fizikas
vy vaIBk blvana uidd bsduney Lok

valoda.
Shmaganay : e Piemingts “blivums” termina

2. 5 =4 lf ,ék‘ n.\.l(&L YU—QJ’& (X __C\lG\&lDVSCkM,U 1] | “optiskais blivums” vieta. Frazes
Y 2 e ey s e aimile Cen@h lielt o vd Coaes sl | “krisanas lenkis atstarojas” jegu
8. 4o = 4 A ; ))L» USON) Q.U(U‘L'U) Lklbkll%&) var nojaust, lai gan ta ir
ae VN B nelogiska. Tomér divas gaismas
paradibas atbildg ir saskatamas.

Vot el Gouue e Wl bt amwped 0 punktu.
: Uzdevums nav saprasts.

Pats uzdevums —, izmantojot att€la paradito staru gaitu ka atgadni vai “Spikeri”, nosaukt gaismas paradibas —
ir vienkarss. Nereti skoleni zaud@ punktus nekorektas fizikas valodas d&] (1 punkta atbildes piemers tabula).
Lidzigu pieeju — “partulkot” att€lu teksta — var izmantot, aktualiz§jot temata saturu. Skolénu atbildes, par
kuram iegati O punkti, liecina, ka sie skoléni, pavirsi izlasot uzdevumu vai to nesaprotot, raksta kaut ko saistiba
ar $o uzdevumu. Veértgjot atbildes, rodas iespaids, ka reizém skoléni, ja nezina, ko rakstit, raksta “kaut ko”.
Vélams skoléniem ikdiena veidot ieradumu rakstit labi apdomatas/saturigas atbildes un aicinat neparrakstit
uzdevuma doto tekstu tikai tapec, lai butu kaut kas uzrakstits.

2024. gada fizikas CE 2. dalas 4. uzdevums sakas ar lidziga konteksta uzdevumu, Soreiz — par informacijas
parveido$anu no teksta attela.

4. uzdevums (10 punkti) ,
Saurs gaismas stars krit no gaisa uz caurspidigu cirkonija plaksniti. Dala gaismas \%Lg/
tiek atstarota, ka paradits attéla, un dala gaismas tiek lauzta. ;
Lenkis starp atstaroto un lauzto staru ir taisns. Cirkonija lauSanas koeficients :
attieciba pret gaisu ir 2,15.

4.1. (1 punkts) lezimé lauzto gaismas staru plaksnité! Perpendikuls

Uzdevuma izpilde — 56,05 % — ir augstaka, bet faktiski ir salidzinama ar MD darba uzdevumu. Tas varétu
nozimét, ka macibu procesa japievers vairak uzmanibas informacijas parveidoSanai no teksta formulas un
grafikos — “tulkosanai” no latviesu valodas uz fizikas valodu (un otradi). Ta ir buitiska prasme — biezi vien ka
viena no uzdevuma risinasanai nepiecieSamajam prasmém. Daudzu skolénu darbi liecina, ka ideju skoléns ir
sapratis, bet korekti izteikties nespgj. Ta, piemeéram, rakstot par gaismas atstaroSanu, izmantoti darbibas vardi
“atspogulojas”, “atlec”, “atsitas”, “atlauzas”, “atliecas” un tamlidzigi. Ir japievérs uzmaniba precizu terminu
lietoSanai latvieSu valoda.

6. uzdevums (3 punkti)

R Q
Divi vadi — X un Y — izgatavoti no viena un ta pasa %
materiala. Grafikos paradita vada pretestibas R atkariba
no vada garuma l. 10

Skaidro, kuram vadam ir lielaks Skérsgriezuma laukums!

0

02 04 06
,m

Sasniedzamais rezultats: salidzina Skérsgriezuma laukumu cilindriskas formas vaditajiem, ja zinama to

pretestibas atkariba no garuma un materials.
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. legtti punkti (%) Griatibas | IzSkirtsp&ja | Izpilde (%)
Indikators: - - -
423 O punktu | 1 punkts | 2 punkti | 3 punkti | pakape
T 40 19 14 27 0,43 0,40 42,78
6. uzdevuma verteésanas shema
Punkti | Kritérijs Pareizas atbildes piemérs
0 Atbildes nav, vai ta ir nepareiza. Ir pareiza atbilde, bet nav R =pllS
pamatojuma. Vadi ir no viena materiala, tatad Tpatngja
1 Izmanto pretestibas formulu. el.ektr.lsk_a pretestiba p tler_n_l.r vienada.
Pie vienada garuma | vaditaja X
1 Salidzina pretestibas pie vienada garuma vai garumus pie pretestiba ir divreiz lielaka neka vaditaja
vienadas pretestibas, izmantojot faktu, ka materiala 1patn&ja Y pretestiba.
pretestiba vienada. S = plIR, tatad vadam Y ir lielaks
1 Iegtist pareizu, pamatotu secinajumu par $k&rsgriezuma laukumu. Skérsgriezuma laukums.
Kopa: 3

Sis uzdevums ir viens no darba 2. dalas vislabak atrisinatajiem uzdevumiem (42,78 %), turklat ta izskirtspgja
salidzinajuma ar citiem prasmju dalas uzdevumiem ir augsta.

Uzdevuma augsta izpilde varétu biit izskaidrojama ar to, ka situacija skoléniem ir ierasta — vismaz dala skolénu,
kuri o darbu rakstija, jau kop$ pamatskolas laikiem zina, no ka atkariga vaditaja pretestiba, zina pretestibas
formulu. Ja nezina —, palidz teksts un grafiks, kuros paradas apzim&jumi R un I, turklat vada raksturlielumi —
materials, garums un skérsgriezuma laukums — visi ir nosaukti uzdevuma teksta, laujot atrast nepiecieSamo
sakaribu formulu lapa.

Tad atliek, izmantojot grafiku, salidzinat vienada garuma vadu pretestibas vai ar1 vienadas pretestibas vadu
garumus un formulét secindgjumu. Tatad, lai gan uzdevuma teksta ir ricibas vards “skaidro”, uzdevums faktiski
parbauda prasmi analizét grafikus un lietot pretestibas formulu, lai ieglitu pamatotu secindjumu, tatad — prasmi
reprezentet informaciju.

Par to liecina arT fakts, ka uzdevumu verte, izmantojot kritérijus, nevis novertgjot atbildes dzilumu.

Saja uzdevuma bieZi sastopama kliida elementara matematika: skoléni, kuri ir tikusi gala ar fiziku — izmanto
pretestibas formulu un datus no grafika —, kltidas, no formulas izsakot laukumu, un ieglist nepareizu
secinajumu.

Japiemin vél kada tendence, kas spilgti iezimgjas §a uzdevuma risinajuma, bet ir vérojama ari citkart CE. Nereti
skoléni kadu lielumu, kur§ aprékina formula ir ieklauts, bet kura skaitliska vertiba nav zinama, pienem par
vienadu ar vienu vienibu, ta vienkarSojot izteiksmi. Ta Saja uzdevuma vada materials, tatad arT Tpatngja
pretestiba (kuras skaitliska vertiba metaliem ir loti maza), nav dots. Visai daudzi skol€ni 1patn&jo pretestibu
faktiski “izmet” no aprékina. Pienemt, ka p = 1 Q - m, un aprékinat laukumu skaitliski ir absurds, tomér formali
arT $adu risinajumu ieskaita ka pareizu. Ilustracijai $adas atbildes piemérs.

Skolénu atbildes piemers Komentars
R=ﬁ gz : /:}( =p3 VA I?.Jojfuw/i no_ eenk m:./e‘de‘/él /q‘t((/ 3 punkti-
iPenge proferte 3 ensca Atbilde atbilst visiem trim
20 = %‘ ; jc= fz_‘ kriterijiem, lai gan pienémums,
X ' .
s kap =1 Q-'m, ir nepamatots.
$s %ﬁ- =0,03m* 53, =-,936 =¢Cém”

: n
5"«(“"‘ 1o Gakluy .i»;‘i)g,«‘icmum (:{u.aqm.s
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Macibu procesa biitu verts aplikot $adas pieejas lictosanas robezas — kad ta var vienkar$ak un uzskatamak
attelot situaciju, bet kad — nonakt pie fizikali nepareiziem secinajumiem.

Dazi skoléni, uzdevumu risinot, pienéma, ka R apzimeé vada radiusu, un izmantoja rinka laukuma aprékina
formulu. Jau sakot apgut fiziku, japievers liela uzmaniba simbolu valodas lietosanai, “tulkojot”, parveidojot
tekstu formulas, fiksgjot uzdevumu dotos lielumus.

3.2.6. Sasniedzamo rezultatu grupa: INFORMACIJPRATIBA

MD programma dots §is prasmes apraksts: “Informacijpratiba — atlasa, analize, interpret€ un izverté doto
vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotos eksperimentalos datus.”

So prasmi vérte atbilsto§i MD programmas pielikuma ieklautajam visparigajam snieguma limenu aprakstam,
aplikojot Cetrus informacijpratibas aspektus: atrod un atlasa informaciju, noverteé datu ticamibu un
pietiekamibu, izveérte, parveido un attelo (interprete) informaciju, analizé dotus eksperimentalos datus un
informaciju.
Par pilnigu uzskatama atbilde, kura skolens
v’ atlasa informaciju, kas atbilst pétamajai problémai, témai un uzdevumam, iegiist datus/informaciju
atbilstosi kontekstam, m@rogam, nolasot tos no daudzveidigiem informacijas att€loSanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, att€ls), ieverojot datu veidu, lielumu mervienibas;
v’ noveérté informacijas avotu/datu ticamibu un pietickamibu, izmantojot visus nepiecieSamos kritérijus;
v’ izvérte dotas vardiskas vai vizualas informacijas jégu, parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus terminus un dazadus pieradijumus;
v' analizé dotus pétijuma datus, identific€jot kladainus datus, aprakstot vai klasificgjot, ka ari skaidrojot
atklatas likumsakaribas.

Vairuma gadijumu monitoringa darba uzdevumos informacijpratiba ir tikai viena no vairakam uzdevuma
risinasanai nepiecieSamajam prasmém.

Tuvak apliikosim uzdevumu, kur §1 prasme varétu biit noteicosa — 2. dalas 3. uzdevumu.

3. uzdevums (3 punkti)

Klucttis sakuma atrodas miera stavokli. Klucitim pievieno dinamometru, kuru velk ar 1 N lielu spéku. Berzi
neievero!

0 » ") ") 2Kkg 1N

o o © < . .
‘ 4 * * * e W IR - ___\
| i ||r|| | || |\|-||| il i || ‘ i i
On 1m 2m 3m 4m 5m 6 m 7m 8m

Aprékini klucida paatrinajumu divos veidos!

Sasniedzamais rezultats: apraksta un analiz€é vienmerigi paatrinatu taisnlinijas kustibu, izmantojot
stroboskopiskos att€lus.

L .. | Tegtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
Analitiski - spriez. =5 s T2 punkti | 3 punkti | pakpe
Indikators: 2.3.2. P P P P paxap
40 43 12 11 0,33 0,24 33,10
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3. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Punkti Shieguma apraksts Pareiza risinajuma piemers
0 Risinajuma nav, vai tas ir nepareizs, rezultati nepareizi. 1)
. at? 2s
Rezultats iegiits viena veida, S=—oq=—
VAI 2 e
1 Cy L e . 2-1 m
paraditas idejas diviem atskirigiem risinajumiem, bet rezultats nav iegiits a= 22 05—
S
vai tas ir nepareizs.
Nepilnigi risinajumi, bet ir uzrakstiti pareizi rezultati ar pareizu mervienibu, 2)
VAI F=ma
viena veida risinajums ir pilnigs un korekts, otra veida risinajums — a= 1 - 05 m
. _ o S - ™2
nepilnigs, rezultats nav iegits, bet ideja paradita. 2 S
3 Uzrakstitas (risinajuma ieraugamas) abas sakaribas, no kuram izteikts
paatrinajums, paradits aprékins, rezultats uzrakstits ar pareizu mérvienibu.

Sagaidamaja skoléna pilniga atbild€ biitu jabit uzrakstitam (vai risinagjuma ieraugamam) abam sakaribam —
gan kustibas vienadojumam no kinematikas sadalas s = at¥/2, gan otrajam Niitona likumam F = ma no
dinamikas sadalas —, tad izteikts paatrinajums, paradits aprékins un rezultats uzrakstits ar pareizu mervienibu.

Dotos lielumus nolasa no attéla. Janem vera art tas, ka sakuma klucttis atrodas miera stavokli — ta atrums
vienads ar nulli. Klucisa kustibas trajektorija, ka redzams attéla, ir taisne.

Uzdevums ir viduvgji risinats un ar pietieckamu iz8kirtspgju. Redzams, ka maksimalos tris punktus ieguvusi
tikai 11 % darba rakstitaju, bet teju puse ieguvusi vienu vai divus punktus. B&digi liels tomér ir to skolénu
Tpatsvars — 40 % —, kuri nav pildijusi $o uzdevumu vai izvél&jusies neatbilstosu risindgjuma gaitu. Dinamikas
uzdevumus risinot, nekas vienkarsaks par paatrinajuma aprékinasanu, ja zinams kopspéks un kermena masa,

nav iedomajams.

Sada uzdevumu risinasanas pieredze valsts parbaudes darba, kad japarada risinajums divos atikirigos veidos,
skoléniem piedavata retu reizi. Parasti ar to saskaras tikai vertetaji. Jateic, ka virkne skolénu, aprékinot klucisa
paatrinajumu divos veidos, nesaprot, ka viens no tiem ir klidains, ja iegiitas atSkirigas paatrinajuma vertibas,

un mierigi atbildg atstaj tas abas.

Skolénu atbildes piemérs Komentars
1. skoléns 3 punkti.
) F"-;NVA 3 5= lom k= s Abi skoleni paradijusi korektu risinajuma
&= mtaz0s Yt N 3‘: og "t gaitu divos veidos, atrodot absoliiti vienadas
3 - V-Yo (470 jo SFein v et Aavenday ! E paatrinajuma vertibas ar pareizu
- 4 L ] .
e hon 5 oa-% u= mervienibu.
. 1 a5
@i~ das od=as e Mhitde: o~ b mfst
2. skoléns
4
F“/?"»'CL, &:,}2 a.:.zj(fjm/gu
7 ——— - Q2
. Falty t ‘
>< '/?(ﬁ-*/viﬂ)(t*_.%~ L/ *-;G f(}w{‘tf‘f‘ &jj,‘..L—/s ’-:—J
, =
= L B - s s By ay -gi: 0,5 hppt
4 —
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1. skoléns

dotr- m =2hp F=4N
f)a=5 =L =05m1"

"‘/WMWZM/W
UG L7,
M QM. =7 V= GR5M7
x-Vox _ 42 —O'}f//" ~7‘/7/ OI;?;;?M
2 =LZns Qlﬂ e o
dy ¢ o =0 2507 ;7 L{/ﬁ s M?M

Mg Lot #a. a ~0d5N" st d0 -,

2 punkti.

Pirmais skoléns korekti ieguvis
paatrinajumu, lietojot tikai otro Ntona
likumu, bet otra veida ir nepilnibas. Vins
paatrinajuma formula ievieto nevis
momentana atruma vertibu péc cetram

q

r {
2\ A = pa -:—‘é'—::o?f? ot

A kustibas sekundem, bet vidgja atruma
vertibu, ko atrod, celu dalot ar laiku, kura
2. skoléns tas veikts.
Fima azt = top _ I
Mo 3, 1 Savukart otrs skoléns loti veiksmigi
2) KXty 1t Sg izvelgjies dazados risinajuma veidus, bet
3 paatrindjumam noradita atruma mérvieniba
Y= 21 o &g, .y ir m/
2 iimy Ir m/s.
1. skoléns 1 punkts.
o= E;n_, Ifirn'qai's slfoléfls_korekti re'zulte‘mj iegiist
i _ tikai viena veida, bet otrais skoléns,
Az—3""= 65 m/s ? piedavajot citu veidu risinadjuma momentana
atruma vieta, izvélas ievietot formula
2. skoléns parvietojuma (veikta cela) vertibu, lai gan
Aoz ﬁ“"ﬁ\"’ﬁ?jm *_ e redzams, ka nosvitrots ir vidéja atruma
. ) 2 Votns ¥ oeNVs _ 40 by aprekins starprezultatam, ka arT koordinatas
" W?EJT&% i e TR mainas vienadojums, kas aizvestu lidz
O e 95 patiesai paatrinajuma vertibai.
1. skoléns 0 punktu.
M as= -& Abiem skoléniem formulu atra§ana nepalidz
N iegiit punktu, jo pirmais neuzraksta pareizu
=3 mérvienibu rezultata, bet otrs skoléns
oy nemak nolasit pareizi nepiecieSamo
Q= an %(m/ﬁ ) skaitlisko informaciju, kaut ari zina
paatrinajuma mervienibu.
2. skolens
Jor=22¥or Voo 40 4

3.2.7. Sasniedzamo rezultatu grupa: PLANO PETIJUMU

So prasmi vérte atbilsto§i MD programmas pielikuma ieklautajam visparigajam snieguma limenu aprakstam,

aplukojot plaSu aspektu klastu: p&tama probléma, hipoteze, piederumi un ierices, darba gaita, eksperimentala

darbiba un datu registréSana, datu apstrade, datu analize, p&tijuma vért&jums un uzlabojumi, secinajumi. Jateic,
ka MD nav paredzets veikt laboratorijas darbu/p&tijumu uz vietas, tad izpaliek eksperimentala darbiba un datu

registréSana. Uzsvars tiek likts uz eksperimenta planoSanas aspektiem — pétamas problémas un/vai hipotézes

uzrakstiSanu, lielumu sagrupéSanu (neatkarigie, atkarigie un fiksétie), darba piederumu un atbilstosu iericu

izveli, darba gaitas saplanoSanu un meérjjumu rezultatu tabulas sagatavosanu.
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Par pilnigu uzskatama atbilde, kura skoléns

v formulé p&tamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo lielumu un atkarigo
mainigo lielumu, izmantojot informacijas avotus, dabaszinatniskus modelus vai =zinatniskus
skaidrojumus;

v’ atbilstoSi pétamajai problémai formulé hipotézi par kvantitativu sakaribu starp liclumiem ar
pamatojumu;

v’ izvélas eksperimentam nepiecieSamo (vielas, izpétes objektus, laboratorijas traukus un piederumus,
ierices), pamato savu izv€li ar mértrauku un meériericu precizitati,

v" plano logisku, atkartojamu pétijuma darba gaitu pa soliem, paredzot drosu darba metozu izmanto$anu,
ieklaujot izveletos laboratorijas traukus, piederumus un ierices, metodes aprakstu un nepiecieSsamo
merfjumu/paraugu skaitu, lai iegiitu drosus un ticamus datus, lieto zinatnisku valodu.

Eksperimenta planosanas prasme tiek vértéta Fizikas CE AL 3. dalas 1. uzdevuma, bet 2. uzdevuma — datu
apstrade, secinajumi un eksperimenta izveértésana. Tapec ir butiski aplikot skolénu uzkrato prasmi p&tijuma
planosana, pabeidzot ar1 Fizika I kursu.

Petnieciskas darbibas planosanas prasmi skoléniem ir iesp&ja demonstrét 2. dalas strukturétaja 9. uzdevuma,
kas ir problému risinaSanas (pétniecibas) uzdevums. Taja darba gaitas uzrakstiSanu vérté skolénu prasmju
apguves dziluma ltmenos, bet metodes aprakstu, pe&tamo problému izvirziSanu, lielumu sagrupeSanu un
merfjuma tabulas sastadiSanu verte pa soliem.

9. uzdevums (10 punkti)

Veidojot termosu, skoléni noléma izpétit faktorus, kuri ietekmé siltumizolacijas spéju saglabat siltumu trauka.
Skoléniem ir pieejami $adi piederumi: termometrs, hronometrs vai pulkstenis, trauki, kuros var liet Gdeni
varisanas temperatira, un dazadi siltumizolatoru materiali: putu polistirola loksnes, dinas, vate, pliSa audums.

9.1. (1 punkts) Ka skoléni var novértét siltumizolacijas sp&ju saglabat siltumu trauka?

Sasniedzamais rezultats: skaidro, ka noteikt netieSi méramu lielumu — sp&ju saglabat siltumu.

- leguti punkti (%) Gritibas | IzSkirtsp&ja
Plano petjumu. 0 punktu 1 punkts akape
Indikators: 8.4. P P baxap
30 70 0,70 0,43

Skolena sagaidamaja atbilde janorada konkr&tas darbibas un lielumi (ta ir metode), nevis janosauc atdziSana
ka process. Pieméram, ieliet varosu tideni ar siltumizolatoru aptita trauka un p&c noteikta laika izmérit tidens
temperatiiru — jo mazaka temperatiiras izmaina (jo augstaka temperatiira), jo labak siltumizolators saglaba
siltumu. Salidzina ar temperatiiras izmainu tada pasa trauka bez izolacijas (nav obligati jabiit).

Griitibas pakape 0,70 un pietiekami augsta izskirtsp&ja liecina, ka aprakstit vardos metodi skol€niem ir vieglak,
neka analitiski noteikt un paredzet likumsakaribu starp fizikalajiem lielumiem. Vini kaut ko [idzigu vargja biit
veikus$i jau pamatskolas kursa ietvaros vai ar §adu situaciju var biit pazistami ar1 ikdienas dzive.

Turpinajuma dazi skolénu darba pieméri.

Skolénu atbildes piemers Komentars

1. skoléns 1 punkts.

Hiwd adews | dinea, hagwin | wom afwi‘li @ wids 10 Funzoba Abiem skoléniem noradits, ka

bova  palaiatam %-&ﬁa—ﬁ , o o fodun  wRRLEL e siltumizolatora mainas dél tdens beigu

Gdows lw.(,, Wkw’-}m wal oo, L P’L{‘ temperatiiras atSkirsies péc noteikta
laika.
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2. skolens Otrajam skolénam gan bitu jaaizrada, lai

of)!gwi vodew A raua edd g lhumice b vu M‘*_“fe ‘5_‘-’5 \ temperatiiras (liclums, kas nosaka
S ste adon 7/"“‘ adstad we vietencdu ]""‘:“ sasiluma pakapi) jédzienu neaizstaj ar
un pic Youw or derucme fost niten! wucs deosier patuzho siltumu (siltums ir vielas dalinu
voirie  silflumn . haotiskas kustibas rezultats).
1. skoléns 0 punkti.
TWS Ej\g?‘\flg\l\ o Gawiad \lmkg,\ug‘ Yoo | ’\WF FUUTCINN w?t&‘@ Pirmais skoléns ta arT neatklaj
Eal Wheage s\ rolotoen. § "““"a&“@(& W“':Q”"‘}‘ liva, siltumspgjas biitibu, bet otrs nevis
M ORI aan® o apraksta metodi, bet cenSas meklet
o w@i‘mﬁ ol el &Pl‘“”“\hs“ wid sfuiadlodons iv ol ‘q‘f‘i”“ﬁ c€lonus, kas nosaka materiala labaku
> skolens siltumspgju.

UD CORER 5&5’45& i ﬁrﬂum(f&ﬂ&fma miem‘é"&h}‘o lilan
[0/-\ dag(é.é /Jrﬂzx.mu

9.2. (2 punkti) Kadas divas p&tamas problémas (kadus pétijuma jautdjumus) par faktoriem, kuri ietekmé
siltumizolacijas spéju saglabat siltumu trauka, skoléni varétu pétit?

1.

2.

Sasniedzamais rezultats: formul@ p&tamo problému atbilstosi situacijas aprakstam.

_ . legtti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
Plano petjumu. 0 punktu 1 punkts 2 punkti akape
Indikators: 8.1. P P P paxap
21 63 16 0,47 0,28 47,15

9.2. uzdevuma vertésanas shéma

Punkti  |Kriterijs Pareizas atbildes piemérs
0 Atbildes nav, vai nav uzrakstitas petamas problémas atbilstosi Ka siltumizolatoru sp&ju
kontekstam. saglabat siltumu trauka ietekmé

. _ _ o . . — siltumizolatora materials?
1 Uzraksta vienu p&tamo problému saistiba ar siltumizolatora materialu. . . N
Ka siltumizolatoru sp&ju

1 Uzraksta otru p&tamo problému saistiba ar siltumizolatora materialu. saglabat siltumu trauka ietekme

_ Uzrakstitas (risinajuma ieraugamas) abas sakaribas, no kuram izteikts siltumizolatora slaga biezums
Kopa: 2 . g . _ - . _ . (siltumizolatora kartu skaits)?
paatrinajums, paradits aprekins, rezultats uzrakstits ar pareizu meérvienibu.

Skoléna sagaidamaja atbild€ ir divu pétijumu jautajumi: “ka siltumizolatoru sp&ju saglabat siltumu trauka
ietekme siltumizolatora materials?” un “ka siltumizolatoru sp&ju saglabat siltumu trauka ietekmé
siltumizolatora slana biezums (siltumizolatora kartu skaits)?”.

Uzdevums izradijies vidgji griits, un ta izskirtspgja pietieckama. Griitibas skoléniem liela mera bija izveidot
otru pétijuma jautajumu, iesaistot siltumizolatora slana biezumu, jo starp piederumiem netika nosaukta
merlente. Skoléni nav biezi saskarusies laboratorijas darbos ar bezdimensionalu neatkarigo lielumu, tap&c tikai
retais, planojot otru eksperimentu, iedomajas par viena un ta pasa siltumizolatora materiala kartu (slanu)
mainisanu.

Turpinajuma aplikoti dazi skolénu darba pieméri.
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Skolénu atbildes piemers

Komentars

}m,ww S\\ \ b\\{}g%

o\cw\okw QAT Fpl iy
e

modeud L. s
m\a\sﬁimm ZowSe Pt bﬁ /viel %cmc

2. 3)\& mwm b\ﬁw&& (C) ‘W\O«X(LmQ

A 2 punkti.
Divi atskirigi faktori ir nosaukti, péc
kuriem vargs planot p&tijumu darba
gaitu.

Skoléns, uzdodot pirma pétijuma

Qj\W«Q

1

jautajumu, turpina atkartot metodes
biitibu, lai gan ta jau ir aprakstita

9.1. testelementa. Ta tiek lieki pateréts
laiks, kur§ nozimigaks cita testelementa.

U{E wainis Heungan ﬁp.ﬁr(‘et
maitete ¥ izofatora

2 G abuaudn Golawn

T i e

LECIONEA mmlﬂ‘& Jouel® wm‘%ltupv

1 punkts.
Deriga tikai pirma p&tama probléma, bet

w | otraja nosaukta dala no metodes biitibas.

1. skoléns

Ocdms-sdedassbintod by ot

2-\90;\ bug.qudi («d&mmq&mﬁm o e Vo,

0 punkti

1. skoléns vispar neparedz izmantot
dazadus siltumizolacijas materialus, bet
otrs skoléns nosauc tikai faktorus,

neizveidojot petljuma jautajumu.

2. skolens

Vieles  empane-TRne

2 uodencafe ggQ%WM@cﬁo“w:jM gpijo\s_.

Jaatceras, ka petama probléma ir
jautajums, tapec teikuma beigas lickama
jautajuma zime.

9.3. (3 punkti) Uzraksti vienai izvélétajai problémai atbilstoSo neatkarigo, atkarigo lielumu un divus fiksétos

lielumus pétijumal

Sasniedzamais rezultats: nosaka atkarigo, neatkarigo lielumu un fiks€tos lielumus atbilstoSi pétamajai

problémai.
_ . leguti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
Plano petijumu. 0 punktu | 1 punkts | 2 punkti | 3 punkti | pakape
Indikators: 8.1. P P P P parap
32 27 23 18 0,42 0,29 42,55
9.3. uzdevuma verteéSanas shéma
Punkti | Kritérijs Pareizas atbildes piemers
Pé&tijuma lielumi nav nosaukti, |Neatkarigais lielums 1. problémai: siltumizolatora materials;
0 vai tie nosaukti nepareizi, Neatkarigais lielums 2. problémai: siltumizolatora slana biezums.
nekorekti. Atkarigais lielums abam problémam: tidens temperatiira trauka péc
- 5 noteikta laika (vai temperatiiras izmaina salidzinajuma ar kontroles
1 Nosauc neatkarigo lielumu. . o ) o . . . .
mérfjumu, vai siltumizolatora sp&ja saglabat siltumu, ja 9.1. jautajuma ta
1 Nosauc atkarigo lielumu. saistita ar temperatiru).
Nosauc vismaz divus fiksstos Fiksétie lielumi 1. problémai: trauka masa, tilpums, trauka sakuma
1 lielumus temperatiira, idens sakuma temperatiira, idens daudzums (masa vai
tilpums) trauka, siltumizolatora slana biezums;
Punktus ieskaita ari tad, ja pati | Fiksgtie lielumi 2. problémai: trauka masa, tilpums, trauka sakuma
Kopa: 3 |probléma neatbilst uzdevuma temperatiira, idens sakuma temperatiira, idens daudzums trauka,
9.2. nosactjumiem. siltumizolatora materials.
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Skoléna sagaidamaja atbildé jabiuit neatkarigajam (ko mainam?), atkarigajam (kas mainds?) un diviem
fiksetiem (kas nemainas?) lielumiem, piemé&ram, tipiskakajai problémai neatkarigais lielums ir siltumizolatora
materials, atkarigais — tidens temperattra trauka pec noteikta laika, fiksetie — trauka masa, trauka sakuma
temperatiira, idens sakuma temperatiira, idens daudzums (masa vai tilpums) trauka, siltumizolatora slana
biezums.

Redzams, ka pilnigu atbildi sniegusi tikai 18 % skolénu, bet izskirtsp&ja ir pietiekami laba. Uzdevuma izpilde
ir 42,55 %. Jateic, ka “nosaukt un sagrupét lielumus” nacas ar agrak fizikas CE 3. dalas 1. (eksperimenta
planosana) uzdevuma [9]. Pieméram, 2023. gada Fizikas CE AL $ada testelementa izpilde bija 62,55 %, kas
pierada, cik nozimigs ir Fizika II kursa liktais akcents skolénu pétnieciskajai un eksperimentalajai darbibai.
Monitoringa darba gandriz tre§a dala skolénu ieguvusi 0 punktu, visbiezak tapéc, ka sajaukusi vietam
neatkarigo lielumu ar atkarigo vai ar fiks€to, ka arT nesp&jusi uzskaitit vairakus fiks€tos lielumus.

Turpinajuma dazi skolénu darba piemeri.

Skolénu atbildes piemers Komentars

P&tamas problemas nr:_ 4 3 punkti.

Neatkarigais lislums: g WL \i'mmz@‘\' 03% N \.;\.3.1&,0.@ “"“1‘4‘ ﬂ. “ Visi fizikalie lielumi korekti nosaukti

atbilstosi pétamajai problémai.
Atkarigais lielums: Lh!\w.h Q:QJ'\\A *J.MMIO{SM—(Q p Jjai p

F—rksélla lielumi: Qw}g_)q \,\Ag m{ﬁggtg FAQM % q‘&lpuwa .

P&tamas problémasnr:_ 4 2 punkti.
Neatkartgais liekims: %tz ned. i‘jm_,‘,! Skoléns nekonkretize pilnu eksperimenta

"~ |redz&jumu: par neatkarigo lielumu
Atkarigais lislums: _Mm @LAM ey . . .

- i izvéloties siltumizolatoru, arf jadoma par
Fiksatie lielumi; A2 cg“,'.erﬂki“h‘\m il ot thgtn.-f}-ga o | piedavatajiem materialiem, bet, ja

atkarigaja lieluma nosaukts laiks, tas
uzliek par pienakumu fiksétajos lielumos
nosaukt Gidens beigu temperatiiru un
kadu otru nemainigu lielumu.

1 punkts.
Redzams, ka pétijuma atkarigo lielumu
skoléns nosaucis ka neatkarigo.

Pétamas probiémas nr.: 4
Neatkarigais lielums: W uo{enﬁ bemu \em DGX‘O\“\AV’CA

Atkarigais lielums: Sillucmea _davdzums

Pie atkariga lieluma skoléns ar1

Fisstie o idens _dowdzums,_Gdens savamma leevperata oo |1 oviadas, saistot siltuma daudzumu ar
materiala siltumspéju.
Vienigi fiksétie lielumi nosaukti korekti.

1 0 punktu.

P&tamas problémas nr..

Neatkarigais lielums: __ {7/ & ////J ///ﬁ(/tﬂ,'j /{YM/(/;

140/05, as M Braass, ;‘ ; Z
Atkarigais lielums: Mﬁ#—z 644-!—#

Fiksétie lielumi: éq{o‘j Ktr s ﬂrfé/zlj////z /Jfééﬂ—“ (/MMJN(J'V o,

9.4. (3 punkti) Saplano izvélétajai pétamajai problémai atbilstoSo eksperimenta darba gaitu!

Sasniedzamais rezultats: plano eksperimenta gaitu, apzinoties un ieverojot dro§ibas noteikumus.

L Tegiti punkti (%) Gritibas | Izskirtsp&ja | Izpilde (%)
Plano petjumu. 1= T D inkts | 2 punkti | 3 punkti | pakpe
Indikators: 8.5. P P P P paxap
38 40 19 3 0,48 0,27 48,40
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https://www.visc.gov.lv/lv/media/25881/download?attachment

9.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti | Snieguma apraksts Piemérs
Neuzraksta darba gaitu, vai uzraksta nepilnigu | 1. probléma.

0 darba gaitu, kurai sekojot nevar iegiit mérjjumu | Ievéro drosibas noteikumus darbam ar karstiem
rezultatus secindjumu iegtisanai. kermeniem.

o . . 1. Ielej trauka 100 mL Gdens, izméra ta temperatiiru (vai

Uzraksta nepilnigu darba gaitu, kuru realizgjot | = ] _ I o P (

1 S . _ ielej 100 mL @idens varisanas temperatiira).
var ieglit vienu korektu mérijjuma rezultatu. ) ) ) . L

2. Aptin trauku ar pirmo siltumizolatora materialu, iesledz

Uzraksta nepilnigu darba gaitu, kuru realiz&jot | hronometru.
var ieglit mérfjuma rezultatus secindjuma 3. Péc 10 miniitém izméra Gidens temperatiiru trauka.

’ iegliSanai, pielauj vienu butisku nepilnibu: 4. Udeni izlej, lauj traukam atdzist I1dz istabas
neatkarigajam lielumam tikai divas vértibas, temperatiirai (vai panem citu tadu pasu trauku).
trakst vairaku fikséto lielumu, kuri nav 5. Ielej trauka 100 mL Gidens, izméra ta temperatiiru (vai
pieming&ti arT 9.3. uzdevuma. ielej 100 mL Gidens variSanas temperatiira).
Uzraksta darba gaitu, kuru realizgjot var iegit 6. Apt.l_n tral.lku a.r tade.l pa_sa biezuma otro siltumizolatora
pilnigus un korektus mérfjumu rezultatus materialu, Vilenlalku.s iesledzot hronometru.

3 P v s .| 7. P&c 10 mintteém izméra Gidens temperatiru trauka.
secindjuma formul@Sanai. Ja darba gaita ieklauti N e ] j -
Kontroles mérijumi, pielaujama viena nepilniba. 8. Atkarto 1.—7. soli ar citiem siltumizolatoru materialiem.

Lai sagaidama atbilde no skoléna biitu pilniga, taja jaapraksta apstakli, kadi ir, uzsakot eksperimentu, jaatklaj,
ka nodrosinas fikséto lielumu nemainigumu, ka un ar ko izméris neatkarigo un atkarigo lielumu, ka un kada

seciba izmainis neatkarigo lielumu, lai eksperimentalo
drosibas noteikumus.

s datus iegtitu plasaka diapazona, apzinoties un ieveérojot

Sis testelements izradijies vidgji griits, ta izpilde ir 48,4 %, tadu tikai 3 % skolénu iegiist maksimalos tris
punktus —tie, kuriem izdodas uzrakstit pilnigu eksperimenta darba gaitu. Liela dala skolénu visbiezak neparedz
meérisanu plasa neatkariga lieluma mainas diapazona, neuzsver, ka nodro$inas darba fikséta lieluma

nemainigumu, nenosauc merierices, ar kuram izméra neatkarigo un atkarigo lielumu.

Turpinajuma dazi skolénu darba pieméri.

Skolénu atbildes piemérs

Komentars

v vouTiands qu,qf‘(a-‘fd‘!’é.
3 Noméra 2640 y';ae"o 'IGM/,W’Q }dw l(a-/;a chw

daJC(a pieva ila fo &Zx

b m Saud /Ou“ ko ajana('lr:

b Verol {emontetue o 4aci no T
su i ueliem iy 1T 27199
)‘”OV?OMG'/ME nai&'odlo /a;m

)99 »070(5, fa

£ Jogelevelos i Iapuu, uatu aplil o sau izo/z'ofo male iy

£ Kalva dvauus icg,' Viend oo O/auo/wm ol t’JC/ew‘ | s

Mo ajwo/aia[/cn.‘

3 punkti.

Aprakstita gaita ir korekti uzrakstita, jo
pec tas var atkartot p&tijumu no jauna, lai
ieglitu informaciju par materialu

Ry o> siltumvaditsp&ju.

A piplos
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i, gm'ﬂi)m Kondin, idimd oAnaNTA w sifoesedl &mi
5 Virw 1 possun indorist, bt bikois waindts watnidlon— dgvan v,
N nudmm)'

2 punkti.

Skoléna atbild€ paradas divi butiski
trikumi. Nav saprotams, Iidz kadai
temperatiirai idenim jalauj atdzist, ja
laiks ir atkarigais lielums, ka ari, mainot
siltumizolacijas materialu, nav ieverots,
ka parklajuma slana biezumam jabiit

6. Wdorow  Hienl e T T

PO
ot ol 1

. vaew soliclunes  ohu
AiMuwn tedpiow .

\ \ e
B3] h.ﬂ)\c.\c,\bw

vauwbo wew V2 Vs

nemainigam.
6. Safouiziat it dibs  apapdt o1 bl
. ndarid setinToguts pon il siltws soglabisanu. wn
ras et sowu, danbu '
3. Mesintvinil pan, dnascb, o iy b, 4 ool
4. Swlem  s0gelowe  VBU MpeCieTo mes WModedgluy 1 punkts.
Lo widitoya Sgmeo sy & 200 wd gobwn Skoléna atbilde loti daudz nekonkrétibu,
C Y 0wbee O ouwg ka rezultata petijums pec tadas gaitas var
U, T ude an VAL arT neizdoties.
5. 97 Maronelz. it febceln Var tikai nojaust, ka skoléns, sagatavojot
ke < WO TR Ao

traukus, tos izv€las vienadus. Nav
atzimets, ka izolacijas materialu slani
sagatavoti ar vienadu biezumu. Nav ari
saprotams, cik ilgs laiks jauznem, un vai
jaizmera ielieta Gidens beigu temperatiira.

gurbn‘wrujo- YK AR e

. So;sh‘if}‘j vajac‘?i‘gbb Pmin;wfw;

0 punktu.

2 Uniuh oo Skoléns uzraksta tikai mehaniskas
) noveérojamas darbibas, neparedzot neko
3. P;[u‘l colw dovidss Fua}l’[g a 0(0"5'50?3’ ;iﬂum it0lbloma merit.
;'i‘ Nﬁ”@'ﬂ’al LHG mOihEn jn..;m-«o\ 1'-1"-‘- .
5- 'pl-‘l"fﬂ‘ﬂ;‘! ﬁovifojb.ww_
g. .]'cvn-éo}' D,r(nﬁ';pw f"-“ O‘P"ﬂf‘bjdw daiu‘m,
9.5. (1 punkts) Izveido mérijumu rezultatu tabulu!
Sasniedzamais rezultats: izvélas atbilstosu datu registracijas veidu.
_ . legiti punkti (%) Gritibas | IzSkirtsp&ja
Plano petjumu. 0 punktu 1 punkts akape
Indikators: 8.4. P P parap
56 44 0,44 0,51

Sagaidamaja skoléna atbildeé jaredz tabula ar fizikalajiem lielumiem un tiem eksperimenta atbilstoSam

mérvienibam. Fiks&tie lielumi nav obligati janorada mérjjumu rezultatu tabula.

Sis testelements skoléniem nelikas griits un ir ar labu iz8kirtspgju. Tas tikai pierada, ka iepricksgja soli

-

uzrakstita darba gaita, kaut arT ar vienu vai vairakam nepilnibam, |ava veiksmigi sagatavot mérisanas rezultatu

tabulu. Tie skoléni, kuri sanémusi 0 punktus, visticamak, nav paspgjusi So testelementu izpildit, vai arT nav

noradijusi mervienibas fizikalajiem lielumiem.

Turpinajuma dazi skolénu darba pieméri.
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Skolénu atbildes piemers

Komentars

1. skolens

A A l Lae

R

1 punkts.
Abi skoléni korekti sagatavojusi tabulu
meérisanas rezultatu fikseésanai.

2. skolens
R A .
Bptin F{0otin 1150tin] D] -
g'ldu pgﬁ: Mi-
dhﬂﬁh Mr S . {Ummi:} m,°C
we
——
ﬁifﬂ Besthn
3. skoléns 0 punkti.
?4“ eclishine e p N g, P asdur 3. skoléns neatskir, ko nozimé izveidot
@ lowsndys 1€ datu tabulu un uzzimet grafiku starp
' 5045 e atkarigo un neatkarigo lielumu.
, ey 9 Yunonigeled oo, Jauzsver, ka grafiku(-us) Zimg, veicot
JAE datu apstradi, lai formul&tu secinajumus
o s ol par divu lielumu savstarpgjo atkaribu.
R ! >t 4. skoléns gan zimé tabulu, vienigi nav
. skoléns

opt,

Ls,

saprotams, kas tiks registréts 1, 2., 4. un
5. kolonnas. Ja izv€las patvaligu
fizikala lieluma apzim&jumu, tad tas ir
japaskaidro, ka ari obligati janorada ta
mervieniba.
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4. Ieteikumi skoléniem un skolotajiem — kopsavilkums

Nosléguma — ieteikumu kopsavilkums par to, ko nepiecieSams pilnveidot un kada iesp&jama riciba to varétu
sekmét.

Lielai dalai skolénu nepiecie$sams pilnveidot fizikas valodu. Ar to jasaprot korekts terminu — it Tpasi definiciju
un likumu — lietojums latviesu valoda, korekts simbolu valodas lietojums likumsakaribas.

Sekmigs risinajums ir sarunasanas fizikas stundas par attiecigo t€mu, uzdevumu vai problémjautajumu. Tad
skolotajs var uzreiz izskaust nepilnibas vai aplamibas, izkliedét maldigos prieksstatus. Skoléni, pieméram,
blakussédgtaji, var ari Cits citam noradit un labot kltidas izteikumos vai pieraksta. Fizika I kursa apgiistamie
pamatjedzieni, fizikas likumi un fizikalie procesi apkopoti Pielikuma.

Fizikas valodas pilnveidosanai noderigs riks varétu bt ari Datu buklets [3]. Datu bukleta fizikas formulas ir
sadalitas ne tikai pa satura moduliem (“Mehanika”, “Siltumfizika”, “Elektromagné&tisms”, “Optika”, “Moderna
fizika”), bet arT pa limeniem: optimalais Iimenis (Fizika I) un padzilinatais limenis (Fizika II). ApzZim&jumu

saraksts formulu lapa arT ir strukturéts piecos satura modulos, tajos noradot gan fizikala lieluma apzim&jumu,
gan nosaukumu, gan mérvienibu. Datu bukleta ieklautas ar1 dazas matematikas formulas, kuras var noderét,
risinot fizikas eksamena uzdevumus: sakaribas taisnlenka trijstiiri, trigonometriskas pamatsakaribas, vektoru
saskaitiSana u. c. Sis izzinas avots macibu procesa jaizmanto regulari, tas palidzgs atrak orientgties tur esosaja
informacija un ietaupit laiku MD vai CE veikSanas laika.

JacenSas

e veidot ieradumu lietot datu bukleta formulas ieklautos fizikalo lielumu apzim&jumus, to mérvienibas;
e uzdoto “tulkot” no latvie$u valodas simbolu valoda, pieméram, fiksgjot uzdevumu nosacijumus;

e macibu procesa veidot terminu vardnicu un savu formulu lapu.

Lai pilnvértigi risinatu uzdevumus un iegltu secinajumus, japilnveido ari matematikas valoda — korekts
simbolu valodas lietojums likumsakaribas un grafikos. Javeido ieradums

e prognozet fizikalo procesu raksturojoso mainigo lielumu savstarpgjo atkaribu jebkura formula no datu
bukleta: palielinas/samazinas par..., palielinas/samazinas ... reizes, ir tieSi proporcionals, ir apgriezti
proporcionals;

e nostiprinat prasmi atpazit matematiskas darbibas teksta, piemeéram, “par cik lielaks” — atnemsana,
“izmaina” — atnemsana, “Cik reizu A lielaks neka B” vai “attieciba A/B” — daliana;

e veidot izpratni par kopigo un atskirigo dazadiem fizikas likumsakaribu matematiskajiem modeliem,
piem&ram, Vispasaules gravitacijas likums, Kulona likums, apgaismojuma likums — lieluma maina
~ 1/R? nav nejausa;

e lietot matematisku izteiksmju parveidojumus fizikalo lielumu izteikSanai no formulam;

e grafika dotu informaciju parveidot matematiskas izteiksmés vai sakt ar pret€§jo — matematiskas
izteiksmes parveidot grafikos, pievérst uzmanibu lielumiem, kas doti uz grafika asim;

e prasmigi veikt aprekinus, atceroties, ka fizikalo lielumu skaitliskas vertibas formulas vélams izteikt Sl
vienibas — tad arT ieglita rezultata mervieniba biis Sl vieniba;

e aprekina rezultata iegnta fizikala lieluma vertibai klat noradit ari mérvienibu, citadi rezultats nav
patiess, ja vien konkré&tais fizikalais lielums nav bezdimensionals.

Macibu procesa vairak japieverSas izpratnes veidoSanai, veidojot macibu procesu ta, lai tas prasitu
iedzilinasanos fizikas likumsakaribas, nevis tikai attistitu atseviskas konkrétas prasmes. Tam var izmantot
materialu “Macisanas lietpratibai” [15].
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https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/3_pielikums_datu-buklets_fizika_al_ol.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Kolektiva_monografija/Macisanas_Lietpratibai.pdf

Virknei skolénu pietriikst zina§anu un izpratnes par skaidrojuma vai pamatojuma strukttiru. Skaidrojums ietver
apgalvojumu (atbildi uz jautajumu) + atbildes pamatojumu + pieradijumus. Apgalvojumu ar pieradijumiem
saista pamatojums. Turklat skoléniem japilnveido prasme skaidrojuma izmantot fizikas likumus un modelus:

e macibu procesa parliecinaties, ka formulu lietojums nav “mehanisks”, bet ir izprasta to jeéga, uztverot
sakaribas ka matematiskus modelus;

o analizet vielas uzbiives “gatavos” modelus, pieméram, idealas gazes modelis, vielas modelis atbilstosi
molekulari kingtiskas teorijas pamatpien€mumiem;

e analiz§jot konkrétas situacijas (ar risinot uzdevumus), pievérst uzmanibu tam, kadu modeli lieto,
piemeéram, masas punkta modeli, ja apliko kinematikas uzdevumus, bet vielas uzbiives modeli,
aplikojot siltuma parnesi;

o izvertet konkrétas situacijas vai objekta visas biitiskakas 1pasibas, raksturlielumus un/vai sakaribas, ko
ieklauj un ko neieklauj situacijas apraksta (nereti — berzes vai pretestibas spekus uzdevumos par
kustibu gravitacijas lauka), arT gadijumos, ja Skiet passaprotami, ka kaut ko véra nenem.

Caurviju prasmes, ka zinams, netiek vertStas ne fizikas monitoringa darba, ne CE, bet tas ir klatesoSas gan
izzinas, gan refleksijas procesa.

Liela nozime tam, vai skoléns vispar saprot, kas tiesi jautats uzdevuma, ir tekstpratibai. Jaizveido ieradums
lastt uzdevumu vairakkart, parliecinoties, ka tas ir saprasts, t. i., zinams, kuram fizikas satura modulim atbilst
jédzieni, termini, likumsakaribas. Labs trenins $1s prasmes attistiSanai ir dabaszinatnisku tekstu kopsavilkumu
veidoSana.

Caurviju prasme — kritiska domasana un problémrisinasana — atspogulojas taja, ka skoléns savu viedokli
(apgalvojumu) pamato ar uzticamiem faktiem, pieradijumus skaidri formulg, atklajot to saturu, daudzumu,
ticamibu, iegustot likumsakaribas starp dazadiem fizikaliem lielumiem.

leteikums tiesi skolotajiem: milzu nozime ieradumu veidoSana ir formativiem un summativiem parbaudes
darbiem, kuriem vienmér ir skolotaja izveidoti vértesanas kritériji. Sie vértésanas kritériji stingri jaievéro,
neraugoties uz to, ka biezi gribas ielikt kadu puspunktu tikai par to, ka kada “puslidz deriga” doma ir izteikta.
Nedrikst ignorét nekorektus tekstus, pat ja skolotajs ir sapratis, ko skoléns gribgjis pateikt. Ta skoléns iemacas
lasit uzdevuma prasibas, iedzilinaties un sniegt precizaku atbildi.
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Secinajumi
Monitoringa darba atbilsto$i vispargjas izglitibas standartam un optimala Iimena fizikas kursa programmai

aptverts praktiski viss Fizika | saturs. MD programma un indikatori batiski atSkiras no CE programmas un
indikatoriem — MD uzsvars likts uz nozimigakajam pamatzina§anam un prasmeém.

Centralizéta vertéSana péc kopé&jas standartizacijas lavusi pieturéties pie vienotiem kritérijiem un lidz ar to
redzet situaciju kopuma un katru skolénu daudz objektivak. Lidz $im $ada objektiva mérijjuma par optimala
lItmena fizikas kursu nav bijis.

Datu analize rada, ka darbs skoléniem bijis vidgji grits. Labaki rezultati skoléniem bija uzdevumos ar zemu
izzinas darbibas Itmeni (MD 1. dala un 2. dalas 1. uzdevums, kas méra zinasanas un izpratni).

Speja demonstrét prasmes augstakaja izzinas ltmeni piemit mazakajai dalai skolénu, kuri spg iegtt
maksimalos punktus nestrukturétajos uzdevumos.

Monitoringa darbs, tapat ka CE, parada bitiskas zinasanu un prasmju atskiribas talmacibas vidusskolas un
valsts gimnazijas.
Monitoringa darba rezultati un skolénu darbi labi parada, kuriem satura moduliem Fizika I kursa apguve

japievers vairak uzmanibas: siltumfizika un optika. Moderno fiziku, kuras izpilde arT nav augsta, skoléni,
iesp&jams, nepagust aplikot.

Vairums skolénu darbu rakstija, 11. klasi beidzot, vismaz dala no Siem skoléniem turpinas apgit Fizika II
kursu. MD rezultatu analize lauj konstatet “Sauras vietas” ka konkréta klasg, ta ar1 valstl kopuma. Japilnveido
prasme skaidrot un pamatot, prasme argument&t un model&Sanas prasme. Pat ja skoléni neturpina apgiit fiziku
augstakaja [tmeni, §Ts prasmes var attistit citos macibu priekSmetos.

Skoleniem javeido prasme noskirt fizikalas paradibas, procesus no fizikalajiem lielumiem.

Skoleniem jaattista tekstpratiba un javeido ieradums lasit uzdevuma nosacijumus, iedzilinaties un sniegt
atbilstoSu atbildi.

Apgistot fiziku, japilnveido nepiecieSamas matematikas zinaSanas un prasmes, kuru trikums pamanams
daudzu testelementu risinajumos.

Prasme planot petijumu monitoringa darba ir demonstréta salidzinoSi augsta ltmeni. Var konstatét, ka
2024. gada CE petijuma planoSanas testelementu izpildes limenis ir zemaks —, iesp&jams, apgiistot Fizika II
kursu, Sai pamatprasmei pieversts mazak uzmanibas.

Biitiskakais monitoringa darba triikums ir skolénu loti zema motivacija darbu veikt. Vertgjot konkrétus darbus,
skaidri redzams, ka skoléni nav pielikusi piiles testelementiem, kuri prasa vairak laika un darba. Tas padara
“merfjuma rezultatu” mazak ticamu. Vienam no dabaszinatnu eksameniem — optimalaja ltment fizika, kimija
vai biologija, vai ari visparigaja limeni dabaszinibas — kltistot par obligati kartojamu, $is trikums vairs nebiis
aktuals.

Savukart liels monitoringa darba pluss — skoléniem, kuri pildija darbu 12. klase 1si pirms CE, bija iesp&ja
trenéties CE kartoSanai. CE rezultati liecina, ka §ie skoléni CE nokartojusi augsta Iimeni.
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PIELIKUMS

Fizika | pamatjédzieni, likumi un procesi

Mehanika: trajektorija, celS, parvietojums, momentanais atrums, vidgjais atrums, masas punkts, atskaites
sisteéma, kermena koordinata, vienmeriga taisnlinijas kustiba, paatrinajums, vienme&rigi paatrinata taisnlinijas
kustiba, brivas kriSanas paatrinajums, vienmeriga kustiba pa rinka Iiniju, centrtieces paatrinajums, linearais
atrums, rotacijas kustiba, rotacijas periods, rotacijas frekvence, inerce, virsmas (balsta) reakcijas speks, slides
berzes koeficients, sp€ka moments, kustigais trisis, nekustigais trisis, svira, slipa plakne, lietderibas
koeficients, Iidzsvara nosacijumi, impulss, speka impulss, speka plecs, blivums, berzes speks, kopspéks,
Nitona likumi, gravitacijas lauks, gravitacijas speks, smaguma speks, Arhiméda speks, elastibas jeb stinguma
koeficients, elastibas robeza, kermena svars, bezsvara stavoklis, kosmiskais atrums, maksligais pavadonis,
darbs, energija, jauda, pilna mehaniska energija, potenciala energija, kinétiska energija, pilnas mehaniskas
energijas saglabasanas likums, harmoniskas svarstibas, periods, frekvence, amplitiida, atsperes svarsts,
matematiskais svarsts, rezonanse, vilna garums, interference, difrakcija, garenvilni, Sk&rsvilni.

Siltumfizika: atoms un molekula, vielas masa, vielas daudzums, relativa atommasa, Avogadro skaitlis,
bltvums, tilpums, ideala gaze, vienatoma un divatomu gaze, difiizija, absoltita temperatiira, gazes spiediens,
Skidruma spiediens, Ipatngjais sadegSanas siltums, Tpatngja siltumietilpiba, siltuma bilances vienadojums,
gazes molekulas brivibas pakapes, iek$§ja energija, gazes darbs, izoparametriskie procesi gazes, ipatn&jais
kusSanas siltums, siltuma daudzums, kalorija, siltumvadiSana, konvekcija, termiska izpleSanas.

Elektromagnétisms: elektrons, elektriskais 1adins, protons, neitrons, jons, elektrizacija, elektriskais lauks,
Kulona likums, elektriska lauka intensitate, kapacitate, kondensators, relativa dielektriska caurlaidiba,
galvaniskais elements, elektriska strava, stravas stiprums, spriegums, pretestiba, rezistors, elektriska k&de,
Oma likums k&des posmam, virknes slégums, paral€lslegums, jauktais slegums, elektrodzingjspeks, ieksgja
pretestiba, Oma likums noslégtai k&dei, elektriska jauda, stravas siltuma darbiba, magnétiskais lauks,
magnétiska plisma, konttrs, magnétiska lauka indukcija, transformators, sprieguma momentana vértiba,
efektivais spriegums, aktiva pretestiba, Ampeéra speks, Lorenca speks, feromagnétiki, elektromagnétiska
indukcija, primarais tinums, sekundarais tinums, elektromagnétiskas svarstibas, svarstibu kontiirs,
elektromagnétiskie (EM) vilni, periods, frekvence, vilna garums, EM vilnu skala, radiovilni, mikrovilni.

Optika: apgaismojums, gaismas avota stiprums, gaismas pliisma, optiskais blivums, gaismas atstaro$ana,
gaismas pilniga ieksgja atstaroSanas, gaismas lauSana, gaismas atrums, gaismas lausanas koeficients, kriSanas
lenkis, atstaroSanas lenkis, lausanas lenkis, spogulis, prizma, 1€ca: savacgjléca, izkliedétajléca, fokusa
attalums, optiskais stiprums, linearais palielinajums, redzes optiskie defekti, optiskas ierices (instrumenti),
infrasarkanais starojums, redzama gaisma, ultravioletais starojums, interference, koherenti vilni, lazers,
difrakcija, polarizacija, polarizators, difrakcijas rezgis, gaismas divéjada daba.

Moderna fizika: Rezerforda atoma modelis, elektrona energijas limeni, kvanti (fotoni), Bora atoma modelis,
kodolspeki, linijspektrs, nepartrauktais spektrs, emisijas spektrs, absorbcijas spektrs, spektralanalize,
radioaktivais starojums, o starojums, B starojums, y starojums, dabiskais radioaktivais fons, pussabrukS§anas
periods, kodolu daliSanas reakcijas, kodolsintézes reakcijas, kodolreaktors, zvaigznu redzamais spozums,
zvaigznu absolitais spozums, Herc§prunga—Rasela diagramma, fundamentalas mijiedarbibas.

Eksperimentala un pétnieciska darbiba: Sl vienibas, skalars lielums, vektorials liclums, taisnes virziena
koeficients, absoliita kliida, relativa kltida, tie§a meriSana, netiesa mérisana, lielumi: neatkarigais, atkarigie un
fiksetie, tuvinajuma Iikne datu grafiskaja att€lojuma, eksperimenta ierobeZojumi, uzlabojumi, c€lonseku
sakariba, darba drosiba.

Matematiskas prasmes: vektors, vektora modulis, vektora koordinatas, vektora projekcijas, vienadi versti un
pretgji versti vektori, vienadi un pretgji vektori, darbibas ar skalariem un vektorialiem lielumiem, skaitlu
noapalosana, skaitla normalforma, darbibas ar pakapém, datu grafiska att€losana (lasa, att€lo, parveido no
viena veida otra, lineariz€ utt.), lineara funkcija, tie$a proporcionalitate, trigonometriskas funkcijas, apgriezta
proporcionalitate, n-tas pakapes sakne, polinoms, radians, eksponentfunkcija.
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