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1. Monitoringa darba meérkis un adresats

Monitoringa darba mérkis ir novertét izglitojamo sniegumu priekSmeta atbilsto$i Ministru
kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vidgjas
izglitibas standartu un visparéjas vid¢jas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un
standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma”
visparigaja macibu satura apguves limeni, identific€t un izvertet, cik liela mera ir apgiiti planotie
sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Monitoringa darba adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR
visparigaja macibu satura apguves Itmeni atbilsto§i macibu priekSmetu kursam Dabaszinibas
vidusskolai (standarta 5. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Monitoringa darba vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas [imenis.
Tas nozimé, ka katru monitoringa darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasificeti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
Istenotu monitoringa darbam izvirzito mérki, iegiitu droSus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to Tpatsvars monitoringa darba

. I
SR veids SR grupa pats/zars’
o 1. Zina un lieto raksturigus faktus, jédzienus, terminus, sakaribas,
Zn_lasanas simbolus un apzZim&jumus.
un izpratne i . s 32
2. lzpratne — uztver un saprot paradibas vai procesa bitibu, saturu,
nozimi un likumsakaribas.
3. Skaidro un pamato — atpazist, piedava un izverté skaidrojumus
Prasmes noteiktam dabas paradibam un procesiem, ka arT dabaszinatniskiem 68
jédzieniem (Standarta prasiba 7.4.).
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4. Argumenté — veido un izveért€ zinatniskus argumentus un
pretargumentus, izmantojot pieradijumus.

5. Modelé — nosaka lielumu savstarpgjo saistibu, veidojot un izmantojot
daudzveidigus modelus, izvérte modela zinatniskumu, atbilstibu
pieejamajiem pieradijumiem, priekSrocibas un trikumus.

6. Analitiski spriez — klasificé dabaszinatniskus objektus, saskata
dabaszinatniskas sakaribas, visparina (analizg, sintezg, izverte) un veic
aprékinus. Saskata Iidzigo un atskirigo dazadam likumsakaribam un
paradibam.

7. Reprezenté informaciju — lieto zinatnisko un simbolu valodu,
vizualizaciju (att€lus, sheémas, grafikus, diagrammas, Zimg&jumus)
dabaszinatnisko procesu un eksperimentu skaidro$anai.

8. Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpret€ un izverte doto vardisko
un vizualo informaciju, t. sk. dotos eksperimentalos datus.

9. Plano pétijumu datu ieguvei dazadu dabaszinatnisku jautajumu izpétei,
izveloties metodi precizu un ticamu datu iegtiSanai, nepieciesamo datu
apjomu pien€muma pamatosanai un paredzot vajadzigos rikus un
mobilas lietotnes programmatiiras datu iegiiSanai, registréSanai un
apstradei; plano eksperimenta darba gaitu (Standarta prasiba).

2.2. Satura moduli
Monitoringa darba vertéSanas saturs strukturéts seSos satura modulos (2. tabula), lai dazadu
kontekstu lietojuma Tpatsvars monitoringa darba atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei.

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars

Satura modulis Ipatsvars (%)
Neredzama dziva pasaule, organismi un vide, 17+3
iedzimtiba un genétika

Atoma uzbiive, vielas uzbiive, vielas stavokli, 18+ 3
kimisko procesu norise, organiskas vielas

Vides faktori, vides tehnologijas 15+3
Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba, 21+ 3
materialu veidi, Visuma uzbiive, pasaule ap

mums

Vilni daba un tehnika, energija daba un tehnika 13+3
Pétnieciska un eksperimentala darbiba 15+ 3

Monitoringa darba saturs tiek izstradats atbilstosi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to
procentualajam sadalijjumam.

2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Monitoringa darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas Itmenos, un to Itmena
noteikSanai izmanto SOLO jeb nov€roto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegums tiek raksturots, analizgjot ideju jeb strukttrelementu skaitu un saiSu kvalitati
starp Siem struktiirelementiem. Visparigs izzinas darbibas Itmenu apraksts, kas pieméerots
monitoringa darbam, apkopots 3. tabula.
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Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars, %

I Atceras, lieto faktus, 1sas procediiras vai atseviskas idejas. I5+£5

I Veic tipiskus alg()fitmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 454 5
pazistamas situacijas.

i Saista, ska‘idro, li'eto ;ine‘@angs vai prasmes jaunas situacijas, 3045
demonstréjot patiesu izpratni.

Y, Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes situacijas 1045
ar augstu kompleksuma pakapi.

3. Monitoringa darba uzbiive

Monitoringa darba ir divas dalas:
1. dala — “ZinaSanas un izpratne”;

2. dala — “Prasmes”.

Dalu nosaukumi, maksimalais punktu skaits, Tpatsvars un izpildes laiks apkopots 4. tabula.

3. tabula. Monitoringa darba dalu Tpatsvars un izpildei paredz&tais laiks

Planotais
Uzdevumu veidi ¢ tlfz:]e\:]l:mu Kait Ko vérté F;llir;l:ttsu izpildes
(testelementu) skaits laiks, min
1. dala. Zinasanas un izpratne
Atbilzu izveles 24 ZInasanas un izpratni. 24 40
Vienkarsas prasmes
2. dala. Prasmes
1 - . .
- - ) Zinasanas un izpratni.
Iso atbilzu (10 testelementi) | yrienkargas prasmes 10 10
- 1
il7 : ienkars 1 2
Iso atbilzu (5 testelementi) Vienkarsas prasmes 0 0
P ' dzil
Nestrukturétie 4 rasimJu apgtives GzIEHmy 12 45
(Iimenos)
Strukturétie
(eksperimenta 1 Pé&tnieciskas prasmes 10 20
gaitas planosana)
Kopa| 66 135

1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 24 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi
no Cetriem variantiem. Uzdevumu seciba parbaudes darba atbilst SR veidiem kursa Dabaszinibas
programmas satura (sk. 2. tabulu).

e o

. dala “Prasmes” ieklauti:
15 150 atbilZzu uzdevumi, kas ietver 1so atbilZzu un izversto atbilZzu uzdevumus;
4 nestrukturétie uzdevumi, kas ietver izverto atbilzu uzdevumus;
1 struktur€tais uzdevums ir problému risinasanas (p&tniecibas) uzdevums.

Monitoringa darba ieklautie uzdevumi, izstradati atbilstoSi standartam un macibu satura apguves
prasibu indikatoriem (sk. 2. pielikumu).
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4. Monitoringa darba piekluves nosacijumi
Monitoringa darbam netiek izvirziti piekluves nosacijumi.

5. NepiecieSamo resursu nodrosinajums
Dators ar interneta pieslégumu, (1. dala)

6. VerteSanas kartiba un kriteriji

Atbilzu izveles uzdevumos (monitoringa darba “Zinasanas un izpratne” jeb 1. dala) verte tikai
skolénu atbildes. Par katru pareizu atbildi iegiist vienu punktu, kopa — 24 punktus. Par nepareizu
atbildi vértejums netiek samazinats.

Prasmju dala izglitojamo risindjumus, sniegumu un atbildes saskana ar izstradatajiem
vertéSanas kritérijiem verte izversto atbilzu uzdevumos un tajos 1so atbilzu uzdevumos, kuros
pilnigai un precizai noveértéSanai nepiecieSama vertétaja iesaiste. Skoléni aiz katra uzdevumu
formul&juma raksta risinajumus un atbildes tam paredzgtaja vieta.

Monitoringa uzdevumu veértéSanas kriterijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai prasmju grupu
snieguma ltmenu aprakstus (sk. 1. pielikumu), tos sasaurinot un konkretizgjot, ievérojot konkréta
uzdevuma saturu.

Skoléna rezultatus monitoringa darba — iegtito punktu summu visa darba, iegiito punktu summu
katra dala — izsaka procentualaja novertgjuma.

Lai veidotu vienotu pedagogu un izglitojamo izpratni par uzdevumos izmantoto ricibas vardu
nozimi un tai atbilstoSu izglitojamo sniegumu macibu procesa, ari monitoringa darba izmantoti
biezak lietotie ricibas vardi.

Izglitojamo snieguma dati laus izvertét macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus, planot
profesionalo pilnveidi utt. Sim nolikam izglitibas iestade vai metodiskie centri varés izmantot
izglitojamo sasniedzamo rezultatu indikatorus jeb raditajus (sk. 2. pielikumu). Indikators parada to
izglitojamo dalu, kas piedalijas monitoringa un kuri apguvusi satura moduli.

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot monitoringa darba laika
Zinatniskais kalkulators
Lineals
Datu buklets dabaszinibas (sk. 3. pielikumu) — izdrukajams no VISC majaslapas lidz monitoringa
darbam.
Balta A4 formata lapa

Pielikumi

1.pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigi kriteriji)

2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Dabaszinibas visparigaja macibu satura
apguves ltment.

3. pielikums. Datu buklets — Dabaszinibas visparigaja macibu satura apguves limeni. Izdrukajams
no VISC majaslapas 11dz monitoringa darbam.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas monitoringa darba nodrosinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams monitoringa darba materials, lidz monitoringa darba norises beigam nedrikst
atrasties ierices (planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un
informacijas apmainas lidzekli), kuras nav paredzetas Valsts parbaudes darbu norises darbibu
laikos.
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1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Dabaszinibas

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais [imenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra
skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iespé&jami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis
“Turpina apglt” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dal€&ji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu,
nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apglt” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. VPD programma iek|auti snieguma limenu apraksti
sadam prasmju grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

LTmenis

Kriterijs

hipotézi:

*hipotézes formul&jums ir visparigs un

bez pamatojuma;

vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formul&jums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo lielumu
ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj hipotézes
formuléjuma divus neatkarigus lielumus) vai
*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalgji skaidrs, jedzieni izmantoti da)éji korekti).

Pétama Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot dazadus informacijas avotus, Ilzmantojot dazadus informacijas avotus,| Izmantojot dazadus informacijas

probléma dabaszinatniskus mode|us un zinatniskus dabaszinatniskus modelus un zinatniskus dabaszinatniskus mode|us un avotus, dabaszinatniskus mode|us

(pétamais skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé un zinatniskus skaidrojumus,

jautajums) vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | *kvalitativa rakstura pétamo problému; vai pétamo problému par kvantitativu formulé:
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo *starpdisciplinaram pétijumam
sakaribu nepilnigi (identificé lielumu un atkarigo mainigo lielumu. pétamo problému par kvantitativu
lielumus/pazimes, bet sajauc neatkarigo sakaribu starp lielumiem; vai
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo *vairakas pétamas problémas,
lielumu, ieklauj pétamas problémas izverté tas péc kritérijiem un
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izvelas atbilstosako pétamo

problému.
Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai formulé Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi formulé | Atbilstosi pétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.
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Monitoringa darba programma 24./25.m.g

Vielas, izpétes

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Izvelas eksperimentam nepiecieSsamo (vielas,

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Racionali izvélas eksperimentam

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet:

*darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pieJauta batiska k|tda
(pieméram, ka mérit atkarigo lielumu);
vai

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka mérit atkarigo lielumu vai
dots metodes vizuals attélojums.

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet darba gaitas apraksts ir
nepilnigs (piem., laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti);

objekti, ) T . " izpétes objektus, laboratorijas traukus un (vielas, izpétes objektus, laboratorijas | nepiecie§amo (vielas, izpétes
I .. (vielas, izpétes objektus, laboratorijas . . . . L : N
aboratorijas ) o piederumus, ierices, kartes, organisma traukus un piederumus, ierices), objektus, laboratorijas traukus un
A . | traukus un piederumus, ierices, kartes, - izl s - _ . .
trauki, piederumi ; 51us) bet nay izvalate kid noteic&jus), bet nav izvéléti kadi nebatiski pamato savu izvéli ar mértrauku un piederumus, ierices), pamato savu
un ierices organisma noteicéjus), bet nav izvéléts kads | e gerymi u. tml. (pieméaram, lapstina vielu mériericu precizitati. izvéli ar mértrauku un mériericu
batisks trauks u.tml. vai pielauta batiska P o S
~ o . SeTRe FEERRY 1 nemsSanai). precizitati, vielu atbilstibu vides
klada (pieméram, izmantojot izvéléto ierici, . . - L
Lo o - ilgtspéjigas attistibas principiem
nav iespéjams izmérit atkarigo lielumu). (resursu ekonomija, recirkulacija)
Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma Plano logisku starpdisciplinara

darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantosanu, iek|aujot
izvéletos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegltu
drosus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

pétijuma darba gaitu, paredzot
drosu darba metozu izmantosanu,
ieklaujot izvelétos laboratorijas
traukus, piederumus un ierices,
metodes aprakstu un nepiecieSamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai
iegtu drosus un ticamus datus.
Saskata alternativas pétijuma
metodes, pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registrésana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepieciesamos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes, organismu noteicéjus,
ierices (pieméram, lieto ierices vai traukus
neatbilstosi to izmantosanas mérkim, izvélas
meériericei nepareizo mérapjomu). Nepilnigi
registré pétijuma iegltos kvantitativos un
kvalitativos datus (pieméram, neuzraksta
lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices, un sastada
vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegitos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot art
IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba gaitu
un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, izpétes objektus,
kartes, organismu noteicgjus,
ierices un sastada sarezgitas
iekartas.
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Pétnieciska darbiba (turpinajums)

LTmenis

Kritérijs
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Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada,

pielaujot butiskas k|tdas kada

posma:

¢ veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, Zimé&juma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,
pielaujot neprecizitates vai
nebutiskas klldas kada posma:
. veicot aprékinus;
o attélojot datus grafika,
diagramma, zim&juma, shéma,
izmantojot art IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:
o veic aprékinus (arT absolatas kladas un relativas
klGdas apréekinus tiesaja un netie$aja mérisana);
o ieglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un
atkarigo lielumu;
o attélo datus diagramma vai grafika, noradot kladu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apzimé&jumus un atbilstoSas mérvienibas,
izmantojot ar IT rikus.

Datu analize Analize pétijuma iegltos Nepilnigi analizé pétijuma iegltos Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot
datus, pielaujot batisku kjadu| datus, pielaujot neprecizitates, skaitliskas vértibas, identificéjot klidainus datus, aprakstot | apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
(pieméram, klGdaini aprakstot pétijuma datus un atklatas| un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot rezultatus | identificéjot k|Gdainus datus, aprakstot un
noformulé likumsakaribu), likumsakaribas, salidzinot rezultatus | ar primariem (originali zinojumi, pétijjumu parskati, raksti, skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus nesalidzina ar ar informacijas avotiem, lietojot monografijas u. c., kuros rezultatus apkopojusi padi autori) | rezultatus ar primariem informacijas
informacijas avotiem, zinatnisku valodu. un sekundariem (dazadi parskati, macibu gramatas, kuru avotiem, izmantojot datu bazes. Veic datu
zinatnisku valodu. autori izmanto tikai pétijumu atsevigkus rezultatus, analizi, izmantojot zinatnisku valodu.
atsaucoties uz pirmavotiem) informacijas avotiem, korekti
izmantojot zinatnisku valodu.
Pétijjuma Norada nebutiskus vai Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot | Izvérté pétijumu (izvéléto mériericu un izvélétas
vértéjums un konstaté atseviskus pétijuma | neprecizitates, aprakstot eksperimentalas metodes ierobezojumus), datu ticamibu |zvérté starpdisciplinaru petijumu, mérijumu
uzlabojumi trikumus vai ierobeZojumus. | eksperimenta trikumus un un precizitati, iespéjamos klidu avotus un piedava ticamibu, iespgjamos klidu avotus un nosaka
lerosina nerealizéjamus ierobezojumus. lerosina nebutiskus | pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz datu analizes ierobezojumus (mérjjuma kluda,
uzlabojumus. uzlabojumus, kas neietekmé ieglito | identificétajiem trikumiem un ierobeZojumiem. paraugu izlases veidosanas neprecizitates),
datu ticamibu un precizitati. piedava uzlabojumus vai citus realus,
konkrétus risinajuma veidus (pieméram, cita
metode, citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista pétamo Formulé secinajumus atbilstosi Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos

problému un/ vai hipotézi
ar iegtajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

pétamajai problémai un/vai
hipotézei un iegutajiem rezultatiem.

zinatniskus argumentus atbilstosi pétamajai
problémai un/vai hipotézei, un iegitajiem rezultatiem
un/vai formulé visparindjumus pétijuma.

balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai

problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem
rezultatiem un/vai visparinajumus pétijjuma.
Apraksta secinajumu ierobeZojumus,
atsaucoties uz pieradijumu trakumu.
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Skaidrosana

LTmenis

Kriterijs

Monitoringa darba programma 24./25.m.g

Skaidrojuma
struktdra

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas klGdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.
Aprakstot struktlrelementus un
sakaribas, pielauj nebatiskas faktu un
logikas k|udas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.
c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidrosanas situacijai
atbilstosos struktdrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstosos struktirelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai zemas
ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegdtas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegltas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir grti saprotams un
ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotames, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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Argumentésana

Ltmenis

Kriterijs

Monitoringa darba programma 24./25.m.g

Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
dalgji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst

analizéjamajam tematam, pieteiktajai

problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilntba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
péc nepiecieSamibas to uzlabo, visparina, un
meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktdra ir neskaidra,
izklasta trakst logiska seciguma, pielaistas
logikas k|udas.

Precizi un pilnvertigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secinajumus.

Precizi un pilnvértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktdru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.
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Modelesana

Ltmenis

Kriterijs

Monitoringa darba programma 24./25.m.g

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas mode]a izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Modela izveide —
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli iek|autos
elementus.

Saista modeli iek|autos elementus.

Saista modeli iek|Jautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeli iekJautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli ieklautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide —
elementu
batiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeli iek|auj batiskakas Tpasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas, bet
to attélojums nav precizs vai ir
izveléti art lieki, nebltiski elementi.

Izvérté un modeli iek|auj batiskakas
ipasibas, raksturlielumus un/ vai
sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vai ir izveléti arT lieki,
nebatiski elementi.

Izvérté un modeli iek|auj visas batiskakas
ipasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérté, pamato savu izvéli un modeli ieklauj
visas batiskakas Tpasibas, raksturlielumus
un/vai funkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilstoss misdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trikumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu trikumus.

Izvérté modela trakumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot ar
citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava,
ka modeli uzlabot, lai novérstu trikumus.
Piedava vél cita veida modeli, ja tas
iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobeZojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida mode|us un salidzina tos.
Pariet no viena mode)a uz citu lietojuma robezas.

Modela
izmantosana
skaidrosanai

Daléji izmanto doto vai izveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un
kvalitativus modela raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem modela raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai, balstoties
uz kvantitativiem un kvalitativiem modela
raksturlielumiem un noradot, ko dotaja paradiba
ar S0 modeli izskaidrot nevar.

Modela
izmantosana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
aplikotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.

Komunicésana par
modeli

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modeléSanas procesu vai modela
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Skaidro modela lietojuma mérkus,
bet tikai atseviskiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
modeléSanas procesu, gan modela
analizi, tomér atspogulojuma un
terminologijas lietoSana ir nepilnibas.

Skaidro modela visu elementu nozimi un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modeléSanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstosu terminologiju.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir

lietojams. Nosaka un skaidro mode)a lietojuma
robeZas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.
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Informacijpratiba

LTmenis

Kritérijs

Sacis apgut

Monitoringa darba programma

Turpina apgit

24./25.m.g

Apguvis

Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem
informacijas avotiem, kuri atbilst
pétamajam gadijumam/tematam,
bet atlasa lieku informaciju un/vai
nenem véra batisku informaciju.
leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam un mérogam, nolasot
tos no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), bet neievérojot datu
veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst pétamajai
problémai/tematam, bet ieklauj ar
lieku informaciju un informacijas
avotus.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls) ar nebltiskam k|adam,
ievérojot datu veidu, lielumu
mérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju
atbilstosi kontekstam,
mérogam, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kas
atbilst pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Noveértée datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot ierobeZotus kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus.

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam, autorus u. c.).

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu un
pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSsamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam,
autorus, argumentus u. c.).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilsttbu pétijuma
jautajumam, autorus, argumentus, u. c.);
novérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.

lzvérté, parveido un
attélo (interpreté)
informaciju

Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka

informacijas jéegu.
Parveido daju no pieejama satura,
idejam vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas jégu.
Parveido daju no pieejama satura, idejam vai

informacijas, izmantojot atbilstoSus terminus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstoSus terminus un dazadus
pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos
datus un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus,
pielaujot batisku kladu (pieméram,
kladaini noformulé likumsakaribu);
rezultatus nesalidzina ar informacijas
avotiem vai teoriju. Dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo lielumu
apziméjumus un mérvienibas lieto
nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
*neprecizi aprakstot vai klasificéjot pétijjuma
datus un atklatas likumsakaribas;

*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apzZiméjumus un
meérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot, ka art
skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analize dotus pétijuma datus, identificéjot
klGdainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka ari skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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Monitoringa darbs visparigaja macibu satura apguves Iiment
Dabaszinibas

2.pielikums

Macibu satura apguves prasibu indikatori

1.Pasaule ap mums un tas pétiSana

1.1. Pasaules iedalijums. Organizacijas limeni

1.2. Mikropasaules, makropasaules un megapasaules pétisana
1.3. Pétnieciska darba veikSanas posmi

2. Neredzama dziva pasaule

2.1. Stinas uzbiive, funkcioné$ana

2.2. Siinas pétisana

2.3. Siinas dzivibas procesi

3. Atoma uzbiive, vielas uzbiive, vielas stavokli

3.1. Atoma uzbiive, apzZim&jumi

3.2. Izotopi. Radioaktivitate

3.3. Kimiska saite. Savienojumu veidi

3.3. Vielas agregatstavokli un vielas Tpasibas

4. Organiskas vielas, to ipaSibas

4.1. Ogludenrazi, spirti, karbonskabes, aminoskabes. Olbaltumvielas
4.2. Esteri un tauki

4.3. Oglhidrati. Dabasvielu parvertibas

5. Materialu veidi un 1pasibas

5.1. Materialu veidi un 1pasibas

5.2. Poliméri un polimerizacija

5.3. Materialu otrreiz&ja parstrade

5.4. Oksideésanas—reducéSanas reakcijas

5.5. Korozija. Aizsardziba pret koroziju

6. Kimisko procesu norise

6.1. Kimisko reakciju klasifikacija

6.2. Reakcijas siltumefekts

6.3. Reakcijas atrums, to ietekméjosie faktori

7. Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba

7.1. Vektoriali un skalari lielumi. Darbibas ar vektoriem

7.2. Trajektorija, celS un parvietojums

7.3. Kustibas atrums un paatrinajums. Transportlidzeklu bremz&sana. Drosiba
7.4.Speku veidi, to izpausme daba un tehnika. Inerce

7.5. VienkarSie mehanismi. Lidzsvars un stabilitate. Speka moments
8. Skidrumi daba un tehnika — maisTjumi

8.1. Dispersas sistémas, to iedalijums

8.2. Skidumu sastava izteik3anas veidi

8.3. Skabju, bazu un normalo salu disociacija

8.4. Jonu apmainas reakcijas. Jonu pieradiSana

8.5. Udens nozime. Udens cietiba, mikstinaSanas iespgjas
8.6. Udens kvalitate, kimiskais sastavs. Udens piesarnojums
9. Vides faktoru ietekme uz cilvéka organismu

9.1. Cilveka veselibu ietekméjosie faktori

9.2. Dabasvielu klases oksidé$anas un hidrolizes procesi, organisma energijas iegiSanas iesp&jas
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9.3. Hormonu darbiba, lietoSana un nozime

9.4. Imunitate. Medikamentu un antibiotiku lietoSana, to ietekmé uz organismu
9.5. Veseligs uzturs. Vitamini un mineralvielas

9.6. Atkaribu izraisoSo vielu ietekmi uz cilvéka veselibu.

9.7. Mazgasanas un kosmétiskie Iidzekli, to ietekme uz organismu
10. Organismi un vide

10.1. Organismu klasifikacija

10.2. Ekosistemu strukttra. Ekosistéemu nomaina

10.3. Ekologiskie faktori. Organismu pielagotiba dzivesvidei

10.4. Sugu attiecibu veidi. Populaciju ekologija

10.5. Barosanas tikli

10.6. Ekologiska piramida. Organismu loma vielu aprité

10.7. Dabas resursu izmantoSana. Ilgtsp€jiga attistiba

10.8. Apdraudétu sugu aizsardziba. Ekologiska péda. Siltumnicas efekts
11. Visuma uzbiive un pétnieciba

11.1. Zemes kustiba ap Sauli. Zvaigznaji

11.2. Parskats par Saules sistemu

11.3. Kosmisko faktoru ietekme uz Zemi

11.4. Visuma pétnieciba. Visuma objektu izmeri un attalumi

11.5. Zvaigznu daudzveidiba un evoliicija

11.6. Misu Galaktika. Galaktiku salidzinajums

12. Iedzimtiba un genétika

12.1. Genétikas pamati. Genétikas termini

12.2. KrustoSanas shémas

12.3. Cilvéku genétika. Ar dzimumu saistita iedzim$ana

12.4. Genétisko slimibu parmantosana. Ciltskoks

12.5. Mutacijas. Genétiski mainiti organismi

12.6. Bioétika

13. Vilni daba un tehnika

13.1. Mehanisko vilnu avoti, izplatiSanas un pasibas. Vilnu veidi
13.2. Infrasarkana un ultravioleta starojuma izmanto$ana

13.3. Radiovilnu un mikrovilnu avoti, izplatiSanas, izmantoSana un 1pasibas. Vilnu ekrané$ana
13.4. Gaismas izmantoSana tehnologijas

13.5. Elektromagnétiska starojuma ietekme. 5G

14. Vides tehnologijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba

14.1. Vielu un materialu ieguves tehnologijas

14.2. Vides tehnologijas

14.3. Tiras un tirakas razoSanas tehnologijas. Ekodizains

14.4. Udens attirisanas tehnologijas

14.5. Piesarnojuma veidi — fizikalais, kimiskais un biologiskais. Bioindikacija
14.6. Bioekonomika un biorafiné$ana

14.7. Tehnologiju vesturiska attistiba. Udensapgades tehnologijas
15. Energija daba un tehnika

15.1. Darbs un energija. Energijas veidi

15.2. Jauda. Lietderibas koeficients. Energijas zudumi

15.3. Energijas parvértibas. Energijas resursi

15.4. Elektroenergijas patérétaju jauda un energoefektivitate

15.5. Elektrogenerators un elektromotors

15.6. Elektrodrosiba

15.7. Elektroenergijas parvade un sadale. Transformators
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15.8. Atjaunojamie un neatjaunojamie energijas avoti. Biomasa

16. Pasaules attistibas likumsakaribas

16.1. Visuma uzbtives att€lojuma vésturiskie modeli

16.2. Dzivibas izcelSanas teorijas. Evoliicijas teorijas

16.3. Dzivo organismu dzivibas procesu evoliicija. Evoliicijas pieradijumi

16.4. Biologijas un kimijas zinatnes vésturiska attistiba. Atklajumi

16.5. Civilizacijas ilgtspg&jiga attistiba, zinatnes sasniegumu izmantoSanas &tiskie aspekti. Bio&tika

Dabaszinibu indikatori atbilstoSi satura moduliem
1. Pasaule ap mums un tas pétiSana
1.1. Ka veidota pasaule?
1.1.1. Skaidro mat@riju, lietojot jédzienus “viela”, “lauks” (D.V.1.1.1.)
1.2. Kadas ir mikropasaules, makropasaules un megapasaules pétiSanas iesp&jas?
1.2.1 Salidzina megapasaules pétiSanas iesp&jas ar dazadam metodém un instrumentiem —
teleskopiem, zondém u. c. (D.V. 11.7.2.2.)
1.3. Ka veikt p&tijumu?
1.3.1. Izv€las un lieto méramajam lielumam atbilstoSas mérierices. (D.V.11.7.2.2.)
1.3.2. Lieto fizikalo lielumu apzim&jumus un SI mérvienibas. (D.V.11.4.1.)
1.3.3. Izvelas atbilstoSas un savstarp&ji saskanotas mérvienibas. (D.V.11.4.1.)
1.3.4. Salidzina un pamato objektu p&tiSanas iespg&jas, izmantojot dazadas merierices.
(D.V.11.74.1.,D.V.11.7.2.1,D.V.11.7.2.2)
1.3.5. Salidzina meérjjumu veikSanas iespgjas ar digitalajam un analogajam mérisanas
iericém. (D.V.11.7.2.1., D.V.11.7.2.2.)
1.3.6. Apkopo un izveérte informaciju par mikroskopu lietojumu iesp&jam, atkariba no
petama objekta Tpasibam un mikroskopa izSkirtspgjas. (D.V.11.7.4.1.)
1.3.7. Noverte eksperimenta ieglito pieradijumu nozimi teor€tisko atzinu pamatoSanai.
(D.V.115.1)

2. Neredzama dziva pasaule

2.1. Ka funkciong $tina?
2.1.1. Pamato S$iinas sastavdalu (kodols, membrana, $tinapvalks, ribosomas, hloroplasti,
mitohondriji, vakuolas, lizosomas) funkcijas Siinas un organisma dzivibas procesos.
(D.V.7.1.1)
2.1.2. Skaidro S$tinas dzivibas procesus — energijas ieguvi un patérinu, vielu uznemsanu un
izvadiSanu, kairinamibu, augSanu un vairos$anos. (D.V.4.3.1.,, D.V.7.2.1.)
2.1.3. Analiz€ §tinu dzivibas procesus, izmantojot shémas.
(D.V.7.1.1)
2.1.4. Pamato dazadu audu Stinu argjas uzbiives saistibu ar to funkcijam. (D.V.12.1.3.)
2.1.5. Pamato dazadu audu $iinu argjas uzbiives saistibu ar to funkcijam. (D.V.12.1.3.)
2.1.6. Salidzina vienas Siinas organisma darbibu ar daudz$tinu organisma darbibu.
(D.V.12.3.3)

2.2. Ka petit Stnas?
2.2.1. Veido argumentus, lai pamatotu $iinu izp&tes nozimi biologias (A.L&venhuks,
R.Huks) un medicinas (L.Pastérs) attistiba. (D.P. 12.1.2., D.P.12.1.3.)

3. Atoma uzbiive, vielas uzbiive, vielas stavokli

3.1. Kas ir radioaktivitate?
3.1.1. Salidzina kimisko elementu izotopu atomu kodola sastavu. (D.V.1.2.1.)
3.1.2. Pamato ar piemériem radioaktivo izotopu un kodolreakciju izmantoSanas
daudzveidibu.
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3.1.3. Salidzina joniz€josa (radioaktiva) starojuma (alfa, beta, neitronu, rentgena un gamma
starojums) veidus, to Tpasibas; skaidro radiacijas drosibas pasakumus un riskus veselibai,
lietojot jédzienus dabiskais radioaktivais fons, jonizgjosais starojums, dabiskie un maksligie
joniz€josa starojuma avoti, raksturo dabiskas un maksligas radioaktivitates avotu
izmantosanu. (D.V. 1.5.1)

3.2. Ka atomi veido vielas?
3.2.1. Pamato kimiskas saites veidu viela, izmantojot kimisko elementu REN. (D.V.1.2.2.)
3.2.2. Skaidro kimiskas saites veidoSanos viela, rakstot un izmantojot molekulu
elektronformulas un struktiirformulas vai citus modelus. (D.V.1.2.1.; D.V.12.3.1.)
3.2.3. Pamato vielas molekulu polaritati, izmantojot vielas struktirformulas un vielu
veidojoSo atomu REN vertibas. (D.V.12.2.2., D.V.12.3.1.)

3.3. Vielas agregatstavokli un vielas ipaSibas
3.3.1. Nosaka kristalrezga veidu viela, izmantojot informaciju par vielas fizikalajam
ipasibam. (D.V.1.2.1.,,D.V.12.2.2., D.V.12.3.1.)
3.3.2. Skaidro vielu uzbtives (kimiskas saites veids, kristalrezga veids) ietekmi uz fizikalo
pasibu atskiribu (siltumvaditspgja, elektrovaditsp&ja, kusana, virSana). (D.V.1.4.1.)

4. Organiskas vielas, to ipaSibas
4.1. Ogludenrazi, spirti, karbonskabes, aminoskabes. Olbaltumvielas.
4.1.1. Raksturo organisko un neorganisko vielu fizikalo 1pasibu atSkiribas. (D.V.1.2.2.)
4.1.2. Grupg ogludenrazus p&c to uzbuves. (D.V.1.2.2.)
4.1.3. Attelo oglidenrazu sastavu un uzbiivi ar molekulformulam, strukttrformulam,
saisinatajam strukttrformulam un atomu modeliem. (D.V.12.3.1.)
4.1.4. Nosauc ogludenrazus atbilstosi IUPAC nomenklattirai (pamatvirkné lidz 10 C
atomiem) un lieto ogludenrazu trivialos nosaukumus (etiléns, propiléns, acetiléns).
(D.V.12.3.1)
4.1.5. Analizé grafisku informaciju par ogliidenrazu sastava un uzbiives saistibu ar to
fizikalajam 1pasibam. (D.V.11.6.1.)
4.1.6. Salidzina vienvertigo un daudzvertigo spirtu sastavu un pasibas. (D.V.1.2.2.)
4.1.7. Analizé karbonskabju izmantoSanas iesp&jas noteiktam mérkim saistiba ar to
ipasibam (D.V.1.4.2.)
4.1.8. Nosauc karbonskabes un to atvasindjumus, izmantojot IUPAC nomenklattru.
(D.v.12.3.2)
4.1.9. Skaidro olbaltumvielu veidoSanos no aminoskabém (D.V.1.5.3.,D.V.12.2.2.)
4.1.10. Pamato organisko vielu oglidenrazu, karbonskabju, spirtu, aminoskabju un
olbaltumvielu izmantoSanas iespgjas. (D.V.12.1.3)
4.2. Esteri un tauki
4.2.1. Pamato taukskabju uzbiives saistibu ar tauku fizikalajam ipasibam.(D.V.12.1.3.)
4.2.2. Skaidro tauku hidrolizi  gremoSanas procesa, izmantojot kimisko reakciju
vienadojumus. (D.V.1.5.3., D.V.12.3.1.)
4.3. Oglhidrati. Dabasvielu parvértibas
4.3.1. Grupe oglhidratus (glikoze, fruktoze, saharoze, ciete, celuloze), atbilstosi oglhidratu
iedalijumam (D.V.1.2.2.)
4.3.2. Secina par dabasvielu nozimi, salidzinot dabasvielu parvértibas organisma.
(D.P.15.3)
4.3.3. Pamato oglhidratu izmantoSanas iesp€jas. (D.V.12.1.3)
4.3.4. Skaidro dabasvielu veidoSanos un kimisko procesu norisi dzivajos organismos,
sadzivé, razoSana, izmantojot kimisko vielu formulas un reakciju vienadojumus,
eksperimnetu noverojumus, procesu aprakstus.(D.V.1.5.3., D.V.1.2.2., D.V.11.2.1,,
D.v.1122,DV.1131,DV.1141,D.V.1151,D.V.116.1,D.V.11.7.1.3,,D.V.11.1.1))
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5. Materialu veidi un 1pasibas

5.1. Materialu veidi un 1pasibas
5.1.1. Grup@ materialus péc to iegtiSanas veida. (D.V.1.4.2.)
5.1.2. Skaidro polimerizacijas procesa norisi. (D.V.1.4.2., D.P.12.2.2., D.V.12.3.3))
5.1.3. Salidzina dazadu krasu, laku vai 8kidinataju izmantoSanas iespé&jas, priekSrocibas un
riskus. (D.V.11.9.1,D.V.11.7.1.3,D.V.11.1.1)
5.1.4. Pamato moderno materialu izmantoSanas nepiecieSamibu. (D.V.1.4.2.,
D.p.12.3.1,D.V.13.1.1,,D.V.13.3.3)
5.1.5. Analiz€ informaciju par moderno materialu razosanas nepiecieSamibu Latvija. (D.V.
12.1.3.,,D.V. 13.3.3)

5.2. Vides ietekme uz materialu ipasibam
5.2.1.Nosaka oksidétaju un reducétaju kimisko reakciju vienadojumos, analizgjot
oksidéSanas pakapju mainu. Skaidro, kas ir oksidéSanas — reducéSanas reakcijas
5.2.2. Skaidro korozijas procesu rasanos un norisi, piedava risinajumus korozijas
samazinasanai.(D.V.1.5.2., D.V. 11.2.1., D.V. 11.2.2.. D.V. 11.23., D.V. 11.3.2,,
D.V.114.1.,D.V.1151.,D.V.116.1,D.V.11.8.1.)
5.2.3. Apkopo informaciju par dazadu materialu parstrades iespgam. (D.V.11.8.1.,
D.V.13.2.1)

6. Kimisko procesu norise
6.1. Kimisko reakciju klasifikacija
6.1.1. Nosaka kimiskas reakcijas veidu, izmantojot kimisko reakciju vienadojumus. (D.V.
12.3.3)
6.2. Reakcijas siltumefekts
6.2.1. Skaidro atSkiribas starp eksotermiskam un endotermiskam reakcijam. (D.V. 4.3.1.)
6.3. Reakcijas atrums, to ietekméjosie faktori.
6.3.1. Pamato, koncentracijas, temperatiiras, reagg€joSo vielu virsmas laukuma, vielu dabas,
katalizatoru ietekmi uz reakciju atrumu, (D.V. 1.5.4., D.V. 11.6.1.)

7. Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba

7.1. Vektori un funkcijas kermenu kustibas apraksta
7.1.1. Aprékina paatrinajumu, izmantojot dazados informacijas avotus un eksperimentali
iegiitus datus (D.V.3.1.1.)
7.1.2. Analize kustibas raksturlielumu mainu, izmantojot kustibas vienadojumus un grafikus
vienmerigi paatrinatai kustibai. (D.V.3.1.1.)

7.2. Kermenu kustiba un kustibas droSiba
7.2.1. lIzverte riska faktorus kustiba, analiz€jot kustibas atrumu, cela segumu,
transportlidzekla masu, riepu kvalitati. (D.V.3.1.2.)
7.2.2. Pamato bremzeSanas cela garuma atkaribu no dazadiem faktoriem (masa, atrums,
berze). (D.V.3.1.2.)
7.2.3. Analize kustibas c€lonus, izmantojot jédzienus “inerce, kermena masa, paatrinajums,
speks, reaktiva kustiba”.(D.V.3.2.1.)
7.2.4. Skaidro kermena iegiito paatrinajumu, saistiba ar pielikto speku un kermena
masu.(D.V.3.1.1.)

7.3. Speki daba un tehnika
7.3.1. Attelo speku, kopspeku un kermenu kustibas virzienu, lietojot vektorus. (D.P.3.2.1.)
7.3.2. Aprékina un attélo rezultgjoSo speku, ja zinami vairaki speki, kas darbojas uz kermeni.
(D.v.3.2.1)

7.4. Ka ietaupit speku?
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7.4.1. Pamato spéka ietaupljumu, izmantojot slipo plakni. (D.V.3.2.2.)
7.4.2. Veic vienkarSus aprékinus par sviras lidzsvara nosacijumiem, izmantojot sp&ka
momentu. (D.V.3.2.2.)

8. Skidrumi daba un tehnika — maisijumi
8.1. Dispersas sisteémas, to iedalijums
8.1.1. Klasificeé dispersas sisttmas péc dispersijas vides un fazes agregatstavokla.
(D.p.1.2.3.,D.P.11.7.1.3)
8.1.2. Skaidro vielu $kiSanas procesa norisi, izmantojot modeli. (D.V.12.2.1.; D.V.12.2.2))
8.2. Reakcijas tidens Skidumos
8.2.1. Klasificg vielas péc to spgjas disociét. (D.V.1.5.2.)
8.2.2. Model¢ vielu sadalisanos jonos. ( D.V.12.2.2.)
8.2.3. Raksta jonu apmainas reakciju vienadojumus, lietojot noteiktu stratégiju. (D.V.12.3.1,,
D.V.12.3.3)
8.2.4. Prognoze un skaidro jonu apmainas reakciju iesp&jamibu, izmantojot vielu skidibas
tabulu (D.V.12.2.2)
8.3. Udens nozime
8.3.1. Skaidro cieta fidens mikstinasanas iespgjas. (D.V.1.5.2., D.V.12.3.1.)

9. Vides faktoru ietekme uz cilveka organismu

9.1. Cilveka veselibu ietekméjoSie faktori
9.1.1. Zina, ka cilveka veselibu ietekmé uzturs, dzivesveids un vide. (VSK.D.Li.7.)
9.1.2. Izmanto zinasanas par organismu dzives cikliem un analiz€ parazitu vietu daba, t. sk. risku
cilvéka veselibai. I1zveérte piedavatos profilaktiskos pasakumus. (D.V. 7.3.1.)
9.1.3. Skaidro mikroorganismu rezistences veidosanos un tas ietekmi uz cilvéka veselibu. (D.V.
10.1.2)

9.2. Dabasvielu klases oksidésanas un hidrolizes procesi, organisma energijas iegiiSanas
iespéjas
9.2.1. Analizg vielu funkcionalo nozimi organisma, lai noveértetu nepiecieSsamibu tas uznemt dazada
daudzuma un v€lamajas proporcijas.(D.V. 7.2.1.)
9.2.2. Zina, ka vielu skelsanas nodrosina organismu ar energiju. (VSK.D.Li.4., VSK.D.Li.7.)
9.2.4. Skaidro atSkiribas dabasvielu hidroliz€ un oksidésanas procesos. (D.V.1.5.3.,D.V.7.2.1.,
D.v.11.8.1,D.V.12.1.1)

9.3. Hormonu darbiba, lieto§ana un nozime
9.3.1. Zina, ka organisma darbibu regulé hormoni un enzimi (fermenti). (VSK.D.Li.7.)
9.3.2. Pamato hormonu izmantoSanas iesp&jas dazadas nozarés. (D.V.12.1.3.)
9.3.3. Secina par hormonu nozimi organisma darbibas regulacija. (D.V.12.1.3.)
9.3.4. llustre hormonu (insulins, adrenalins, testosterons, estrogéni) ietekmi uz organisma darbibu,
t. sk. organisma funkciju regulacija, sajitu veidosana un uzvediba. (D.V. 7.2.2.,7.2.3.)

9.4. Imunitate. Medikamentu un antibiotiku lietoSana, to ietekme uz organismu
9.4.1. Zina un lieto jédzienu imunitate. (VSK.D.Li.7., VSK.D.Li.10.)
9.4.2. Nosaka atskiribas starp dazadiem imunitates veidiem. (D.V.12.1.1.)
9.4.3. Zina antibiotiku lietosanas nosacijumus (VSK.D.Li.7.)
9.4.4. Izverte informaciju par antibiotiku lietoSanas efektivitati. (D.V.10.1.2., D.V.12.1.2.)

9.5. Veseligs uzturs. Vitamini un mineralvielas
9.5.1. Analiz€ informaciju par partikas produktu kvalitativo un kvantitativo sastavu. (D.V.12.1.2,,
D.V.12.1.3)
9.5.2. Aprékina partikas produktu energgtisko vertibu. (D.V.4.3.1., D.V.12.1.1.)
9.5.3. Noverté vajadzibu taukus, oglhidratus, olbaltumvielas, vitaminus, mineralvielas, tideni
uznemt nepiecie$amaja daudzuma un vélamajas proporcijas. (D.V.1.5.3.,,D.V.7.2.1.,,D.V.7.4.1.)
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9.5.4. Skaidro veseliga uztura, kustibu aktivitates un personigas higi€énas nozimi cilvéka veselibas
saglabasana. (D.V. 7.4.1.)
9.5.6. Pamato dazadu profilakses pasakumu, tai skaita seksualas un reproduktivas veselibas,
nozimibu, identific€ atbilstoSus veselibas apriipes pakalpojumus. (D.V. 7.4.1.)

9.6. Atkaribu izraisoso vielu ietekmi uz cilvéka veselibu.
9.6.1. Apzinas un noverte atkaribu izraisoSo vielu ietekmi uz cilvéka veselibu. (D.V.12.1.2.,
D.V.12.1.3)

9.7. Mazgasanas un kosmeétiskie Iidzekli, to ietekme uz organismu
9.7.1. Noverte ikdiena lietotu mazgasanas un kosmétikas Iidzeklu kaitigumu veselibai, ja neievéro
to pareizas lictoSanas nosacijumus. (VSK.D.Li.7.)
9.7.2. Skaidro mazgasanas procesa norisi. (D.V.1.4.2.)
9.7.3. Salidzina ziepju un sintétisko mazgaSanas lidzeklu sastavu un darbibas efektivitati.
(D.v.14.2,DV.111.1)

10. Organismi un vide

10.1. Organismu Klasifikacija
10.1.1. Zina, ka organismus iedala noteiktos taksonos péc to pazimém. (VSK.D.Li.10.)
10.1.2. Nosaka dzivos organismus, izmantojot sistematikas shémas, noteicgjus. (D.V.10.2.1.,
D.V.12.1.3)

10.2. Ekosistému struktira. Ekosistému nomaina
10.2.1. Skaidro saviem vardiem jédzienu ekosist€éma, biosfera. (VSK.D.Li.8., VSK.D.Li.10.)
10.2.2. Noverté ekosistémas pastavesanas faktorus. (VSK.D.Li.8., VSK.D.Li.10.)
10.2.3. Salidzina dabiskas un maksligas ekosistémas. (D.V.8.2.1.)

10.3. Ekologiskie faktori. Organismu pielagotiba dzivesvidei
10.3.1. Zina, ka ekologija ir zinatne, kas péta organismu un vides mijiedarbibu. (VSK.D.Li.8.)
10.3.2. Klasificg ekologiskos faktorus péc to izcelsmes. (D.V.12.1.1.)
10.3.3. Noverte dazadu sauszemes (mezi, tuksnesi, zalaji, purvi) un tidens (upes, ezeri) ekosistemu
apsaimniekoSanas un aizsardzibas pieeju piemérus. (D.V. 8.2.1.)
10.3.4. Rada ilgtsp€jigus lokalas ekologiskas problémas risinadjumus un piedava esosu risinagjumu
uzlabojumus. (D.V.8.2.2)

10.4. Sugu attiecibu veidi. Populaciju ekologija
10.4.1. Zina, kadi pastav sugu atiecibu veidi.
10.4.2. Noverté dazadu faktoru ietekmi uz ekosisttmu. (D.V.8.2.1., D.V.11.1.1,, D.V.11.3.1,,
D.v.1141,D.V.1151.,DV.116.1,D.V.11.7.3.1)

10.5. BaroSanas tikli
10.5.1. Zina uzkratas energijas un sarazotas baribas vielas parvietoSanas nosacijumus pa baro$anas
kédém un tikliem. (VSK.D.Li.8.)
10.5.2. Modele barosanas tiklus dazadas ekosistémas. (D.V.12.2.2.)

10.6. Ekologiska piramida. Organismu loma vielu aprité
10.6.1. Saskata energijas parvertibas biologiskos procesos. (D.V. 4.3.1.)
10.6.2. Skaidro energijas apriti daba. (D.V. 12.1.1., D.V. 12.1.3.)
10.6.3. Lieto energijas neziidamibas likumu. ( D.V.12.3.3.)
10.6.4. Atpazist ekologiskas piramidas limenus dazadas ekosisteémas. (D.V. 8.1.1.)

10.7. Dabas resursu izmantoSana. Ilgtspejiga attistiba
10.7.1. Apzinas, ka Sabiedribas pastavéSana un attistiba ir saistita ar dabas resursu ilgtsp€jigu
patéréSanu un parvaldisanu. (VSK.D.Li.5.)
10.7.2. Zina, ka cilvéka saimnieciskajai darbibai nozimigi ir energgtiskie, rupniecibas izejvielu,
saldiidens, zivju, zemes un mezu resursi. (VSK.D.Li.5.)
10.7.2. Izverte atjaunojamu resursu izmanto$anas prieksrocibas. (VSK.D.Li.5.)
10.7.3. Izvérte un secina par neatjaunojamu resursu pieejamibu, to ietekmi uz vidi. (VSK.D.Li.5.)
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10.7.4. Izverte dabas resursu nozimi dazadu saimniecibas nozaru attistiba. (D.V.5.4.2.)
10.7.5. Defing jédzienus “ilgtsp€ja” un “ilgtsp&jiga attistiba”. (D.V.12.1.1.)
10.7.6. Salidzina péc kritérijiem dazadu dabas resursu izmantoSanas prieksrocibas un trikumus.
(D.V.54.2,DV.13.24)

10.8. Apdraud@tu sugu aizsardziba. Ekologiska peda. Siltumnicas efekts
10.8.1. Zina, ka dabas riski izraisa liclus postijumus un cilvéku upurus. Dabas riskus iesp&jams
prognozet, veicot bistamo dabas paradibu monitoringu. (VSK.D.Li.5.)
10.8.2. Skaidro cilvéka darbibas ietekmi uz klimata parmainam. (D.V.5.4.1.,,D.VV.5.4.2.,,D.V.5.5.1.)
10.8.3.Spriez, formul&jot pamatotu viedokli, par slaicigu un ilglaicigu klimata parmainu c€loniem
un sekam. (D.V.13.2.3.)
10.8.4. Noverté dazadu sauszemes un tidens ekosistemu apsaimniekos$anas un aizsardzibas pieeju
piemérus Latvija un pasaulé. (D.V. 8.2.1.)
10.8.5. Apraksta ekosistému izmainu c€lonus un sekas, biologiskas daudzveidibas saglabasanas
iespgjas. (D.V. 8.2.1.)

11. Visuma uzbiive un pétnieciba

11.1. Zemes kustiba ap Sauli. Zvaigznaji
11.1.1. Apraksta zvaigznaju un debess kermenu redzamibu, lai orient€tos zvaigznotajas debesis.
(D.V.6.1.1)
11.1.2. Zina, ka rinkosanas ap Sauli redzama izpausme ir Saules parvietoSanas starp zvaigznajiem
un zvaigznaju redzamibas maina gada laika. (VSK.D.Li.6., VSK.D.Li.12.)
11.1.2. Skaidro Saules un zvaigZnu kustibu pie redzamas debess ar Zemes rotaciju ap savu asi un
Zemes kustibu ap Sauli. (D.V.6.1.1.)

11.2. Parskats par Saules sistemu
11.2.1. Salidzina attalumus starp astronomiskajiem objektiem, aprakstot Saules sistemu, Galaktiku
un Visumu, novértgjot attalumu lielumu kartas. (D.V.6.2.1., D.V.6.3.1., D.V.12.1.2.)
11.2.2. Skaidro gravitacijas nozimi astronomija. (D.V.6.1.2.)
11.2.3. Skaidro, kas nosaka fizikalos apstaklus uz Saules sisteémas planétam. (D.V.6.2.1.,D.V.6.3.1,,
D.v.116.1,D.V.11.11.,,D.V.118.1,D.V.12.1.2,,D.V.12.1.3))

11.3. Kosmisko faktoru ietekme uz Zemi
11.3.1. Izverte apstaklus un dzivibas iesp&amibu uz Saules sist€mas plan&tam, to pavadoniem,
citplanétam. (VSK.D.Li.6.)
11.3.2. Zina, ka Zemes atmosfcra darbojas ka vairogs, kas pasarga Zemi no Visuma objektu
ietekmes. (VSK.D.Li.6.)

11.4. Visuma pétnieciba. Visuma objektu izmeéri un attalumi
11.4.1. Salidzina Saules sisttmas planétu, pavadonu, Saules, citplanétu un galaktiku relativos
1zmerus un to savstarp€jos attalumus. (D.V.6.1.2.)
11.4.2. Izmanto astronomijas attaluma mérvienibas. (D.V.6.1.2.)
11.4.3. Izverte informaciju par cilvéku aktivitatem Visuma izpéte, dzivibas meklgjumos Visuma.
(D.v.121.2)
11.4.4. Pamato, kapéc dazi zinatniski jautajumi par Visuma izpéti vél nav atbildéti. (D.V.12.1.2.)
11.4.5. Salidzina Visuma objektu izmérus un attalumus starp tiem, aprakstot Saules sist€mas,
Galaktikas un Visuma strukttru. (D.V.6.1.2.,, D.V.11.4.1.,,D.V.12.2.2.,D.V.12.3.3))
11.4.6. Raksturo fizikalo apstaklu daudzveidibu uz Saules sisteémas objektiem, pamatojot dzivibas
pastavéSanas iesp&jas uz tiem. (D.V. 6.2.1.)

11.5. ZvaigZnu daudzveidiba un evoliicija
11.5.1. Apraksta zvaigznaju un debess kermenu redzamibu, lai orient€tos zvaigznotajas debesis
(D.V.6.1.1)
11.5.2. Skaidro procesus zvaigznés. (D.V. 6.2.1.)
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11.6. Miisu Galaktika. Galaktiku salidzinajums
11.6.1. Salidzina attalumus starp astronomiskajiem objektiem. (D.V. 6.1.2.)
11.6.2. Noverte attalumu, lietojot daudzkartnus. ( D.V. 6.1.2.)

12. Iedzimtiba un genétika

12.1. Genétikas pamati. Genétikas termini
12.1.1. Lieto genétikas terminus, jédzienus un apzim&jumus. (D.V.9.1.1., D.V.12.3.3.)

12.2. KrustoSanas shémas
12.2.1. Zina, ka organismu pazimju parmantojamibu nosaka genétikas likumi. (VSK.D.Li.9.)
12.2.2. Zina, ka cilvéku iedzimtibas p&tiSanai izmanto ciltskoku metodi. (VSK.D.Li.9.)
12.2.3. Skaidro dzimuma noteik$anu apauglosanas bridi. (D.V.9.1.2., D.V.12.1.3.)
12.2.4. Skaidro genétiskas daudzveidibas rasanas c€lonus un to nepiecieSamibu populacijas
saglabasanai. (D.V.9.1.2., D.V.12.1.3.)
12.2.5. Prognozg pazimju iedzimSanu, veicot krustosanu. (D.V.11.1.1., D.V.11.2.3.)

12.3. Cilvéku genétika. Ar dzimumu saistita iedzimSana
12.3.1. Zina apauglosanas nosacijumus. (VSK.D.Li.9.)
12.3.2. Zina, kuros gadijumos veic maksligo apauglosanu. (VSK.D.Li.9.)
12.3.3. Prognozé monohibridas krustoSanas ar dzimumu saistito pazimju un genétisko slimibu
iedzimSanu nakamajas paaudzes, lietojot genétika pienemtos jeédzienus un apzim&umus.
(D.v.9.1.1,D.V.9.1.2,D.V.12.3.3)

12.4. Genétisko slimibu parmantosana. Ciltskoks
12.4.1. Skaidro ar piem@riem genétisko pazimju iedzim$anu nakamajas paaudzes. (D.V. 9.1.1.)
12.4.2. Modelg situacijas un prognozeé genétisko slimibu iesp&jamibu nakamajas paaudzgs. (D.V.
9.1.1)
12.4.2. Prognozg vienas pazimes iedzimSanu nakamajas paaudzges, lietojot genétikas apzim&jumus.
(D.V.9.1.1)
12.4.3. Analizé informaciju ciltskokos. (D.V.12.2.2., D.V.12.3.3.)

12.5. Mutacijas. Genétiski mainiti organismi
12.5.1. Izvérte un skaidro ar piemériem mutagéno faktoru (fizikalie, kimiskie, biologiskie), t. sk.
atkaribu izraisoSo vielu, ietekmi uz organisma pazimém nakamajas paaudz€s un iesp&jas no tiem
izvairities, analiz€jot situacijas. (D.V. 9.1.3.)
12.5.2. Raksturo raksturo mutagéno faktoru (biologiskie, kimiskie, fizikalie) darbibu. (D.V.9.1.3.)
12.5.3. Zina mutacijas jédzienu, mutacijas c€lonus. (VSK.D.Li.7., VSK.D.Li.9.)
12.5.4. Zina, ka mutacijas palielina p&cnacgju genétisko daudzveidibu. (VSK.D.Li.7., VSK.D.Li.9.)
12.5.5. Diskuteé par GMO izmantoSanas ieguvumiem un riskiem. (D.V.12.1.2., D.V.12.1.3,,
D.V.13.2.2)
12.5.6. Apzinas, ka GMO izmantoSanai var but arT negativas sekas uz organismu veselibu un vidi.
(D.v.12.1.2.,,D.V.12.1.3,,D.V.13.2.2)
12.5.7. Model€ génu inZenierijas posmus. (D.V.12.2.2.)

12.6. Bioetika
12.6.1. Skaidro bio€tikas principu ieveéroSanu, pamatojoties uz dzivnieku tiesibam un
cilvektiestbam. (D.V. 13.3.1.)
12.6.2. Zina jédziena nozimi - transplantacija. (VSK.D.Li.13.)
12.6.3. Pamato savu viedokli par organu transplantaciju un to ziedoSanu, maksligo apauglosanu.
(D.V.13.3.2)

13. Vilni daba un tehnika

13.1. Mehanisko vilnu avoti, izplatiSanas un Ipasibas. Vilnu veidi
13.1.1. Skaidro atSkiribu starp garenvilpiem un Skérsvilnpiem, izmantojot zZimé€tu vilpu modeli.
(b.v.211)
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13.1.2. Skaidro vilpu raksturlielumus — amplitiida, vilpa garums, vilpa atrums un frekvence.
(D.v.21.1)
13.1.3. Aprékina vilna atrumu, frekvenci un vilpa garumu. (D.V.2.1.1., D.V.12.1.1.)
13.1.4. Salidzina vilnu 1paSibas: atstaroSanos, lausanu, absorbciju. (D.V.2.1.1.)
13.1.5. Nosaka elektromagnétisko vilnu diapazonu atskiribas, izmantojot elektromagnétisko vilnu
skalu. (D.V.2.1.1.)

13.2. Infrasarkana un ultravioleta starojuma izmantoSana
13.2.1. Skaidro elektromagnétiska starojuma iericu lietoSanas iesp&jas tehnologiskajos procesos.
(D.v.2.1.2)

13.3. Radiovilnu un mikrovilnu avoti, izplatiSanas, izmanto$ana un ipasibas. Vilnu
ekranéS$ana
13.3.1 Aprekina attalumu lidz objektam, kas atstaro skanas vai elektromagnétisko vilni. (D.V.2.1.1.)
13.3.2. Noveéro radiovilnu izplatiSanas 1pasibas, skaidro radiovilpu izmantoSanas iespgjas.
(D.vV.21.2)

13.4. Gaismas izmantoS$ana tehnologijas
13.4.1. Novéro gaismas staru izplatiSanas ipaSibas un apraksta lazera lietoSanas iespgjas.
(D.v.211,DV.21.2)
13.4.2. Zina jédzienu gaisma, t0 vilnpu garumu un frekvencu diapazonu, ka ari izmantoSanu.
(VSK.D.Li.2.)

13.5. Elektromagneétiska starojuma ietekme. SG
13.5.1. Skaidro ar piemériem elektromagnétisko vilnu izmantoSanu tehnologijas. (D.V. 2.1.2.)
13.5.2. Izverte elektromagnétisko vilnu lietoSanas raditas priekSrocibas un negativas sekas dazados
diapazonos, t. sk. veselibai, izmantojot elektromagnétisko vilpu skalu. (D.V. 2.1.2.)
13.5.3. Veido argumentus, izmantojot datus un pieradijumus skaidrojumiem un modeliem. (D.V.
12.1.3)

14. Vides tehnologijas un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba

14.1. Vielu un materialu ieguves tehnologijas
14.1.1. Analize piesarnojuma riskus. (D.V.13.2.1.)
14.1.2. Apraksta dabas resursu izmantoSanas radito seku piemérus dazadas teritorijas, lai novertétu
dabas resursu sniegtas priekSrocibas un iesp&jamos riskus. (D.V. 5.4.1.)
14.1.3.Salidzina izsmelamo un neizsmelamo dabas resursu izmantoSanas priekSrocibas un
trukumus, noverte ilgtsp&jigas resursu apsaimniekosanas efektivitati, analiz&jot datus un izmantojot
kriterijus (pieejamiba, ilgtsp&jiba, piesarnojums, ieguves izmaksas). (D.V. 5.4.2.)

14.2. Vides tehnologijas
14.2.1. Rada ieteikumus droSai ricibai, sagatavojoties dabas apdraud&jumiem, to laika un radito seku
novérsanai. (D.V.5.5.1)

14.3. Tiras un tirakas raZoSanas tehnologijas. Ekodizains
14.3.1. Salidzina daZadus viena produkta raZoSanas procesus pé&c zalas kimijas principiem.
(D.v.121.3.,,D.V.12.3.3)

14.4. Udens attiri§anas tehnologijas.
14.4.1. Analize udens attiriSanas iekartu darbibu, vides kvalitati. (D.V.11.8.1., D.V.12.1.1.,
D.vV.12.1.3,,D.V.13.2.1))

14.5. Piesarnojuma veidi — fizikalais, kimiskais un biologiskais. Bioindikacija
14.5.1. Noverte izmantotas bioindikatoru metodes precizitati. (D.V.11.5.1.)
14.5.2. Skaidro vides izmainas cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata, iespg&jas un nepiecieSamibu
mazinat vides izmainu raditos riskus kimiska, fizikala un biologiska piesarnojuma. (D.V.12.1.1.,
D.V.12.1.2,D.V.12.13.,,D.V.13.2.1)
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14.6. Bioekonomika un biorafinéSana
14.6.1. Zina, ka biotehnologijas izmanto vielu sintézg, aplikojot kimiskos, biologiskos,
ekonomiskos un socialos aspektus. (D.V. 11.7.1.3.)
14.6.2. Skaidro procesus un paradibas, izmantojot kvalitativas un kvantitativas sakaribas starp
lielumiem. (D.V. 12.1.1))
14.6.3. Noverte biorafiné$anas tehnologijas nozimi un perspektivu sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba.
(D.vV.13.1.1.,D.V.13.2.1)
14.6.5. Secina par jaunu vides tehnologiju ievie$anas nepiecieSamibu augstas pievienotas veértibas
produktu radiSanai no atkritumvielam, atbilstosi bioekonomikas principiem. (D.V.11.1.1.,
D.v.11.21,D.V.11.2.2,,D.V.11.23,D.V.11.3.1,,D.V.114.1,,D.V.11.6.1.)
14.6.6. Novérté, ka sabiedribas ilgtsp&jigu attistibu nodroSina jaunu bezatlikumu tehnologiju
ievieSana, pieméram biorafinéSanas tehnologijas. (VSK.D.Li.13.)

14.7. Tehnologiju vesturiska attistiba. Udensapgades tehnologijas
14.7.1. Zina tehnologijas izmanto$anas iesp&jas, to ietekmi uz vides un cilvéces eksistenci.
(VSK.D.Li.13))

15. Energija daba un tehnika
15.1. Darbs un energija. Energijas veidi
15.1.1. Zina, ka darba veikSanai japateré energija. Zina, ka darba un energijas mérvieniba ir dzouls
(J). (VSK.D.Li.4.)
15.1.2. Apraksta sakaribas un procesus daba un tehnika, lietojot simbolu valodu. (D.V. 12.3.3.)
15.1.3. Pamato darba saistibu ar energiju. (D.V.4.4.1.)
15.2. Jauda. Lietderibas koeficients. Energijas zudumi
15.2.1. Saista energijas izmainas ar pastradato darbu, skaidrojot procesus daba un tehnika,
izmantojot procesa norises un iericu raksturlielumus. (D.V. 4.4.1.)
15.2.2. Aprekina jaudu, ja zinams energijas patérin§ un darba veikSanas laiks. (D.V.4.4.1.,
D.V.12.3.3)
15.2.3. Aprekina ierices lietderibas koeficientu, ja zinama kopgja patéréta energija un lietderigi
izmantota energija. (D.V.4.4.1.,D.V.12.3.3))
15.3. Energijas parvértibas. Energijas resursi
15.3.1. Saskata energijas parvertibas fizikalos, kimiskos un biologiskos procesos, skaidrojot
energijas apriti daba un tehnika. (D.V. 4.3.1.)
15.3.2. Skaidro un lieto energijas neziidamibas likumu. (D.V.4.3.1.)
15.3.3. Zina, ka elektroenergija parveidojas siltuma un gaismas energija. (D.V.4.3.2., D.V.11.1.1.)
15.4. Elektroenergijas patérétaju jauda un energoefektivitate
15.4.1. Saista energijas izmainas ar pastradato darbu, skaidrojot procesus daba un tehnika,
izmantojot procesa norises un iericu raksturlielumus. (D.V. 4.4.1.)
15.4.2. Risina sadzives situacijas ar dabaszinatniskajam zinasanam saistitas aktualas problémas.
(D.V.11.11)
15.4.3. Plano pétijumu, lai iegiitu datus vienkarSu lietiSku problému risinasanai un dabas procesu
aprakstiSanai, piedavajot darba gaitu un paredzot atbilstoSu meérijjumu un paraugu skaitu, iekartas un
piederumus datu registréSanai un apstradei, drosibas noteikumu ievérosanu. (D.V. 11.2.1.)
15.4.4. Formulé pétijuma jautajumu un/vai hipotézi péc dota parauga par informacijas avotos
aprakstitam sakaribam starp lielumiem un izmanto atbilstoSus lielumu apzim&umus un
mérvienibas. (D.V. 11.2.2.)
15.4.5. Nosakot mérierices un iekartas klidu. (D.V. 11.3.2.)
15.4.6. Nosaka atkarigos, neatkarigos un fiks€tos lielumus un izvélas pétijjuma datu organizesanas
veidu, apstradajot un analizgjot datus. (D.V. 11.3.1.)
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15.4.7. Izverté petijuma darba gaitu un iesp&jamos kltidu avotus, piedava uzlabojumus vai citus
risinagjuma veidus. (D.V. 11.5.1.)
15.4.8. Formul€ secinajumus par saskatitajam likumsakaribam, pamatojoties uz darba uzdevumu,
petamo problému un izmantojot iegitos rezultatus. (D.V. 11.6.1.)
15.4.9. Pieraksta fizikalos lielumus un mérvienibas, izmantojot atbilstoSus simbolus un
apzimejumus. (D.V. 12.3.1.)
15.4.10. Aprekina elektroierices jaudu, noteikta laika paterétas elektroenergijas daudzumu un
samaksu par to. (D.V.4.4.1., D.V.12.3.3.)
15.4.11. Salidzina dazadu sadzivé lietoto elektroiericu tehniskos parametrus. (D.V.4.4.1.,
D.V.12.3.3)

15.5. Elektrogenerators un elektromotors
15.5.1. Zina un skaidro saviem vardiem elektroenergijas jédzienu. (VSK.D.Li.4.)
15.5.2. Skaidro elektromehaniska mainstravas generatora darbibas principu. (D.V.4.3.2.)

15.6. Elektrodrosiba
15.6.1. Skaidro ar piemériem dro$ibas noteikumus majas elektrotikla, elektriskas stravas iedarbibu
uz cilvéka kermeni, izvértgjot riska faktorus. (D.V.4.3.3., D.V.11.9.1.)
15.6.3. Pamato priekSlikumus riska faktoru samazinasanai un darbibam, kas javeic, sniedzot
palidzibu elektrotraumu gadijuma. (VSK.D.Li.4.)
15.6.4. Zina, ka rikoties elektrotraumu gadijuma. (VSK.D.Li.4.)

15.7. Elektroenergijas parvade un sadale. Transformators
15.7.1. Skaidro elektroenergijas ieguvé un parvadé izmantoto ieriCu (generators, transformators)
darbibas principus. (D.V. 4.3.2.)
15.7.2. Analizé informaciju par energétikas attistibas galvenajiem posmiem un energétiskajam
krizém. (D.V.4.3.1., D.V.12.1.3))
15.7.3. Nolasa un analizeé dazadu elektroiericu datus, raksturlielumus. (VSK.D.Li.4.)

15.8. Atjaunojamie un neatjaunojamie energijas avoti. Biomasa
15.8.1. Skaidro konkréta alternativa energijas avota ietekmi uz vidi. (D.V.4.3.1., D.V.12.1.3.)

16. Pasaules attistibas likumsakaribas

16.1. Visuma uzbiives attelojuma vesturiskie modeli
16.1.1. Atskir zinatnisku skaidrojumu no nezinatniska, salidzinot pamatojumam izmantoto datu
apjomu un ticamibu. (D.V. 12.1.2.)
16.1.2. Noverteé modela zinatniskumu, atbilstibu pieejamajiem pieradijumiem, priekSrocibas un
trikumus, att€lojot un/vai skaidrojot procesa, paradibas, sistémas darbibu. (D.V. 12.2.1.)
16.1.3. Diskuté par fundamentalo p&tijumu lomu zinatnes attistiba. (D.V. 13.1.1.)

16.2. Dzivibas izcelSanas teorijas. Evoliicijas teorijas
16.2.1. Izsaka savas domas par dzivibas izcelSanas iesp&jam un to talako iespg&jamo attistibu. (D.V.
10.1.1.,,D.V. 10.1.2)
16.2.2. Pamato savu viedokli par dzivibas izcelSanas teoriju un evoliicijas (Darvina) teorijas biitibu.
(D.vV.10.1.1)

16.3. Dzivo organismu dzivibas procesu evoliicija. Evoliicijas pieradijumi
16.3.1. Salidzina apstaklus uz Zemes un citam planétam, lai pamatotu Zemes atmosféras nozimi
dzivibas pastaveésanas apstaklu nodroSinasana un aizsardziba, argumentgjot ar piemeriem. (6.3.1.)
16.3.2. Salidzina dzivo organismu dzivibas procesu evoliciju. (D.V.10.1.1., D.V.12.2.2.)

16.4. Biologijas un kimijas zinatnes vésturiska attistiba. Atklajumi
16.4.1. Apraksta ar piemériem dazados laikos dabaszinatnés aktualu teoriju nozimi zinatn€ un
sabiedriba, to attistibas un nomainas c€lonus. (D.V. 12.4.1.)
16.4.2. Skaidro zinatniskas domas attistibu laika, saistot to ar cilvéces uzkrato zinaSanu apjomu,
tehnologisko progresu un paréjiem to ietekméjosiem faktoriem. (D.V. 12.4.1.)
16.4.3. Zina biologijas ka zinatnes prieksnosacijumus. (VSK.D.Li.13.)

23



Dabaszinibas (visparigais macibu satura apguves limenis) Monitoringa darba programma 24./25.m.g

16.4.4. Skaidro, ka zinatnisku atklajumu rezultata ieglistot arvien jaunas zinasanas. (VSK.D.Li.12.)
16.5. Civilizacijas ilgtspéjiga attistiba, zinatnes sasniegumu izmantoSanas étiskie aspekti.

Bioetika

16.5.1. Skaidro zinatniskas domas attistibu laika, saistot to ar cilvéces uzkrato zinasanu apjomu,

tehnologisko progresu un pargjiem to ietekmé&josiem faktoriem. (D.V.12.4.1., D.V.13.1.1.)
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