Veértésanas kritériji (matematikas OL eksamens, 2023.gads)

1.dala
Uzd. | Punkti | Vertésanas kritérijs Sagaidamais skoléna Komentari, skaidrojumi,
sniegums/atbildes piemeri
1. 1 Reizina algebrisku dalu ar skaitli. Apvelk atbildi B.
2. 1 Nosaka algebrisku daju starpibu. Apvelk atbildi B.
3.1. 1 Aprékina vai nosaka no grafika funkcijas vértibu dotai argumenta 1) f(-1)=-2
vértibai. 2) 2 _{=—-1-1=-2
-1+3
3.2. 1 Nosaka funkcijas vértibu kopu. Apvelk atbildi C.
3.3. 2 Izveido vienadojumu (apliecina zinasanas par metodi) -1 p. —2 _5 Vértéjums netiek samazinats,
Atrisina vienadojumu — 1 p. x+3 ja nenosaka saucéja
—2 -6 x+3= _l pielaujamas vertibas
x+3 3 (definicijas kopa ir dota).
x = _31 Ja atbildé raksta aptuveno
3 vértibu, tad max 1 punkts par
3.3. uzdevumu.
3.4. 1 Nosaka no grafika intervalu, kura funkcijas vértibas ir pozitivas. 1)x € (=5;-3) Ja raksta tikai (—=5; —3), tad 1
Q Pieraksta atbildi, 1) lietojot simbolu “pieder”, noradot mainigo; 2) 2) f(x) > 0 visiem x intervala punkts, bet par MV lietojumu
Ir/nav | vardiski, viennozimigi atsedzot saturu. (=5;-3). vértéjums Nav.
4, 1 Sadala reizinatajos algebrisku izteiksmi. (x —2)(x*>+3)
5. 3 Dalijumu ar algebrisku dalu pieraksta ka dalu reizinajumu (apliecina | x3 — 27 x Ja saisinasanu veic, daju
zina3anas par to, ko nozimé dalit ar daju) — 1 p. 3x—9 x2+3x+9 reizinajumu neparveidojot par
Sadala reizinatajos kubu starpibu un saisina daju — 1 p. (x—3)(x?2+3x+9)x «x dalu, tad vertéjums netiek
Sadala reizinatajos binomu, saisina dalu un pieraksta atbildi — 1 p. - 3(x—3) - (x2+3x+9) -3 samazinats.
Q Korekti lieto vienadibas zimi, reizinasanas un daliSanas zimes,
Ir/Nav iekavas.
6. 3 Intervalu metodes grafiskais panémiens x+1=0 x=-1

Nosaka zimju mainas punktus, attélo tos uz ass — 1 p.
Uzskice funkciju grafikus un nosaka dalijuma zimi intervalos — 1 p.
Nosaka nevienadibas atrisinajumu —1 p.
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Pareja uz nevienadibu sistémam {x +1>0 {x >-1 ¢ (—1;2) |1 apliko tikai vienu no
Izveido un atrisina vienu no nevienadibu sistemam — 1 p. 2—x>0 x<2 ’ gadijumiem, tad vértéjums ne
. . Co x+1<0 (x<-1 I
Izveido un atrisina otru nevienadibu sistému — 1 p. {2 <0 { > 2 XEQD vairak ka 1 punkts.
Nosaka nevienadibas atrisinajumu—1 p. Apvienojot abus gadijumus, iegiist
x € (—1;2)
7.1. 1 Aprékina funkcijas vértibas noraditajam argumenta vértibam. -1 0 1 2 Ja pareizi aprékina un talak
-2,5 -2 -1 1 lieto funkcijas vértibas, bet
neieraksta tabula, vértéjumu
nesamazina.
7.2. 1 Konstrué eksponentfunkcijas grafiku. Funkcijas grafiks ir liekta Iinija, tas Nav akcentétu galapunktu.
Atliek uz asim vienibas. Novelk taisni y = —3 vai citadi skaidri definicijas kopa nav ierobeZota,
Ir/Nav | parada, ka funkcijas grafiks nekrusto So taisni. nekrusto taisni y = —3.
7.3. 1 Nosaka funkcijas nulli. Apvelk atbildi C.
8. 1 Nosaka kuba saknei atbilstoSu pakapi ar dalveida kapinataju. Apvelk atbildi A.
9. 1 Nosaka geometriskas progresijas ceturto locekli. Apvelk atbildi D.
10. 4 Substitucijas panémiens 32X =g q+9 a — 324 Pielaujams, ka kadu no
Definé jaunu mainigo, pieraksta vienadojumu ar to — 1 p. 3 parveidojumiem veic galva.
Atrisina vienadojumu ar jauno mainigo — 1 p. a+3-a=324
Uzraksta eksponentvienadojumu ar sakotnéjo mainigo — 1 p. 4a = 324
Atrisina eksponentvienadojumu pamatforma — 1 p. g; 3181
32x — 34
2x =4
x =2
Kopiga reizinataja izne$ana pirms iekavam 32¥ +9.32*¥.371 =324
Lieto pakapes ipasibu — 1 punkts. 32%(14+9-371) =324
Sadala vienadojuma kreiso pusi reizinatajos — 1 p. 32%(1+3) = 324
legist eksponentvienadojumu pamatforma — 1 p. 32%.4 =324
Atrisina eksponentvienadojumu pamatforma — 1 p. 32* =81
32x — 34-
2x =4
x =2
11.1. 1 Nosaka darbibu, kas apraksta dotos vektorus. Apvelk atbildi A.
11.2. 1 Nosaka koordinatu plakneé dota vektora koordinatas. Apvelk atbildi B.
11.3. 1 Nosaka vektora moduli. Apvelk atbildi D.




12.1. 2 Taisnes vienadojums, ja doti divi tas punkti x—(=3) y—-(-2) Pielaujams, ka kadu no
levieto koordinatas taisnes vienadojuma caur diviem dotajiem 5—(-3) T 00— (-2) parveidojumiem veic galva.
punktiem (apliecina zinaSanas par metodi) — 1 p. 2x+3) =8 +2)

Parveido vienadojumu prasitaja forma—1 p. x+3=4y+8
4y=x—-5 y=0,25x—-1,25
Taisnes vienadojums, ja dots virziena koeficients un viens tas 2 1 Virziena koeficientu var
punkts 8 4 noteikt galva, izmantojot doto
Nosaka virziena koeficientu — 1 p. y—0= l(x —5) y== _E attélu.
Uzraksta vienadojumu un parveido to prasitaja forma—1 p. 4 4

12.2. 1 Uzraksta taisnes vienadojumu, lietojot sakaribu par paralélu taiSnu 1
virziena koeficientu. - Zx 1

13.1. 1 Nosaka vienadojuma ar diviem nezinamajiem vienu no Apvelk atbildi C.
atrisinajumiem starp dotajiem skait/u pariem.

13.2. 1 Nosaka vienadojuma ar diviem nezinamajiem vienu no Jax= 0,tady = 4. Pielaujams, ka atrisinajumu
atrisinajumiem. Viens no vienadojuma (skaitlu pari) nosaka galva un

atrisinajumiem ir (0; 4). pieraksta atbildi.

13.3. 1 Nosaka vienadojuma ar diviem nezinamajiem visu atrisinajumu 1) Vienadojuma visi atrisinajumi ir p vieta var lietot citus burtus
kopu. skait|u pari (p; 3?’2_+8)' kurp € R. (t. sk. x), noradot to piederibu

2) Vienadojuma visu atrisinajumu realo skaitju kopai.
kopu veido skait|u pari - taisnes 3x —
2y + 8 = 0 visu punktu koordinatas.
3) Vienadojuma visu atrisinajumu
kopu veido visi tie skaitJu pari, kurus
ievietojot vienadojuma mainigo vieta
ieglst patiesu skaitlisku vienadibu.
Q Simboliskaja pieraksta parada parametra piederibu realo skait|u

Ir/Nav kopai. Vardiskaja skaidrojuma korekti lieto jédzienus.

14.1. 1 Nosaka attalumu no taisnstira paralélskaldna virsotnes lidz Atbilde: 5
skaldnei, ja tas dots telpas koordinatas.

14.2. 1 Nosaka taisnstira paralélskaldna virsotnes koordinatas. Atbilde: G(0; 5; 3)

14.3. 1 Nosaka taisnstira paralélskaldna diagonales viduspunkta Atbilde: M(2; 2,5;1,5) 1) Pielaujams, ka viduspunkta

koordinatas.

koordinatas nosaka galva un
pieraksta atbildi.




2) Ja atbildé pieraksta neistas
dalas, vértéjums netiek

samazinats, pieméram,
4 5 3

M(;253).
15. 1 Nosaka cilindra aksialSkélumu. Apvelk atbildi A.
16.1. 1 Nosaka lenki, ko slipne veido ar plakni. Apvelk atbildi B.
16.2. 1 Nosaka Skérsas taisnes Apvelk atbildi C.
16.3. 2 Uzzimé perpendikulu pret taisni — 1 p. Novelk nogriezni DC. Ja konstrukcija veikta aplam,
Atsaucas uz triju perpendikulu teoréemu —1 p. DC un taisne AC veido 90° lenki péc pamatojumu nevar pozitivi
triju perpendikulu teorémas novertet.
Pamatojuma konkretizé lielumus dotas situacijas konteksta. [BD] L a, (AC) € a; slipne [BC] L Ja nelieto figlras veidam
Ir/Nav (AC) = slipnes projekcija [DC] L atbilstosas iekavas, vértéjums
(AQ) netiek samazinats.
17. 4 Lieto Pitagora teorému dotaja situacija — 1 p. AS? = AO? + 0S? lespéjami citi veidi, ka skoléns
Aprékina konusa radiusu —1 p. AO = V612 — 602 =+/121 = 11cm | parada Pitagora teorémas
Aprékina vienu no konusa virsmam -1 p. R=11cm lietojumu, pieméram,
Aprékina otras konusa virsmas un pilnas virsmas laukumu — 1 p. Spam = TR2 = 1217 cm? AO =612 — 602 ...
Seanu =TRl=m-61-11 =671n
cm?
) | legist un uzraksta virsmu laukuma precizas vértibas. Spitna = 1217 + 671m = 7921 cm?
Ir/Nav
Parada, kas katra soli tiek apréekinats; solu/darbibu seciba un
Ir/Nav | saistiba ir viennozimigi saprotama.
18. 4 Aprékina prizmas augstuma (pamata malas) garumu —1 p. . o AC
Aprékina prizmas pamata malas (augstuma) garumu — 1 p. sin60° = T\E
Aprékina prizmas pamata laukumu —1 p. AC =133 _ o4 AC = a
Aprékina prizmas tilpumu—1 p. 2 2
€2 | Pareizi lieto laukuma un tilpuma mérvienibas. Spam = %g = 244\@ = 1443 cm?
Ir/Nav cos 60° = A4
Parada, kas katra soli tiek aprekinats; solu/darbibu seciba un 16v3
Ir/Nav | saistiba ir viennozimigi saprotama. h=AA; =8J3cm

V =Syqm h=3456 cm’




19.1. 1 Attélo pagrieziena lenki vienibas rinki. lezimé pagrieziena lenki, ievérojot
virzienu, izmantojot iesp€jas precizi
atlikt pusi no taisna lenka lieluma.
19.2. 1 Nosaka pagrieziena lenka sinusa un kosinusa zZimes. Apvelk atbildi B.
20. 1 Nosaka vienu no trigonometriska vienadojuma sakném. Apvelk atbildi D.
21. 3 Definé jaunu mainigo un pieraksta doto vienadibu ar to (apliecina cosx =t Pareizs risinajums, neieviesSot
zinasanas par metodi) — 1 p. 2t24+t—-1=0 jaunu mainigo, vértéjams ar 3
Atrisina kvadratvienadojumu — 1 p. _ _—14+3 punktiem.
Nosaka prasita lieluma skaitlisko vértibu — 1 p. D=9 t,= 4 -1+3
_ 1 D=9 (cosx), =
cosx——luncosx—; ’ 14
_ cosx = —luncosx =~
Q Korekti lieto vienadibas zimi, kvadratsaknes simbolu, jauno
Ir/Nav mainigo.
22.1. 1 Nosaka sinusa funkcijas mazako vértibu no grafika. Atbilde: fiin = —2
22.2. 1 Salidzina sinusa funkcijas vértibas, izmantojot grafiku. Atbilde: f (g) > f (43_”)
22.3. 1 Konstrué sinusa funkcijas grafiku, izmantojot zinaSanas par grafiku | Funkcijas nulles sakrit ar dotas
parveidojumiem. funkcijas nullém, ievérots vértibu
Funkcijas grafiks ir sinusoida. apgabals; grafiks konstruéts vismaz
Ir/Nav viena perioda ievaros.
23.1. 2 Nosaka skaitla pierakstam izmantotos ciparus — 1 p. Skaila cipariir9, 9, 9 un 8.
Pamato apgalvojumu (to, ka citu iesp&ju nav) — 1 p. Lielako iesp&jamo ciparu summu 36
Cetrciparu skaitlim iegtst, ja izmanto
Cetrus ciparus 9. Ciparu summa 35
veidojas, tiesi vienu no cipariem
samazinot par 1.
23.2. 1 Uzraksta visus nosacijumam atbilstoSos skait|us. 8999, 9899, 9989, 9998
24, 3 Nosaka izteiksmi, kas apraksta, cik dazados veidos var izvéléties 3 C3 = 56 tik veidos var izvéléties tiesi

darbiniekus ar augstako izglitibu — 1 p.

Nosaka izteiksmi, kas apraksta, cik dazados veidos var izvéléties 4
darbiniekus starp kuriem 3 ir ar augstako izgltibu — 1 p.

Aprékina izteiksmes vertibu — 1 p.

Ir/Nav

Veido strukturétu risinajumu; skaidro, kas tiek aprekinats.

tris darbiniekus ar augstako izglitibu.
17-8=9

Ca jeb 9 — tik veidos var izvéléties
vienu darbinieku bez augstakas
izgltibas.

C3 -9 = 504 tik veidos var izvéléties

4 darbiniekus, ieverojot nosacijumus.




25. 1 Nosaka, kurs no notikumiem ir dross. Apvelk atbildi C.
26.1. 1 Aprékina notikuma varbatibu. A —"pirmaiznemta bumbina ir balta”. | Ja skoléns nelieto nosacitas
9 varbitibas simbolisko
P(A) =— . o .
16 apziméjumu, vértéjums netiek
26.2. 2 Nosaka bumbinu skaitu (ievéro, ka pirma iznemta bumbina netiek 16-1=15 samazinats.
atlikta atpakal) — 1 p. B — “otra iznemta bumbina ir balta”.
Aprékina notikuma varbitibu — 1 p. P(B|A) = 18_5
27. Nosaka dotai kastu diagrammai atbilstoSo datu kopu. Apvelk atbildi A.
28. Nosaka, kurai no dotajam datu kopam ir mazaka standartnovirze. Apvelk atbildi C.

Parejas algoritmi no apliecinajumu “Ir”/”Nav” skaita uz punktu skaitu par prasmju grupu “Lieto matematikas valodu” un prasmju grupu “Organizé risinajumu”.

Lieto matematikas valodu (0-3 punkti):
- ja 5-6 apliecinajumi “Ir”, tad 3 punkti;
- ja3-4 apliecinajumi “Ir”, tad 2 punkti;
- ja 1-2 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts;
- jaapliecinajumu “Ir” nav, tad 0 punktu.
Organizé risinajumu (0-3 punkti):
- ja 5-6 apliecinajumi “Ir”, tad 3 punkti;
- ja3-4 apliecinajumi “Ir”, tad 2 punkti;
- ja1-2 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts;
- jaapliecinajumu “Ir” nav, tad O punktu.

2.dala
. . . . . . . . . . . 3
29.1 2 lzveido skaltl|sku_|zte|ksml, dotos lielumus ievietojot salikto A = 5000 (1 " i) — 6298,56 EUR
procentu formula -1 p. 100
Aprékina izteiksmes vértibu — 1 p.
29.2. 3 Izveido vienadojumu ar procentu likmi ka nezinamo — 1 p. P2 Cits iespéjamais
Ve o ar procen A neanamo = = 2=(1+=-)
Pariet no tresas kartas vienadojuma uz linearu vienadojumu — 1 p. 100 risinajums
Aprekina procentu likmi ar noradito precizitati— 1 p. p 3 120%:
: 1+—=+v2 = —
Too = V2 2x x(l * 100)
p=100(¥2—-1) ~ 26 %
30.1. 1 Attélo summas vektoru. Summa vektors novietots horizontali Batiski, ka attélots tiek
attieciba pret lasitaju, ta garums ir vienads ar | vektors, nevis
8 rutinu garumu. nogrieznis




180° — 55° = 125°
|ﬁ|2 = |I?1|2 + |F2)|2 - 2|ﬁ| . |F7| cos 125°
|F|* ~ 35% + 252 — 2-35-25 - (=0,574)
|F| = 53,42 kN

30.2. 3 Demonstré metodes izvéli (nosaka paralelograma plato lenki un
uzraksta kosinusa teorému) — 1 p.

Lieto kosinusa teorému, ievietojot lielumu skaitliskas vértibas — 1 p.
Aprekina spéka moduli, ievérojot prasibas par precizitati— 1 p.

31. 3 Nosaka garakas Skautnes garumu prizmai, kuru veido n kubi—1 p. n — pamata garaka mala prizmai, kuru veido | Ja skoléns lieto
Nosaka garumu prizmas sanu skaldnes diagonalei — 1 p. n kubi. formulu taisnstira
Nosaka garumu prizmas diagonalei — 1 p. V12 + n? - pamata diagonile prizmai, kuru | paralélskaldna
veido n kubi. diagonales garuma
apréekinasanai, tad

2
\/(W) +12 =2 + n? - diagonale | padajie 2 soli tiek

apvienoti viena.

prizmai, kuru veido n kubi.

32. 3 Nosaka jaunas datu kopas vidéjo aritmétisko — 1 p. 92:50+a
Izveido divkarSo nevienadibu (nevienadibu sistému), ievérojot 51
nosacijumu —1 p. 92:-50+a

9,6 < T <10,2
489,6 < 460 + a < 520,2
29,6 <a <602

Atrisina divkarSo nevienadibu (nevienadibu sistému) — 1 p.

33. 6 Ka izveéléta nezinama izteiksmes uzraksta abu sportistu atrumu un

laiku—1 p.

Nosaka cela pavadito laiku starptbu — 1 p.

Izveido vienadojumu -1 p.

Nosaka kopsaucéju un papildreizinatajus (uzraksta no nulles

atskirigu reizinataju, ar ko tiks reizinatas vienadojuma abas puses) —

v ... pirma sportista atrums
v + 2 ... otra sportista atrums

12 . i .
—- pirma sportista laiks
12 - . .
—... otra sportista laiks
v+2

45 min+15min=1h

1p.
Veic algebriskus parveidojumu un iegist kvadratvienadojumu — 1 p. E _ 12 _
Atrisina kvadratvienadojumu un uzraksta atbildi — 1 p. v v+2

12072 120 _ L ww+2)

v v+2

Ja skoléns klGdaini
nosaka laiku starpibu,
bet paréjos solus veic
pareizi, vértéjums
iespéjams 5 punkfti.

12(w+2)—12v—-v(v+2)=0
v2+2v—-24=0

v, = 4 v, = —6 (nedder, jo atrums ir

pozitivs lielums)

Atbilde: Pirma sportista atrums ir 4 km/h.




34.

Vienadibas kreisas puses skaititaju parveido par cos? a — 1 p.
Saisina dalu (vienadibas kreiso pusi) — 1 p.

Vienadibas labo pusi parveido par cos 8 (lieto divkarsa argumenta
formulu) — 1 p.

Pamato vienadibu, atsaucoties uz redukcijas formulu — 1 p.

cos?a * B . LB
= cos“— —sin“ =
—cosa 2 2
?
T oaB LB
—cosa = cos“ — — sin“ —
5 2 2
—cosa = cosf8

—cosa = cos(180° — )

leglta vienadiba ir identitate, jo ir spéka
redukcijas formula

cos(180° — a) = —cosa




