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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

FIZIKA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS F I Z AL

Darba lapa, 1. dala

lepazisties ar noradijumiem!

Darba lapa un 1. dalas atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. 25 25 60
2. 5 50 120
3. 2 25 120

Visa eksamena laika atlauts izmantot ltdzpanemto datu bukletu, zinatnisko kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personadm, kuras piedalds eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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1. DALA

Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!
1. uzdevums

Attéla paraditi Cetru kermenu kustibas atruma modula grafiki. v 4 LA
Kur$ kermenis laika intervala no t = 0 I1dz t = T veic visgarako celu? H

A i

B

C

D

\'.

() / &

Lidmas$ina vienmeériga kustiba veic vienu pilnu apli. Kur$ apgalvojums vai kuri apgalvojumi par kermena
kustibu ir patiesi?

| LidmaSinas parvietojums ir vienads ar nulli

Il LidmaSinas vidéjais atrums ir vienads ar nulli

Il LidmaS&inas centrtieces paatrinajums ir vienads ar nulli

A tikai |

B tikai  un Il
C tikai | un 1l
D tikai IlI

3. uzdevums
Zeme iedarbojas uz Ménesi ar noteiktu gravitacijas spéku. Kads ir spéka modulis, ar kuru Méness
iedarbojas uz Zemi, salidzinajuma ar spéku, ar kadu Zeme iedarbojas uz Ménesi?

A mazaks

B lielaks

C tikpat liels

D vienads ar nulli

4. uzdevums

Ziméjuma skatad no augsas attélotas durvis, kuram endes ir katra attéla kreisaja pusé. Visas situacijas
durvis mégina atvért, pieliekot vienada lieluma spéku. Kura situacija spéks rada lielako spéka momentu
ap grieSanas asi?

T:T F £ “F
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5. uzdevums

Slepotajs brauc lejup no kalna. Vispirms — pa kalna vienu nogazi X, péc tam — pa ta pasa kalna nogazi
Y. Sniega virsmas fizikalas 1pasibas uz abam nogazeém ir identiskas. Nogaze Y ir daudz stavaka neka
nogaze X.

Kur$ apgalvojums par berzes spéku, kas darbojas uz slepem, ir patiess? Berzi starp slépotaju un gaisu
nenem vera.

A berzes spéks ir lielaks, kad slépotajs brauc lejup pa nogazi X
B berzes spéks ir lielaks, kad slépotajs brauc lejup pa nogazi Y
C berzes spéks nav atkarigs no nogazes stavuma

D abos gadijumos berzes spéki ir vienadi, bet nav vienadi ar nulli

6. uzdevums

Par nekustigu trisi neizstiepjama aukla iekarti divi klucisi, kuru masas ir M un m.
Trisa masu, auklas masu, berzes un pretestibas spékus neievéro, M > m.

Ar kadu paatrinajuma moduli kustas klucisi?

M
M-m M M M+m
M+mg M+mg mg M-m
A B C D

7. uzdevums
Cetrus sava starpa ar saitém P, Q un R saistitus atSkirigas masas kermenus velk pa horizontalu virsmu,

pieliekot nemainigu spéku F. Berzi neieveéro.

—

<—F 30kg —|P 20kg L oig| R | 0k

Kur$ apgalvojums par saiSu sastiepuma spéku moduliem ir patiess?
A sastiepuma spéki saités P, Q un R ir vienadi
B lielakais sastiepuma spéks ir saité R, mazakais — saite Q
C lielakais sastiepuma spéks ir saité P, mazakais — saité R
D lielakais sastiepuma spéks ir saité R, mazakais — saité P

8. uzdevums
UdenT variSanas laika rodas daudz burbulu. Kas, galvenokart, atrodas Sajos burbulos?

A gaiss

B skabeklis

C vakuums

D Gdens tvaiks
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9. uzdevums

Apala metala diska izgriezts apals$, koncentrisks caurums. Disku vienmérigi silda,
un ta aréjais apkartmérs palielinds par 4 procentiem. Saja gadijuma cauruma
apkartmérs

A samazinas par 16 procentiem;

B samazinas par 4 procentiem;

C palielinas par 4 procentiem;
D palielinas par 8 procentiem.

10. uzdevums

Skoléni dabaszinibu pulcina pétija ddens iztvaikoSanu. Vini ieléja Skivi nedaudz Gdens un iznesa $Kivi
skolas pagalma, lai adens iztvaikotu.

Fizikalie lielumi:

| Gdens temperatira;

Il gaisa plismas atrums ap skidrumu;

Il Gdens virsmas laukums;

IV gaisa mitrums.

Kuri minétie fizikalie lielumi ietekmé laiku, kura viss Skidrums iztvaikos?

A tikai [ un I
B tikai Il un IV
C tikai l un Il
DLILIunIV

11. uzdevums
n moli idealas gazes atrodas slégta nemainiga tilpuma trauka. Cik reizu mainisies gazes spiediens, ja tas
absoldta temperatira mainisies divas reizes? R ir universala gazu konstante.

A 2/(nR)
B2

C 2nR
D 2/n

12. uzdevums
Notiekot virknei termodinamisku procesu, nemainigas masas gazes iek$éja energija ir pieaugusi par
560 J. Darbs, ko paveikusi gaze, ir 320 J.
Kada siltuma apmaina ir notikusi starp gazi un apkartejo vidi?
A 240 J absorbéts no apkartejas vides
B 240 J izkliedéts apkartéja vide
C 880 J absorbéts no apkartejas vides
D 880 J izkliedets apkartéja vide
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13. uzdevums
Kura fizikala lieluma mérvientba Starptautiskaja mérvienibu sistéma ir N/C?

A elektriska ladina

B elektriska lauka intensitates
C elektriska lauka potenciala
D elektriska lauka darba

14. uzdevums
Noteikta punkta, ka redzams ziméjuma, atrodas elektriska lauka

avots — ladins +q. Kura punkta taja pasa plakné elektriska lauka A B
intensitate bds vismazaka? A . ® +g
A
B
C
[ ) L]
D Cc D

15. uzdevums
Kura fizikala lieluma precizai raksturo$anai janorada gan skaitliska vértiba, gan virziens?

A elektriskais ladins

B magnétiska lauka indukcija
C elektriska lauka potencials
D kondensatora energija

16. uzdevums

Slégums izveidots atbilstoSi attéla redzamajai shemai.
Akumulatora iek$€ja pretestiba ir neievérojami maza. Voltmetrs un
ampérmetri ir ideali. Janis ir uzrakstijis $adus apgalvojumus par
meériericu radijumiem, kad slédzis ir atverts un aizverts.

| Kad slédzis S ir atvérts, voltmetra radijums ir 6,0 V. 10Q
Il Kad slédzis S ir atvérts, radijums uz A, ir 0,60 A.
lll Kad slédzis S ir aizvérts, A, radijums ir 0,80 A
Kur$ apgalvojums vai kuri apgalvojumi ir patiesi?

A tikai |

B tikai Il

C tikai lun Il
DI, llunlll

©

17. uzdevums 2V
No Cetram vienadam LED gaismas diodém un lidzstravas avota izveidots 5 3
slegums atbilstoSi attéla redzamajai shemai. P
Kura LED gaismas diode vai kuras LED gaismas diodes spid? \>
N

A tikai P
B tikai Q
C tikai Pun R
D tikaiQun S

RS
[ ™~
N L~
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18. uzdevums

Vads, kura plUst strava attéla paraditaja virziena, atrodas pastaviga magnéta A
raditd magnétiskaja lauka.
Kada virziena vérsts Ampéra spéks, kas darbojas uz vadu? D Z B

A N it

B
C
D

19. uzdevums

Attela paraditi gaismas stari, kas no priekSmeta KL nonak “melnaja kasté” un  « T Ing

iznak no tas. MN ir priekdmeta KL Skietams attéls. ’\_QM ' |

Kura optiska ierice vai to kombinacija, visticamak, atrodas ar raustitu Iiniju —L—Nf—: —

apzimétaja “melnaja kaste”? : -~
A savacejleca R RREE :

B izkliedéetajléca
C plakans spogulis
D divi plakanie spoguli

20. uzdevums

Gaisma krit caur vienu Sauru spraugu, un var novérot gaismas difrakciju. Kada gadijuma vislabak var
novérot gaismas difrakciju?

A gaismas vilna garums ir daudz 1saks neka spraugas platums
B gaismas vilna garums ir daudz garaks neka spraugas platums
C gaismas vilna garums ir salidzinams ar spraugas platumu

D no situacijas apraksta nevar secinat par kritoas gaismas vilna garumu

21. uzdevums

Izteikti Sadi apgalvojumi par vilniem no koherentiem vilnu avotiem.

I Vilniem no koherentiem avotiem vienmer ir vienads atrums visa cela no koherentiem avotiem [1dz ekranam.
Il Vilniem no koherentiem avotiem ir vienada frekvence.

Il Vilniem no koherentiem avotiem ir nemainiga fazu nobide.

Kur$ apgalvojums ir patiess vai kuri apgalvojumi ir patiesi?

A tikai |

B tikai | un Il

C tikai | un 1l
D tikai Il un IlI
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22. uzdevums
Daba pastav dazadi vilni:
| gaismas vilni;
Il skanas vilni;

I mikrovilni.
Kuriem vilniem var novérot Doplera efektu?
A tikai |
B tikai Il
C tikai [ un 1l
DI, llunlll

23. uzdevums
Udenraza atoms sastav no protona un elektrona. Kura mijiedarbiba ir pamata tam, ka atoms nesabrik?

A gravitacijas mijiedarbiba

B vaja mijiedarbiba

C elektromagnétiska mijiedarbiba
D stipra mijiedarbiba

24. uzdevums

Kimisko elementu izotopi tabula sakartoti atbilstoSi protonu Protonu skaits

skaitam un neitronu skaitam tajos. 4 Al B
sLi kodols sabrik, izstarojot B~ dalipu. Kura tabulas vieta 3 8Li | ILi| 8Li
atradisies iegltais izotops?

A 2 3He|4He cC|D

B 1] 1H|%H

C 0O 1 2 3 4 5 6

D Neitronu skaits

25. uzdevums
Astronoms atklaja, ka visam talajam galaktikam, ko vin$ novéroja, ir redzama sarkana nobide (astronoma
novéroto zvaigznu spektra ITnijas bija nobidijusas uz garaku vilna garumu pusi). Kurs apgalvojums ir patiess?

A galaktikas attalinas no novéerotaja

B galaktikas tuvojas novérotajam

C galaktikas netuvojas un neattalinas no novérotaja

D sarkana nobide nesniedz informaciju par galaktiku kustibu

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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2. DALA

Darba lapa

1. uzdevums (10 punkti)

Driz Latvija varétu sakt darboties vidéja atruma radari. Sistéma darbojas $adi: transportlidzeklim Skérsojot
konkrétu cela posma robezu, pirma mérierice piefiksé Sis robezas SkérsoSanas laiku, un, izbraucot no
konkréta cela posma, atkal tiek fikséts laiks. Péc tam aprékina transportlidzekla vidéjo atrumu konkrétaja
cela posma un to salidzina ar $aja vieta oficiali atlauto braukSanas atrumu. Automasinas, kas parvietojas
starp abam kameram, atruma atkariba no laika paradita 1. attéla.

1.1. Vidéja atruma ierobezojums $aja automagistrales posma starp abam kameram ir 80 km/h. Nosaki, vai
automasina parsniedz atlauto braukSanas atrumu! (2 punkti)

v, m/s 30

25

20

15

10

(&)}

0 05 10 15 2,0 255 3,0 3,5 4,0
t, min
1. attéls

1.2. Celu satiksmes noteikumi nosaka, ka vadttajam ir jaizvélas tada distance d, lai, priek§8a braucoSajam
transportlidzeklim bremzejot, bitu iespéjams izvairities no sadursmes. Distances d izveéles pamata ir
autovaditaju reakcijas laiks, nevis laiks, kas nepiecieSams, lai masinu apturétu.

d.

2. attéls
Péetijumi liecina, ka tipisks autovaditaju reakcijas laiks uz situacijas izmainam irno 1,6 s lldz 2,0 s.
lesaki, kadam jabit minimalajam attalumam d, ja vidéja atruma ierobezojums ir 110 km/h! (1 punkts)
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1.3. Automasina sak bremzét, kad tas atrums ir 110 km/h, un apstajas. Automasinas kopéja masa ir
1200 kg. Videjais bremzéSanas spéks, kas iedarbojas uz automasinu, ir 6,8 kN. Aprékini laiku, kas
nepiecieSams, lai apturétu automasinu, un automasinas nobraukto attalumu bremzésanas laika! (3 punkti)

1.4. Automagistrales Itkumos cel$ ir slips, lai, braucot liela atruma, automasinai bitu mazaka iespéja
izslidét no joslas. 3. attéla paradita automasina, kas parvietojas cela llkuma, kura radiuss ir 200 m.
Automagistrales slipuma lenkis ir 5,0°. Smaguma spéks Fgy un reakcijas spéks Fr, kas darbojas uz
automasinu, paradtti 4. attela.

Fr
_==:::::::§_’§°
200 m Fsm
3. attéls 4. attéls

leteicamais atrums ltkuma ir tads, lai berzes spéks, kas darbojas lejup pa nogazi perpendikulari kustibas
virzienam, batu vienads ar nulli. Aprékini ieteicamo atrumu $aja situacija! (4 punkti)
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2. uzdevums (10 punkti)

Autoskolas maSina aprikota ar sensoriem, lai méritu gaisa spiedienu un temperatiru riepas. Riepas
tilpums ir 110 litri. Brauciena sakuma spiediens riepa ir 320 kPa un temperatdra ir 18 °C.

2.1. Aprékini, cik molu gaisa ir riepa! (2 punkti)

2.2. Brauciena laika gaisa temperatlra riepa pieauga Iidz 54 °C. Aprékini riepa eso$a gaisa ieksgjas
energijas izmainu, pienemot, ka gaisu var uzskatit par divatomu gazi! Paradi risinajuma gaitu! (2 punkti)

2.3. Nosaki, cik lielu siltuma daudzumu sasilstot sanéma gaiss automasinas riepa! Pamato savu spriedumu,
izmantojot pirmo termodinamikas likumu! (2 punkti)

2.4. No droSibas viedokla batisks raksturlielums ir riepu saskares laukums ar celu. Ka un par cik izmainttos
riepas saskares laukums ar celu, ja temperatliras pieauguma rezultata spiediens riepa sasniegtu
370 kPa? Automasinas masa ir 1200 kg. (4 punkti)
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3. uzdevums (10 punkti) I A

Skoléns uznéma kvélspuldzes un rezistora '~ 0,45 T
voltampéru raksturlikni (attéla). 0,4 -
3.1. Izskaidro, kura ITkne atbilst kvélspuldzei! 0,35

n
(3 punkti) 002’2 =

0,2
0,15
0,1
0,05

0 14 2 3 4 5 6 7 8 9

3.2. Pie kada sprieguma kvélspuldzes un rezistora pretestibas ir vienadas? Paskaidro! (1 punkts)
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3.3. Skoléns kvélspuldzi un rezistoru saslédza paraléli un pieslédza sprieguma 2V
avotam, kura spriegums ir 2 V. Attéla dota 3T sleguma shéma. Izmantojot grafiku, ¢
nosaki, cik lielu stravas stiprumu radis ampérmetrs! (2 punkti) A

&

3.4. Skoléns gribéja saglabat kvélspuldzes spozumu, vienlaikus samazinot kop€&jo sléguma jaudu. Skoléns
pieslédza rezistoram virkné vél vienu tadu pasu rezistoru. Nosaki, cik lielu stravas stiprumu tagad radis
ampérmetrs! Skaidro, vai skolénam ir izdevies samazinat kopéjo sléguma jaudu, saglabajot kvélspuldzes
spozumul! (4 punkti)
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4. uzdevums (10 punkti)

Gaismas interferences dél, pieméram, ziepju burbulis vai planas ellas kartina uz Gdens, dazu taurinu
sparni, izskatas krasaini. Interferences ainu planas kartinas ietekmé krito$as gaismas vilna garums, planas
kartinas biezums / un gaismas lauSanas koeficienti.

4.1. Uzzimé shematiski staru gaitu plana kartina, kuras rezultata veidojas interference atstarotajai gaismail!
Salidzini kddam n vértibam paradiba ir iesp&jama! (3 punkti)

n 1
Gaiss

Fotokameras objektiva nereti tiek izmantotas vairakas lécas cita aiz citas. Gaisma, atstarojoties no $o
atskirigo lecu virsmam, ietekmé attéla kvalitati. Lai novérstu Sos efektus, Iécas parklaj ar planu magnija
fluorida kartinu. Magnija fluorids MgF, ir balts kristalisks sals ar gaismas lausanas koeficientu n, . = 1,38.
Tas ir optiski caurspidigs plasa elektromagnétisko vilnu garumu diapazona — no 0,110 ym Iidz 7,5 um.
MgF, komerciali izmanto, izgatavojot logus, |eécas un prizmas, tostarp arf tas, kuras izmanto kosmiskajos
teleskopos.

4.2. Vai magnija fluorids ir caurspidigs gamma starojumam? Atbildi pamato! (7 punkts)
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4.3. Uz lecu, kas parklata ar magnija fluorida kartinu, krit gaismas vilni, kuru garums ir 550 nm. Gaismas
lausanas koeficients stikla n, = 1,52. Gaismas lauSanas koeficients MgF, planaja kartina n . = 1,38.
Aprékini, cik lielam jabat minimalajam magnija fluorida kartinas biezumam, lai novérstu atstaroSanos no
IEcas virsmas! (4 punkti)

4.4. Kada leca — ar lielaku vai ar mazaku — planas kartinas biezumu batu jaizmanto, lai novérstu gaismas
atstaroSanos no Iécas virsmas, ja bitu jafotografé sarkana gaisma? Atbildi pamato! (2 punkti)
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5. uzdevums (10 punkti)

Ricards Feinmans 1965. gada ierosinaja veikt dubultspraugas eksperimentu, lai parbauditu de Broji
ideju, ka vilnu—dalinu dualismu var attiecinat uz visam vielas dalinam, un izpétitu elektronu vilnu Tpasibas.
Eksperimenta shéma ir paradita 1. attéla.

n Detektors |

Anods  Elektrons

fa—0

_ i Skérsli-s ar .
— 3,5 kV dubultspraugu
Lidzsprieguma avots

1. attéls 2. attéls

Elektronu paatrinaja elektriskaja lauka. P&éc tam elektronu virzija uz barjeru ar divam spraugam. Detektors
registréja vietas, kur elektrons nokluva péc tam, kad tas bija izgajis cauri spraugam. Rezultata tika iegdta
2. attéla redzama interferences aina. Melnie punkti apzimé vietas, kur nokluva elektrons. Josla, kura
elektrons nenokluva, ir apziméta ar X. Josla, kur elektrons nok|uva, ir apziméta ar Y.

5.1. Pamato, kade| Sis eksperiments pierada, ka uz elektroniem var attiecinat de Broji ideju par
vilnu—dalinu dualismu! (3 punkti)

5.2. Voltmetrs 1. attéla rada 3,5 kV. Aprékini, cik lielu energiju ieglst elektrons, paatrinoties homogéna
elektriskaja lauka, ja lauka potencialu starpiba atbilst voltmetra radijumam! (2 punkti)

5.3. Veikto attalumu starpiba elektroniem, kas no atseviSkdm spraugam nonak josla X, bija
2,5 - 10" m. Elektroniem, kas nonak Y josla, veikto attalumu atskirtba bija 5,0 - 10" m. Pieradi, ka $ada
aina tiek novérota gadijum3, ja elektronu kinétiska energija ir 9,6 - 10~'7 J (81 vértiba var atSkirties no
5.2. uzdevuma apréekinatas)! Elektroni parvietojas nerelativistiska atruma. (5 punkti)
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