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lepazisties ar noradijumiem!
Darba lapa un 1. dalas atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Darba lapa, 1. dala

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. 25 25 60
2. 4 50 120
3. 1 15 120

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personadm, kuras piedalds eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Eksamens kimija (augstakais limenis)

1. dala 2023 2

R B W R AN RHE SR R OB R NDRHE F SR K W B R NADRHE F I R K RO W K ADRHE IR K K OB WA

1. DALA

Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!

1. uzdevums

Kalija kimiska reakcija ar tdeni istabas temperatira notiek ar spradzienu, bet kalcija reakcija ar ddeni

tados pasos apstaklos notiek I€ni.

Kurs faktors nosaka aprakstito kimisko reakciju atrumu atskirtbu?

A spiediens
B katalizators
C vielu daba
D temperatira

2. uzdevums
Kads eksperiments vizuali attélots ziméjuma?

A SkiSana

B katalizators

C ekstrakcija

D hromatografija

3. uzdevums

Stiklins

Parauga Kidinataja fronte
ievadiSanas

vieta

Starta linija Skidinatajs

Radioaktivajam séra-35 izotopam %S sabrikot, veidojas cita elementa izotops un béta dalina (elektrons).
Kuri apgalvojumi raksturo 3°S izotopa izmainas sabruk$anas procesa?

Masas skaitlis Atomnumurs Kodola ladins
A samazinas samazinas samazinas
B nemainas samazinas palielinas
C palielinas palielinas nemainas
D nemainas palielinas palielinas

4. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no datu bukleta 4. tabulas.
Kuri kimiskas saites veidi ir kalija hidroksida KOH?

A jonu saite un nepolara kovalenta saite
B jonu saite un polara kovalenta saite

C polara un nepolara kovalenta saite

D tikai polaras kovalentas saites
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5. uzdevums
Ar laiku sudraba rotaslietas apsubé un kldst tums$as, jo notiek kimiska reakcija:
4Ag, *+ O, +2H,S , — 2Ag,S +2H,0,.

Kads process notiek ar sudrabu $Ts reakcijas laika?

Process OksidésSanas pakapes maina
A oksidésanas no 0 uz +1
B oksidéSanas no 0 uz +2
C reducédanas no 0 un +1
D reducésanas no+1uz0

6. uzdevums
Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no datu bukleta 3. tabulas.
Kura eksperimenta standartapstak|os rodas lielakais elektrodzingéjspéks EDS?

Zn | Ni Fe | Pt

1,0 M Zn(NO,), 1,0 MNi(NO,), 1,0 M Fe(NO,), 1,0 M H,SO,
A B
Ag I | Cu Sn | Pt
1,0 MAgNO, 1,0 M Cu(NO,), 1,0 M Sn(NO,), Dejonizéts dens
C D

7. uzdevums
HlorGdenraza iegu$anu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums:
H,q * Clyg = 2HCl, AH=-184,8 kJ.

2g
Ka jamaina reakcijas norises apstakli, lai palielinatu hloridenraza iznakumu?
A japaaugstina temperatira
B japaaugstina spiediens
C japazemina temperatira
D japazemina spiediens
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8. uzdevums

Diagramma ir paraditas kimiskas reakcijas CO(g) + 2H2(g) = CH3OH(9) izejvielu un produkta koncentracijas
maina laika.

A

Koncentracija, mol/L

o~
t, Laiks, s
Kadas izmainas tika veiktas sistéma laika t,?
A pievadija H,
B pievadija CO
C aizvadija CH,OH
D aizvadija H,

9. uzdevums
Kuras vielas skidumam ir vislielaka pH vértiba?

A NaNO,

B Na,CO,
C Zn(NO),
D NH,NO,

10. uzdevums
Natrija hidroksida Skiduma pH = 12. Kura gadijuma pareizi noradita jonu koncentracija Saja Skiduma?

| [ I v

[H*] = 102 mol/L [H*] = 102 mol/L [OH] = 102 mol/L [OH] = 102 mol/L
Alunll

B llun Il

C tikai IV

D tikai Il
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11. uzdevums

Dots kimiskas reakcijas vienadojums: H,SO, + H,0 &2 H,0" + HSO,. Kura atbildé noradits konjugéts

skabes/bazes paris?
A H,0"/HSO,
B H,SO,/H,0
C H,0"/H,O
D H,0*/H,SO,
12. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no datu bukleta 10. tabulas.
Grafika attélotas pH skaitliskas véertibas izmainas skabju-bazu titréSanas eksperimenta gaita.

' =
0 20
Tilpums, mL

Kuru indikatoru var izmantot aprakstitaja titréSanas eksperimenta?
A timola zilo
B metiloranzu
C fenolsarkano
D fenolftaleinu

13. uzdevums
Neveicot aprékinus, nosaki, kura gadijuma sistémas entropija palielinas!

A CaCOs( = CaO( ) + COZ(
c c ()]

B 2Mg, + O, — 2Mg0

C Ny, +3H, ) —2NH,

DCO, +3H,,— CH,  +H,0

27(9)

14. uzdevums
Kurs ir glikozes pilnigas oksidéSanas reakcijas termokimiskais vienadojums?

ACH,,0, +60,— 6CO, + 6H,0 AH =-2860 kJ/mol

6 1276
B C,H,,0, + 30, — 6CO +6H,0  AH =-2011 kJ/mol
C CH,,0, —» 2C,HOH +2CO,  AH =-69 kJ/mol
D C,H,,0, — 2C,H,0, AH = =120 kJ/mol
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15. uzdevums
Sals elektrolizes procesu apraksta $adi katodprocesa un anodprocesa vienadojumi.

Anods: 2H,0 —4e- — O, + 4H*
Katods: 2H,0 + 2e~ — H, + 20H-

Kura sals $kidumu vai kausé&jumu elektrolizéja?
A Kl kauséjums
B KCI $kidums
C KNO, skidums
D CuSO, skidums

16. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot inform&ciju no datu bukleta 13. tabulas un 14. tabulas.

Kompleksa savienojuma [Cu(NH,),]J(OH), Gdens skidumu izmanto dabisko poliméru skidinasanai, lai
iegutu dazadu veidu Skiedras un pléves.

Kads ir 81s vielas nosaukums péc /UPAC nomenklatiras?

A tetraaminvara hidroksids

B tetraaminkuprata(ll) hidroksids
C tetraaminvara(ll) hidroksids

D tetraaminvara dihidroksids

17. uzdevums .
Metals X veido sali XCl,. ST sals sastava jonam X ir 28 elektroni.
Nosaki metalu X!

AZn
B Cu
C Ni
D Fe

18. uzdevums
Udens paraugs satur ClI-, CO§,’ SOi’ jonus.
Kada seciba ir japievieno reagenti, lai izgulsnétu hloridjonus to kvantitativai noteik§anai?

1. reagents 2. reagents 3. reagents
A AgNO, H,SO, BaSO,
B HCI Pb(NO,), AgNO,
c HNO, Ba(NO,), AgNO,
D Ba(NO,), AgNO, HCOOH
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19. uzdevums
Gaisu, kas piesarnots ar skabes tvaikiem, attirija, laizot cauri vielai X.

Viela X

Piesarnots gaiss — — Attirits gaiss

Kura ir viela X?
A kalcija oksids
B silicija(IV) oksids
C fosfora(V) oksids
D kalcija hlorids

20. uzdevums
Ziméjuma attélota oglidenraza struktarformula.

CH

3

|
H,C— C —CH=CH — CH,

|
H,C

|
CH

3

Kads ir ogludenraza nosaukums péc /UPAC nomenklatiras?
A 4-etil-4-metilpent-2-éns
B 2-etil-2-metilpent-3-éns
C 3,3-dimetilheks-4-éns
D 4,4-dimetilheks-2-éns

21. uzdevums
Dotas &etru vielu struktdrformulas.

| | n v

\_L \l \O/\/ >T
OH HO OH

Kuras vielas ir oglekla atomu virknes izoméri?
Alunll
BllunIV
Clunll
D lllun IV
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22. uzdevums
Ziméjuma attélota anisskabes molekulas struktirformula.

OH

@)

_CH

@)
Kuru vielu klasu funkcionalas grupas ir anisskabes molekula?

3

A estera un étera

B étera un ketona

C étera un karbonskabes
D estera un karbonskabes

23. uzdevums
Kalija dihromats ir spécigs oksidétajs. Kurs produkts rodas reakcija starp kalija dihromatu un etanolu?

A CH,=CH, B CH,CHO C C,H,COOH D HCOOCH,

24. uzdevums
Polikondensacijas reakcija piedalas vielas X un'Y.
Viela X VielaY
O O
HO—CH,—CH,—OH I I
HO—C—CH,—CH,—C—OH

Kurs ir polikondensacijas reakcijas produkts?

o) o) o) o)
I || || I
CH,—CH,—C—(CH,),—C HO—CH,—CH,—0—C—(CH,),—C—OH
n
A B
o) o) o) o)
| I I ||
CH,—CH,—CH,—0—0—C—(CH,),—C—O O—CH,—CH,—0—C—(CH,),—C
n n
c D

25. uzdevums
Sadedzinot divus litrus gazveida oglidenraza skabekla parakuma, izveidojas astoni litri oglskabas gazes
CO, un desmit litru Gdens tvaika H,O. Visu vielu tilpumi mériti vienados apstaklos 100 °C un atmosféras
spiediena.
Kada ir ogludenraza molekulformula?

ACH, B CH, CCH DCH

4" 10 8 10

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa! 1. dalas beigas
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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

KIMIJA
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Darba lapa, 2. dala

Otras dalas darba lapa tam paredzétaja vietd raksti uzdevumu risingjumus, ietverot taja
paskaidrojosus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!
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2. DALA

1. uzdevums (10 punkti)

Udens cietiba

Latvija ir viena no Gdens resursiem bagatakajam valstim Eiropa. Udens sastavs un kvalitate var mainities
gan dabas apstak|u ietekmé&, gan cilvéka darbibas rezultata. Tabula dota informacija par dazu Latvijas
ezeru udens jonu sastavu.

Jonu saturs, mg/L
Ezeri Ca* Mg# Na*un K*| HCO; SO* Cl-
Kisezers 59,2 34,3 63,6 200,5 62,6 134,3
Alauksts 25,9 10,1 2,5 122,0 24,0 8,5
Juglas 70,5 18,7 8,3 231,3 57,6 14,2

1.1. Kura ezera ir vislielaka tGdens cietiba? (1 punkts)

1.2. Karbonatu cietiba rodas tadél, ka pazemes tdenos ir izSkidis oglekla(lV) oksids, kas veicina
karbonatiezu, pieméram, kalcija karbonata, dedéSanu, parversot tos par skistoSiem savienojumiem.
Uzraksti satsinato jonu vienadojumu, kas apraksta $o kimisko parvertibu! (1 punkts)

1.3. Kalcija karbonatu saturoSo iezu 8kiSanas dé| Latvijas pazemes tdenos bieZi ir paaugstinata Gdens
sarmainiba. Sarmainiba ir dabas Udens spéja neitralizét skabes, saistot ldenraza jonus, kuras dé|
nepalielinas Gdens pH.

Izmantojot informaciju no tabulas par Latvijas ezeru Gdens jonu sastavu, izvélies jonu, kur§ nosaka tdens
sarmainibu, un apraksti iezu SkiSanas procesu ar kimiskas reakcijas jonu vienadojumu! Nosaki, vai
izvélétais jons rea@é ka protolitiska skabe vai ka protolitiska baze! (2 punkti)
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1.4. Daudzviet Latvija pazemes udenos ir paaugstinata dzelzs jonu koncentracija un ir nepiecieSams
veikt Gdens atdzelZoSanu. AtdzelzoSanas iekarta Gdenim vispirms pievieno kalki Ca(OH),, kas paaugstina
ddens pH. Tas veicina atru dzelzs Fe?* jonu oksidé$anu ar Gdent iz8kidu$o skabekli.
Uzraksti Fe?* jonu oksidéSanas procesa elektronu bilances vienadojumu! (1 punkts)

1.5. lIzmantojot informaciju no tabulas par Latvijas ezeru ldens jonu sastavu, paskaidro, kapéc kalka
pievienoSana ne tikai nodro8ina nepiecieSamo pH paaugstinaSanu, bet art vienlaikus mikstina tdeni!
Skaidrojuma ieklauj jonu vienadojumu! (2 punkti)

1.6. Noteikts, ka Gdens parejosa cietiba ir 3,5 mol/m?. Aprékini nepiecieSamo Gdent $kistosa Ca(OH),
masu, kas japievieno, lai mikstinatu 2 m*® $ada Gdens!
M(Ca(OH),) = 74 g/mol (3 punkti)
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2. uzdevums (15 punkti)

Lielaka dala metalu Zemes garoza atrodas kimisko savienojumu veida. Dzelzs péc kimisko elementu
izplatibas Zemes garoza ienem 4. vietu.

2.1. Dzelzsridas uzskata par bagatam, ja tajas ir vairak neka 55 % dzelzs. Ar aprékinu pamato, vai
magnétiska dzelzsrida, kuras sastava ietilpst 60 % Fe,O,, pieder pie bagatam radam! (2 punkti)

Ziméejuma shematiski attélota domnas krasns, kura iegtst Cugunu. No augSpuses krasnt iepilda dzelzsradu
(Fe,0,) kopa ar citam izejvielam un karsé. Caur apakséjam pavarda atverém domna pas ieprieks sakarsétu,
ar skabekli bagatinatu gaisu. Dzelzs(lll) oksida reducéSanas produkts ir dzelzs sakaus€jums — Cuguns,
kas satur I1dz pat 5 % oglekla.

Domnas
gazes

Izejvielas:

Kokss, C
Dzelzsruda, Fe,O,
Kalkakmens, CaCO,

Domnas krasnt notiek kimiski procesi, kurus attélo §adi reakciju vienadojumi.
CaCO, — CaO + CO,- 178 kJ

CO,+C = 2CO-173kJ

Fe,O, + 3CO — 2Fe + 3CO, + 25 kJ

CaO + SiO, — CaSiO, + 88 kJ

C+0,— CO, + 394 kJ

Atbildi uz jautajumiem 2.2.—2.4., izmantojot iepriek$ doto informaciju!
2.2. Nosaki vielu X, kas tiek ievadtta domnas krasnt, un vielu Y, kas tiek izvadita no domnas krasns!
(1 punkts)

2.3. Kurs Kimiskais process, kas notiek domnas krasni, visvairak ietekmé temperatiru krasns iekSiené?
Atbildi paskaidro! (1 punkts)
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KODS KI'I''MA|L

2.4. Kura domna notiekoSaja kimiskaja reakcija ogleklis ir gan oksidétajs, gan reducétajs? Atbildi pamato
ar elektronu bilances vienadojumiem! (2 punkti)

Cuguns, kuru ieglst domnas krasni, satur I1dz 5 % oglekla, kas ietekmé Cuguna Tpasibas, pieméram,
triecienizturibu.

Triecienizturiba, kJ/m?

=
Oglekla masas dala ¢uguna, %

2.5. Uzraksti likumsakaribu starp oglekla masas dalu ¢uguna un triecienizturibu! (1 punkts)

2.6. Modelé (vizualizé) dzelzs kristalrezga uzbavi! Papildini modeli ar atbilstoSiem jédzieniem! (2 punkti)

e B B B R AN R HE B SGNE

VISC

BB D K AN ORHE B S

OB DB K N ORHE B SGR

OB DB H N RCHE B SR FAECIR R AN O

Valnu iela 2, Riga, LV-1050

402



KIMAL

Eksamens kimija (augstakais limenis) 2. dala 2023 6
HHEREDE R ANANNDKHIBERX R EZFODEZANADKA TR E XK EFLERXZNNDKHIEIDEZ L BZTNDEXNDOXLH I EX R EOHE R AL

Ziméjuma shematiski paradits dzelzs izstradajums ar bojatu cinka parklajumu. Ja cinka parklajums uz
dzelzs izstradajuma virsmas ir bojats, tad norisinas dazadi procesi.

Zn?* 7Zn2*

Zn Zn

2.7. Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no datu bukleta 3. vai 17. tabulas.
Skaidro korozijas procesu, kas norisinas neitrala vid€, ja ir bojats cinka parklajums uz dzelzs izstradajuma
virsmas! Skaidrojuma lieto atbilstoSus jédzienus, elektronu bilances vienadojumus! (3 punkti)

2.8. Uzraksti Kimisko formulu vielai, kas radas korozijas procesa uz dzelzs izstradajuma virsmas! (1 punkts)

2.9. Péc aizsargparklajuma noardiSanas dzelzs korodé un veidojas Fe?* joni.
Attélo Fe?* jona elektronu konfiguraciju ar jona elektronformulu un simboliskiem orbitdlu un elektronu
apzimé&jumiem! (2 punkti)
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HHEREDE R ANANNDKHIBERX R EZFODEZANADKA TR E XK EFLERXZNNDKHIEIDEZ L BZTNDEXNDOXLH I EX R EOHE R AL

3. uzdevums (15 punkti)

Spirts, kas ir alkoholiskaja dzeriena un dezinficéjoSaja Iidzeklt, ne vienmér ir viens un tas pats. Dezinfekcijas
lidzek|u pagatavoSanai var izmantot etanolu C,H,OH, izopropilspirtu jeb propan-2-olu CH,CH(OH)CH, vai
8o vielu maisijumu.

3.1. Paskaidro, vai izopropilspirts un metiletileteris CH,OC_H, ir izoméri! (2 punkti)

3.2. Paskaidro izopropilspirta iegiSanu no propéna, izmantojot atbilstoSus jédzienus, nosaukumus, vielu
struktdrformulas un kimiskas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

Ziméjuma attélots izopropilspirta uzbtves modelis.

3.3. Paskaidro, kapéc izopropilspirts labi Skist gan benzola C.H,, gan Gdeni! Skaidrojuma izmanto
atbilstoSus jédzienus, nosaukumus, vielu struktarformulas! (2 punkti)
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Izopropilspirtu lieto art ka antifrizu. Tabula dota informacija par izopropilspirta Gdens Skidumu sasalSanas
temperataram.

Izopropilspirta masas dala udens Izopropilspirta idens skiduma
Skiduma, % sasalSanas temperatiira, °C
8 —4
17 -7
26 -15
44 —21
65 -29

3.4. Vai maisijumu, kas satur 35 g izopropilspirta un 100 g ddens, var izmantot automasinam ka ziemas
véjstiklu mazgasanas Skidrumu —20 °C temperatira? Atbildi pamato, izmantojot aprékinus un informaciju
no tabulas! (2 punkti)

Parametrs Izopropilspirts Etilspirts

Bistamibas simboli @ @ @ @

PaSaizdegSanas

> 425 °C 455 °C
temperatara
Skidiba Gdent Pilntba sajaucas ar adeni. Pilntba sajaucas ar udeni.
I_ztvalkosanas 15-2.5 5.8
atrums, g/h
Smarza Asa spirta smaka. Raksturiga smaka.
Antiseptiska Antls_ept|ska |gdarb|ba r sa|st_|ta Antiseptiska iedarbiba ir daudz vajaka
: - ar mikroorganismu olbaltumvielu - o
iedarbiba _ - o neka izopropilspirtam.
denaturaciju, aktivs pret virusiem.
Viela ir vidéji toksiska. 10 mg
Akuta toksicitate izopropilspirta ir tada pati iedarbiba uz | Viela nav klasificéta ka akati toksiska.
organismu ka 100 g etanola.
- o . Var kairinat elpoSanas celus, izraisit Viela nav klasificéta ka bistama
Bistamiba ieelpojot S ..
kakla iekaisumu un klepu. elposanai.

3.5. ledomajies, ka esi uznémeéjs, kur§ razo dezinficéjoSas salvetes! Kadu “zﬂchmm
vielu — izopropilspirtu vai etilspirtu — tu izmantotu razo$ana? Argumenté savu SALVETES

viedokli, izmantojot tabula doto informaciju! (2 punkti) 0K
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Uzraksti kKimiskas reakcijas vienadojumu estera ieguSanai no etikskabes un izopropilspirta! (1 punkts)

Sintézes rezultata veidojas etikskabes izopropilestera un Gdens maisijums, kuru sadala, izmantojot
destilaciju.

Estera un Gdens maisijums

3.7. Paskaidro, kuru vielu — esteri vai Gdeni — aizvada no reakcijas produktu maisijuma destilacijas procesa
rezultata! Etikskabes izopropilestera virSanas temperatira ir 88,6 °C (101,325 kPa spiediena). (1 punkts)

3.8. Apréekini, cik gramu etikskabes izopropilestera CH,COOC,H, var iegit no 240 g etikskabes reakcija ar
120 g izopropilspirta, ja estera praktiskais iznakums ir 70 %!
M(CH,COOH) = 60 g/mol; M(C,H,OH) = 60 g/mol; M(CH,COOC_H,) = 102 g/mol (3 punkti)
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4. uzdevums (10 punkti)

C vitamins

Cilvéka organisms nespéj sintezét C vitaminu (askorbinskabe), tapéc nepiecieSamais C vitamina
daudzums ir jauznem ar partiku. C vitamina satura noteik§8anai partika, auglos var izmantot titrimetrijas
metodi, titréjot ar Tilmana reagentu jeb 2,6-dihlorfenolindolfenolu (titré I1dz vaji sartai krasai) vai ar joda
I, 8kidumu (titré indikatora klatbatné lidz Skiduma krasas mainai). Askorbinskabe visstabilaka ir skaba
vidé, bet viegli oksidéjas baziska vai neitrala vide.

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitaté (LBTU) tika veikti pétljumi par askorbinskabes saturu
darzenos. Péetijuma iegatie rezultati atspoguloti diagramma.

45
401
35;
301
25

201 §

s \

101 \

5.

=H

C vitamins, mg/100 g

O plibaba  Exibition  Vento
Sipolu Skirne

1. titrants Mﬂ] 2_titrants

4.1. Formulé pétamo jautajumu (pétamo problému), uz kuru centas atbildét LBTU zinatnieki, veicot
aprakstito pétijumu par C vitaminu! (71 punkts)

4.2. Papildini laboratorijas trauku un piederumu sarakstu, kuri ir nepiecieSami, lai veiktu aprakstito pétijumu
par C vitaminu! (2 punkti)
Vielas, laboratorijas trauki un piederumi
* Tris 8kirnu — Alibaba, Exibition un Vento — sipoli
+ 0,0005 M Tilmana reagenta Skidums (1. titrants); 0,005 M joda $kidums (2. titrants); 50 mL 1 % HCI
un 5 % H,PO, maisijuma (V: V=1:1); 0,5 % cietes Skidums
» Varglazes, pilinama pipete, ierice pipesSu uzpildisanai, porcelana piesta, karotite, mércilindrs,
filtrpapirs, stikla ndjina, ...
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4.3. Aprékini natrija 2,6-dihlorfenolindofenolata C,,H,CILNNaO, masu, kas nepiecieSama, lai pagatavotu
500 mL 0,0005 M Tilmana reagenta Gdens $kiduma! M(C, ,H.CI,NNaO,) = 290 g/mol (2 punkti)

12° 6

4.4. Plano darba gaitu, lai veiktu aprakstito pétijumu par C vitaminu! Darba gaitas apraksta neieklauj
titranta pagatavoS$anu! (4 punkti)
* Izmanto informaciju par pétljumam nepiecieSamajam vielam, laboratorijas traukiem un piederumiem!
 Paredzi dro8ibas noteikumus, kas jaievero, veicot So pétijumul!
* Noradi mértrauku tilpumul!
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4.5. Formulé, ko varéja secinat zinatnieki no pétijuma iegatajiem datiem! (1 punkts)
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3. DALA
Darba lapa

Atzimé ar V, ka apnemies ievérot drodibas un kartibas noteikumus kimijas eksamena
praktiskas dalas laika!

Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumus!

Situacijas apraksts

OksidéSanas procesi, kas norisinds musu organisma, vai stresa situacijas var vajinat imunsistému,
traucét normalu asins piegadi smadzeném, ka art butiski paatrinat noveco$anas procesus. Lai samazinatu
oksidéSanas procesu intensitati, arsts var ieteikt lietot uztura antioksidantus vai izmantot “sarmainas
vannas” — vannas ar varamo sali NaCl un sodu Na,CO, vai NaHCO,. Sadus maisfjumus var nopirkt
veikala vai art pagatavot majas apstak|os. Parasti NaCl un Na,CO, masas attiecibas tada maisijuma ir
3:1.

Darba uzdevums
Eksperimentali nosaki dota NaCl un Na,CO, maisijuma procentualo sastavu un salidzini to ar situacijas
apraksta doto informacijul

Veic eksperimentu, ievérojot droSibas noteikumus!

Darba gaita

levéro, ka darba gaita aprakstita visparigi!
1. Uzliec aizsargbrilles! levéro droSas darba metodes, stradajot ar stikla traukiem! Stradajot ar
0,2 M HCI, esi uzmanigs, jo viela ir kodiga!l
2. Uz laboratorijas svariem nosver aptuveni 0,40 g maisijuma, parnes trauka, kas paredzeéts titréSanai.
3. TitréSanas trauka pievieno aptuveni 20 mL dejonizéta Gdens vai destileta Gdens un paraugu
izSkidina.
4. 1z8k1dinatajam paraugam pievieno 2 pilienus metiloranza indikatora un samaisa.
5. Titré analizes paraugu ar 0,2 M HCI, idz Skiduma krasa mainas no dzeltenas uz sarkanu.
6. NepiecieSamibas gadijuma traukus mazga un atkartoti izmanto titréSanai.
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Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumus!
1.1. uzdevums (2 punkti)
Izveido datu registréSanas tabulu un registré datus!

1.2. uzdevums (4 punkti)
Veic ieguto datu apstradi! Apraksti notikuSo procesu ar kimiskas reakcijas vienadojumu un aprékini
maisijuma sastavu (%)!
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1.3. uzdevums (3 punkti)
Analizé iegutos rezultatus, ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas vertibas (kludaini dati, rezultatu atbilstiba
teksta dotajai informacijai) un izvértéjot metodes piemérotibu!

1.4. uzdevums (3 punkti)
Izverté eksperimentu un iesaki uzlabojumus, lai iegUtu precizus, ticamus datus!
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1.5. uzdevums (3 punkti)
Ja tev nebitu pieejama birete, ka vél varétu eksperimentali noteikt dota maisijuma sastavu (%)? Paskaidro
savu ideju STs problémas atrisinasanai!

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050

NXT 403



VISC 2023

BB R NADXEHE B S R ELHDE XNANDXHE B X R E D E K NAIDOXHE B SR B E D E KNI HE T SBR B RNARKI

EKSAMENS KIMIJA
(augstakais apguves limenis)
2023
METODISKIE IETEIKUMI SKOLOTAJAM
3. dala
Kompleksais pétijums

Metodiskie komentari un ieteikumi
» Kompleksais pétijums notiek telpa, kas paredzéta eksperimentu veikSanai.
* lepriek&€ja diena darba vaditajs ir iekartojis atseviSkas darba vietas ar nepiecieSamajiem resursiem
eksperimenta veikSanai. Attalums starp darba vietam — 2 m.
» Katrs skoléns veic pétijumu individuali vinam atvélétaja vieta.
» Eks@mena darba vaditgjs ir kimijas skolotajs, kas novero skolénu darbu un nekavéjoties iejaucas
situacija, ja skoléns parkapj droSibas noteikumus vai situacija ir bistama skoléna un apkartéjo
veselibai.
* Laboratorija vai klas€, kur norisinas pétijums, jabat aptiecinai ar visu nepiecieSamo, skola eksamena
laika jabat pieejamiem medmasas pakalpojumiem (dezuré blakus laboratorijas telpai).
» Bistamo situaciju gadijuma darba vaditajs sazinas ar skolas direktoru, medmasu, lai pienemtu
[Emumu par neatliekamas mediciniskas palidzibas izsaukSanu.
» Uz visam pudelém ar vielam vai vielu Skidumiem jabit mark€jumam (etiketei).
* Izglitibas iestade, kura notiek eksamens, nodroSina roku mazgasanu ar Skidrajam ziepém un
papira dvielus.

Darbam nepiecieSamas vielas, laboratorijas trauki un piederumi

Skola jabit resursiem, kas noraditi Kimija Il macibu priekSmeta programma, lai nodroSinatu iespéju
skoléniem veikt laboratorijas darbus macibu procesa un valsts parbaudes darbus.

Eksamena pirmas dienas laika darba vaditajs sagatavo nepiecieSamas vielas, vielu Skidumus, laboratorijas
traukus un piederumus, tur tos droSiba lldz nakamaijai dienai. Darba vaditajs eksamena diena 1 h pirms
eksamena norises laboratorija iekarto atseviskas darba vietas skoléniem ar nepiecieSamajiem resursiem
eksperimenta veikSanai.

Vielas vienam skolénam

3,0 g NaCl

1,0 g Na,CO,

0,59 CuSO, - 5H,0

0,5 g NaOH

0,1 % metiloranzs

50 mL 0,2 M HCI, kuru pagatavo no HCI fiksanala (ar 0,1 M HCI fiksanalu var pagatavot 500 mL 0,2 M
HCI, kas pietiks 10 skoléniem)

Birete

Stativs ar skavu

Paplate

25 mL vai cita tilpuma meércilindrs

250 mL koniska kolba (3 gab.)

Piltuve biretes uzpildisanai

Piltuve filtreSanai

50 mL vai 100 mL mérkolba

Pilinama pipete

Striklene ar dejonizétu vai destilétu tGdeni
Karotite vielas nems3anai

100 vai 150 mL varglaze

Laboratorijas svari ar precizitati £0,01 g vai £0,1 g
Aizsargbrilles

Balta papira lapa

Stikla nGjina
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Aizsargcimdi

Filtrpapirs

Papira salvete

Uzlimes vai stikla markieris trauku markésanai

Vielas, laboratorijas trauki un piederumi vienam skolénam
Vielas

» =2,0 g cietu vielu maisijuma ar nezinamu sastavu (NaCl un Na,CO,)
* =50 mL 0,2 M HCI (acim bistama gaistoS$a viela)

* 0,1 % metiloranza Gdens Skidums

Péetama parauga maisijuma un Skidumu pagatavosana (veic darba vaditajs)
1. NaCl un Na,CO, maisijuma pagatavosana: m(NaCl) : m(Na,CO,) = 3 : 1.
» Katru vielu sasmalcina.
» Vienam skolénam darba veikSanai nepiecieSami =2—3 g maisijuma parauga.
Pieméram, 4,00 g parauga pagatavo $adi: 3,00 g NaCl (ciets) sajauc ar 1,00 g Na,CO, (ciets). legutais
maistjums rapigi jasamaisa.
» Katram skolénam iesver =2 g maisijuma parauga tam paredzétaja trauka, un uz
trauka ir etikete: NaCl un Na,CO, maisijums.

2. 0,2 M HCI pagatavosana
Vienam skolénam darba veik$anai (3 titréSanas reizes) nepieciesami =50 mL 0,2 M HCI.
» Uz pudeles ir uzrakstits: 0,2 M HCI.
» HCI pagatavo$anai izmanto fiksanalu. Lai pagatavotu 0,2 M HCI, nepiecieSams fiksanalu (0,1 M)
iz8k1dinat 500 mL mérkolba.
« Ja fiksanals nav pieejams, gatavo 0,2 M HCI no koncentrétas salsskabes.

3. 0,1 % metiloranza udens Skiduma pagatavosana no cietas vielas
Lai pagatavotu 0,1 % metiloranza Skiduma, 0,1 g metiloranza iz8k1dina 80 mL karsta destiléta Gdens un
péc atdzeséSanas Skiduma tilpumu papildina Iidz 100 mL.

4. Japaredz, ka nepiecieSamibas gadijuma ir papildu titranta Skidums, ka art maisijums.

Situacijas apraksts

Oksidesanas procesi, kas norisinds misu organisma, vai stresa situacijas var vajinat imansistému,
traucet normalu asins piegadi smadzeném, ka ar1 bltiski paatrinat novecosanas procesus. Lai samazinatu
oksidéSanas procesu intensitati, arsts var ieteikt lietot uztura antioksidantus vai izmantot “sarmainas
vannas” — vannas ar varamo sali NaCl un sodu Na,CO, vai NaHCO,. Sadus maisijumus var nopirkt
veikala vai art pagatavot majas apstak|os. Parasti NaCl un Na,CO, masas attiecibas tada maisijuma ir
3:1.

Darba uzdevums
Eksperimentali nosaki dota NaCl un Na,CO, maisijuma procentualo sastavu un salidzini to ar situacijas
apraksta doto informaciju!

Darba gaita

levero, ka darba gaita aprakstita visparigi!
1. Uzliec aizsargbrilles! levéro droSas darba metodes, stradajot ar stikla traukiem! Stradajot ar
0,2 M HCI, esi uzmanigs, jo viela ir kodiga!l
2. Uz laboratorijas svariem nosver aptuveni 0,40 g maisijuma, parnes trauka, kas paredzeéts titréSanai.
3. TitréSanas trauka pievieno aptuveni 20 mL dejonizéta Gdens vai destileta ddens un paraugu
izskidina.
4. I1z8kidinatajam paraugam pievieno 2 pilienus metiloranzZa indikatora un samaisa.
5. Titré analizes paraugu ar 0,2 M HCI, ldz Skiduma krasa mainas no dzeltenas uz sarkanu.
6. NepiecieSamibas gadijuma traukus mazga un atkartoti izmanto titréSanai.
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