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lepazisties ar noradijumiem!
Darba lapa un 1. dalas atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Darba lapa, 1. dala

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. 25 25 60
2. 3 50 120
3. 1 15 120

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personadm, kuras piedalds eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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1. DALA

Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!
1. uzdevums

Shematiskajos attélos redzama tipiska auga Stnas uzbave.

020 L
M ) «
o
S @ 6,
Kuras SUnas sastavdalas atrodamas art sénu $inas?
A tikai K
B tikai L
CKunM
DK, LunM

2. uzdevums
Elektronu mikroskopa redzamajos organoidos notiek vielu sintéze.
Kura viela tiek sintezéta organoida, kas apziméts ar X?

A ciete

B glikoze

C olbaltumviela

D adenozintrifosfats (ATP)

3. uzdevums
Olbaltumvielas sintéze ir iesaistitas nukleinskabes.
Kura nukleinskabe parnes aminoskabi uz olbaltumvielu sintézes vietu Stina?

A DNS
B mRNS
C tRNS
D rRNS

4. uzdevums

Attela ir redzami lakstauga saulpurenes saknes Skérsgriezuma audi.
Kada ir audu K funkcija? ; "

A elpoSana

B ddens un mineralvielu transports
C ddens un oglhidratu transports
D fotosintéze
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5. uzdevums
Attéla ir redzama poliméra polipeptida kéde.

Aminoskabju veidu apziméejumi:

- Polara baziska

Enzims katalizé saiSu hidrolizi starp polaram baziskam aminoskabém un nepolaram aminoskabém. Cik
peptidu (aminoskabju kézu) fragmentu izveidosies ST polipeptida hidrolizes rezultata?

A5
B6
Cs8
D13

6. uzdevums
Apluko smadzenu shematisko attélu!
Kura smadzenu dala nodroSina kustibu koordinéSanu?

A

B
C
D

7. uzdevums
Imadnvielu sintéze cilvéka var tikt traucéta, ja ir nepilnvertigs uzturs.
Kuras vielas visvairak nepiecieSamas imanvielu sintézei?

A lipidi

B vitamini

C oglhidrati

D olbaltumvielas
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8. uzdevums
Asinsrites shéma paraditi asins plismas virzieni cilvEéka organisma.

| Galvas, |

-— A

| roku kapilari —
| el |
| kapilari |_

I I I

-

B —— Labais Kreisais l
— priekSkambaris priekSkambaris
Kambaris Kambaris —
I L

<—— Aknas kapilari -—C Zarnu kapilari =— D

——
I I l

- Nieru kapilari <—
| |
T S
-~ -~ Kaju kapilari <—

Kura asinsvada asinis ir vislielaka glikozes koncentracija?
A B C D

9. uzdevums

Grafika paradita noteikta faktora ietekme
uz fotosintézes intensitati.

Kur§ faktors var ietekmét fotosintézes X Y
intensitati posma XY?

Fotosintézes
intensitate

A glikozes koncentracija
B skabekl|a koncentracija

C gaismas intensitate >

D temperatira Fotosintézi ietekmé&joSais faktors

10. uzdevums

Cilvékam deguna formu nosaka viena géna alé€les: dominanta aléle (D) nosaka taisna deguna veidoSanos,
bet recesiva (d) — uzrauta deguna veido3anos. Kadi ir varbitéjie pécnacéju genotipi, ja matei ir uzrauts
deguns, bet tévam — taisns un ja vina genotips ir heterozigotisks?

A 100 % taisns deguns

B 75 % taisns, 25 % uzrauts deguns
C 100 % Dd

D 50 % Dd, 50 % dd
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11. uzdevums
Dzimtas koka ir attélota gimenes locek|u spéja sagarsot rigtu savienojumu feniltiokarbamidu (PTC), ko
nosaka géna dominanta aléle. Dala populacijas to nespé&j sagarSot, dala So vielu uztver ka |oti rigtu, bet
dala sajut viegli ragtu garsu.

|

1. paaudze Karlis D——d} Aija Lote d)——D Uldis

2. paaudze F Qﬁ F Qﬁ

[l Virietis sagar$otajs [ ] Virietis nesagar$otajs
© Sieviete sagarsotaja () Sieviete nesagarsotaja
Kur$ apgalvojums par masu Aijas un Lotes genotipu ir patiess saskana ar So ciltskoku?
A abam masam genotips péc §1s pazimes ir homozigotisks recesivs
B abam masam genotips péc Sis pazimes ir heterozigotisks
C Aijas genotips péc S1s pazimes ir heterozigotisks, bet Lotes — homozigotisks recesivs
D Aijas genotips péc 8is pazimes ir homozigotisks dominants, bet Lotes — homozigotisks recesivs

12. uzdevums

Attéla redzama viena no mitozes fazem.

Doti Cetri apgalvojumi.

1. Uz Stnas poliem tiks aizvirzitas homologas hromosomas, kuras
ir notikusi krustmija.

2. Uz Sinas poliem tiks aizvilktas genétiski identiskas hromatidas.
3. Saja dalidanas procesa hromosomu skaits samazinasies no 2n
(diplotda) uz n (haploidu).

4. Sis fazes laika pie hromosomu centroméram piestiprinas
daliSanas varpstas pavedieni.

Kuri apgalvojumi par attéla redzamo procesu ir patiesi?

A2 un4.
B 1.un 3.
C1.un4.
D 2.un 3.

13. uzdevums
Attéla ir redzams process, kur$ notiek cilveka normalas embrionalas attistibas laika.

Sirds muskulu Sinas
@ Neironi smadzenés

Zigota PlauSu epitélija Sunas
Kur§ apgalvojums par nosauktajam Sinam ir patiess?

A tikai zigota satur DNS

B visam attélotajam Sdnam ir identisks DNS

C zigotas DNS ir atSkiriga no paréjo Stinu DNS

D zigotas DNS atSkiras no paréjo, bet ne visu $Gnu DNS
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14. uzdevums

Daudziem koralliem ir koSa krasa, kuru tiem pieskir starpsinu viela dzivojosas alges. Alges dal&ji nodrosina
korallus ar organiskam vielam, jo koralli pasi nesp€j sakert pietiekami daudz sikbatnu. Korallu kolonija ir
algém dross patvérums, turklat korallu izdalttie slapekli saturoSie vielmainas galaprodukti veicina algu
augsanu.

Kur$ jédziens pareizi raksturo korallu un algu mijiedarbibu?

A neitralisms
B parazitisms
C komensalisms

D mutualisms

15. uzdevums
Attéla ir redzams baroSanas tikls ezera. Cik otras pakapes konsumentu ietilpst baroSanas tikla?

Lidakas Zivju garnis

. \
Asari <— Raudas

/Airvaboles

Ziviu /s boelaves
mazuli

Zooplanktons

Fitoplanktons

Saules energija

A1 B2 C3 D4

16. uzdevums
Attela ir redzamas izmainas ezera ekosistéma péc tuvéjas fermas méslojuma iepliSanas ezera.

A B ¢ D Apzimé&jumi:
Nitratu

koncentracija
Fotosintezéjosi

organismi
— Bakteérijas

Kura laika momenta skabekla limenis ezera tdenT ir viszemakais?

A B C D
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17. uzdevums

Parasta apse ir viena no Latvija izplatitakajam koku sugam, kura veido blivas audzes. Kur$ abiotiskais

faktors ierobezo jauno apSu augS$anu?

A gaismas pieejamiba zem pieauguso koku lapotnes

B skabek|a pieejamiba gaisa
C patogéno sénu klatbitne augsné

D vaboles lapu koku tinéjsmecernieka masveida savairo$anas

18. uzdevums
Tabula dotas divu pelu dzimtas grauzéju — lauku stru

pastes (Microtus arvalis) un tumsas strupastes (Microtus

agrestis) — sistematikas kategorijas latvieSu un latinu valoda.

Sistematikas kategorijas nosaukums latvieSu

Sistematikas kategorijas nosaukums latinu

valoda valoda
Hordainu tips Chordata
Ziditaju klase Mammalia
X Rodentia
Pelu dzimta Muridae
Gints Y
Suga Microtus arvalis | Microtus agrestis

Kura atbildé pareizi uzrakstitas X un Y sistematikas kategorijas?
Uzdevuma veik$anai var izmantot dzivnieku sistematikas shému datu bukleta (3. pielikums).

A X — grauzéju karta; Y — Microtus
B X — grauzéju karta; Y — Arvalis
C X — pelu karta; Y — Microtus

D X — pelu karta; Y — Agrestis

19. uzdevums

Attéla dots dzivnieku tipu filogenétiskais
koks, kura evolucionari senakas grupas
novietotas apakSpuseé.

Kura ir visbatiskaka pazime, ar kuru
hordainu tipa parstavji atSkiras no

HORDAINI

|POSMTARPI| | POSMKAJI |
Ig(s;rrzzgs naVKermenis posmots Kermenis nav| VELTNTARPI
L | | L | , posmots
Nav Ir kutikula, kuru

augsSanas laika nomet

bezmugurkaulniekiem? DivoUSei kutikula
! puséja -

. . .. simetrija, ADATADAI N I T

A staraina simetrija irieksejais —Staraima — Apaja kermepa  Plakana |PLAKANTARPI|
B trisslanains $0nu izkartojums skelets _ simetrija forma__kermena forma

kerment Otrmutnieki Pirmmutnieki

C kermenis nav posmots Trfsslanaini Divslapaini | ZARNDOBUMAINI |

. i L. divpuséja simetrija  staraina simetrija
D ir sekundara mute — otrmutnieki —

Nediferencétas Diferencétas
Sdnas Sdnas

| VALSTS: PROTISTI]
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20. uzdevums

Apliko organismu sistematisko grupu izcelsmes kladogrammu datu bukleta (1. pielikums)!
Kurs apgalvojums par kladogramma iek|auto protistu radniecibu ir pareizs?

A amébas ir tuvak radniecigas vicainiem neka Caulamebam

B sartalges ir tuvak radniecigas briinalgém neka zalalgém

C skropstaini ir tuvak radniecigi vicainiem neka branalgém

D eiglénalges ir tuvak radniecigas zeltainajam algém neka amébam

21. uzdevums
Sienaziem ir raksturigas lécéjkajas, ar kuru palidzibu kukaini parvietojas
zalaja. Lecejkaju esamiba ir piemérs

A adaptacijai;

B asimilacijai;

C variabilitatei;
D degeneracijai.

22. uzdevums
Latvijas Universitates Biologijas instititd veiksmigi noslédzies projekts, kura izstradati jauni materiali
auglu — Tpasi avenu un zemenu — apstradei ar biologiski noardamiem un mikrobiali sintezétiem poliméra
parklajumiem. Eksperimentu laika pétnieki veica biopoliméru producentu (baktériju) atlasi. Viens no
biopolimériem ir bakteriala celuloze, kuru var izmantot auglu parklajumiem, bionoardamiem iepako$anas
materialiem. Tpa$i augstu bakterialas celulozes sintézi var sasniegt abolu sulas barotn&, izmantojot baktériju
Novacetimonas hansenii MSCL 1646, kas spé€j efektivi veidot biopoliméru no barotné esoSiem cukuriem.
Izejviela biopoliméra sintézei ir partikas parstrades rlpniecibas blakusprodukti, pieméram, stkalas, augu
atlieku biomasa, melase.
Vides un sabiedribas veselibas problémas:

1. Auglu un darzenu razas zudums Tsa realizacijas termina rezultata

2. Biologiskas daudzveidibas samazina$anas

3. Augsnes un tdens piesarnojums ar produktu iepakojuma plastmasu

4. Dazadu ar partikas razoS$anu saistitu ripniecibas nozaru blakus produktu otrreizéja izmantoSana

5. Infekcijas slimibu pandémiju raSanas

Kuras vides un sabiedribas veselibas problémas var mazinat atklajuma ievieSana?
A1.,2., 4
B1.,3,4.
c2,3,5.
D3.,4.,5.
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23. uzdevums
Apliko génu inZenierijas shematisko attelu!
Baktérijas Suna X

Cof-0-c., o P@%@@}
— (@) . .
Cilvéka géns %'\/Q @% @Q GQ

Kadam mérkim izmanto ar X apziméto struktdru?

A ta satur génu, kas pieskir modificétajam baktérijam nepiecieSamo Tpasibu
B ta nomac baktérija géna aktivitati
C ta stimulé cilvéka géna aktivitati

D to izmanto nepiecieSama géna parneSanai uz modificEjamo baktérijas Stnu

24. uzdevums
Nonakot dabiska vidé, pieméram, genétiski modificéti (GM) lasi var radit izmainas gan ekosistémas, gan
organismu iedzimtibas materiala. Kur§ nav GM laSu radttais riska faktors?

A izmaintto génu klatbdtne laSu genoma var mainit citu génu ekspresiju
B iespéjamas izmainas ekosistémas biologiskaja daudzveidiba

C GM lasu ieklauSana cilvéku uztura rada negativu publicitati medijos
D GM lasi konkuré ar dabisko laSu populaciju

25. uzdevums

Viena DNS molekula tiek pavairota piecos polimerazes kédes reakcijas ciklos. Cik DNS molekulas kopiju
ieglis?

A6
B 16
C 32
D 64

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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Darba lapa, 2. dala

Otras dalas darba lapa tam paredzétaja vietd raksti uzdevumu risingjumus, ietverot taja
paskaidrojosus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!
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2. DALA

1. uzdevums (20 punkti)
Kartupelu lapgrauzis Leptinotarsa decemlineata, tauta saukts arT par kolorado vaboli, ir
nozimigakais kartupelu kaiteklis Latvija.

Kartupelu lapgrauza klasifikacija
Valsts: dzivnieki (Animalia)
Tips: posmkaji (Arthropoda)
Klase: kukaini (Insecta) - ,
Karta: cietsparni (Coleoptera) Attéls. Kartupelu lapgrauzis
Dzimta: lapgrauzi (Chrysomelidae)

Gints: leptinotarsa

Suga: kartupelu lapgrauzis (L. decemlineata)

Latvija kartupelu lapgrauzim ir maz dabisko ienaidnieku sugu. Viena no tam ir zeltactina, kura iznicina
kartupelu lapgrauza olas.

11, jautajums Attéls. Zeltactina Chrysopa sp.

1) Kuras sistematikas vienibas ir kopigas kartupelu lapgrauzim un zeltactinai? Uzraksti tas un pamato, péc
kadas pazimes var noteikt sugu piederibu zemakajam kopigajam sistematikas taksonam!

2) Kadai kaiteklu apkaroSanas metodei gan atklatas, gan segtas zemkopibas platibas tiek izmantota
atseviSku zeltactinu sugu ripnieciska kultivéSana un tirdznieciba?

3) Uzraksti kartupelu lapgrauzim analogu organismu un ta parvietoSanas organu, kas |auj parvietoties pat
100 km attaluma! (6 punkti)

o X BB KN HE E SN K BB KXKNADRKEHE E SN K EBLLHE KNI HE E SR K BOLHE KA HE E SR X BB X ANARKD
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Attela redzams kartupelu lapgrauza dzives cikls. Visas aktivajas stadijas tas barojas ar kartupelu un citu
naktenu dzimtas augu lapam.

V. No augsnes iznak 2. imago paaudze,
kas barojas un rudent ierokas augsné
0,30-1,0 m dziluma. Diapauze var

ilgt pat 3 gadus.

Ill. Kapuri attistibas laika 4 reizes
nomaina adu. Katra nakamaja attistibas
stadija tie nodara lielaku kaitéjumu.

I. Imago
iznak no augsnes péc
parziemoSanas —

diapauzes.

IV. Péc 4. adas mainas kapuri
ierokas augsné un iekdnojas.

II. Matites kaudzités uz
lapam izdéj apméram
350 olas.

1.2. jautajums
1) Kuram abiotiskajam faktoram kartupelu lapgrauzim ir izveidojusies fiziologiska adaptacija?

2) Kartupelu lapgrauza attistibas stadijam raksturiga strauja lipidu metabolisma maina no lipidu
akumulacijas uz lipidu hidrolizi. Vielmainas procesiem attistibas stadijas: ola; kapurs; kinina; imago.
Kuras attistibas stadijas dominé lipidu akumulacija un kuras — lipidu hidrolize?

Vienu stadijas nosaukumu vari lietot vairakkart. (3 punkti)

1)

OB DB H N RCHE B SR FAECIR R AN O
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Kartupel|u lapgrauza apkaroSanas metozu lietoSanas laiku iespéjams prognozét, izmantojot datus par
temperatiaras ietekmi uz kaiték|a attistibu.

Vidéja Laiks no olu Laiks, péc
. ] S - = s Laiks kuninas kada paradas
diennakts izdésanas lidz Kapuru attistibas oo . e
_ Lk = . . stadija, pieaugusie
temperatira, izskilsanas laiks, dienas . a .
o . . dienas vasaras ipatni,
C dienai, dienas .
dienas
16 12 28 * *
18 8 19 18 45
20 6 14 14 34
24 5 11 11 27
28 4 9 9 22
30 3,5 8 8 19,5

*Sada temperatira kapuri neiekinojas.

1.3. jautajums

Doti tris apgalvojumi. Izvérté tos, balstoties uz tabula dotajiem datiem, un pamato apgalvojumu ticamibu!
1) Ja olas uz kartupelu lapam konstaté, vidéjai diennakts temperatdrai sasniedzot 20 °C, tad insekticidu
Alverde, kurs iznicina kininas, var efektivi lietot 14.—16. diena kop$ olu izdé$anas.

2) Jo zemaka diennakts vidéja temperatlra vasara, jo kartupelu stadijumi ir aizsargataki pret lapgrauza
radito kait&jumu.

3) Pieaugot diennakts vidé€jai temperatirai, kartupelu lapgrauza dzives cikla norise klis apméram divas
reizes atraka un viena vegetacijas perioda veidosies divas kartupelu lapgrauza paaudzes. (6 punkti)

o X BB KN HE E SN K BB KXKNADRKEHE E SN K EBLLHE KNI HE E SR K BOLHE KA HE E SR X BB X ANARKD
VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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Kartupelu lapgrauza apkaro$anai tiek izmantotas vairakas metodes.

A. Kaitéklu mehaniska novaksana ar rokam.

B. Augu sekas maina tiruma.

C. Augsnes baktérijas Bacillus thuringiensis (BT) radita toksina izsmidzinaSana uz kartupeliem, kas izraisa
letalitati daZiem augédajiem kukainiem, pieméram, vabolém, tauriniem. Lai gan toksinu saturo$s $kidums
apméram nedélas laikd zaudé aktivitati, to plasi izmanto biologiskajas saimniecibas.

D. Kartupelu genétiskd modificéSana, ievadot BT toksinu veidojoSo génu kartupelu auga genoma
(sk. attélu). Irizveidoti BT celmi, kuru toksins iedarbojas uz konkrétam vabolu sugam. Tomér jebkura jauna
genétiska materiala ievieSana potenciali ir alergénu avots, un 81 iemesla dé| dazas BT celmus saturo$as
kartupelu sugas nav apstiprinatas cilvéku patérinam.

Kartupelu lapgrauzis uznem
BT toksinu.

Kartupelis ar
BT toksinu.

Aktivétais BT toksins piesaistas
pie SGnu membranas receptoriem
un izjauc normalu jonu plasmu.

Attéla ir redzama BT toksina iedarbibas shéma.

1.4. jautajums

1) Kas ir kopigs metodém C un D?

2) lzverté pret kartupelu lapgrauzi izturigu kartupelu audzéSanas ietekmi uz vidi! Kadi ir pozitivie un
negativie aspekti?

3) Kartupelu lapgrauzis strauji veido rezistenci pret kimiskiem un bakteriologiskiem apkaro$anas lidzekliem.
Prognozé, kada bus S$1s sugas izplatiba Latvija tuvakaja desmitgadé! Prognozi pamato! (6 punkti)

1)
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2. uzdevums (20 punkti)
Apliko shematisko attélu!

Hormons A

® o o

Merksina S
=
@ .— Hormons B

2.1. jautajums

Apraksti, ka hormoni A un B iedarbojas uz organisma Sunam, izmantojot shematiskaja attéla ieklauto

informaciju! (2 punkti)

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR

OB DB H N RCHE B SR FAECIR R AN O
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Attéla paraditi humoralas regulacijas pamatprincipi.

Signals par izmainam organisma

aréja vai iekSeja vide

!

in _ Hormons
lekSejas sekrécijas Asinsrite Hormons Mérksinas Atbild ki
dziedzeris \ organa, lldes reakcija,
MérksSunas Atbildes reakcija,
organa,

2.2. jautajums
Izvélies vienu hormonu un aizpildi shému, ilustréjot humoralas regulacijas pamatprincipus un izmantojot
80 hormonu ka pieméru! (4 punkti)

Asinsrite _—

Normala glikozes koncentracija asinis ir 82—110 mg/dL. Tabula paradits, ka mainas glikozes koncentracija
asinis diviem cilvékiem, kuri ir €dusi vienadu maltiti.

. . . . Glikozes koncentracija asinis, mg/dL
Laiks péc édienreizes, min
Persona A Persona B
30 120 140
60 140 170
90 110 190
120 90 180
150 85 170
180 90 160

2.3. jautajums

Salidzini doto informaciju, ka triju stundu laika péc édienreizes ir mainijusies glikozes koncentracija

personai A un personai B, pamatojot ar dotajiem datiem! Izskaidro, kads ir iesp&jamais atskirtbu célonis!
(3 punkti)

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O
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Cilvéka organisms sanem glikozi no uztura, kura sastava ir oglhidrati — monosaharidi, disaharidi vai
polisaharidi. Apltiko doto partikas produktu sastavu!

Griku putraimi, viena
pacina, 100 g

100 g produkta satur

Energetisha | 44 yca
vértiba
Tauki, 3,1g
t. sk. piesatinatas
taukskabes 0,69
Oglhidrati, | 69,3 g
t. sk. cukuri| 0,7 g
Olbaltumvielas| 12,6 g
Sals Og

2.4. jautajums
1) Kurs dotais partikas produkts nodrosinas organismu ar vislielako glikozes daudzumu, ja tiks patéréts
viens iepakojums produkta? Pamato savu spriedumu ar aprékinu!
2) Kurs dotais partikas produkts nodrosinas ilgstoSaku sata sajatu, jo satur polisaharidus, kuri ir jasaskel,
lai uzslktos asinis? Pamato savu spriedumu!
3) Kurs$ dotais partikas produkts péc apéSanas nodroSinas talitéju energijas pieplidumu, ja tiks patéréts
viens iepakojums produkta? Pamato savu spriedumul! (3 punkti)

Zavétas aprikozes, viena Piens 2,5 %,
pacina, 200 g viena pudele, 500 g
100 g produkta satur 100 g produkta satur
Energétiska | ,q3 1 cal Energétiska| 5, ca
vértiba vértiba
Tauki, 0,1g Tauki, | 2,09
t. sk. piesatinatas t. sk. piesatinatas
taukskabes 0Og taukskabes | 1,2 g
Oglhidrati, | 62,09 Oglhidrati, | 4,8 g
t. sk. cukuri| 54,4 g t. sk. cukuri| 4,8 g
Olbaltumvielas| 5,09 Olbaltumvielas | 3,3 g
Sals| 0,1g Sals| 0,1g

1)

o X BB KN HE E SN K BB KXKNADRKEHE E SN K EBLLHE KNI HE E SR K BOLHE KA HE E SR X BB X ANARKD
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Shematiskaja attéla paradita mikroskopiska gremosanas trakta struktdra,
kura notiek uzturvielu Skelproduktu, t. sk. glikozes, uzsuk3anas.
2.5. jautajums
Izmantojot shematiskaja attéla doto informaciju, apraksti, k& notiek

glikozes uzsuk$anas asinis, lietojot atbilstoSus jédzienus no dotajiem: A
zarnu epitélijina, difazija, atvieglota diftzija, aktivais vielu transports,
augsta vielu koncentracija, kapilars, limfkapilars. (2 punkti)

B

Shematiskaja attéla paradita dala no liela asinsrites loka.
>3 Sirds 1
Y
< Aknas -
7 2
A3 v
A 2 4
2.6. jautajums arnas h
Izmantojot shematiskaja attéla dotos asinsvadu
apziméjumus un atbilstoSus asinsvadu nosaukumus,
izskaidro, ka mainas glikozes koncentracija ar 3, 4 un 7 6 ] 5
apzimétajos asinsvados! (3 punkti) Nieres -

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O
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Shematiskaja attéla paradtti nieres asinsvadi (A un B) un urinvads (C).

C

2.7. jautajums

Izmantojot shematiskaja attéla dotos apzimé&jumus un atbilstoSus asinsvadu nosaukumus, izskaidro, ka
atSkiras glikozes koncentracija asinsvados A un B un urinvada C veselam cilvEékam un ar cukura diabétu
slimam cilvékam! (3 punkti)

% R BB R NADRKHE E SR BRI R ADRHE E SR BB R ADRHE E SR BB R AN RHE B SR R BB K AR
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3. uzdevums (10 punkti)

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru — enzimu lidzdalibu. Katram enzimam ir specifiskas
funkcijas. Daudziem organismiem, to skaitd maizes raugam (Saccharomyces cerevisae), $Unas ka
vielmainas blakusprodukts rodas tGdenraza peroksids (H,O,), kurs dzivam sanam ir kaitigs. Rauga Stnas
ir enzims katalaze, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par Gdeni un skabekli:

2H,0, —» 2H,0 + O,

Katalazes, tapat ka citu enzimu, katalizéto reakciju aktivitate ir
atkariga no reakcijas vides temperatdras, vides pH, substrata
koncentracijas, enzima koncentracijas. Optimala temperatira
rauga Sunu vielmainas aktivitatei ir 30—-35 °C. Palielinot katalazes _
koncentraciju un substrata koncentraciju, palielinds reakcijas Pﬁ Skabekla putu slanis
aktivitate. Katalazes reakcijas aktivitati var novertét pec izdalita

skabekla koncentracijas vai tilpuma. Ja nav specialu meériericu,

Rauga suspensijas un
par izdalita skabekla tilpumu var spriest péc burbuliSu — | I ga suspensijz
- - . . v . Udenraza peroksida
putu — slana augstuma, kuru skabeklis veido uz Skiduma virsmas X

(sk. att.). v Skiduma maisijums

Darba uzdevums

Izplano eksperimentu, lai noteiktu, ka atSkirigs pievienota
udenraza peroksida (H,O,) Skiduma tilpums ietekmé katalazes
reakciju aktivitati rauga Stnu suspensija!

leteikumi
1. Udenraza peroksida $kiduma tilpumu visvieglak var mérit/mainit, izmantojot pudelites ar pilienu
dozatoru un skaitot pilienus. Viena Skiduma piliena tilpums ir 0,01 mililitrs.
2. leteicama rauga masas dala suspensija ir 3-5 g uz 100 mL tdens.
3. leteicamais Gdenraza peroksida $kiduma pilienu skaits, kurus iepilina viena mégengé, ir 5-20.
4. leteicamais laiks katalazes reakcijas pétidanai ir 1-3 minutes, lai katalaze saskeltu visu pievienoto
Udenraza peroksida Skidumu, bet izdalita skabekla burbuliSi nesaktu saplakt.
5. leteicams izvéléties tadu rauga suspensijas tilpumu, lai, ielejot to mégené, rauga suspensija
aiznemtu ne vairak ka 1/4—1/3 mégenes tilpuma.

Eksperimenta veik$anai laboratorija ir pieejami $adi trauki, piederumi un vielas:

100 mL 3 % H,0, Skiduma (pudelité ar pilienu dozatoru), 10 g sausa maizes rauga, meégenu stativs,
10 mégenes (30 mL), hronometrs, lineals (100 + 1 mm), Gdens, téjkanna ddens uzsildi$anai, termometrs,
universalais pH indikatorpapirs (loksnites), mércilindrs (100 £ 1 mL), Slirce (50 £ 2 mL), stikla niijina,
3 varglazes (200 mL), svari (500,0 + 0,1 g), mértrauks (200 + 50 mL), mértrauks (1000 + 50 mL).
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Plano eksperimentu!
3.1. jautajums
Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot tas teorétisko pamatojumu! (2 punkti)

3.2. jautajums
Uzraksti pétijuma lielumus un mérvienibas! (3 punkti)

Neatkarigais lielums:

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

3.3. jautajums
Izplano un uzraksti eksperimenta darba gaitu, izvélies no dota saraksta pétijuma lielumu mériSanai
nepiecieSamas meérierices un darba piederumus (saraksta ir vairak piederumu, neka nepiecieSams —
izvElies nepiecieSamos!);

» darba gaitas apraksta noradi, ka mainisi neatkarigo lielumu un meérisi citus pétijuma lielumus;

* paredzi darba droSibas noteikumu ievéroSanu eksperimenta veikSanas laika! (6 punkti)

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O
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3. DALA
Darba lapa

Atzimé ar v, ka apnemies ievérot dro§ibas un kartibas noteikumus biologijas eksamena

praktiskas dalas laika!

Kompleksais pétijums
1.1. uzdevums (4 punkti)

Izlasi kompleksa pétijuma uzdevumu lapu! Izveido datu registréSanas tabulu, ieklaujot sadalas, kuras
registrési eksperimenta neatkarigo lielumu, atkarigo lielumu, ka arT eksperimenta fiksétos lielumus!

Uzraksti tabulas nosaukumu! Veic eksperimentu un registré datus izveidotaja tabula!

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE
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1.2. uzdevums (2 punkti)
Uzzimé grafiku, paradot, ka rauga suspensijai pievienota Gdenraza peroksida tilpums ietekmé izdalita

skabekla putu slana augstumul!

1.3. uzdevums (3 punkti)
Izanalize iegUtos datus un salidzini iegato rezultatu ar informaciju situacijas apraksta un tev zinamo teoriju

par enzimu aktivitati ietekméjoSiem faktoriem!

W R B EENLLXHE T IR E R BB EANALDKHAE T IR R K B BN HE E L E K EOE UANALXHE T IO E X B0 E XA
Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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1.4. uzdevums (3 punkti)
Izverté eksperimentu un iesaki nepiecieSamos uzlabojumus, lai iegUtu droSus, ticamus datus!

1.5. uzdevums (3 punkti)
Uzraksti secinajumus, novéertéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu hipotézei! Pamato savu spriedumu!

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O
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3. DALA

Kompleksais pétijums

Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumus atbilzu lapa!

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru — enzimu lidzdalibu. Katram enzimam ir specifiskas
funkcijas. Daudziem organismiem, to skaitd maizes raugam (Saccharomyces cerevisae), $Unas ka
vielmainas blakusprodukts rodas tdenraza peroksids (H,O,), kurs dzivam sanam ir kaitigs. Rauga Stnas
ir enzims katalaze, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par Gdeni un skabekli:

2H,0, —» 2H,0 + O,

Katalazes, tapat ka citu enzimu, katalizéto reakciju aktivitate ir
atkariga no reakcijas vides temperatdras, vides pH, substrata
koncentracijas, enzima koncentracijas. Optimala temperatira
rauga Sunu vielmainas aktivitatei ir 30—-35 °C. Palielinot katalazes
koncentraciju un substrata koncentraciju, palielinas reakcijas P— Skabekla putu slanis
aktivitate. Katalazes reakcijas aktivitati var novertét pec izdalita

skabekla koncentracijas vai tilpuma. Ja nav specialu meériericu, .
par izdalita skabekla tilpumu var spriest péc burbulidu — Rauga suspensijas un

putu — slana augstuma, kuru skabeklis veido uz $kiduma virsmas denraza peroksida

(sk. att.). v Skiduma maisijums
Darba uzdevums

Veic eksperimentu, izmantojot doto situacijas aprakstu, lai
noteiktu, ka atskirigs pievienota Gdenraza peroksida (H,O,)
Skiduma tilpums ietekmé katalazes reakciju aktivitati rauga Sunu
suspensija!

Hipotéeze

Palielinot pievienota Gdenraza peroksida (H,O,) skiduma tilpumu, palielinasies katalazes aktivitate rauga
S0nu suspensija, kuru varés noteikt péc izdalita skabekla burbulidu — putu slana augstuma, kuru skabeklis
veido uz Skiduma virsmas.

Pétijuma lielumi

Neatkarigais lielums: Gdenraza peroksida (H,O,) Skiduma tilpums (pilienu skaits)
Atkarigais lielums: skabekla burbuliSu — putu — slana augstums (mm)

Fiksétie lielumi: rauga Slnu suspensijas tilpums (10 mL), katalazes reakcijas laiks (3 min)

Eksperimenta veik$anai laboratorija ir pieejami sadi trauki, piederumi un vielas.
Katram skolénam

Paplate,

3 % H,O, skidums (markéta pudelité ar pilienu dozatoru),
markéta varglaze ar 5 g sausa maizes rauga (100 vai 200 mL),
3 mégenes (30 mL),

mégenu stativs,

lineals, iedalas vértiba — 1 mm,

markéta varglaze (100 mL) ar istabas temperatiras tGdeni,
mércilindrs (100 vai 50 £ 1 mL) vai Slirce (50 £ 2 mL),

stikla ndjina,

flomasters vai markieris,

salvete.
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Klasei kopa

Sienas pulkstenis ar sekunzu radrtaju,
svari (500,00 + 0,01 g),

papira dvieli vai salvete.

Izlasi darba gaitu un atbilZu lapa izveido datu registracijas tabulu!

Darba gaita
1. Pagatavo varglaze rauga suspensiju, 100 mL ddens iemaisot 5 g sausa rauga! Rauga suspensijas
gatavoSanai izmanto siltu ddeni (istabas temperatura)! Maisi suspensiju, [1dz izveidojas viendabigs
maistjums!
2. Nogaidi 5 minutes, I1dz maisijums sak aktivizéties.
3. leliec mégenu turétaja tris vienada tilpuma un vienada diametra mégenes un nomarké!
4. Izmantojot atbilstoSu mértrauku (mércilindru vai Slirci), ielej katrd mégené vienadu tilpumu 10 mL
rauga suspensijas un, izmantojot markieri, atzimé uz mégenes suspensijas robezas!
5. Izmantojot pudeliti ar pilienu dozatoru, iepilini pirmaja mégené 5 pilienus Gdenraza peroksida
(H,0,) skiduma! Viena skiduma piliena tilpums ir 0,01 mililitrs. Uznem laiku 3 minGtes! Péc
3 mintGtém atzimé uz mégenes putu stabina augstumu un izméri skabek|a putu stabina augstumu!
6. Atkarto darba gaitas 5. soli, izmantojot 2. mégeni ar 10 pilieniem Gdenraza peroksida!
7. Atkarto darba gaitas 5. soli, izmantojot 3. mégeni ar 15 pilieniem Gdenraza peroksida!
8. Rikojoties ar Gdenraza peroksida (H,O,) 8kidumu, ievéro darba droSibu — rlpéjies, lai Skidums
neiek|utu acts, péc darba nomazga rokas!
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