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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

PROGRAMMESANA

KODS P RIOA|L

Darba burtnica

lepazisties ar noradijumiem.

1., 2. un 3. dalas darba lapas ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa.
Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta.

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegustamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits | Punktu skaits | Laiks (min)
1. Datortikls un droSa datubaze 1 20 30
2. Programmataras dzives cikls 1 20 40
3. OOP un argjas bibliotekas 1 38 80
4. Datu struktdras, programmsaskarne (API) 2 42 (28 * 1,5) 80

Darbu veic ar tumSi zilu vai melnu pildspalvu. Ar zimuli rakstitais netiek vértéts.
Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Pildot eksamena darbu, ievéro uzdevumu nosacijumus.

Eksamena izmantotie teksti pielagoti atbilstosi eksamena uzdevumu mérkim.

Raksti salasami.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, l1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, telefons, viedpulkstenis u. c.), kuras nav paredzétas Valsts
parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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1. DALA

Saja uzdevuma biis nepiecie$ams modelét datubazi.

leverot.
* Neveidot vairak tabulu un lauku ka nepiecieSams uzdevuma izpildei.
* Tabulu, lauku nosaukumus un datu piemérus rakstit latviski (iznémums — datu tips).
Nosaukumos nelietot latvieSu valodas diakritiskds zimes (pieméram, ,akis” vieta rakstit
,akKis”) un atstarpes.
* Izmantot kadu no dotajiem relaciju tipu apzimé&jumiem.

» < »
o < g

Viens pret daudziem (one to | Viens pret vienu (one to one). | Daudzi pret daudziem (many
many). lzmantojot $o relaciju fo many).

tipu, izveléties vajadzigo
virzienu.

Relaciju tipi un to apzimé&jumi

Analizét piedavato problemu un zemak tabulas izplanot relaciju datubazes struktiru
(aizpildit tikai tas tabulas un laukus, kuri ir nepiecieSami).

* Izplanot atbilstoSus laukus, kas atvieglo datu apstradi. (3 punkti)

* Uzrakstit atbilstoSus datu tipus. (7 punkti)

* lerakstit vienu datu pieméru katra no laukiem. (2 punkti)

« Sasaistit tabulas ar atbilsto$a tipa relacijam. (8 punkti)
Uzrakstit, kada datubazes vadibas sistéma tiks izmantota uzdevuma izpildei.

1. uzdevums (1 punkts). lzveidot vismaz vienu korektu lauku katra no tabulam Saimnieks un
Produkti.

2. uzdevums (1 punkts). |zveidot tabulas Saimnieks un Produkti visus nepiecieSamos laukus.
3. uzdevums (1 punkts). |1zveidot korektus laukus vismaz 3 tabulas.

4. uzdevums (1 punkts). levadit vismaz vienu korektu datu tipu katra no tabulam Saimnieks un
Produkti.

5. uzdevums (1 punkts). Visiem nepiecieSamajiem laukiem vismaz 2 tabulas ievadit
atbilstosus datu tipus.

6. uzdevums (1 punkts). Visiem nepiecieSamajiem laukiem vismaz 3 tabulas ievadit
atbilstoSus datu tipus.

7. uzdevums (2 punkti). Vismaz 2 tabulas ir ierakstu unikalas identifikacijas lauki, to noradrt pie
datu tipa.

8. uzdevums (2 punkti). Vismaz 3 tabulas ir ierakstu unikalas identifikacijas lauki, to noradit pie
datu tipa.

9. uzdevums (2 punkti). Pamatot ar relacijam savienoto lauku tipu.

10. uzdevums (1 punkts). |zveidot relaciju starp 2 tabulam.

11. uzdevums (1 punkts). |zveidot relacijas starp 3 tabulam.

12. uzdevums (2 punkti). 1zveidot atbilsto$a tipa relaciju starp 2 tabulam.

13. uzdevums (2 punkti). 1zveidot atbilstoSo tipu relacijas starp 3 tabulam.

14. uzdevums (1 punkts). levadit korektu testa datu pieméru vismaz 3 laukos.
15. uzdevums (1 punkts). levadit korektu testa datu pieméru visos laukos.
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2. DALA

PROBLEMSITUACIJAS APRAKSTS

Atpltas centram ,Esi vesels” ir lielisks baseins ar 3 pirtim: tvaika pirts, kurai temperatira
40-50 °C un mitrums 70—-100 %; sausa pirts jeb sauna, kurai temperatira 90-110 °C un mitrums
10-20 %; mitra pirts, kurai temperatira 70-90 °C un mitrums 30-50 %. Katra pirtT viedais
skaititajs saskaita apmeklétajus un vinu uzturédanas ilgumu sekundés un saglaba datus *.csv
datnés.

Atpatas centrs regulari atjauno statistiku, kas satur apmeklétaju raksturojosSu informaciju,
pieméram, par vecumu, apmekléto pirti. Statistika par vairakiem gadiem ir pieejama savstarpégji
nesaistitas *.csv datnés (skatit tabulu), Iidz ar to informaciju ir grati parskatit un analizét.
Atputas centrs vélas izveidot parskatu ar dazadam datu atlases iesp&jam un vizualizacijam
kada no digitalajiem rikiem, kas konkrétos datus attélo lietotajam saprotama un érta formata,
redzot katras dienas pelnu, kas palidz&étu regulari vértét centra darbibu un izveidot vél vienu no
visvairak apmeklétajam pirtim. Darbinieki labprat sadarbosies ar izstradatajiem.

13.09.2022. 30 5 99 Pensionari 9 eiro
14.09.2022. 33 7 98 Pieaugusie no 10.00 15 % atlaide
15.09.2022. 3 9 89  [idz 15.00
16.09.2022. 39 8 78 PieauguEie 12 eiro
17.09.2022. 44 7 97 . 4
Bérnino 8 lidz 16 10 eiro
18.09.2022. 55 9 95 <
gadiem
20.09.2022. 54 20 50 Barni lidz 7 eadi =
093007 = 3 o5 erni lidz 7 gadiem par brivu

Izpete, mérkauditorija

1. uzdevums (2 punkti). Uzrakstit vienu vispiemérotako izpétes metodi, ar kuru var
noskaidrot programmatiras produkta risinajumu, izmantojot dotos datus. Pamatot,
kapéc izvéléta tiesi ST izpétes metode.

Izpétes metode:

Pamatojums:

2. uzdevums (2 punkti). Definét mérkauditoriju, kuru iesaistis izpétes procesa, lai sava
darba izmantotu izstradato programmatiras produktu. Pamatot mérkauditorijas izvéli.

Mérkauditorija:

Pamatojums:

3. uzdevums (2 punkti). Sastadit izpétes procesa planu, uzrakstot un isi paskaidrojot
1., 2., 3.,4. un 6. izpétes procesa soli. Plana izveidé nemt véra 1. un 2. uzdevuma sniegtas
atbildes.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5. Secinadana — izdaru secinajumus, lai varétu veikt turpmakas darbibas.

3.6.
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Programmatiras prasibu specifikacija programmvadama risinajuma izstradei

4. uzdevums (12 punkti). Nemot véra piedavato probléemas aprakstu par atpitas centru,
specifikacija aprakstit ievaddatus un izvaddatus, kurus lietos programmatiras produkta
veidotajs.

4.1. levaddati, kas tiks doti. (1 punkts)

4.2. levaddatu tips, mérvienibas, iespéjamas vértibas. (2 punkti)

4.3. Veids, kada tiks iesniegti ievaddati. (1 punkts)

4.4. |lzvaddatu tips, mérvienibas, iesp&jamie saglabasanas veidi. (4 punkti)

Papildfunkcijas (kuras tu ieteiktu papildus problémas apraksta vai uzdevuma nosacijumos
minétajam):

4.5. Pieméri ar konkrétiem ievaddatiem un atbilstoSu sagaidamo rezultatu. (4 punkti)

Veids, ka iegut atbilstoSu sagaidamo rezultatu:

5. uzdevums (2 punkti). Kurs programmatiras izstrades modelis ir piemérotakais konkréta
programmatiiras produkta izstradé?

Pamatot, kapéc. Sasaistit savu pamatojumu ar doto problému.
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3. DALA

Mainigo nosaukumus, kurus definé programmas koda, rakstit atbilstoSi programmeésanas
vides nosacijumiem (t. i., latvieSu miksto un garo burtu vieta izmantot atbilstoSos latinu
burtus).

OOP 1

1. uzdevums (6 punkti)

Noradit izvéleto programmésanas valodu.

1.1. Uzrakstit programmas koda bloku, kas definé piemérotu klasi informacijai par
transportlidzekliem CSDD datubazé atbilstosi zemak noraditajai informacijai, ka art definét Sai
klasei metodi, ar kuru izvada Sadai klasei atbilstoSa objekta Tpasibu vértibas. (4 punkti)

1.2. Izveidot vienu klases objektu ar zemak minétiem testa datiem. (1 punkts)

1.3. Izmantot objekta metodi, lai izvaditu ekrana visas definétas objekta ipasibas. (1 punkts)
Apstradajama informacija par transportlidzekli — zZimols, modelis, registracijas datums CSDD
datubazé formata dd.mm.gggg, pilna masa kilogramos (bez mérvienibas), degvielas veida
apziméejums (iespéjamie apziméjumi: B — benzins, BG — benzins/gaze, D — dizeldegviela,
E — elektriskais, BE — benzina hibrids, DE — dizela hibrids).

Testa dati:
zimols: Audi
modelis: A4

registracijas datums: 22.10.2019
pilna masa: 1800
degvielas veids: BG

OOP 2

2. uzdevums (32 punkti)

Noradtt izvéléto programmeésanas valodu.

Noliktava paredzéts uzstadit iepakodanas robotu, kura uzdevums ir iepakot taisnstira
formas kastés iesp&jami daudz no vienadiem kubveida kluciSiem veidotu dazadu taisnstira
paralélskaldna formas bloku. Kastes bloku iepakoSanai tiek izvélétas ta, ka to visi malu garumi
ir proporcionali kluciSa izméram (kastes jebkuras malas garums, kas dalits ar klucida malas
garumu, ir vesels skaitlis). Klucisi var blt dazadas krasas, bet bloks drikst bdt veidots tikai
no vienadas krasas klucidiem. Viens bloks var bat veidots no viena, diviem, tris vai Cetriem
kluciSiem.

Programmétaju komandai dots uzdevums izveidot datorprogrammu minéta robota darbinasanai.
Tev ka programmétaju komandas daltbniekam ir izvélétd programméSanas valoda jasastada
kods, kas realizé talak minétos uzdevumus.
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2.1. Definét:

* klasi kubs (7 punkts), kurai ir ipasibas (1 punkts):
0 malas garums centimetros, vesels skaitlis intervala no 2 I1dz 10 ieskaitot;
o krasas nosaukums (viens vards) — teksts;

* metodes:
o aprekinat_tilpumu, kura aprékina un atgriez veselu skaitli — kuba tilpumu
kubikcentimetros (71 punkts);
o metode, kura likvidé objektu un ekrana izvada pazinojumu, ka objekts likvidéts,
pazinojuma noradot likvidéta objekta krasu (1 punkts);
o metode, kura inicializé klases kubs 1paSibas (7 punkts).

2.2. Izveidot klases kubs konstruktoru, kas veic sanemto datu (argumentu) kontroli, izvadot
atbilstoSu pazinojumu (7 punkts) un uzstadot minimalo nosacijumiem atbilstoSo veértibu
(1 punkts), ja malas garums neatbilst nosacijumiem.

2.3. lzveidot jaunu klases kubs objektu kubg, kura krasa ir zala un malas garums
10 centimetri (1 punkts).

2.4. Izveidot jaunu klases kubs objektu kubr, kura krasa ir sarkana un malas garums
1 centimetrs (1 punkts).

2.5. Izvadit ekrana objekta kubg krasu un tilpumu (71 punkts).
2.6. Izvadit ekrana objekta kubr malas garumu (1 punkts).
2.7. Dzést objektu kubr (1 punkts).

2.8. Parbaudit, ka objekts kubr vairs nav pieejams, un izvadit ekrana atbilstoSu pazinojumu
(1 punkts).
2.9. Izvadit ekrana objekta kubg malas garumu (7 punkts).

2.10. Definét klasi bloks (71 punkts), kura manto klasi kubs (7 punkts) un kurai ir:
* Ipasibas:
* privatas (1 punkts):
0 kubu skaits bloka, vesels skaitlis intervala no 1 Iidz 4 ieskaitot;
* publiskas (1 punkts):
0 nosaukums, kur$ veidots no kuba krasas un kubu skaita apvienojuma, pieméram,
orange4;
o forma, vesels divciparu skaitlis ar iespéjamam vértibam 11, 12, 13, 14 un 22, kur
pirmais cipars norada vertikala stavoklt novietota bloka platumu (kluciSos), bet otrais —
bloka augstumu (klucios);
o derigums — vesels skaitlis, nokluséta vértiba 0, bet tiek uzstadita uz 1, ja formas
parametrs neatbilst noteikumiem;
» metode (71 punkts):
o tilpums, kura aprékina un atgriez veselu skaitli — bloka tilpumu kubikcentimetros.

2.11. Izveidot klases bloks konstruktoru, kas veic sanemto datu (argumentu) kontroli, izvadot
atbilstoSu pazinojumu, ja:

2.11.1. parametra forma veértiba neatbilst nosacijumiem (71 punkts) un uzstada objekta
parametra derigums veértibu uz 0, citadi uzstada deriguma vértibu uz 1 (1 punkts);

2.11.2. kubu skaits bloka neatbilst nosacijumiem (7 punkts).
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2.12. I1zveidot klases bloks objektu, kas sastav no 3 oranzas krasas kubiem ar malas garumu
5 centimetri, formas numuru 13, un pieskirt tam nosacijumiem atbilstoSu nosaukumu (4 punkti).

2.13. Izvadit ekrana izveidota objekta nosaukumu un tilpumu (7 punkts).

2.14. lzveidot klases bloks objektu, kas sastav no 5 zilas krasas kubiem ar malas garumu
7 centimetri, formas numuru 23, un pieskirt tam nosacijumiem atbilstoSu nosaukumu (2 punkti).

2.15. Izvadit ekrana izveidota objekta nosaukumu un derigumu (7 punkts).
2.16. Nomaintt objektam formas numuru uz 12 (71 punkts).

2.17. Izvadit ekrana izveidota objekta nosaukumu un derigumu (1 punkts).
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4. DALA

Noradit izvéléto programmésanas valodu.

1. uzdevums (13 punkiti).
Izveidot API pieprasijumu noraditajai timek|a vietnei un atbilstoSi uzdevuma
nosacijumiem apstradat iegdtos datus.

Situacijas apraksts:

Dota Latvijas atverto datu vietne — data.gov.lv. Jums tiek piedavata 2018. gada datu kopa
JAtkritumu SkiroSanas punkti®. Izveidot pieprasijumu uz doto resursu un apstradat ta atbildi,
izvadot tikai tos atkritumu SkiroSanas punktus, kuros var nodot kadu no Siem atkritumu veidiem:
baterijas un akumulatorus vai nolietotas riepas, vai metalu. Izvadit konkréta punkta adresi
un novada nosaukumu. NodroSinat, ka programma analiz€é aréja resursa atbildi, ja aréjais
resurss neatbild, tad programmai jaizvada atbilsto$s pazinojums. Ja aré€jais resurss atbild ar
tuksSu atbildi, arT veikt atbilstoSa teksta izvadi.

Pieprasijuma adrese uz 30 resursu pieejama Seit:

https://data.gov.lv/dati/lv/api/3/action/datastore _search?resource_id=92ac6e57-cba5-444e-
aaca-ae90c120cc3d

Datu kolonnu atSifréjumi:

,0 : Papirs” — ir nododams papirs.

»1 : Plastmasa” — ir nododama plastmasa.

.2 . Stikls” — ir nododams stikls.

»3 . Metals” — ir nododams metals.

4 : Biologiski noardamie atkritumi” — ir nododami biologiski noardamie atkritumi.

,D : Tekstilmateriali” — ir nododami tekstilmateriali.

,0 1 Elektriskas un elektroniskas iekartas” — ir nododamas elektriskas un elektroniskas iekartas.
.7 : Apgaismes iekartas un spuldzes” — ir nododamas apgaismes iekartas un spuldzes.

,8 : Baterijas un akumulatori” — ir nododamas baterijas un akumulatori.

,9 : Sadzivé radusies bistamie atkritumi” — ir nododami sadzivé radusies bistamie atkritumi.
,10 : Nolietotas riepas” — ir nododamas nolietotas riepas.

Burts ,x” norada, ka konkrétaja punkta ir iespéjas nodot attiecigos atkritumus.

1.1. Izveidot izsaukumu uz doto resursu (2 punkti).

1.2. Analizét areja resursa atbildi, vai tas atbild ar korektu atbildi (2 punkti).

1.3. Izvadrt atbilstoSu tekstu, ja serveris neatbild (2 punkti).

1.4. Izvadit atbilstoSu tekstu, ja serveris atbild ar tukSu (tukSu masivu) atbildi (7 punkts).

1.5. lzvadit attieciga atkritumu nodoSanas punkta adresi, kura var nodot baterijas un
akumulatorus (7 punkts).

1.6. lzvadt attieciga atkritumu nodoSanas punkta novada nosaukumu, kura var nodot baterijas
un akumulatorus (7 punkts).

1.7. lzvadit attieciga atkritumu nodo$anas punkta adresi, kura var nodot nolietotas riepas
(1 punkts).

1.8. Izvadit attieciga atkritumu nodoSanas punkta novada nosaukumu, kura var nodot nolietotas
riepas (1 punkts).

1.9. lzvadit attieciga atkritumu nodoSanas punkta adresi, kura var nodot metalu (1 punkts).
1.10. Izvadtt attieciga atkritumu nodo$anas punkta novada nosaukumu, kura var nodot metalu
(1 punkts).
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Noradit izvéléto programmésanas valodu.

2. uzdevums (15 punkti).
Izveidot latviesu vardu sarakstu alfabéta seciba no ievaditajiem vardiem
Uzdevuma apraksts

Jums jaizveido programma, kurai, ievadot vardu, tas tiek novietots datu struktira atbilstoSi
latvieSu alfabétam. Vietu alfabéta nosaka ievadita varda pirmais burts.

Ja varda pirmais burts atkartojas, proti, tiek ievadits vards, kura vieta saraksta jau ir aiznemta,
vardu apmaina pret ievadito. Parbaudtt lietotaja ievadi, lai lietotajs nevarétu ievadit nederigas
vértibas. Par derigu vértibu tiek uzskatits tikai viens latvieSu vards, kur$ sakas ar lielo burtu.
Programmai japazino, ja ievadita vértiba neatbilst minétajiem nosacijumiem, tad programmai
japieprasa ievadit jaunu veértibu. levadot vardu, ir jaizvada programmas darbibas soli,
pieméram, ja vards vél nav ievietots, programma izvada teikumu ,Pievienoju vardu 1. vieta”.
Nemt véra, ka vardu uzskaite alfabéta sakas ar kartas skaitla vietu Nr. 1.

Programma darbojas, I1dz tiek pilntba aizpildits viss alfabéta saraksts.
Lai parbaudttu programmas darbibu, varat izmantot doto vardu sarakstu:

Ainazi, Saulkrasti, Dobele, Sigulda, Tukums, Liepaja, Talsi, Ludza, Césis, Gulbene, Ventspils,
Vecumnieki, Engure, Ergli, Staicele, Kuldiga, Aizpute, Kraslava, Madona, Jirmala, Riga.

Punkts par katru no $adam programmas darbitbam:

Varda ievads

2.1. NodroSinat varda ievadisanu.

2.2. Parbaudit lietotaja ievadito vértibu, vai tas ir vards (visas citas vertibas netiek ieskaititas
ka pareizas).

2.3. Katru reizi ievadtt tikai vienu vardu, nevis vardu virkni.

2.4. Parbaudtt, vai varda pirmais burts ir lielais burts.

2.5. Atkartoti ievadtt vértibu, ja ievadita vertiba bijusi klGdaina.

Datu struktiira

2.6. lzveidot datu struktlru, kura uzglabat latvieSu alfabétu un tam atbilsto§a sakumburta
pozicijas kartas numuru.

2.7. lzveidot datu strukttiru, kura glabat jauno izveidoto sarakstu.

2.8. Noteikt ievadita varda pirmo burtu.

2.9. Ja varda pozicija saraksta jau ir aiznemta ar kadu vardu, tad to aizvietot ar ievadrto vardu.
2.10. Ja varda pozicijas saraksta varda nav, tad taja tiek ievietots ievaditais vards.

2.11. Parbaudttais vards tiek ievietots alfabéta secibas atbilsto$aja pozicija, nemot vera ta
pirmo burtu.

2.12. Izdrukat katru programmas darbibu ka lasamu teikumu.

2.13. Izvadit kludas pazinojumu, ja ievaditais vards neatbilst noteikumiem.

2.14. Datu struktdra nedrikst bat nultais elements.

2.15. Programma darbojas, I1dz viss saraksts ir aizpildits.
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