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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

FIZIKA

KODS F I | Z

Uzdevumu burtnica

lepazisties ar noradijumiem!
Uzdevumu burtnica un 1. dalas atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks
1. dala 15+9 30 45 min
2. dala 10 30 60 min
3. dala 3 15 75 min

Atbilzu lapas aizpildi ar tumsSi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zZimuli rakstitais netiek vértéts. Péc
eksamena atbilzu lapas tiks nosuatitas vertésSanai, bet uzdevumu burtnica paliks skola un ieraksti
taja netiks verteti.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

1. daja

Eksamena 1. dala risinajumi netiek prasiti, verté tikai atbildes.

Péc 1. dalas uzdevumu izpildes atbildes uzmanigi ieraksti atbilzu lapa! Eksamena vaditgjs
45 minudtes péc darba sakuma tas savaks.

Ja 1. dalu esi izpildijis atrak, vari sakt veikt 2. un 3. dalu.

2. dala un 3. dala

Atbilzu lapas ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!

Péc katra uzdevuma atrisinaSanas atbilZzu lapa raksti uzdevuma risinajumu, ietverot taja
paskaidrojo3us ziméjumus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus,
fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risinajumus! Raksti tikai uzdevuma risingjumam
paredzétaja vieta!

Ja nepiecieSams, atbilzu uzmetumus vari rakstit uzdevumu burtnica brivajas vietas. Tie netiks
verteti.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, l1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas

[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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FIZIKALAS KONSTANTES APREKINIEM

ASTRONOMISKAS KONSTANTES APREKINIEM

Atommasas vieniba

1u=1,7107 kg

Avogadro skaitlis

N, =6,0-10% mol~

Bolcmana konstante

k=1,4102J/IK

Elektriska konstante

&,=8,9-10"2 F/m

Elektrona ladins e=1,6-10"C
Elektrona miera masa m,=9,1-10"" kg
Elektronvolts 1eV=1610"°J
Gaismas atrums vakuuma c=3,0108 m/s

Gravitacijas konstante

G =6,7-10"" m%¥(kg-s?)

Kulona likuma konstante (k)

1/(4ne,)= 9,0-10° N-m2/C?

Magnétiska konstante

#,=1,3-10 Him

Molara gazu konstante

R = 8,3 J/(mol-K)

Neitrona miera masa

m, = 1,710 kg

Normals atmosféras spiediens

p=1,010°Pa

Planka konstante

h=6610% J-s

Protona miera masa

m = 1,710 kg

I
Zemes radiuss 6,4-10°m
Zemes masa 6,0-10%* kg
Zemes orbrtas radiuss 1,510" m
Pirmais kosmiskais atrums 7,9 km/s
Otrais kosmiskais atrums 11,2 km/s
TreSais kosmiskais atrums 16,7 km/s
Saules radiuss 7,0:108 m
Saules masa 2,0-10% kg
Saules konstante 1,4 kW/m?
Méness radiuss 1,710 m
Méness masa 7,4-102 kg
Méness orbitas radiuss 3,8:108 m
Parseks (pc) 3,110 m
Gaismas gads (ly) 9,510 m

PRIEDEKLI MERVIENIBU DAUDZKARTNU UN DALVIENIBU NOSAUKUMU VEIDOSANAI

Pakapes raditajs Priedéklis Simbols Pakapes raditajs Priedéklis Simbols
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10° giga G 102 centi c
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Elektromagnétisko vilnu skala
Vilna garums vakuuma, m
10* 10° 10° 10’ 1?° 1(|)’1 1?’2 1(13’3 1(1)*‘ 10° 10° 107 1?’8 1(1)’9 10|’1° 10|'11 101’12 107
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| [ I ]
o Infrasarkanais Ultravioletais
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IS IB |7 IB IQ I10 I11 |12 |13 I14 15 |16 IW I18 I19 |20 I21
10 10 10 10 10° 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
| | | ] | | | ] I B S| | | 1 | |
-------------------------- Frekvence, Hz
--------------- Redzamais starojuma
________________ diapazons
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1. DALA

Katram 1.—15. uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu
ar apliti!

1. uzdevums

Bumbu, kuras masa m, izmet vertikali augSup. Ja nav gaisa pretestibas, bumba sasniedz 20 m augstumu.
Cik liels speks darbojas uz bumbu 10 m augstuma?

A2mg
B mg

C mgl2
D mg/4

2. uzdevums

Attieciba pret zemi lidmasina ieglst lielaku atrumu, ja véj§ pas tai no aizmugures. LidmaSina zaudée
atrumu, ja pus pretvéjs. Ja véjs pus perpendikulari lidmasinas kustibas virzienam, tad tas atrums attieciba
pret zemi

A palielinas;
B samazinas;
C ir tads pats, ka tad, ja nebitu véja;

D nav nosakams — nepiecieSams vairak informacijas.

3. uzdevums
Kad kustiga kermena atrums palielinas, ta impulss klUst divas reizes lielaks. Ka mainas ST kermena
kinétiska energija?

A palielinas mazak neka divas reizes

B palielinas divas reizes

C palielinas vairak neka divas reizes

D ir atkarigs no faktoriem, kuri nav minéti

4. uzdevums
Kosmosa kugis atrodas cela no Zemes uz Ménesi. Kur jaatrodas kosmosa kug@im, lai ta mijiedarbibas
sp€ki ar Zemi un Ménesi bitu vienadi lieli?

A tuvak Zemei
B tuvak Ménesim
C puscela no Zemes uz Ménesi

D neviena brid1 spéki nav vienadi, jo Zeme vienmér pievelk spécigak

5. uzdevums
Tris vienadi kermeni M, kas sava starpa saistiti ar auklam, karajas pie klases griestiem.

Uz kuru no auklam darbojas mazakais sastiepuma spéks? A
AA [M
BB B
cc [M]
D visas auklas sastiepuma spéks ir vienads ¢

M|
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6. uzdevums
Auksta diena metala durvju rokturis X un Iidzigs plastmasas durvju rokturis Y ir vienada temperatara.
Kapéc, pieskaroties rokturiem, rokturis X Skiet vésaks neka rokturis Y?

A rokturis X ir labaks siltuma vaditajs neka rokturis Y

B rokturis X ir labaks siltuma izstarotajs neka rokturis Y

C rokturis X ir labaks siltumizolators neka rokturis Y

D rokturis X ir labaks elektribas vaditajs neka rokturis Y
7. uzdevums

Grafika paradits, ka gazes spiediens mainas, gazei parejot no stavokla
X stavoklt Y, ja temperatiira nemainas. Gazes masa $aja procesa

nemainas.
Kads ir gazes veiktais darbs — pozitivs vai negativs? Vai $aja procesa Spiediens
gaze siltuma energiju absorbé vai izdala? P Y
Gazes veiktais darbs Siltuma energija
A pozitivs tiek absorbéta X
- K _ »
B pozitivs izdalas 0 Tiloums
C negativs tiek absorbéta
D negativs izdalas

8. uzdevums
Elektrons un protons savstarpéji pievelkas. Salidzini elektriskas mijiedarbibas spékus, kas darbojas uz
elektronu un protonu!

A uz protonu darbojas lielaks spéks
B uz elektronu darbojas lielaks speks
C speki ir vienadi lieli

D nepiecieSama papildu informacija

9. uzdevums
Divi elektroni atrodas cieSi viens pie otra. Kura grafika labak attélots, k& mainas mijiedarbibas spéks F
starp diviem elektroniem, ja tos attalina? r — attalums starp elektroniem.

| N A

A B C D
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10. uzdevums
Ka mainas stravas stiprums baterija, ja palielina baterijai virkné pieslégto kvélspuldzu skaitu?

A palielinas

B samazinas

C nemainas

D nepiecieSama papildu informacija

11. uzdevums
Pozitivi uzladéta metala lodite X nonak saskaré ar neuzladétu metala lodtti Y. Rezultata

A abas lodttes ir pozitivi uzladétas;

B lodite X ir pozitivi uzladéta, bet lodite Y ir neitrala;

C lodite X ir pozitivi uzladéta, bet lodite Y ir negativi uzladéta;
D lodite X ir neitrala, bet lodite Y ir pozitivi uzladéta.

12. uzdevums

Transformatora primarais tinums satur 50 vijumus,

bet sekundarais tinums — 100 vijumus. Primarajam ~25V
tinumam pieslégts 25 V liels mainspriegums.

Cik liels spriegums ir uz sekundara tinuma galiem? Sekundarais tinums, Primarais tinums,
A125V 100 vijumi 50 vijumi
B50V
c 100V
D 200V

13. uzdevums

Gaismu emitéjoSa spuldze (LED) pieslégta 3,80 V lielam spriegumam, un taja plast 0,0200 A stipra strava.
Cik liela ir spuldzes pretestiba?

A 0,00526 Q
B 0,0760 Q
C3,820

D 190 Q
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14. uzdevums
Kura elektromagnétiska starojuma fotoniem ir lielaka energija?

A sarkana

B infrasarkana
C violeta
D ultravioleta

15. uzdevums

Kuru fizikalo lielumu tieSaja mériSana var noteikt ar mikrometru?
A gaisa spiedienu riepas
B stieples diametru
C stieples radiusu

D mikrovilnu vilna garumu
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Katram 16.—24. uzdevumam ir iespéjama viena vai divas pareizas atbildes. Noradi visas pareizas
atbildes!

16. uzdevums

Maza lodite, kas iekarta diega, svarstas.

Kurs fizikalais lielums paliek nemainigs visa kustibas laika, ja pretestibas
sp€ki nedarbojas?

A masa
B paatrinajums

C atrums

D kinétiska energija "= -0==
E pilna mehaniska energija

17. uzdevums
Termiska ltdzsvara stavokli divu kermenu

A masa ir vienada;

B tilpums ir vienads;

C blivums ir vienads;

D temperatira ir vienada;

E Tpatnéja siltumietilpiba ir vienada.

18. uzdevums
Fizikalos lielumus iedala skalaros un vektorialos lielumos. Kuri ir vektoriali lielumi?

A kinétiska energija

B laiks

C elektriska lauka intensitate
D impulss

E temperatira

19. uzdevums
No aluminija gredzena Nr. 1 attalina stienveida magnéta Nr. 1 Nr. 2

dienvidpolu, bet dzelzs gredzenam Nr. 2 tuvina stienveida
magnéta zieme|polu. T W
- —

Kas notiek?
A gredzens Nr. 1 atgriZzas no magnéta
B gredzens Nr. 2 pievelkas magnétam
C gredzena Nr. 1 indukcijas strava nerodas
D gredzena Nr. 2 plUst strava
E gredzenos notiek elektromagnétiska indukcija
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20. uzdevums
Uz trijstdra prizmu krit nezinams starojums, kas iet caur prizmu.

Ekrans
Prizma p
Sarkana gaisma
Nezinams
starojums

Kurs starojums var nok|tt punkta P?
A gamma starojums
B infrasarkanais starojums
C ultravioletais starojums
D rentgenstarojums

E mikrovilnu starojums

21. uzdevums
Fotoelektrisko efektu apraksta vienadojums 4f = A+ E,. Kur$ saglabasanas likums ir 8T efekta pamata?

A ladina

B energijas
C masas

D impulsa

E impulsa momenta

22. uzdevums
Kurs elektromagnétiskais starojums var tikt izstarots no kodola?

A mikrovilni

B ultravioletais starojums
C gamma starojums

D redzama gaisma

E infrasarkanais starojums
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23. uzdevums

Siltd un saulaina diena automasinu novieto vieta, kur nav énas. Automas$inas logi ir aizverti. Gaiss
automasSinas iekSiené k|Ust ievérojami siltaks neka arpusé. Kuri divi faktori visvairak veicina gaisa
temperatlras paaugstinasanos automasinas iekSiené?

A karstakais gaiss pacelas pie automasinas jumta, bet vésakais gaiss paliek pie gridas
B automas$inas virsbive izolé gaisu automasinas iekSpusé

C saules gaisma iek|Ust automasina un tiek absorbéta tur esoSajos materialos

D automasinas virsbiive atstaro elektromagnétisko starojumu

E automasinas iekSpusé un arpusé vienmeér ir siltuma lidzsvars

24. uzdevums
Kvélspuldze ieslégta kédé (attéla).

-

Kas jaizmaina keéde, lai palielinatu stravas stiprumu kvélspuldzé?
A japievieno vél viens rezistors paraléli jau kédé eso$ajam rezistoram
B japievieno vél viens rezistors virkné ar eso$o
C japalielina baterijas EDS
D japarvieto spuldze uz punktu P
E japalielina rezistora pretestiba

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilZzu lapa!

1. dalas beigas
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2. DALA

Otras dalas atbilzu lapa jaraksta uzdevumu risinajums, ietverot taja paskaidrojosSus ziméjumus, grafikus,
likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un
Skaitliskos risinajumus, kur tas ir nepiecieSams. leraksti risingjumu atbilzu lapa tam paredzétaja vieta
uzreiz péc katra uzdevuma atrisinaSanas!

1. uzdevums (3 punkti).
Pulkstenis méra laiku (attela).

Fizikas eksamens sakas plkst. 10:00:00.
Izmantojot attélu, nosaki, cik ilgs laiks pagajis no fizikas eksamena sakumal

Par cik lielu lenki (grados un radianos) ir pagriezies pulkstena mind3u raditajs, skaitot no plkst. 10:00:007?
Paradi spriedumu gaitu!

2. uzdevums (3 punkti).
Skolénam pieejamas vairdkas no vienada materiala izgatavotas naglas.
2.1. Uzraksti divus fizikalos lielumus, kurus izmérot vins varés noteikt vienas naglas blivumul!

2.2. Kur$ no tiem batu atkarigais un kur§ — neatkarigais lielums, ja skoléns gribétu salidzinat dazadu
tilpumu naglas?

2.3. Uzraksti tris fizikalos lielumus, kuri nav atkarigi no naglas izmériem!

3. uzdevums (3 punkti).
Eksperimenta mobilais telefons bez sakuma atruma slid pa slipo plakni uz leju.
Vienmerigi paatrinata kustiba celu aprékina, izmantojot sakaribu

at?
[ = U0t+7

3.1. Kuri lielumi ir jaméra, lai aprékinatu paatrinajuma skaitlisko vértibu, izmantojot doto formulu?
Uzraksti So lielumu nosaukumu, apzimé&jumu un S| mérvientbu!

3.2. Kadas mérierices ir nepiecieSamas $o lielumu noteik8anai, ja sensori nav pieejami?
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4. uzdevums (3 punkti).
Masivs atsvars iesiets vienados diegos un piekarinats aiz viena diega. Skoléns veic divus
eksperimentus:

1) velk apaksejo diegu IEnam uz leju;
2) parauj aiz apaks$éja diega strauji uz leju.

Kurs$ no diegiem katra situacija, visticamak, partriks?
Atbildi pamato, izskaidrojot procesus, kas notiek katra eksperimenta!

1)

2)

5. uzdevums (3 punkti).
Grafika attélots, ka mainas kluciSa veiktais ce|$ speka darbibas rezultata.

Spéks’ N A I I I I I I :

|

I
3'__T__T__'T__T__T__'I__'I___

|

I

Aprékini speka kopéjo veikto darbu! Paradi aprékinu gaitu!

6. uzdevums (3 punkti).

Lai kermenis klatu par Zemes maksligo pavadoni un parvietotos pa rinkveida orbttu, tam japieskir pirmais
kosmiskais atrums. Gravitacijas spéks pieSkir pavadonim centrtieces paatrinajumu.

Izmantojot atbilsto$as formulas no formulu lapas, iegUsti sakartbu pirma kosmiska atruma aprékinasanai!
Paskaidro, kas ir katrs lielums sakariba!
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7. uzdevums (3 punkti).

Gaismas stars no gaisa krit uz prizmas skaldni AB lenkT, kas tikai nedaudz atSkiras no nulles (1. att.). Péc
tam gaismas stara kriSanas lenki lEnam samazina I1dz nullei (2. att.). Kad lenkis klust vienads ar nulli, var
redzét, ka gaismas stars vairs neizk|tst no skaldnes AC. Lenkis BAC ir 40°.

A A
[\
40°
B C B C
1. attéls 2. attéls

Aprékini prizmas materiala gaismas lauSanas koeficientu! Paradi risindjuma gaitu!
lezimé stara turpmako gaitu 2. attéla!

8. uzdevums (3 punkti).
Eksperimenta sarkanas gaismas (vilna garums ir 6,5 - 10" m) lazera staru raida perpendikulari difrakcijas
rezgim. Pirmas kartas maksimumu novéro 32° liela lenk.

Ekrans Difrakcijas

rezgis

\ Lazers
s

Ar aprékiniem paradi, ka attalums starp difrakcijas rezga spraugam/svitram ir 1,23 - 10 m!
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9. uzdevums (3 punkti).

Normalos apstaklos — 0 °C temperatira un 101 kPa liela spiedienad — gaisa blivums ir 1,29 kg/m3. Virs
Zemes virsas 20 km augstuma gaisa temperatira ir —56 °C un spiediens ir 5,53 kPa.

Novérté gaisa blivumu 20 km augstuma virs Zemes! Paradi spriedumu gaitu!

10. uzdevums (3 punkti).
Attela paradita spéka izmaina atkariba no masas.

Spéks, N
pe S3OA
20 r
7 ~
L
10 7
//
0 Masa, kg

2 4 6 8

Aprékini grafika taisnes slipumu (virziena koeficientu) un pieraksti atbilsto§as mérvienibas!
Ko parada grafika taisnes slipums?
Ko var secinat par spéka un masas sakaribu?

Parbaudi, vai visus risinadjumus un atbildes esi ierakstijis 2. dalas atbilZu lapa!

2. dalas beigas
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3. DALA

Tresas dalas atbilzu lapa jaraksta uzdevumu risinajums, ietverot taja paskaidrojosus ziméjumus, grafikus,
likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un
skaitliskos risinajumus, kur tas ir nepiecieS§ams. leraksti risindjumu atbilZzu lapa tam paredzétaja vieta
uzreiz péc katra uzdevuma atrisina$anas!

1. uzdevums (4 punkti).
Melnaja kasté pie izvadiem X, Y, T un Z pieslégti divi vienadi rezistori, kuru katra pretestiba ir 100 Q, un
divi vadi, kuru katra pretestiba ir vienada ar nulli. Melnas kastes visi Cetri izvadi ir pievienoti Sai kédei.

X T

Y

1.1. Skoléns veica mérijjumus ar ommetru un noteica,
1) ka pretestiba starp izvadiem X un T ir vienada ar 50 Q;
2) ka pretestiba starp izvadiem T un Z ir vienada ar 50 Q;
3) ka pretestiba starp izvadiem X un Y ir nulle;
4) ka pretestiba starp izvadiem Y un Z arT ir nulle.

lezZimé melnaja kasté iespéjama sleguma shému! Noradi shéma katra rezistora pretestibas vertibu!

X o— —oT

Y o —oZ

1.2. Pieslédzot baterijas pozitivo polu pie izvada T, bet negativo polu — pie Z, kédé plust elektriska strava.
Noradi sava uzzimétaja shéma vairakas vietas, kada virziena kédé plust elektriska straval!
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2. uzdevums (5 punkti).
Lekajosa rotallieta sastav no galvas un atsperes. Rotallieta

novietota uz galda. Rotallietas smaguma centrs atrodas atsperes @ @
stiprinajuma vieta (sk. attélu). Atsperes pamatnei piestiprinata L \
plana plaksnite, kuras biezumu var neievérot.

Rotallietas kopé€ja masa ir m = 80 g, nesaspiestas atsperes ] N
garums ir [, = 5 cm, un stinguma koeficients k = 240 N/m.
Turot rotallietu aiz galvas, atsperi vispirms piespiez pie galda Smaguma centrs
virsas un péc tam atlaiz. Saspiesta stavokli atsperes garums ir

[,=3cm.g=10m/s%.

Atsperes pamatne
Galda virsma

Aprekini, cik liela augstuma h virs galda pacelas atsperes pamatne bridi, kad rotallieta sasniedz maksimalo
augstumu! Paradi aprékinu gaitu!

3. uzdevums (6 punkti).

Lai noteiktu baterijas iekSejo pretestibu, skolénam ir pieejamas Sadas ierices:
baterija,

voltmetrs,

ampeérmetrs,

vairaki rezistori, kuru pretestiba ir zinama, pieméram, 6 Q, 10 Q un 20 Q,
sledzis,

vadi.

3.1. Izstrada pétijuma planu, ietverot atbilsto$as aprékinu formulas!

3.2. Uzzimé eksperimenta iekartas elektriska sleguma shemu, ievérojot pienemtos apzimejumus!

3.3. Sagatavo tabulu lielumu registré$anai!

Parbaudi, vai visus risindjumus un atbildes esi ierakstijis 3. dalas atbilZu lapa!

Eksamena beigas
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R EDE XALIDKHE E S6R R ELHDE XNANDXHE B X R E D E K NAIDOXHE B SR

CENTRALIZETAIS EKSAMENS FIZIKA
12. KLASEI
2022
SKOLENAATBILZU LAPA
2. daja
KODS F I Z

Noradijumi
2. dalas atbilZu lapa raksti uzdevumu risinajumu, ietverot taja paskaidrojosus ziméjumus, likumsakaribas,
formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos

risingjumus! Raksti tikai uzdevuma risingjumam paredzétaja vieta! Raksti salasami!

1. uzdevums (3 punkti)

2. uzdevums (3 punkti)

2.1.

2.2.

2.3.

K EBLLHE KNI HE E SR K BOLHE KA HE E SR X BB X ANARKD
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Eksamens fizika 12. klasei Skoléna atbilzu lapa 2. dala 2022 2
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3. uzdevums (3 punkti)
3.1.

3.2.

4. uzdevums (3 punkti)

1) velk apakséjo diegu lenam uz leju.

2) parauj aiz apaks$€ja diega strauji uz leju.

5. uzdevums (3 punkti)
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6. uzdevums (3 punkti)

7. uzdevums (3 punkti)

A

400

B C
2. attéls

8. uzdevums (3 punkti)
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9. uzdevums (3 punkti)

10. uzdevums (3 punkti)

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE AR B AN oY

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050

NXT 013



FIZ3

= B E D E KNI HE T SBR R EDE XA
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CENTRALIZETAIS EKSAMENS FIZIKA
12. KLASEI
2022
SKOLENAATBILZU LAPA
3. daja
KODS F I Z

Noradijumi
3. dalas atbilZu lapa raksti uzdevumu risingjumu, ietverot taja paskaidrojosus ziméjumus, likumsakaribas,
formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos

risingjumus! Raksti tikai uzdevuma risingjumam paredzétaja vieta! Raksti salasami!

1. uzdevums (4 punkti)

X o— —oT

YO_ _OZ

2. uzdevums (5 punkti)

Smaguma centrs

Atsperes pamatne

OB DB H N RCHE B SR FAECIR R AN O
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3. uzdevums (6 punkti)

3.1. Pétijuma plans, kas ietver aprékina formulas

3.2 Sleguma shéma

3.3. Tabula lieluma registré$anai
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