Matematikas 2022. gada optimala lilmena eksamena
vértésanas kritériji un atrisinajumi vai atbildes

1. dala

Uzdevums

Novertejums
(punkti, Ir/nav *)

Vértésanas kritérijs

Atbilde, atrisinajums, sagaidama snieguma apraksts
vai skolénu risinajumu piemeéri

* 6.lpp dots algoritms apliecinajumu Ir/nav skaita parveidosanai punktos.

1.1. 1 Nosaka funkcijas vértibu, izvéloties panémienu (no grafika vai —3vai y=-3 vai f(-1) = -3
analttiski).
1.2. 1 Salidzina dalveida funkcijas vértibas (nosaka patiesu nevienadibu) Apvilkta atbilde D.
1.3. 1 Nosaka vértibu, kas nepieder dalveida funkcijas vértibu kopai. Apvilkta atbilde D.
1.4. 1 No grafika nosaka intervalu, kura funkcijas vértiba ir negativa. x € (—4;0) vai “Arguments pieder intervalam
Korekti lieto pienemtos apziméjumus, simbolus vai jédzienus, (=4;0)" vai “x vertibas ir intervala (—4; 0)
Ir/nav pierakstot atbildi.
1.5. 1 Uzzimé dalveida funkcijas grafiku, demonstréjot izpratni par ta Grafiks ir simetrisks dotajam grafikam attieciba pret
raksturigajam ipasibam (grafiks ir hiperbola un tas zari nekrusto Oy | taisniy = 1.
asi; tiek ievérota horizontala asimptota y = 1).
Funkcijas grafiks ir liekta linija, grafiks attélots visa definicijas kopa,
Ir/nav [tkném nav akcentétu galapunktu.
2. 1 Nosaka kubu starpibas sadalijumu reizinatajos. Apvilkta atbilde A.
3. 1 Nosaka identiski vienadas dalas (lieto dalas pamatipasibu). Apvilkta atbilde A.
4, 4 Nosaka dalu kopsaucéju un paplasina dalu (dalas) — 1 punkts. a—1 10a+6 (a—1(@a—-3)+10a+6
. . oo a+3+a2—9_ a?-9 B
Sareizina binomus un savelk lidzigos loceklus skaititaja — 1 punkts.
2 2
Sadala skaititaju reizinatajos — 1 punkts. — a”+6a+9 — (a+3) — at3
a?-9 (a=3)(@a+3) a-3
Saisina dalu un pieraksta rezultatu — 1 punkts.
Korekti lieto iekavas, dalas svitru, iekavas, vienadibas zimi un
Ir/nav darbibu zimes.




5. 3 Nosaka mainiga vértibas, ar kuram skaititajs vienads ar nulli — 1 x2—-2=0 x2—x—2+0
punkts. x(x—=2)=0 X #+ 2
o _ . . x=0 x=2 x# -1
Nosaka mainiga vértibas, ar kuram saucéjs vienads ar nulli — 1
punkts.
Atbilde: x =0
Nosaka dalveida vienadojuma atrisinajumu — 1 punkts.
Risinajums satur skaidrojumu vai netiesas norades (pieméram,
Ir/nav simbola # atbilsto$s lietojums), kas pamato risindjumu.
6. 1 Aptuveni novérté vai aprékina kuba saknes vértibu un nosaka skaitli, | 7
ievérojot doto nosacijumu.
7.1. 1 Nosaka geometriskas progresijas pirmo locekli. 18
7.2. 1 Nosaka geometriskas progresijas kvocientu. 1yai q= 1
3 3
7.3. 1 Nosaka divu geometriskas progresijas locek|u attiecibu. 9
8. 2 legist nevienadibu forma af® > a9 1 punkts — 1 punkts. 0,5% > 0,25
- o 0,5 > 0,52
Nosaka nevienadibas atrisinajumu — 1 punkts.
x <2
9. 4 Veic substittciju un uzraksta vienadojumu ar jaunu mainigo vai 32*-8:3*-9=0
vienadojumu pieraksta ka kvadratvienadojumu ar mainigo 3* — Ja3* = q, tad
1 punkts. @ —8a—9=0
Atrisina kvadratvienadojumu — 1 punkts. PécVjetat.a; =9 a,=-—1
Atrisina vienadojumu 3* = 9 — 1 punkts. 3*=9
x =2
Nosaka, ka vienadojumam 3* = —1 nav saknu — 1 punkts. 3% = 1
Korekti lieto doto un jauno mainigo. X €0,jo3*>0
Ir/nav Atbilde: x = 2
Parada, ka tiek definéts jaunais mainigais, pieméram, uzraksta
Ir/nav vienadibu 3* = t.
10.1. 1 Nosaka vienadus vektorus. Apvilkta atbilde B.
10.2. 1 Izsaka vektoru ar diviem dotajiem vektoriem. Apvilkta atbilde C.
10.3. 1 Nosaka vektora koordinatas, ja dotas sakumpunkta un galapunkta b= (24) vai 5(2, 4)

koordinatas.




Atbildi pieraksta ka nosaukta vektora koordinatas plakng, lietojot

vai “Vektora b koordinatas ir (2; 4)”

Ir/nav pierakstu, ko nevar interpretét ka punkta koordinatas.
11. 1 Uzzimé vektoru, ievérojot nosacijumus. FO R e
12. 1 Aprékina vektora moduli |pl = 13 vai 13
13. 1 Nosaka dotai rinka linijai atbilstoSo vienadojumu Apvilkta atbilde B.
14.1. 1 Nosaka nogriezna viduspunkta koordinatas, ja dotas to galapunktu M(—1;-0,5)vai (—=1;-0,5) vaix =-1; y=-0,5
koordinatas.
14.2 2 Uzraksta vienadojumu taisnei KL — 1 punkts. x—3 y—-1
—-5—-3 -—-2-1
Uzraksta vienadojumu taisnei KL forma Ax + By + C = 0 — —3x+8y+1=0
1 punkts.
15.1. 1 Nosaka taisnes virziena koeficientu. k=-2 vai -2
15.2. 1 Lieto perpendikularo taisnu pazimi un nosaka meklétas taisnes B ]
virziena koeficientu. 2
16.1. 1 Nosaka vienada garuma nogrieznus regularas Cetrstira piramidas Apvilkta atbilde D.
attélojuma.
16.2. 1 Nosaka Skérsas taisnes. Apvilkta atbilde B.
16.3. 1 Uzraksta divplaknu kakta lenki un Zziméjuma to attélo ka lenki starp S
diviem perpendikuliem pret plaknu Skéluma taisni. -
Neparprotami un korekti pieraksta lenki, pieméram, lieto tris burtus. E
Ir/nav et N 5 C
Rt a
ASFO =«
16.4 3 Aprékina apotémas projekcijas garumu — 1 punkts. 1) OF = V412 — 402 =+/81 =9 cm

Aprékina pamata laukumu — 1 punkts.

2) OF=9 = BC=18cm




Aprékina piramidas tilpumu — 1 punkts.

3) S(ABCD) = 182 = 324 cm?

Korekti lieto vienadibas zimi un meérvienibas.

4)V=§-324-40=4320cm3

Ir/nav
Parada, kas tiek aprekinats, uzrakstot apzimeéjumu ar burtu
Ir/nav simboliem, formulu, jédzienu vardiski u. tml.

17.1. 1 Konusa iezimé aksialskélumu, un norada ta taisno lenki. Novilkta otra veidule, aksialskélums attélots ka
trijstdris (pieraksta ar trim burtiem, iekraso vai citadi
to neparprotami parada), un pareizi attélots trijstdra
taisnais lenkis.

17.2. 1 Nosaka lenki ko veido konusa veidule ar pamata plakni. 45°

17.3. 2 Aprékina konusa veiduli. 1) <A = 45° = XAS0 =45° = 50 =A0 =3 cm

Aprékina konusa sanu virsmas laukumu. 2) AS =v2-32=3y2cm
Korekti lieto vienadibas zimi, laukuma mérvienibas; saprot, ka 3) Ssanu = TRl =1+ 332 = 9m/2 cm’?
Ir/nav janosaka preciza vértiba.
Parada, kas tiek aprékinats.
Ir/nav
18. 2 Attélo vienibas rinki nosacijumam atbilstoSo pirma kvadranta lenki —
1 punkts.
Attélo vientbas rinki nosacijumam atbilstoSo otra kvadranta lenki —
1 punkts.
Pagrieziena lenka attélojums ir viennozimigi saprotams.
Ir/nav
19. 1 Lieto sakaribu sin” @ + cos® @ = 1 nezinama lieluma aprékina3anai. | cos2 g =2 vai -
3 3
20.1. 1 No grafika nosaka funkcijas y = 2 cos 3x vértibu kopu. y € [-2; 2]
Atbildi pieraksta ka y € [—2; 2] vai E(y) = [—2; 2], vai vardiski,
Ir/nav pieméram, “Vértibu kopa ir visi realie skaitli, no —2 Iidz 2, tos
ieskaitot”.
20.2. 1 No grafika vai analitiski nosaka funkcijas y = 2 cos 3x periodu. T =2" vai 2 vai120°
3 3
20.3. 1 No grafika nosaka funkcijas y = 2 cos 3x 1pasSibas noteikta intervala. | Apvilkta atbilde B.
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21. 3 Saskaita [1dzigos locek|us skaititaja — 1 punkts. sinx +sinx 2sinx _
Lieto divkarsa lenka sinusa formulu — 1 punkts. sin 2x (ios x 2 Slil X cosxcosx
Saisina dalu un pieraksta atbildi — 1 punkts. T oS xcosx  cosZ x
Korekti pieraksta trigonometriskas izteiksmes un lieto vienadibas
Ir/nav Zimi.
22. 1 Nosaka izlasu (kombinaciju) skaitu. 66
23. 2 Skaidro, kas ir divu kopu $kélums. Divu kopu skélums ir kopa, kuru veido visi tie
Ja skaidro, izmantojot tikai konkrétus piemérus, vai skaidro visparigi, ellementi, kas pieEIer gan vienai, gan otrai kopai, un
bet pielauj neprecizitates, tad 1 punkts. citu elementu saja kopa nav.
Ja skaidro visparigi un korekti, demonstréjot izpratni, tad 2 punkti.
24.1. 1 Izveido un uzraksta divas nosacijumiem atbilstosas izlases. Pieméram, 13 un 553.
24.2. 1 Izveido un uzraksta visas nosacijumiem atbilstosas izlases. 335,353,533,355,535,553
24.3. 1 Nosaka izteiksmi, kas matematiski raksturo situaciju. Apvilkta atbilde A.
25.1. 1 Nosaka notikuma varbutibu, atbildé noradot precizo vertibu. p(B) = % vai %
25.2. 1 Nosaka notikumam preté&jo notikumu. Apvilkta atbilde D.
25.3. 1 Nosaka notikuma varbuatibu, atbildé noradot precizo vertibu. p(C) = % vai % vai 80% u.tml.
26. 1 Raksturo korelativo sakaribu péc virziena.
Korekti lieto jédzienus.
Ir/nav
27.1. 1 Nosaka datu kopas amplittGdu. 27
27.2. 1 Datus grupé vienada garuma intervalos (nosaka intervalu

galapunktus).

Diena pardoto kiku skaits [




27.3. 1 Nosaka datu bieZumu katra intervala. 8
Biezums (dienu skaits) g
6
27.4. 1 Nosaka otro kvartili. 16
27.5. 1 Nosaka starpkvartilu amplittdu. 14

* Algoritms parejai no apliecinajumu “Ir” skaita uz punktu skaitu.

Matematikas valodas lietojums.

Apliecinajumu “Ir” skaits.

0-2 | 3-5 | 6-8 | 9-10

Punktu skaits.

0 1 2 3

Risinajuma organizésana.

Apliecinajumu “Ir” skaits.

0-1 | 2-3 | 4-5 6

Punktu skaits.




28. uzdevums (4 punkti).

Vértesanas kritériji, aprakstot algoritma solus.

Nosaka zimju mainas punktus — 1 punkts.

2. daja

Grafiski vai citadi attélo skaititaja un saucéja zimes — 1 punkts.

Nosaka zimes intervalos — 1 punkts.

Uzraksta nevienadibas atrisinajumu — 1 punkts.

Vértésanas kritériji snieguma limenu apraksta veida.

Vértésanas kritérijs

Snieguma apraksts, punkti

Izvélas un lieto
piemérotu algoritmu
dalveida
nevienadibas
atrisinasanai.

Veic atseviskas atbilstosas
darbibas, tas nesaista,
nepamato; nav
apliecinajumu izpratnei par
algoritmu kopuma.

Demonstré daléju izpratni par
algoritmu, atsedzot galvenas
idejas/ solus, bet kada no soliem
pielauj nozimigu klGdu, nesaista
un nepamato veiktas darbibas.

Kopuma pareizs un strukturéts
risinajums, bet satur atseviskas
matematiska satura vai matematikas
valodas neprecizitates vai pietrikst
pamatojuma kadam no soliem.

Pareizs, pilnigs un parskatami
organizéts risinajums, korekts
matematiskas valodas lietojums,
risinajuma soli savstarpégji saistTti
un pamatoti

1 punkts

2 punkti

3 punkti

4 punkti

Tipisks pareizs risinajums.




29. uzdevums (4 punkti).
Vértésanas kritériji tipiskam risinajumam, kura galvena ideja - paralélu taiSnu virziena koeficientu Tpasiba.

Nosaka nogriezna AB garumu — 1 punkts.

Nosaka taisnes AC virziena koeficientu — 1 punkts.

Secina par taisnes BD virziena koeficientu — 1 punkts.

Pamato brivo saskaitamo taisnes BD vienadojuma un uzraksta taisnes vienadojumu — 1 punkts.

Vértesanas kritériji tipiskam risinajumam, kura galvena ideja - taisnes vienadojums caur 2 punktiem.

Nosaka nogriezna AB garumu — 1 punkts.

Pamato, ka ABC un AOE ir vienadi — 1 punkts.

Nosaka punktu B un F (B un D) koordinatas — 1 punkts.

Uzraksta taisnes vienadojumu, zinot divu tas punktu koordinatas — 1 punkts.

Tipisks pareizs risinajums.




30. uzdevums (4 punkti).

Vértésanas kriteériji.

Nosaka raksturiga platlenka trijstira nezinamos lenkus un malu, kuras garums zinams — 1 punkts.

Aprékina lenka 43° (105°) pretmalas garumu, lietojot sinusu teorému — 1 punkts.

Aprékina CD, lietojot sakaribu taisnlenka trijstGrT (sinusu teorému) — 1 punkts.

Apreékina prastto lielumu, ievérojot norades par precizitati — 1 punkts.

Tipisks pareizs risinajums ar pieeju pierakstit starprezultatu precizas vértibas.

30, uzdevums (4 punkti}

Punkid A novBrotijs torna dalu CD redz 43° gradu feoks “3:

{14. alt}, je pietuvojas tomim par 100 metiem (punkta Iﬁl“uh

3} — 75° griduy fenkl. Zindms, ka torpa dajzs DF (altdlums A ‘¢

no novérctBla acy Fnijas Bdz zemes virsmad garums ir d E:: T

1.5 metrl. Apréking torps augstuma OF garumu, A T

Starprezultatus {2 t3di ir rsinBjuma) noapsjo Tidz metra

shmidaiam, bet gala rezuitdhs - Fd2 metra desmitdajam. J% ?5& o ﬁf 3o

Figzime. Js trigonometriskds funkciias vérithy nosaki k8 )f

starprezuititu, noapajo to ar precizildt iidz Wkste$dalam, E Wﬁ
4. aft.

1) Aplakosim ACFE.

<CFE = 180° — 75° = 105°

IECF = 180° — (43° + 75°) = 32°
FE =100 m

2) Izmantosu sinusu teorému ACFE.
a b

sinag sinf
_ 100 - sin43°
~ sin32°

3) Aplikosim ACDF.

LCDF =90°

<DCF = 180° — (90° + 75°) = 15°

4) Izmantosu sinusu teorému ACDF.
b d

siny sinm
_ b-sin75° 100 -sin43°-sin75°

sin 90° - sin 32°
100-0,682-0,966 12430
0,530 ~ emsim

5)CE =~ 124,30 + 1,50 = 125,8 m



31. uzdevums (5 punkti).

Vértésanas kriteériji.

31.1. Uzraksta skaitlisko izteiksmi nesabrukuso kodolu skaitu aprékinasanai — 1 punkts.
Aprékina nesabrukuso kodolu skaitu péc 40 mindtém — 1 punkts.

31.2. Uzraksta eksponentvienadojumu, kas apraksta doto situaciju — 1 punkts.
Veic parveidojumus un izsaka nezinamo t — 1 punkts.

Aprékina t skaitlisko vértibu ar noradito precizitati — 1 punkts.

31.2. uzdevuma vértésanas kritériji snieguma limenu apraksta veida.

Vértésanas kritérijs Snieguma apraksts, punkti
Lieto matematiku Pareizi nosaka nezinamo | Pareizi izveido vienadojumu, 1steno | Pareizi izveido un pareizi atrisina
nezinama lieluma lielumu, spriezot konkréti, | atbilstosu risindjuma planu, bet pielauj | vienadojumu (visparigo modeli), kas
noteiksanai. parbaudot konkrétas vértibas. | vienu klGdu aprékinos/ parveidojumos. | apraksta doto situaciju.

1 punkts 2 punkti 3 punkti

Tipisks pareizs atrisinajums.

punktu' Vertat gan atbildi 66 min (Iie"co noapa,loéanés algoritmu),

Piezime. Standartizacijas sanaksmes vienosanas par 31.2.uzdevuma pédéja sola vértésanu — ar
gan atbildi 67 min (nosaka nepiecieSsamo pilno mintsu skaitu).
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32. uzdevums (4 punkti).

Vértésanas kritérijs

Snieguma apraksts, punkti

Veido pieradijumu,
izmantojot  sakaribas
trijstari, slipnu un to
projekciju Tpasibas u. c.

Korekti veic vismaz

vienu pieradijuma soli
vai formulé atseviSkus
patiesus apgalvojumus,

Isteno piemérotu planu,

bet kada no
nozimigi kladas vai
nepamato apgalvojumus

soliem

Kopuma pierada prasito,
pielaujot nelielas k|udas.
Saista apgalvojumus, bet

logika vai atsauces var saturéet

Pilnigi un precizi pierada
prasito, veido pamatotus un
secigi saistitus apgalvojumus,
atsaucoties uz zinasanam un

bet tos savstarpéji neprecizitates, kas netrauceé | ieprieks pieradito.
nesaista. uztvert batisko.
1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti
Tipiski pareizi skolénu risinajumi.
2 UZHBVHMA 10V 1 18804 ot prasmes. ] 32, uzdevums {4 punidi}
32. uzdavums {4 piriky) . . PPN »
Firamidas SABC pamats i rjstlris ABC, kurem «BAC = <BCA, bet Piramidas SABC pamats Ir trijstdris ABC, kuram «BAC =<BCA, bet
piramidas Skautne SB ir arf 13s augstums {15, att}. Pleradi, ka piramidas Skaulne SB ir arl tas augstums (15, att.). Pleradi, ka
4 BAC = <5CA, L 4 BAC = «8CA.
8% <




33. uzdevums (4 punkti).

Vértésanas kritériji snieguma limenu apraksta veida.

Vértésanas kritérijs

Snieguma apraksts, punkti

Formulé, visparina
un pamato

formulu visu skaldnu
diagonalu skaita
aprékinasanai n-
stlra prizmai.

Nosaka diagonalu skaitu

konkrétos gadijumos
(papildus dotajiem) un
demonstré izpratni par
diagonalu skaitu sanu
skaldnés (nepieraksta

formulas veida).

Apraksta ar izteiksmi atseviskas
visparigas sakaribas (nenosaka
formulu  kopuma), pieméram,
diagonalu skaits sanu skaldés ir 2n.

Formulé visparinajumu

(ieglst

formulu), péc bitibas nesaistot to ar

geometrisko kontekstu.

spriez
skaidro

pareizi, iegust

lielumus,
geometrisko
kada no
spriedumiem kladas, vai
skaidrojums ir neskaidrs/satur
aplamu jédzienu vai apgalvojumu.

Kopuma
formulu,
izmantojot

kontekstu, bet

leglst un pamato, ka
diagonalu skaits ir 2n+
n(n — 3) (vai Sai identiska
izteiksme), korekti skaidro
lielumus, izmantojot
geometrisko kontekstu.

1 punkts

2 punkti

3 punkti

4 punkti

Tipisks pareizs risinajums (izmanto ideju, ka no kada punkta nevar novilkt diagonali uz pasu punktu un 2 kaiminiem).
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