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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMIJA Vards
LABORATORIJAS DARBS Uzvards
11. KLASEI
2019. gada 11. aprili Klase
SKOLENA DARBA LAPA Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Darba ilgums ir 80 minites.

Cieta udens mikstinasana

Udens cietibu nosaka kalcija un magnija jonu klatbdtne ddeni. Jo lielaka ir $o jonu koncentracija, jo
udens ir cietaks.

Ja velas mazgaSanai lieto cietu Gdeni, to ieteicams mikstinat, pievienojot tdens mikstinatajus.
Udens mikstinataji ir vielas, kas, reagéjot ar kalcija un magnija joniem, veido neskistosus savienojumus.
Ta rezultata samazinas Kalcija un magnija jonu koncentracija tdeni.

Dazadi ddens mikstinataji atSkiras péc efektivitates. To var novértét, cietam ddenim pievienojot
dazadus mikstinatajus vienados daudzumos. Efektivaks ir tas mikstinatajs, ar kuru ir iegdts mazak ciets
adens. Ka mikstinatajus var izmantot natrija karbonatu Na,CO, vai natrija fosfatu Na,PO,.

Pétama problema

Kurs ddens mikstinatajs — natrija karbonats vai natrija fosfats — ir efektivaks?
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Darba piederumi un vielas
Izlasi eksperimenta gaitas aprakstu!

Laboratorijas trauki un piederumi

Vielas

Eksperimenta gaita
Veicot eksperimentu, ievéro droSibas noteikumus!

Dota cieta udens parauga cietibas noteikSana, izmantojot titreSanas metodi
1. Ar mérpipeti 5,0 mL cieta ddens parnes koniskaja kolba, ar mércilindru pievieno apméram 10 mL
destileta tdens, ar pilinamo pipeti pievieno 1 mL amonija buferSkiduma un pievieno 2 mikrolapstinas
indikatoru eriohrommelno, saskalina.
2. Titré tris reizes ar 0,025 M kompleksonu, kamér krédsa mainas no sartas uz zilu un vairs nemainas.

3. Datus registré 1. tabula.

Dota cieta udens parauga mikstinasana ar izvéeleto mikstinataju
Sadarbojoties pari, vienojieties, kuru no piedavatajiem mikstinatajiem katrs izmantos sava darba varianta!
Pasvitro savu izvéléto mikstinataju!

A variants — natrija karbonats

B variants — natrija fosfats

1. Ar mércilindru varglazé ielej 50 mL cieta Gdens.

2. Ar mérpipeti pievieno 8 mL 0,2 M Na,CO, (A variants) vai 8 mL 0,2 M Na,PO, (B variants).
Samaisa.

3. legto maisijumu filtré caur filtrpapiru.

Mikstinata udens parauga cietibas noteik§ana, izmantojot titréSanas metodi
1. Ar mérpipeti 10 mL mikstinata Gdens parnes koniskaja kolba, pievieno aptuveni 2 mL amonija
buferd§kiduma un %2 mikrolapstinas indikatoru eriohrommelno.
2. Titre ar 0,025 M kompleksonu, kamér krasa mainas no sartas uz zilu.
3. Registré gan savus, gan otra skoléna iegatos datus 2. un 3. tabula.
4. Veic aprékinus, izmantojot gan savus, gan otra skoléna titréSana iegGtos datus, analizé rezultatus
un secina.
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2. Datu registréSanas, apstrades un rezultatu izvértéSanas prasmes Aizpilda
2.1. Datu registrésana skolotjs:
1. tabula. Dota cieta Gdens parauga cietiba
Nr. VUdenim’ mL Vkompl.’ mL Vkompl.,vid’ mL Y ca”, vid.’ mmol/L
1. 50
2. 5,0
3. 5,0
2. tabula. Ar Na,CO, mikstinata Gdens parauga cietiba
N VUdenim’ mL Vkompl.’ mL Vkompl.,vid’ mL Y ca”, vid.? mmol/L
1. 10,0
2. 10,0
3. 10,0
3. tabula. Ar Na,PO, mikstinata Gdens parauga cietiba
Nr. VUdenim’ mL Vkompl.’ mL Vkompl.,vid’ mL Y ca®, vid.’ mmol/L
1. 10,0
2. 10,0
3. 10,0 21
2.2. Datu apstrade
Dota cieta Gdens parauga cietiba
_ Ckompl. 'Vkompl.,vid 1000 _
Cea' vid = Vodent -
adenim
Ar Na,CO, mikstinata Gdens parauga cietiba
_ Ckompl. 'Vkompl.,vid 1000 _
CCa%,vid - Vﬂdenim -
Ar Na,PO, mikstinata tdens parauga cietiba
_ Ckompl. 'Vkompl.,vid 1000 _
Ccaz*'Vid - Vudenim -
22.
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2.3. Datu analize un secinajums
Salidzini izmantoto mikstinataju efektivitati!

2.3.
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DARBA VERTETAJA LAPA

1. Eksperimentalo prasmju vértéSanas kritériji (skolotajs vérteé, vérojot skolénu darbibas)
1.1. Eksperimenta plano$ana un gaitas ievéroSana (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kritérijs
2 Protokc_)lé noréda_ trauku un pife_derurpu_nosagku_mus, vielag. .
Eksperimentu veic bez skolotaja palidzibas, ievéro eksperimenta gaitas aprakstu.
1A Protokola nav uzrakstits batisks eksperimentam nepiecieSams piederums un/vai viela.
1B NepiecieSama neliela skolotaja palidziba k&dda no darba etapiem, pieméram, biretes uzpildiSana.
0 Skolotaja palidziba nepiecieSama visa eksperimenta laika vai skoléns uzsak darbu tikai péc tam,

kad ir verojis, ka citi skoléni veic attiecigo darba etapu.

1.2. Darba piederumu un vielu lietoSana (2 punkti)

V(epr:t‘erirtrir;s Kritérijs

2 Pare!z! méra_élg_Tgumu tilp_um_Lis.
Pareizi veic titréSanu un filtréSanu.
1A Nepareizi uzpilda bireti, pieméram, nulles limena iegtSanai izmanto pipeti.
1B Nulles atzimi nosaka un/vai titré, neiznemot piltuvi no biretes.
1C Titréjot nekustina konisko kolbu péc katras titranta porcijas pievienoSanas.
1D Tilpumu no biretes vai mérpipetes nenolasa péc meniska atzimes.
1E Neizskalo mércilindru vai mérpipeti pirms citas vielas $kiduma ielie$anas.
0 Pielauj divas vai vairak k|adas, pieméram 1A un 1B.
1.3. lekSéja kartiba un drosiba (2 punkti)

V(eprlt;jztrir;s Kritérijs
2 Darba laika ievero iekSejas kartibas un droSibas noteikumus.
1A Veicot eksperimentu, nelieto aizsargbrilles.
1B Uzpilda bireti, nenovietojot zem tas varglazi.
1C Pé&c darba pabeigSanas nesakarto darbavietu.

Rupji parkapj drosibas noteikumus, pieméram,
« sak darboties ar traukiem, piederumiem pirms skolotaja aicinajuma veikt eksperimentu,
0 « traucé stradat klasesbiedriem,
* pipeti uzpilda, neizmantojot uzpildisanai paredzéto ierici,
* pielauj divas vai vairak k|idas, pieméram 1A un 1C.
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2. Datu registré$anas, apstrades un rezultatu izvérté$anas prasmes
2.1. Datu registrésSana (2 punkti)

prt?:trir;s Kriterijs
2 Patstavigi un precizi tabulas registré savus un otra skoléna iegitos datus.
1A Datus registré nepilnigi — ir mazak paralélo mérijumu vai nav registréti otra skoléna dati.
1B Datus registré ar atskirigu precizitati.
0 Dati nav registréti.

2.2. Datu apstrade (2 punkti)

V(eprltﬁ::i';s Kritérijs
> Pareizi aprékina vidéjo patéréto kompleksona tilpumu, atmetot k|Gdaino mérijumu (ja tads ir).
Pareizi aprékina tidens cietibu pirms mikstinaSanas un péc mikstina8anas ar abiem mikstinatajiem.
1A Aprékina videjo patéréto kompleksona tilpumu, neatmetot klGdaino mérijumu.
1B Nepareizi veic vienu Gdens cietibas aprékinu.
0 * Nepareizi veic divus vai vairak tdens cietibas aprékinus.

» Aprékinus neveic.

2.3. Datu analize un secinajums (2 punkti)

V(eprltjer::::;s Kritérijs
> Salidzina pétito mikstinataju efektivitati. Secindjumu pamato, izmantojot mikstinata ddens
aprékinato cietibu vai patéreta kompleksona tilpumu.
1A Norada efektivako Gdens mikstinataju, bet nepamato spriedumu ar skaitliskiem datiem.
1B Apraksta iegltos datus, neizdarot secinajumu.
0 * Datu analize un secinajums ir nelogiski.

 Datu analizes un secinajuma nav.
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PAPILDINFORMACIJA SKOLOTAJAM

Darba piederumi un vielas

Katram skolénam

Birete

Piltuve (biretes uzpildisanai)

Varglaze (titranta parpalikuma nolieSanai)
Laboratorijas stativs ar skavu (biretes iestiprinasanai)
Tris koniskas kolbas (titrésanai)

Mérpipete, 10 mL

lerice pipetes uzpildiSanai

Mércilindrs, 50 mL

Pilinama pipete (buferSkiduma pievienosanai)
Varglaze, 100 mL (Gdens mikstinaSanai)

Stikla ndjina

Mikrolapstina (indikatora panemsanai)

Kolba, 100 mL (filtréSanai)

Piltuve (filtreSanai)

Striklene ar destiletu Gdeni (trauku skalo$anai)
Filtrpapirs

Aizsargbrilles

Balta papira lapa (paliksanai zem kolbas titréSanas laika)

Katram skolénu parim

Kompleksons Il (trilons B) 0,025 M

Indikators eriohrommelnais

Amonija buferskidums

Ciets 0dens 150 mL (vajadzibas gadijuma skoléns papildina no trauka, kas novietots uz demonstréjumu
galda)

Na,PO, 0,2M

Na,CO, 0,2M
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Skidumu pagatavosana
Modeléts ciets udens 5
1000 mL mérkolba izskidina 15 g Ca(NQ,), - 4H,0. Sadi gatavota tdens cietiba ir ~ 65 mmol/L.

0,2 M Na,PO,
1000 mL mérkolba izskidina 76 g Na,PO, - 12H,0.

0,2 M Na,CO,
1000 mL mérkolba izSkidina 21,2 g Na,CO,.

Amonija buferskidums
1000 mL mérkolba ieber 54 g NH,CI, pievieno 350 mL koncentrétu amonjaka Skidumu un atSkaida ar
destilétu tdeni lidz atzimei.

Indikatora pagatavosana
Eriohrommelno sajauc ar NaCl attieciba 1:100.

0,025 M kompleksons lll
1000 mL mérkolba izSkidina 9,3 g kompleksona lIl.
0,025 M kompleksona Il $kidumu var pagatavot art no fiksanala.
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