VISC 2018

o E R AHESGHERELD & N NHESOHEHELD & 5% NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NWHEOCOLHEHELY & K NHESGHEHELY B % NHESGHEHELD B K /N HEDSS

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA Vards
LABORATORIJAS DARBS _
11. KLASEI Uzvards
2018. gada 10. aprilt Klase
SKOLENA DARBA LAPA
1. variants Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Eksperimentalo dalu un datu registréSanu veic 40 minatés! AtlikuSajas 40 minatés veic datu apstradi un
rezultatu izverteSanu! Pirms darba uzsakSanas izlasi visu darba gaitas aprakstu!

Dzerama udens ipatnéjas elektriskas pretestibas noteikSana

Dzerama udens nekaitigumu un kvalitati var vertét pec vairakiem kritérijiem. Latvija Sos kritérijus nosaka
Ministru kabineta noteikumi, kuros noraditas mikrobiologisko, kimisko un radioaktivo raditaju vértibas.
Viens no raditajiem, kas liecina par dazadu piemaisijumu jonu daudzumu Gdenr, ir tdens elektrovaditspéja.
Latvija dzeramajam udenim minimala pielaujama ipatnéja pretestiba ir 0,04 Q-m.

Darba uzdevumi:

1. Noskaidro, vai Gdens parauga Tpatnéja pretestiba atbilst dzerama tGdens nekaitiguma un kvalitates
prasibam.

2. Attélo grafiski Gdens Tpatnéjas pretestibas atkaribu no caurules posma esos$a lidens staba garuma
un izdari secinajumus par izmantoto darba metodi.

Darba piederumi

Sprieguma avots, divas adatas, savienotajvadi, lineals, trauks ar tGdeni, plastmasas vannina.
(Mérinstrumentiem noradi mérapjomu un mazakas iedalas vértibu.)

Caurule

Slirce

Voltmetrs

Ampérmetrs

Darba gaita (1.—6. soli veic, stradajot divata, bet paréjos solus veic individuali)

1. lepildi $lircé noteiktu tilpumu Gdens un registré to 1. tabula!

2. Pievieno cauruli Slircei un lenam iepildi izvéléeto Gdens tilpumu caurulé ta, lai Gdens aizpilditu
cauruli gandriz pilntba. Izméri caurules posma garumu, kura iepildits ddens, un rezultatu registré
1. tabula!

3. Ar divam adatam caurdur cauruli ta, lai starp adatam bdtu 5 cm gar$ ar tGdeni pildits posms.
Saslédz elektrisko kédi, ka paradits attéla!
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4. lIzvélies atbilstoSu multimetra mérapjomu un izméri stravas stiprumu kédé, registré
meérijumu 2. tabula!

5. Atvieno ampérmetru no elektriskas kédes un ieslédz taja voltmetru ta, lai tas meritu
sprieguma kritumu Gdens posma. Registré mérijumu 2. tabula!

6. Atkarto 3.-5. soli, katru reizi samazinot attalumu starp adatam par vienu centimetru l1dz
caurules posma garums samazinas lidz 1 cm!

7. Aprékini tdens pretestibu katram mérijumam!

8. Aprékini caurules Skérsgriezuma laukumu, izmantojot 1. tabula registrétos datus un
cilindra tilpuma formulu V=S!/!

9. Izmantojot cilindriskas formas vada elektriskas pretestibas formulu, aprékini tdens
Tpatnéjo pretestibu katram mérijumam un ddens Tpatnéjas pretestibas videjo vertibul!

10. Attélo grafiski Tpatnéjas pretestibas atkaribu no caurules posma esosa tdens staba
garuma!

Aizpilda
skolotgjs:
2.1. Datu registrésana
1. tabula. Caurules Skérsgriezuma laukuma aprékinasana
leraksti tabula art atbilsto$as mérvienibas!
v l, S,
2. tabula. Udens Tpatnéjas pretestibas aprékinasana
N. p. k. /, cm 1, pA UV R, Q p, Q'm
1.
2.
3.
4.
5.
21,

2.2. Datu apstrade
Aprekina piemeri
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G rafiks

22.
2.3. Rezultatu izvértéjums un secinajumi
Salidzini iegltas Tpatnéjas pretestibas vértibas ar Ministru kabineta noteikumos noraditajam!
Izverte rezultatus un iesaki eksperimenta uzlabojumus!

2.3.
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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA
LABORATORIJAS DARBS

DARBA VERTETAJA LAPA

11. KLASEI
2018. gada 10. aprilt

1. variants

1. Eksperimentalo prasmju vértéSanas kritériji (skolotajs vérte, vérojot skolénu darbibu)
1.1. Caurules Skérsgriezuma laukuma netie$a mériSana (2 punkti)

Vertejums T
(punkti) Kritérijs

2 Skoléni bez skolotaja palidzibas saprot laukuma aprékinasanas metodi, veic atbilstoSus mérijumus,
lai iegutu ticamu rezultatu.

1A Skoléni tikai ar skolotaja palidzibu saprot, ka nolasit Slircé eso$a tdens tilpumu vai pareizi izmérit
caurulé iepildita Gdens staba garumu.

1B Skoléni tikai ar skolotaja palidzibu saprot sakaribu starp $lircé iepilditd Gdens tilpumu un caurulé
iepildita tdens staba garumu.

0 Skolotajs parada, ka veicams eksperiments un mérijumi.

1.2. Elektriskas

kédes izveide (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kritérijs
2 Skoléni patstavigi saslédz elektrisko kédi, izmantojot attélu.
1A Skol_éni izveido elektrisko kédi, kura nav noslégta (sprieguma avots nav noslégtas kédes
sastavdala).
1B Skoléni nepareizi keédé ieslédz ampérmetru.
1C Skoléni nepareizi keédé ieslédz voltmetru.
0 Skolotajs saslédz elektrisko kédi.

1.3. MérTjumu veikSana (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kriterijs

2 Skoléni izvélas atbilstoSu multimetra mérapjomu stravas stipruma un sprieguma mérisanai. lzvéléts
érts veids attaluma mérnsanai starp adatam.

1A Skoléni atbilstoSo mérapjomu stravas stipruma mérisanai iestada tikai ar skolotaja palidzibu.

1B Skoléni sprieguma kritumu Gdens staba posma starp adatam var izmérit tikai ar skolotaja palidzibu.

1C Skoléni nav racionali izplanojusi attaluma méridanu starp adatadm un caurules caurdurSanu visiem
pieciem mérijumiem.

0 Skoléni bez skolotaja iesaistes nav spéjigi veikt nevienu no mérijumiem.

1.4. Kartiba un droSiba (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kritérijs
2 levéro iek$éjas kartibas noteikumus, strada atbilstoSi darba aprakstam. Pirms sprieguma avota
pievienoSanas elektriskajai kédei sanem skolotaja atlauju.
1A Piesleédz sprieguma avotu kédei, nesanemot skolotaja atlauju, tacu darba laika nesaboja ierices.
1B Nesakarto darbavietu péc darba beigam.
0A Neatbilstosi lieto darba piederumus un ierices. Saboja kadu no darba piederumiem vai iericém.
0B Traucé stradat citiem.
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2. Darba apraksta vértésanas kriteériji

2.1. Datu registrésSana (2 punkti)

Vertejums
(punkti)

Kritérijs

Patstavigi un korekti tabula registré izméritos un aprékinatos lielumus, ievérojot mérvienibas un
Zimigo ciparu skaitu.

1A Tikai ar skolotaja palidzibu izvélas un tabula ieraksta atbilstoSas mérvienibas.
Datu pieraksts tabula nav korekts, mérijumi neatbilst mérvientbam, kas noraditas tabula,

2

18 neatbilstoS§s zZimigo ciparu skaits.

0A Dati registréti tik haotiski, ka skoléns/skolotajs tajos nespéj orientéties.
0B Dati registréti tikai daléji.

0oC Dati nav registréti.

2.2. Datu apstrade (2 punkti)

V(eprltﬂ"(‘;;s Kritérijs
5 Precizi apstrada datus, paradot aprékinu piemérus, izmantojot atbilstoSas formulas un mérvienibas,
izveidots atbilstoSs grafiks.
1A Paraditi vismaz divi fizikalo lielumu aprékinu pieméri, bet nav izveidots grafiks.
1B Aprékini veikti, bet nav paraditi aprékinu pieméri. Grafiks ir izveidots.
0 Nav veikti apréekini.

2.3. Rezultatu izvértéSana un secinajumi (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kritérijs

Noveérté krana Gdens Tpatnéjas pretestibas mérijumus atbilstosi dazadiem Gdens posmu garumiem,
2 izdara atbilstoSus secinajumus. lzdara secinajumu par Gdens atbilstibu kvalitates normam. Novérté
metodes trikumus, iesaka uzlabojumus.

1A Nevérté ieglto rezultatu vai iegato grafiku, bet novérté metodi un iesaka uzlabojumus.
1B Novérte ieguto rezultatu, bet neverté metodi un neiesaka uzlabojumus.
0 Nav veikta rezultatu izvertéSana.
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VISC 2018

o E R AHESGHERELD & N NHESOHEHELD & 5% NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NWHEOCOLHEHELY & K NHESGHEHELY B % NHESGHEHELD B K /N HEDSS

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA
LABORATORIJAS DARBS
11. KLASEI
2018. gada 10. aprilt
PAPILDINFORMACIJA SKOLOTAJAM
1. variants

1. variants

NepiecieSamie darba piederumi

Caurspidiga caurule (/= 0,5 m, d =4 mm). Nopérkama bavmaterialu veikalos.
Slirce (V=10 mL), divas adatas.

Plastmasas vannina.

Lidzprieguma avots — taisngriezis vai virkné slégti galvaniskie elementi (EDS > 3 V).
Savienotajvadi ar krokodiltipa spailém.

Multimetrs, kuram iespé&jami stravas stipruma meérijumi ar precizitati Itdz 1 pA.
Voltmetrs.

Lineals.

Trauks ar krana tdeni telpas temperatara.

Dazi ieteikumi skolotajam

Eksperimentu var veikt ar krana Gdeni vai jebkuru negazetu dzeramo tdeni, taCu ieprieks japarliecinas vai
ar pieejamajiem darba piederumiem iespéjams izmérit kédé plastoSo stravu.

Svarigi, lai Slirces gals bez adatas savietotos ar izvéléto cauruli. Ja Sis nosacijums izpildas, var izvéléties
art lielaka diametra cauruli un 8lirci.

ledurot caurulé §lirces adatu un iznemot to no caurules, ta bus neatgriezeniski sabojata, tapéc iesakiet
skoléniem izvéléties eksperimenta veik8anai vienu caurules galu, kuru péc tam var nogriezt.

leteicams ar skoléniem parrunat eksperimenta modela atbilstibu cilindriska vada pretestibas aprékinasanas
formulai (iesp€jams, ka skoléni darba gaita pasi izdara §adu secinajumu). Kura gadijuma tas atbilst vairak,
un kapéc, adatam tuvojoties, Tpatnéja pretestiba palielinas?

lepriek$€ja diena vai pirms darba veik8anas ieteicams atkartot garuma, laukuma un tilpuma mérvienibas,
jo skoléniem var sagadat gratibas mérvienibu parveidosana.

Datu ievade

Péc diagnosticeéjoda darba norises skolotajs izverté skolénu aizpilditas darba lapas un 7 darba dienu laika
(I"dz 19.04.2018.) registré vértéjumu VPIS vietné. Vértéjumu registré tam variantam, kuru skoléns pildija.
Variantam, kuru skoléns nepildija, izvéles ratina jaiezime “Atbrivots”.
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o E R AHESGHERELD & N NHESOHEHELD & 5% NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NWHEOCOLHEHELY & K NHESGHEHELY B % NHESGHEHELD B K /N HEDSS

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA Vards
LABORATORIJAS DARBS -
11. KLASEI Uzvards
2018. gada 10. aprilt Klase
SKOLENA DARBA LAPA
2. variants Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Eksperimentalo dalu un datu registrésanu veic 40 minatés! Atlikusajas 40 minatés veic datu apstradi un
rezultatu izvérté$Sanu! Pirms darba uzsak$anas izlasi visu darba gaitas aprakstu!

Ja vienu stieples galu silda, elektroni parvietojas uz stieples aukstako galu. Cik liela méra — tas atkarigs
no stieples materiala un temperatiru starpibas stieples galos. Ja divu dazadu materialu stieplem sakause
kopa vienu galu, tad izveidojas ierice, ko sauc par termopari. Ja stieples otrus galus pievieno multimetram,
iegust elektronisko termometru. Atliek tikai to graduét.

Termopari veido dazadu materialu pari un to raksturo konstante o, ko sauc par Tpatngjo
termoelektrodzingjspéku jeb termo-EDS.

AEDS
o =
At

1. skoléns
Darba uzdevumi:

Stradajot divata, graduéjiet elektronisko termometru (noskaidrojiet, kadai stieplu sakauséto galu
temperatirai atbilst katrs multimetra radijums)!

Nosakiet izmantota termopara materialu!

Uznemies atbildibu par tdens temperatiras mainidanu trauka un tas méridanu, saskanojot ricibu ar sola
biedru!

Darba piederumi

Termoparis

Multimetrs

Skidruma termometrs

Divi trauki Gdenim

Slirce vai pipete Gdens pilinasanai
Stikla ndjina tdens maisiSanai

Visai klasei:
Trauks ar tdeni, t =70 °C
Trauks ar ledusaukstu tGdeni
Izlietne vai spainis lieka adens izlieSanai
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Darba gaita

1. levieto un nostiprini Skidruma termometru tuk$a trauka péc iespéjas tuvak termoparim!

2. Kad sola biedrs gatavs méridanai, ielej trauka nedaudz karsta tGdens ta, lai taja atrastos
termometra rezervuars un termopara sakausétais gals!

3. Kad trauka ar adeni iestajies termodinamiskais lidzsvars, veiciet pirmo temperataras un EDS
mérTjumu. Registréjiet datus tabula!

4. Udenim dziestot, registré temperatiras mérijumus atbilsto$i sola biedra EDS mérijumiem
(sola biedrs registrés multimetra radijumus ar soli 0,1 mV).

5. Kad abi nospriezat, ka ddens trauka dziest parak leni (apméram pie 40 °C), ielej otraja
trauka nedaudz ledusauksta Gdens un to pakapeniski pilini klat karstajam tdenim, nepartraukti
maisot, [1dz sola biedrs katrreiz pazino par EDS vértibas samazinasanos ar soli 0,1 mV.

6. Kad trauka, kura méra temperatiru, tdens atdzeséts [1dz aptuveni 25 °C, nomainiet Gdeni Aizpilda
pret ledusauksto Gdeni un atkartojiet mérijjumus! skolotajs:
7. Ja Udens silst parak leni, paatriniet temperatiras celdanos (sakot ar apméram 10 °C), pilinot
klat karsto Gdeni!

8. Attélo grafika visus mérijumu punktus, kas parada EDS atkartbu no temperattras!

9. Caur grafika punktiem ar linealu novelc taisni!

10. Paskaidro, ka, izmantojot termopari un iegato grafiku, var noteikt gaisa temperatiru telpa!
Nosaki gaisa temperataru telpa!

11. No taisnes slipuma nosaki termopara patnéjo termo-EDS!

12. Nosaki izmantota termopara tipu un stieplu materialu, salidzinot noteikto a vértibu ar tabula
dotajam!

13. lzvérté rezultatus un secini!

Tabula. Dazadu termoparu Tpatnéja termo-EDS vértibas

Termopara tips Stieplu materiali Ipatnéjais termo-EDS a, pV/K
E tips Hromels — konstantans 68
J tips Dzelzs — konstantans 50
K tips Hromels — alumels 41
N tips Nikrosils — nisils 39
T tips Vars$ — konstantans 43

3.1. Datu registrésana
Tabula datu registréSanai

Nr. |[EDS, mV | t,°C | Nr. |[EDS, mV | t,°C | Nr. |[EDS, mV | t,°C | Nr. |EDS, mV | t, °C
1. 8. 15. 22.
2. 9. 16. 23.
3. 10. 17. 24,
4. 1. 18. 25.
5. 12. 19. 26.
6. 13. 20. 27.
7. 14. 21. 28.

3.1.
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3.2. Datu apstrade un rezultatu izvertéSana
Aprékina piemeérs

Grafiks

Rezultatu izvértéSana un secinajumi

3.2
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o E R AHESGHERELD & N NHESOHEHELD & 5% NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NWHEOCOLHEHELY & K NHESGHEHELY B % NHESGHEHELD B K /N HEDSS

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA Vards
LABORATORIJAS DARBS -
11. KLASEI Uzvards
2018. gada 10. aprilt Klase
SKOLENA DARBA LAPA
2. variants Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Eksperimentalo daju un datu registréSanu veic 40 mindtés! AtlikuSajas 40 mindtés veic datu apstradi un
rezultatu izvértéSanu! Pirms darba uzsaksanas izlasi visu darba gaitas aprakstu!

Ja vienu stieples galu silda, elektroni parvietojas uz stieples aukstako galu. Cik liela méra — tas atkarigs
no stieples materiala un temperatiru starpibas stieples galos. Ja divu dazadu materialu stieplém sakausé
kopa vienu galu, tad izveidojas ierice, ko sauc par termopari. Ja stieples otrus galus pievieno multimetram,
iegust elektronisko termometru. Atliek tikai to graduét.

Termopari veido dazadu materialu pari un to raksturo konstante o, ko sauc par Tpatnéjo
termoelektrodzinéjspéku jeb termo-EDS.

AEDS
o =
At

2. skolens
Darba uzdevumi:

Stradajot divata, graduégjiet elektronisko termometru (noskaidrojiet, kadai stieplu sakauséto galu
temperaturai atbilst katrs multimetra radijums).

Nosakiet izmantota termopara materialu!

Uznemies atbildibu par termo-EDS mériSanu, mérijjumu vienlaictbu un numeraciju, saskanojot ricibu ar
sola biedru!

Darba piederumi

Termoparis

Multimetrs

Skidruma termometrs

Divi trauki ddenim

Slirce vai pipete Gdens pilinasanai
Stikla ndjina Gdens maisiSanai

Visai klasei:
Trauks ar tdeni, t =70 °C
Trauks ar ledusaukstu Gdeni
Izlietne vai spainis lieka Gdens izlieSanai
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Darba gaita

1. levieto un nostiprini termopari tuksa trauka péc iespé€jas tuvak skidruma termometram!

2. Pievieno termopari multimetram lidzsprieguma mérisanai un uzstadi 200 mV mérapjomul!
3. Kad trauka ar adeni iestajies termodinamiskais lidzsvars, veiciet pirmo temperatiras un EDS
mérTjumu. Registréjiet datus tabula!

4. Ar soli 0,1 mV registré tabula multimetra radijumus, katrreiz nosaucot sola biedram
mérijuma numuru un savu meérskaitli! Katrreiz pieraksti sava tabula art biedra nosaukto
temperataras vertibu!

5. Kad abi nospriezat, ka ddens trauka dziest parak leni (apméram pie 40 °C), un sola biedrs
pilina klat auksto tdeni, nekavéjoties apturi vinu katrreiz, kad EDS radijumi samazinajusies!
6. Kad EDS veértiba samazinajusies Iidz 0,2 mV, izlej abus traukus tukSus un ievieto abus
termometrus neliela daudzuma ledusauksta Gdens! Atkartojiet mérijumus! Laicigi sagada

T . _ . Aizpilda
piepilinasanai karsto tdeni! skolotajs:
7. Partrauc mérijumus, kad atkal EDS vértiba sasniedz 0,2 mV!

8. Attélo grafika visus mérijumu punktus, kas parada EDS atkartbu no temperatdras!
9. Caur grafika punktiem ar linealu novelc taisni!
10. Paskaidro, ka, izmantojot termopari un iegato grafiku, var noteikt gaisa temperatru telpa!
Nosaki gaisa temperatiru telpa!
11. No taisnes slipuma nosaki termopara Tpatnéjo termo-EDS!
12. Nosaki izmantota termopara tipu un stieplu materialu, salidzinot noteikto a vertibu ar tabula
dotajam!
13. Izvérté rezultatus un secini!
Tabula. Dazadu termoparu Tpatnéja termo-EDS veértibas
Termopara tips Stieplu materiali Ipatnéjais termo-EDS a, pV/K
E tips Hromels — konstantans 68
J tips Dzelzs — konstantans 50
K tips Hromels — alumels 41
N tips Nikrosils — nisils 39
T tips Vars — konstantans 43
3.1. Datu registrésana
Tabula datu registréSanai

Nr. [EDS,mV | t,°C | Nr. |[EDS, mV | £,°C | Nr. |[EDS, mV | t,°C | Nr. |[EDS, mV | t, °C

1. 8. 15. 22.

2. 9. 16. 23.

3. 10. 17. 24,

4, 11. 18. 25.

5. 12. 19. 26.

6. 13. 20. 27.

7. 14. 21. 28.
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3.2. Datu apstrade un rezultatu izvertéSana
Aprékina piemers

Grafik

Rezultatu izvértéSana un secinajumi

3.2.
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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA
LABORATORIJAS DARBS
11. KLASEI
2018. gada 10. aprilt
DARBA VERTETAJA LAPA
2. variants 1. un 2. skoléns

1. Eksperimentalo prasmju vértéSanas kritériji (skolotajs vérte, vérojot skolénu darbibu)
1. skoléns

1.1. Udens temperatiras mérijumi dzesé$anas posma (2 punkti)

Vertejums P
(punkti) Kritérijs

levéro doto darba gaitas aprakstu, patstavigi, prasmigi un laikus izméra temperatiru. Pareizi

2 orientéjas Skidruma termometra atrdarbiba, nesasteidz un arT nenokavé mérskaitla nolasisanas
bridi.
Tikai péc skolotaja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas novieto termometru pietiekami tuvu

1 termoparim, pareizi nosaka temperatiras vértibas un iemacas nesasteigt vai nenokavet mérskaitla
nolasiSanu.

0 NepiecieSama skolotaja palidziba visu mérijjumu veikSanai.

1.2. Udens temperatiras mérijumi sildisanas posma (2 punkti)

Vertejums I
(punkti) Kriterijs
5 Patstavigi un pareizi parorientéjas no dzesésSanas uz sildiSanu, nevainojami veic visus temperatiras
mertjumus.
y Pareizi saprot un parorientéjas tikai péc skolotaja atgadinajuma par pareju no dzeséSanas uz
sildiSanu. Péc skolotaja konkrétiem noradijumiem izméra temperatdru.
0 NepiecieSama pastaviga skolotaja palidziba eksperimenta veik§ana un temperatiras mérisana.

1.3. Kartiba un dros$iba (2 punkti)

V(eprltjerfﬁg;s Kritérijs
5 Ievé_rvo iekééj_é_s kértjba_§ un droSibas noteikumus, izméra temperatdru, nepielaujot termometra
saplisanu vai Gdens izliSanu.
1A Veic temperatlras mériSanu, tomér, lietojot karsto tdeni, rada bistamu situaciju sola biedram.
1B Lej karsto Gdeni uz termometra, nevis Gden.
0 Darba laika pielauj trauka saplidanu un tdens izliSanu, vai sasit stikla termometru, vai nestrada

patstavigi (sarunajas ne tikai ar savu sola biedru), vai traucé stradat citiem.
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1. Eksperimentalo prasmju vértésanas kritériji (skolotajs vérté, vérojot skolénu darbibu)

2. skoléns

1.1. Termopara sprieguma mériSana, multimetra lietoSana (2 punkti)

Vértejums I
(punkti) Kritérijs
5 levéro doto darba gaitas aprakstu, patstavigi pareizi pieslédz termopari multimetram un iestata
meérapjomu sprieguma mérisanai.
y Tikai péc skolotaja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas pareizi piesledz termopari vai pareizi
iestata multimetra darbibas veidu un diapazonu, lai to varétu lietot ka voltmetru.
0 NepiecieSama skolotaja palidziba visd multimetra lietoSanas laika.

1.2. MérTjumu norises vadiSana (2 punkti)

Vértejums I
(punkti) Kritérijs

5 Patstavigi un pareizi sinhronizé temperatiras un elektriskos mérjjumus, raiti un saskanoti nosaka
abu lielumu nolasiSanas brizus.
Tikai péc skolotaja atgadindjuma par nepiecieSamibu vienlaicigi veikt abus mérijjumus sak

1 darboties raitak un sak saskanotu ricibu ar biedru, vai tikai péc skolotaja konkrétiem noradijumiem,
vai palidzibas pareizi un pietiekami atri nomaina ddeni traukos.

0 NepiecieSama skolotaja palidziba visa mérijumu veikSanas laika.

1.3. Kartiba un dro$iba (2 punkti)

Vertejums P
(punkti) Kriterijs

2 levero iek$éjas kartibas un droSibas noteikumus visd mérijumu veikSanas laika.

1A leslédz atbilstoSu elektrisko mérifjumu rezimu, bet rada bistamas situacijas biedram, kuram
jadarbojas ar plistoSiem piederumiem, tomér darba laika ierices netiek bojatas.

1B Neievéro darba piederumu lietoSanas noteikumus (pieméram, mériSanas laika ieslédz nepareizu
multimetra darbibas veidu vai mérapjomu), tacu darba laika nesaboja ierices.
Neievéro darba piederumu lietoSanas noteikumus (pieméram haotiski maina multimetra darbibas

0 veidu un groza diapazonu parslédz&ju mérjjumu laika, kad caur to plast elektriska strava), ka
rezultata sabojajas multimetrs vai parldzt termopara stieple.
Nestrada patstavigi (sarunajas ne tikai ar savu sola biedru) vai traucé stradat citiem.
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2. Sadarbibas prasmju vértéSanas kritériji (skolotajs verte, vérojot skolénu darbibu)

1. un 2. skoléns
2. Sadarbiba dar

ba izpildes laika (2 punkti)

Vertéjums I
(punkti) Kriterijs

oA Uzmanigi véro sola biedra darbibu, sinhronizé ar vinu savu ricibu, lai kopigais darbs noritétu precizi
un bez aizkerSanas.
Prasmigi veicina sadarbibu, iesaka sola biedram darba uzdevumu risinajumus, konkréti norada,

2B kas kada veida paveicams. Tomér arf tas izradas bezcerigi, tapéc ir spiests veikt abas darba dalas
viens.

1 Veic tikai savu uzdevumu, nepievér§ uzmanibu sola biedra darbam, nevienojas par kopigu ricibu,

tade| darba gaita iznak drudzaini saraustita vai neizdodas sasniegt augstvertigus rezultatus.
Neveic savu uzdevumu, tikai skatas, ko dara pie citiem soliem sédoSie; neapspriez savas grutibas

0 ) o _ R g Lo )
ar sola biedru, tadél otram skolénam jastrada par diviem, lai varétu pabeigt darbu.

3. Darba apraks
1. un 2. skoléns

ta vertésanas kriteriji

3.1. Datu registréSana (2 punkti)

Vertejums I
(punkti) Kriterijs

5 Patstavigi un korekti tabula registré izmérttos un aprékinatos lielumus, ievérojot mérvienibas un
ZImigo ciparu skaitu.
Nepilnigi registré eksperimenta datus (pieméram, nav ierakstitas visas temperatiras vértibas

1 vai sola biedra pavéstitie mérskaitli) vai datu pieraksts tabula nav korekts (pieméram, mérijumi
neatbilst mérvienibam, kas noraditas tabula).

0 Dati registréti loti nepilnigi, nekorekti vai haotiski (no tiem nav iesp&jams aprékinat rezultatu,
skoléns pats tajos neorientgjas), vai dati vispar nav registréti.

3.2. Datu apstrade un rezultatu izvértéSana (2 punkti)

Vertéjums I
(punkti) Kriterijs

Precizi apstrada datus, izvéloties piemérotus aprékina veidus un mérvienibas, pareizi gradué grafi-

2 ka asis, izveidojot skalu, nevis pieraksta mérskait|lus, analizé eksperimenta iegutos datus atbilstosi
darba uzdevumiem un iegutajiem rezultatiem.

1A Nepilnigi apstrada datus, pielauj lielas neprecizitates, bet analizé norada uz tam, tomér nenovérs
célonus.

1B Datu apstrade nepielauj lielas kludas, tomér ieglto pienacigi neizverté un darbs paliek bez autora
secinajumiem.

0 Neveic datu apstradi un rezultatu izvertésanu.
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PAPILDINFORMACIJA SKOLOTAJAM
2. variants

lericu saraksts

Termoparis ar 4 mm spraudniem vai vadi ar krokodilspailém.
Multimetrs.

Skidruma termometrs.

Divi trauki Gdenim.

Slirce vai pipete tGdens pilinasanai.

Stikla ndjina Gdens maisiSanai.

Visai klasei:
Trauks ar Gdeni, t = 70 °C (pieméram, termoss);
Trauks ar ledusaukstu Gdeni (pieméram, termoss);
Izlietne vai spainis lieka tGdens izlieSanai.

Dazi ieteikumi skolotajam

Pirms skoléni uzsak darbu, skolotajam noteikti paSam tas jaizmégina.

Atkariba no pieejamajiem traukiem un termometriem skolotajam jaizvélas termometra nostiprinaSanas
veids un jaiesaka to arT skoléniem, sagadajot vajadzigos paliglidzek]us.

Atkariba no trauku izmériem un to spéjas vadit siltumu var ieteikt skoléniem optimalo tdens sakotnégjo tilpu-
mu trauka (pieméram, ceturtdala vai astotdala no trauka tilpuma), lai skoléni pagttu veikt visus mérijjumus.
Jabridina skoléni, ka Gdens jasak papildus dzesét ar aukstu tdeni savlaicigi, lai eksperimentalo dalu
varétu veikt 40 minates.

Datu ievade

Péc diagnosticeéjoda darba norises skolotajs izverté skolénu aizpilditas darba lapas un 7 darba dienu laika
(I"dz 19.04.2018.) registré vértéjumu VPIS vietné. Vértéjumu registré tam variantam, kuru skoléns pildija.
Variantam, kuru skoléns nepildija, izvéles ratina jaiezime “Atbrivots”.
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