VISC 2018

o E R AHESGHERELD & N NHESOHEHELD & 5% NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NWHEOCOLHEHELY & K NHESGHEHELY B % NHESGHEHELD B K /N HEDSS

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMIJA Vards
LABORATORIJAS DARBS Uzvards
11. KLASEI
2018. gada 10. aprili Klase
SKOLENA DARBA LAPA Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Dzelzs jonu kvalitativa noteikSana augos

Dzelzs trukums cilvéka organisma izraisa nogurumu un pazemina spéju koncentréties. No dzelzs joniem
cilvéka organisms visvieglak uznem Fe?* jonus, kurus satur dzivnieku valsts produkti. Savukart augu
valsts produkti satur Fe®* jonus, kuri cilvéka organisma daléji reducéjas par Fe?* joniem. Tapéc organisma
uzsicas tikai 10 % no auga eso$a dzelzs. Ja cilvéks uztura nelieto galas produktus, tad loti nozimiga
uztura sastavdala ir augi, kuros ir dzelzs.

Darba uzdevums

Eksperimentali nosaki Fe?* un Fe*" jonu klatbatni dotajos augu paraugos.

1. Pagatavo 0,001M FeCl, un FeSO, salu Skidumus no 0,05M 8kidumiem, izmantojot izsniegtos
traukus un piederumus.

2. Veic Fe®* un Fe? jonu kvalitativas pieradiSanas reakcijas.

3. Nosaki, kuru dzelzs jonu satur katrs izsniegtais augu paraugs.

4. Aizpildi protokolu.

Darba piederumi un vielas

Laboratorijas trauki un piederumi

Vielas
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Eksperimenta gaita
Veicot eksperimentu, ievéro droSibas noteikumus!

1. 0,001M FeCl, un FeSO, skidumu pagatavo$ana un dzelzs jonu pieradisana

Augos esoSa dzelzs jonu koncentracija ir loti neliela, tapéc dzelzs jonu pieradiSanai pagatavo
atSkaidttus dzelzs salu Skidumus.
1.1. 1 ml 0,05M FeCl, parnes 50 ml mérkolba un uzpildi ar destilétu Gdeni I1dz atzimei.
1.2.1 ml 0,05M FeSO, parnes 50 ml mérkolba un uzpildi ar destilétu Gdeni [1dz atzimei.
1.3. Izmantojot pilienu plati vai mégenes, parbaudi iegito Skidumu iedarbibu ar reagentiem,
lai pieraditu dzelzs jonus.
1.4. Reakciju pazimes registré 1. tabula.
1.5. legutos Skidumus atstaj salidzinaSanai.

2. Augu paraugu sagatavo$ana un dzelzs jonu pieradisana

2.1. Spirta lampinu novieto uz ugunsdro$as pamatnes. Izzavétu un sasmalcinatu augu
sadedzini metala karotité. Zalo augu (3—4 lapinas), turot tigelknaiblés, parpelno spirta
lampinas liesma. Pelnus savac varglazeé vai porcelana blodina.

2.2. Uzlej aptuveni 5 ml HCI 1:1, rlpigi samaisi ar stikla ndjinu.

2.3. leguto maistjumu filtré caur papira filtru.

2.4. L1dzigi sagatavo otra auga paraugu.

2.5. Filtrata pieradi dzelzs jonus.

3.1. Datu registrésana

1. tabula. Reakciju pazimes dzelzs jonu kvalitativai pieradi$anai. S‘;ﬁf,f;’t’;’j;
Reagents
KSCN K,[Fe(CN),] K,[Fe(CN),]
Dzelzs joni
Fe®
Fe?*
2. tabula. Dati dzelzs jonu pieradiSanai augu paraugos.
Reagents o
Pieraditais
Auga KSCN K,[Fe(CN),] K,[Fe(CN),] dzelzs jons
nosaukums
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3.2. Datu apstrade

Uzraksti saisinatos jonu vienadojumus augu paraugos esosa dzelzs jonu pieradidanai, ja zinams,
ka reakcija rodas mazdisociéta viela, bet reagenti disocié saskana ar vienadojumiem:

KSCN — K* + SCN-
K,[Fe(CN),] — 4K* + [Fe(CN)J*
K,[Fe(CN),] — 3K* + [Fe(CN).J*

3.2

3.3. Datu analize

Datus analize, izmantojot jonu vienadojumus!

3.3.

4. Secinajumi
Secini:
1) par dzelzs jonu klatbGtni augu paraugos,

2) par metodes piemérotibu dzelzs jonu noteikSanai.
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DARBA VERTETAJA LAPA

1. Eksperimentalas prasmes
1.1. Eksperimenta darba gaitas ievéroSana (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kritérijs
2 Eksperimentu veic bez skolotaja palidzibas, ievéro eksperimenta gaitas aprakstu.
1 NepiecieSama neliela skolotaja palidziba kada no darba etapiem, pieméram, filtrpapira salociSana.
0 Skolotaja palidziba nepiecieSama visa eksperimenta laika vai skoléns uzsak darbu tikai péc tam,

kad ir vérojis, ka citi skoléni veic attiecigo darba etapu.

1.2. Darba piederumu un vielu lietoSana (2 punkti)
Veértejums
(punkti)

Kriterijs

Merkolba ar mérpipeti parnes 1 ml 0,05M dzelzs sals Skidumu, pakapeniski uzpilda ar destilétu
ddeni I1dz atzimei, sajauc, apvérsot mérkolbu vismaz 8 reizes. Kolba vai mégené ievieto piltuvi,
2 saloka filtrpapiru un ievieto piltuvé. Pelnu suspensiju lej filtra, izmantojot stikla ndjinu. Jonus
pierada filtrata. Katram paraugam filtratu sadala tris dalas, pieméram, iepilina trijos pilienu plates
padzilinajumos.

1A 1 ml 0,05M dzelzs sals 8kiduma mériSanai izmanto mércilindru vai pilinamo pipeti.
Parnesot 1 ml 0,05M Skiduma mérkolba, pipeti iztukSo izpUSot, nepieliek pipetes galu pie mérkolbas

B sieninas, lai Skidums iztecétu kolba.

1C Nepareizi uzpilda mérkolbu, pieméram, uzpilda ar Gdeni virs atzimes vai atlej.

1D élgdumu mérkolba nesajauc vai sajauc nepietiekami, apverSot mérkolbu tikai vienu vai divas
reizes.

1E Filtrpapira salociSanai nepiecieSama skolotdja palidziba.

1F Filtréjot filtrpapiru neievieto piltuvé, bet novieto tieSi uz kolbas.

1G Nesadala filtratu tris dalas, bet visam pievieno vienu reagentu.

0 Pielauj divas vai vairak k|tdas, pieméram, 1A+1B+1C.

1.3. lekSé&ja kartiba un drosiba (2 punkti)
Vertejums

(punkti) Kritérijs

2 Darba laika ievéro iekSéjas kartibas un drosibas noteikumus.

1A Veicot eksperimentu, nelieto aizsargbrilles.

1B Péc skabes pievieno$anas turpina darbu, atstaj neaizvértu reagenta pudeli.

1C Spirta lampinas liesmu nenoslapé ar vacinu, bet nopads.

1D Dedzinot augu, nelieto ugunsdro$o pamatni.

1E Str_édéjot ar atl_<|étu liesmu, ir gari, nesavakti mati vai nepiemérots apgérbs, pieméram, lielas salles
vai plecu lakati.

1F Péc darba pabeigSanas nesakarto darbavietu.

0A Pielauj divas vai vairak kludas, pieméram, 1A+1B+1C+1D.

0B Rupji P_érképj _d_roéTbas_ noteikumus, piem_éra_m, sék darbpties ar trauk!er_nv, pigderumie_m pir[n_s
skolotaja aicinajuma veikt eksperimentu, pipeti uzpilda, neizmantojot uzpildiSanai paredzéto ierici.

0C Nestrada patstavigi un ar jautajumiem traucé darbu citiem skoléniem.
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2. Sadarbibas prasmes
2.Sadarbiba darba izpildes laika (2 punkti)

prt?:trir;s Kritérijs
> Pirms darba uzsak8anas vienojas par pienakumu sadali, veic savus darba uzdevumus,
nepiecieSamibas gadijuma palidz otram skolénam, kopigi vienojas par darba rezultatu.
1A Pienakumi sadaliti nevienlidzigi — viens uznemas lielako piendkumu dalu.
1B Veic savu darbu un nepievérs uzmanibu otra skoléna darbam.
0A Praktiski nestrada, bet pasivi véro otra skoléna darbu.
0B Nepietiekamas sadarbibas de| nepaspéj pabeigt darbu noraditaja laika.

3. Datu registré$anas, apstrades un analizes prasmes
3.1. Datu registréS$ana (2 punkti)

Vertejums T
(punkti) Kriterijs

2 Patstavigi un precizi registré novéroto kimisko reakciju pazimes 1. un 2. tabula.

1A Registré krasas mainu ka kimiskas reakcijas pazimi, bet nenorada konkréti, kadas krasas
savienojums rodas.

1B Dati registréti daléji, pieméram, nav reakcijas pazimju ar visiem reagentiem vai aizpildtta tikai viena
datu tabula.

0 Pielauj divas kludas, pieméram, 1A+1B.

3.2. Datu apstrade (2 punkti)

Vertejums T
(punkti) Kriterijs

Uzraksta saisinatos jonu vienadojumus augu paraugos esosa dzelzs jona pieradiSanai, pieméram,

2 4Fe* + 3[Fe(CN) ] — Fe [Fe(CN)],
Fe* + 3SCN- — Fe(SCN),

1A Uzraksta reakciju molekularos vienadojumus.

1B Uzraksta tikai vienu jonu vienadojumu.

1C Jonu vienadojuma/os ir klida, pieméram, nav pareizi sastadita mazdisociéta savienojuma formula.

1D Jonu vienadojuma/os ir klida, pieméram, nav izlikti koeficienti vai ar tie ir nepareizi, nav noradits
jona ladins.

0A Neraksta kimiskas reakcijas vienadojumus.

0B Pielauj divas vai vairak k|Gdas, pieméram, 1A+1B+1C.

3.3. Analize (2 punkti)

Vertejums T
(punkti) Kriterijs

Visos gadijumos, filtratam pievienojot KSCN, novéro sarkanu krasojumu. Tas ir tapéc, ka dotie

5 augu paraugi satur dzelzs (ll) jonus, kuri ar SCN- veido mazdisociétu vielu Fe(SCN), sarkana
krasa, bet pievienojot K,[Fe(CN),] veido mazdisociétu vielu Fe,[Fe(CN),], zila krasa.
Logiski analizé jebkurus savus iegitos datus.

1A Norada, kuru dzelzs jonu satur augu paraugi, bet sava analizé nebalstas uz jonu vienadojumiem.

1B Analizé datus, pamatojoties tikai uz vienu no uzrakstitajiem jonu vienadojumiem.

0 Neveic datu analizi.
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4. Secinajumu veidoSanas prasmes
4. Secinajumi (2 punkti)

Veérteéjums P
(punkti) Kriterijs

Secina, kur$ no dzelzs joniem ir augu sastava.
Secina par iespéju izmantot piedavato metodi dzelzs jonu noteikSanai. Pieméram, metode neder

2 dzelzs (Il) jonu noteikSanai, jo dzelzs (ll) joni degSanas procesa oksidéjas vai to daudzums ir |oti
mazs vai, pieradot ar asinssaliem, nevar viennozimigi spriest par dzelzs (Il) vai dzelzs (ll) jonu
klatbatni.

1A Secina, kur§ no dzelzs joniem ir augu sastava, bet nesecina par metodes piemérotibu dzelzs jonu
noteikSanai.

1B Secina par metodes piemérotibu dzelzs jonu noteikS8anai, bet nesecina, kur§ no dzelzs joniem ir
augu sastava.

0 Secinajumu nav.
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PAPILDINFORMACIJA SKOLOTAJAM

Pirms darba uzsakSanas skoléni jainformé par vértéSanas kritérijiem.

Darbu ieteicams veikt vienlaicigi ne vairak ka 16 skoléniem (8 skolénu pariem). Ja telpa ir loti laba
ventilacija, tad skolénu skaits var bat lielaks.

Skoléniem iesp€ju robezas parpelnosanai jaizmanto velkmes skapi. Kameér viens paris strada pie velkmes
skapja, citi veic atSkaididanu.

Vertéjot, ka skoleni veic Skidumu atSkaidiSanu, nav jaskaita, cik reizu skoléni apver§ meérkolbu, bet
janoverte, vai Skidumu samaisa, vairakkart apvérsot mérkolbu.

Ja darbu veic viens skoléns (klasé ir nepara skaits skolénu), tad samazina darba apjomu — pagatavo vienu
at8kaiditu sals Skidumu vai parpelno vienu augu.

Vielas un piederumi (skolénu parim):

Spirta lampina (var izmantot art gazes degli)

Tigelknaibles

Metala karotite (ja paredzéts parpelnot sausas garsvielas, pieméram, dillu vai kurkumas pulveri)
Ugunsizturiga pamatne vai atbilsto$a paplate

Varglazes 50 ml 2 gab., markétas (1. un 2.) pelnu savak$anai un SkidinaSanai (to vieta var piedavat
porcelana blodinas)

Stikla ndjinas 2 gab.

Piltuves 2 gab.

Filtrpapirs

Koniskas kolbas 100 ml 2 gab., markétas (1. un 2.) filtréSanai (to vieta var izmantot mégenes, kas ievieto-
tas mégenu stativa, jo filtrata tilpums ir neliels)

Pilinama plate 2 gab. (var izmantot arT mégenes 6-9 gab. un mégenu stativu)

Pilinamas pipetes 7 gab.

Mercilindrs 25 ml HCI aptuvenai mériSanai (var piedavat art maza tilpuma menziru)

Meérkolbas 50 ml 2 gab. (ja ir pieejamas tikai 100 ml mérkolbas, tad jamaina eksperimenta gaitas 1.1. un
1.2. punkti)

Struklene ar destileétu Gdeni

Meérpipete 1 ml (vai cita piemérota pipete)

Piederums pipetes uzpildisanai

Aizsargbrilles 2 gab.

Markieris (pieejams vajadzibas gadijuma)

FeCl, 0,05M; FeSO, 0,05M; KSCN 7M; K, [Fe(CN).] 0,5M; K,[Fe(CN)] 0,5M; HCI 1:1. Var izmantot arT citus
pieejamos dzelzs saju Skidumus.

o E RANATHESGHERELD & R NHESOHEHELY & % NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NHEOOLHEHELY & R NHESGHEHELD & 3% NHESGHEHELD & % /N HESS

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticgjosais darbs kimija 11. klasei Papildinformacjia skolotajam 2018. gada 10. aprilt 2

o E R AHESGHERELD & N NHESOHEHELD & 5% NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NWHEOCOLHEHELY & K NHESGHEHELY B % NHESGHEHELD B K /N HEDSS

Skidumu pagatavosana

KSCN 3skidumu jagatavo |oti koncentrétu, jo dzelzs jonu koncentracija parauga bas |oti nieciga. 7M KSCN
ir gandriz piesatinats $kidums. Ja, izméginot konkrétus augu paraugus, krasa ir pietiekami izteikta, var
pagatavot Skidumu ar mazaku koncentraciju, pieméram, 5M.

» Pagatavojot 7M KSCN skidumu, 50 ml kolba jaizSkidina 34,02 g KSCN.

« Pagatavojot 0,5M K,[Fe(CN),] skidumu, 50 ml kolba jaizskidina 8,23 g K,[Fe(CN),].
« Pagatavojot 0,5M K [Fe(CN),] skidumu, 50 ml kolba jaizskidina 10,56g K,[Fe(CN),].
K,[Fe(CN).] 0,5M skidumu ieteicams gatavot neilgi pirms laboratorijas darba.

Dzelzs(ll) sals $kiduma pagatavo$anai nepiecieSams svaigs reagents, jo glabasanas laika tas dalgji
oksidégjas. Labak Sim nolukam lietot Mora sali, kura dzelzs(ll) joni ir stabilaki.

leteicams pagatavot 0,5M skidumu, nemot 9,9 g (NH,),Fe(SQO,), /50 ml un iegito skidumu atSkaidtt,
iegustot 0,05M.

Ja tomér nav iespé&jams dabdt svaigus reagentus, tad pagatavotajam 0,05M Fe(ll) sals $kidumam
(200 ml)pievienokoncentrétuH,SO, (~10ml)unZngranulas (~10g). ReducéSanas procesamjanotiek vismaz
2-3 stundas. Kamér $kiduma novérojama burbuloSana (H, izdaliSanas), Fe** joni nevar oksidéties par Fe**
joniem. Péc reakcijas beigam saméra Tsa laika Skiduma atkal radisies Fe** joni. Tapéc iegito Skidumu
nevar uzglabat.

Augu paraugi

Uzskatamas krasu reakcijas novérojamas ar kaltétam vai svaigam seleriju lapam, dillem, zemeném vai to
lapam, spinatiem (nopérkami lielveikalos). Eksperimenta veik8anai nepiecieSamas 3—4 lapinas (apméram
1 g zala auga).

leteicams lietot kaltétus augus, pieméram, piparmétras, natres, bérzu lapas, kosas, celmallapas, melisu
(majas zalu téjas vai drogas aptiekas). Ja garSaugs ir svaigs, tad labak to iepriek$ izzavet.

Var izmantot art veikalos nopérkamas sausas samaltas garSvielas, 1pasi ieteicams paméginat kurkumu,
kura ir salidzinoSi daudz dzelzs.

Skolotajam visi izvélétie augu paraugi noteikti ir jaizmégina pirms tos izsniedz skoléniem
diagnosticéjosa darba veikSanai.

o E RANATHESGHERELD & R NHESOHEHELY & % NHESOHEHELY & K NHESOLHEHELY & K NHEOOLHEHELY & R NHESGHEHELD & 3% NHESGHEHELD & % /N HESS

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



