VISC 2017

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA Vards
LABORATORIJAS DARBS Uzvards
11. KLASEI
2017. gada 30. marta Klase
SKOLENA DARBA LAPA Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Eksperimentalo dalu un datu registréSanu veic 40 mindtés! Atlikusajas 40 mindtés veic datu apstradi un
rezultatu izvértéSanu! Izlasi visu darba gaitu pirms sac stradat!

1. skolens

Darba uzdevums

Stradajot divata, eksperimentali nosakiet vara vitriola Skiduma (vai salstdens) sildiSanas procesa
lietdertbas koeficientu, laizot caur to elektrisko stravu! Uznemies atbildibu par elektroenergijas piegadi un
meériSanu $aja procesa, saskanojot ricibu ar sola biedru!

Darba piederumi (A)
Papildini sarakstu un uzraksti precizéjosu informaciju! g N\
+

Lidzsprieguma avots CV)
Multimetrs _%
Voltmetrs

Savienotajvadi
Pulkstenis klases priek$pusé (var lietot arT savu pulksteni vai telefonu)

Darba gaita

1. Saslédz elektrisko kédi, neaizmirstot kédé ieslégt voltmetru un ampérmetru (stravas mérisanai Iidz
10 A)!

2. Péc vienosanas ar sola biedru, ieraksti tabula laiku t,, kad saksiet eksperimentu!

3. Paredzétaja bridi iesledz sprieguma avotu un ik pé€c 2 minttém nolasi stravas stipruma un sprieguma
vértibas, un ieraksti tas tabulal!

4. Kad sola biedrs uzskata, ka Skidums uzsilis pietiekosi, vienojieties par eksperimenta beigSanas laiku t,
(vélams sildtt ne ilgak ka 20 min). leraksti to tabulal

5. Paredzétaja bridi izsledz sprieguma avotu!

6. Apréekini eksperimenta ilgumu Af un ieraksti to tabula!

7. Apreékini stravas stipruma un sprieguma vidéjas vertibas /,, un U, un ieraksti tas tabula!

10. Aprékini vidéjo elektrisko jaudu eksperimenta laika P, un ieraksti to tabula!

11. Aprékini eksperimenta patéréto elektroenergiju E un ieraksti to tabula!

12. Informé sola biedru par patéréto elektroenergiju E!

13. Uzzini no sola biedra Skiduma ieguto siltuma daudzumu Q un ieraksti to tabula!

14. Aprékini Skiduma sildiSanas lietderibas koeficientu n un ieraksti to tabula!

Uzmantbu! Visa darba laika ievéro droSibas noteikumus! Nepieskaries ieri€u elektriski neizolétajam dalam!

Turpinajums nakamaja lappusé

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticéjosais darbs fizika 11. klasei Skoléna darba lapa 2017. gada 30. marta 2

1. skoléns. Darba lapas turpingjiums Aizpilda
skolotgjs:

3.1. Datu registrésana (2 punkti)
Tabula

uv

u.,.Vv

vid’

t, hmins

t,, hmins

At, s

I, A

Ivid’ A

Pvid’ W
EJ
Q,J

n, %

3.1.

3.2. DU APSITAAE (ZDUNKL) g g eneg g

3.2.

3.3. Rezultatu izvértéeSana un secinajumi (2 punkti)
lesaki uzlabojumus!

3.3.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



VISC

2017

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA
LABORATORIJAS DARBS

DARBA VERTETAJA LAPA

11. KLASEI
2017. gada 30. marta

1. skolens

I. Eksperimentalo prasmju vértésSanas kriteériji (verté skolotajs, vérojot skolénu darbibu, un atzimé eksperimentalo
prasmju vértéSanas tabula)

1.1. Elektriskas kédes saslégSana (2 punkti)

Veértéjums P
(punkti) Kritérijs
5 levéro doto darba gaitas aprakstu, patstavigi pareizi saslédz elektrisko kédi un pie darba
piederumiem pareizi pieraksta mérapjomu un iedalas vértibu.
1A Tikai péc skolotaja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas pareizi pievieno voltmetru.
1B Tikai péc skolotaja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas pareizi pievieno multimetru un iestada
ta darbibas veidu un diapazonu, lai to varétu lietot k& ampérmetru (10 A).
1C Nepapildina darba piederumu sarakstu.
0A NepiecieSama skolotaja palidziba visa kédes saslégSanas laika.
0B Skolotajs saslédza elektrisko kédi, lai darbu varétu turpinat.
1.2. Sprieguma un stravas mérisana (2 punkti)
Vertéjums P
(punkti) Kriterijs
2 Patstavigi un pareizi lieto voltmetru un ampérmetru, nolasa un fiksé datus.
1A Tikai péc skolotaja norades par kludu, kuru sameklé pats vai ar nelielu skolotaja palidzibu, pareizi
nolasa ampérmetra radijumus.
1B Tikai péc skolotaja norades par kludu, kuru sameklé pats vai ar nelielu skolotaja palidzibu, pareizi
nolasa voltmetra radijumus.
0 NepiecieSama skolotaja palidziba visa mérisanas laika.
1.3. Kartiba un droS$iba (2 punkti)
Verteéjums P
(punkti) Kritérijs
> levéro iek3éjas kartibas un droSibas noteikumus, strada patstavigi, sanem skolotaja atlauju
sprieguma avota ieslégSanai pareizi izveidota elektriskaja kede.
Pieslédz atbilstoSu elektrisko kédi un ieslédz sprieguma avotu, nesanemot skolotija atlauju, vai
1A neievéro darba piederumu lietoSanas noteikumus (pieméram, mérisanas laika ieslédz mazaku
diapazonu par vajadzigo), tacu darba laika nesaboja ierices.
1B Nesakarto darba vietu péc darba beigam.
0A Bez skolotaja atlaujas ieslédz sprieguma avotu ar pievienotu neatbilstoSu elektrisko ké&di.
Neievéro darba piederumu lietoSanas noteikumus (pieméram, haotiski groza multimetra darbibas
0B veidu un diapazonu parslédzéeju, kad caur to plUst elektriska strava), ka rezultata sabojajas ierice
vai pardeg (izslédzas) drosinatajs.
0C Traucé stradat citiem.
Darba vértétaja lapas turpingjums nakamaja lappusé
VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticgjosais darbs fizika 11. klasei Darba vértétaja lapa 2017. gada 30. marta 2

1. skoléns. Darba vértétaja lapas turpingjums

ll. Sadarbibas prasmju vértéeSanas kriteériji
2. Sadarbiba darba izpildes laika (vérté skolotajs, vérojot skolénu darbibu, un atzimé sadarbibas prasmju
vértéSanas tabula) (2 punkti)

Vertéjums O
(punkti) Kritérijs

> Uzmanigi véro otra skoléna darbibu, saruna un sinhronizé ar vinu savu ricibu, lai kopigais darbs
noritétu precizi un bez aizkersanas.
Prasmigi veicina sadarbibu, iesaka sola biedram darba uzdevumu risindjumus, konkréti norada,

1A e . _ ~ o . .
kas kada veida paveicams. Tomér tas nepalidz, tapéc ir spiests veikt abas darba dalas viens.
Veic tikai savu uzdevumu, nepievérs uzmanibu otra skoléna darbam, nevienojas par kopigu ricibu,

1B - o . s ) o -
tade| darba gaita iznak haotiska vai neizdodas sasniegt augstvertigu rezultatu.

0 Neveic savu uzdevumu, tikai skatas, ko dara sola biedrs vai citos solos sédoSie; neapspriez savas
grutibas ar sola biedru, tadé| otram skolénam jastrada par diviem.

lll. Darba apraksta vértéSanas kritériji
3.1. Datu registréSana (2 punkti)

Vertejums T
(punkti) Kritérijs

2 Patstavigi un korekti tabula registré lielumus (aprékinato lielumu pieraksta ievéro zZimigo ciparu
skaitu un noapalosanu).

1A Nepilnigi registré eksperimenta datus (pieméram, nav pietieko$i daudz stravas stipruma vai
sprieguma mérijumu vai sola biedra paveéstitais siltuma daudzums).

1B Datu pieraksts tabulda nav korekts (pieméram, lielumi nav pierakstiti tajds mérvienibas, kas
noraditas tabula (iznemot laiku), nav ievérots zZimigo ciparu skaits).

0A Dati registréti |oti nepilnigi un nekorekti (no tiem nav iespéjams izrékinat rezultatu).

0B Dati registréti haotiski, neievérojot tabulas prasibas, skoléns pats tajos vairs neorientéjas.

0oC Dati nav registréti.

3.2. Datu apstrade (2 punkti)

V(eprltje#:trir)ls Kritérijs
> Precizi apstrada datus, izvéloties piemérotus aprékina veidus un mérvienibas, aprékina pieméra
uzraksta formulu, pareizi lieto mérvienibas, ievéro zZimigo ciparu skaitu.
1 Nepilnigi apstrada datus, pielauj lielas neprecizitates.
0 Neveic datu apstradi, darbs nav pabeigts.

3.3. Rezultatu izvértédana un secindjumi (2 punkti)

V(eprltjer::;"i‘;s Kritérijs
5 Uzraksta rezultatu, analizé eksperimenta iegitos datus atbilstoSi darba uzdevumiem un iegitajiem
rezultatiem. Noverté rezultatus atbilstosi teorijai un iesaka uzlabojumus.
1A Analizé norada uz darba nepilntbam, tomér nenorada uz to novérSanas iespéjam.
1B Neuzraksta vai nenovérté rezultatu, vai neiesaka uzlabojumus.
0 Neveic rezultatu izvértéSanu vai darbs nav pabeigts.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



VISC 2017

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA Vards
LABORATORIJAS DARBS Uzvards
11. KLASEI
2017. gada 30. marta Klase
SKOLENA DARBA LAPA Skola

Darbu veic kopa ar

vards, uzvards

Eksperimentalo dalu un datu registréSanu veic 40 mindtés! Atlikusajas 40 mindtés veic datu apstradi un
rezultatu izvértéSanu! Izlasi visu darba gaitu pirms sac stradat!

2. skolens

Darba uzdevums

Stradajot divata, eksperimentali nosakiet vara vitriola Skiduma (vai salstdens) sildiSanas lietderibas
koeficientu, laizot caur to elektrisko stravu! Uznemies atbildibu par elektroenergijas parvérsanu siltuma un
8T siltuma daudzuma noteik8anu, saskanojot ricibu ar sola biedru!

Darba piederumi
Papildini sarakstu un uzraksti precizéjoSu informaciju! Izmanto informaciju no tafeles!

Trauks ar vara vitriola $kidumu (vai salstdeni). Skiduma blivums ir

Ipatnéja siltumietilpiba ir

Divi elektrodi (izméri: )

Lineals

Termometrs vai temperatiras sensors ar datu uzkrajéju

Stikla ndjina Skidruma maisisanai

Papira dvielis

Darba gaita

1. Izméri trauka iek$ejo diametru d un Skiduma augstumu h, mérskaitlus ieraksti tabula!

2. Apreékini skiduma tilpumu V un masu m, rezultatus ieraksti tabula!

3. levieto Skiduma elektrodus un pievieno tiem sola biedra sniegtos elektribas vadus! Vienmér seko tam,
lai elektrodi viens ar otru nekad nesaskartos un neizveidotu Tsslegumul!

4. levieto termometru vai temperatlras sensoru Skiduma un izméri ta sakuma temperattru T.! Mérskaitli
ieraksti tabula!

5. Iznem termometru vai sensoru no trauka!

6. Periodiski aptausti trauku un novérté, vai Skiduma temperatira jau ir parsniegusi tava kermena
temperatiru! Péc ta spriezot, noverté, vai sasniegta temperatira batu pietieckama, lai iegito siltuma
daudzumu varétu noteikt pietiekami precizi! Eksperimentu turpini ne ilgak ka 20 mindtes.

7. Kad uzskati, ka 8kidums uzsilis pietiekoSi, pavéesti sola biedram par iespéju beigt eksperimentu.

8. Kad sola biedrs izslédzis elektrisko stravu, nekavéjoties samaisi Skidumu trauka, lai izlidzinatu
temperatdru visa tilpuma. Izmeéri skiduma beigu temperatdru T, un ieraksti to tabula!

9. Aprékini starpibu starp Skiduma beigu un sakuma temperatdru AT un ieraksti to tabula!

10. Aprékini Skiduma ieguto siltuma daudzumu Q, ieraksti to tabula un pavésti sola biedram!

11. Uzzini no sola biedra patéréto elektroenergiju E un ieraksti to tabulal

12. 1zrékini lietderibas koeficientu n $adai Skiduma sildiSanai un ieraksti to tabula!

Uzmanibu! Visa darba laika ievéro droSibas noteikumus! Nepieskaries ieri¢u elektriski neizolétajam dalam!

Turpindjums nakamaja lappusé

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticéjosais darbs fizika 11. klasei Skoléna darba lapa 2017. gada 30. marta 2

Aizpilda

2. skoléns. Darba lapas turpingjums skolotajs:

3.1. Datu registrésana (2 punkti)
Tabula

dm

h, m

V, mé

m, kg

T

17

T

27

°C

°C

AT, °C
Q,J
EJ

n, % 3.1.

3.2. Datu apstrade (2 punkti)
Aprékina piemérs

3.3. Rezultatu izvértéeSana un secinajumi (2 punkti)
lesaki uzlabojumus!

3.3.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



VISC

2017

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA
LABORATORIJAS DARBS

DARBA VERTETAJA LAPA

11. KLASEI
2017. gada 30. marta

2. skolens

I. Eksperimentalo prasmju vértésSanas kriteériji (verté skolotajs, vérojot skolénu darbibu, un atzimé eksperimentalo
prasmju vértéSanas tabula)

1.1. MérTjumi Skiduma masas noteikSanai (2 punkti)

V(epr:?::;;s Kritérijs
5 :ey_éro doto darba gaitas aprakstu, patstavigi izméra trauka iek$€éjo diametru un Skiduma augstumu
aja.
1A Tikai péc skolotaja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas pareizi izméra trauka diametru.
1B Tikai _péc skolotaja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas pareizi izméra Skiduma augstumu
trauka.
1C Nepapildina darba piederumu sarakstu.
0A NepiecieSama skolotaja palidziba abu mérijumu veikSanai.
0B Skolotajam pasam javeic mérijumi, lai darbu varétu turpinat.
1.2. Elektrodu ievietoSana un temperatiras mérijumi (2 punkti)
V(ep':er::tri';s Kritérijs
5 Peits_'téngi un pareizi ievieto un nostiprina trauka elektrodus, pareizi veic abus temperatiras
merijumus.
1A Pareizi un drosi i_evietc_> un nostiprina eIektroQus tikai p(?(_: skol_oté_ja atgadinajuma par kludu, kuru
sameklé pats; vai nostiprina elektrodus ar nelielu skolotaja palidzibu.
1B Tikai p§c skol'otéja konkrétiem noradijumiem vai palidzibas temperatiras mérijumi ir veikti pie-
tiekami precizi.
0 NepiecieSama skolotaja palidziba visa mériSanas laika.
1.3. Kartiba un droS$iba (2 punkti)
prt?:trir;s Kritérijs
> levero iek&éjas kartibas un droSibas noteikumus, strada patstavigi, drosi nostiprina elektrodus un
izméra temperatiru, nebojajot temperatiras sensoru, termometru vai trauku.
Neievéro darba piederumu lietoSanas noteikumus (pieméram, atstaj trauka temperatiras sensoru,
1A kad caur skidumu pldst strava vai maisa trauka saturu ar stikla termometru), tacu darba laika
nesaboja ierices.
1B Atstaj nesakartotu darba vietu.
0A Darba laika pielauj Tssavienojumu starp elektrodiem.
0B Neievéro darba piederumu lietoSanas noteikumus (pieméram, sasit stikla termometru vai trauku).
0C Trauce stradat citiem.
Darba vértétaja lapas turpindjums nakamaja lappusé
VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticgjosais darbs fizika 11. klasei Darba vértétaja lapa 2017. gada 30. marta 2

2. skoléns. Darba veértétaja lapas turpingjums

ll. Sadarbibas prasmju vértéeSanas kriteériji
2. Sadarbiba darba izpildes laika (vérté skolotajs, vérojot skolénu darbibu, un atzimé sadarbibas prasmju
vértéSanas tabula) (2 punkti)

Vertéjums O
(punkti) Kritérijs

> Uzmanigi véro otra skoléna darbibu, saruna un sinhronizé ar vinu savu ricibu, lai kopigais darbs
noritétu precizi un bez aizkersanas.
Prasmigi veicina sadarbibu, iesaka sola biedram darba uzdevumu risinajumus, konkréti norada,

1A e . _ _ o . .
kas kada veida paveicams. Tomér tas nepalidz, tapéc ir spiests veikt abas darba dalas viens.
Veic tikai savu uzdevumu, nepievérs uzmanibu otra skoléna darbam, nevienojas par kopigu ricibu,

1B - o . s ) o -
tade| darba gaita iznak haotiska vai neizdodas sasniegt augstvertigu rezultatu.

0 Neveic savu uzdevumu, tikai skatas, ko dara sola biedrs vai citos solos sédoSie; neapspriez savas
grutibas ar sola biedru, tadé| otram skolénam jastrada par diviem.

lll. Darba apraksta vértéSanas kritériji
3.1. Datu registréSana (2 punkti)

Vertejums T
(punkti) Kritérijs

2 Patstavigi un korekti tabula registré lielumus (aprékinato lielumu pieraksta ievéro zZimigo ciparu
skaitu un noapalosanu).

1A NepilnTgi registré eksperimenta datus (pieméram, nav ierakstita beigu un sakuma temperatdra, to
starpiba vai sola biedra pavéstitais izlietotas elektroenergijas daudzums).

1B Datu pieraksts tabulda nav korekts (pieméram, lielumi nav pierakstiti tajds mérvienibas, kas
noraditas tabula, nav ievérots zimigo ciparu skaits).

0A Dati registréti |oti nepilnigi un nekorekti (no tiem nav iespéjams izrékinat rezultatu).

0B Dati registréti haotiski, neievérojot tabulas prasibas, skoléns pats tajos vairs neorientéjas.

0oC Dati nav registréti.

3.2. Datu apstrade (2 punkti)

V(eprltje#:trir)ls Kritérijs
> Precizi apstrada datus, izvéloties piemérotus aprékina veidus un mérvienibas, aprékina pieméra
uzraksta formulu, pareizi lieto mérvienibas, ievéro zZimigo ciparu skaitu.
1 Nepilnigi apstrada datus, pielauj lielas neprecizitates.
0 Neveic datu apstradi, darbs nav pabeigts.

3.3. Rezultatu izvértédana un secindjumi (2 punkti)

V(eprltjer::;"i‘;s Kritérijs
5 Uzraksta rezultatu, analizé eksperimenta iegitos datus atbilstoSi darba uzdevumiem un iegitajiem
rezultatiem. Noverté rezultatus atbilstosi teorijai un iesaka uzlabojumus.
1A Analizé norada uz darba nepilntbam, tomér nenorada uz to novérSanas iespéjam.
1B Neuzraksta vai nenovérté rezultatu, vai neiesaka uzlabojumus.
0 Neveic rezultatu izvértéSanu vai darbs nav pabeigts.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticéjosais darbs fizika 11. klasei Darba vértétaja lapa 2017. gada 30. marta 3
Tabula skolénu vertésanai diagnosticéjosaja laboratorijas darba fizika
_ Eksperimentalas Sadarbibas Datu - . R(Ezu_ltvatu
Vard ard Skoléns rasmes rasmes registréSana Datu apstrade | izvértéSana Kopa
ards, uzvards 1 vai 2 p P g un secinajumi opa
1.1. 1.2. 1.3. 2. 3.1. 3.2, 3.3.

VISC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050




VISC 2017

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS FIZIKA
LABORATORIJAS DARBS
11. KLASEI
2017. gada 30. marta
PAPILDINFORMACIJA SKOLOTAJAM

lericu saraksts

Katram parim nepiecieSams

Sprieguma avots (aptuveni 12 V lidzspriegums)

Multimetrs ar vadiem stravas stipruma meériSanai (10 A)

Voltmetrs (analogais)

Pulkstenis klases priekSpusé

Trauks (ap 500 mL) ar salsudeni vai vara vitriolu ar zinamu koncentraciju
Divi metala elektrodi (skards, izméri 2 cm x 13 cm, ar nolocttu galu, vai citi)
Savienotajvadi (no tiem 2 vadi ar tapinam vai 2 krokodila tipa spailes)
Termometrs vai temperatlras sensors ar datu uzkrajeju

Lineals

Velas knagi

Varamas sals vai vara vitriola Skidums

Stikla najina

Papira dvieli

Skolotajam
Lielaks trauks $kiduma pagatavos$anai, svari, aerometrs (blivumam virs 1000 kg/m3).

leteikumi skolotajam

lepriek$éja diena, pirms skoléni veic diagnosticéjoSo darbu, skolotajam noteikti tas jaizmégina.
Darba var izmantot varamas sals Skidumu (ja klase ir védinama) vai vara vitriola $kidumu.

Atkariba no pieejamajiem sprieguma avotiem japiemeklé Skiduma iegremdétas elektrodu dalas laukums,
Skiduma koncentracija un tilpums ta, lai 10-20 minatés $kiduma temperatura pieaugtu par 15-20 °C.

No piemeklétas salslidens vai vara vitriola koncentracijas, lietojot skolotaja papildinformacijas materiala
uz tafeles.

Skolotajs atgadina, lai skoléni ieraksta Sos lielumus savas darba lapas.

Ja nepiecieSams, skolotdjs var izdalit fizikas formulu lapu un uzrakstit uz tafeles cilindriska kermena
tilpuma aprékinaSanas formulu.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Diagnosticéjosais darbs fizika 11. klasei

Papildinformacijia skolotajam

2017. gada 30. marta

Salsidens blivuma atkariba
no MaCl kencentracijas Ekiduma

p. kgfm3
1200
y’
1100 //
r
//
1000
0 5 10 15 20 25

Salstdens Tpatné&jas siltumietilpibas
atkariha ne NaCl koncentracijas Skiduma

c, JJikg-K

4500

4000

<500

2000

MaCl kencentracija, masas %

AN

AN

10

15

20

25

MaCl kencentracija, masas %

VISC
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Diagnosticéjosais darbs fizika 11. klasei

Papildinformacjia skolotajam

2017. gada 30. marta

Blivuma atkariba no kristaliska un no beziudens

vara vitriola koncentracijas tdens Skiduma masa

1,14

1,12

1,1

1,08

Blivums, kg/I

1,06
1,04

1,02

0,98

4200
4100
4000
‘%D 3900
3800
3700
3600

3500

Cus04 koncentracija, g/kg

CuSO4 « 5H20 koncentracija, masas %

0 31,97 63,94 85,91 127,90
- 250C
400C
0 50 100 150 200
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