VISC 2017

DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMIJA Vards
LABORATORIJAS DARBS Uzvards
11. KLASEI
2017. gada 30. marta Klase
SKOLENA DARBA LAPA Skola

Dabigie indikatori

Dabigie indikatori (sarkano kapostu novarijums, mellenu novarijums, aroniju sula, Karkadé téja vai citi
dabas krasvielu — antocianu — saturo8i $kidumi), lidzigi k& universalindikators, maina krasu atkariba no
vides pH.

Darba uzdevums

Izpéti dabigo indikatoru piemérotibu stehiometriska punkta* noteik§anai skabes-bazes titrésanal
* bridis, kad visa skabe ir neitralizéta ar bazi

Izvelies darba A vai B variantu un apvelc izvéléta varianta burtu

A Parbaudi viena dabiga indikatora piemérotibu stehiometriska punkta noteikSanai, veicot tris atkartotus
merfjumus.
B Parbaudi tris dabigo indikatoru piemérotibu stehiometriskd punkta noteikSanai, neveicot atkartotus
merfjumus.

Darba laika aizpildi protokolu

1. Papildini, un, ja nepiecieSams, izlabo eksperimenta veik§anai nepiecieSamo laboratorijas trauku,
piederumu un vielu sarakstu.

2. Registré iegltos datus un veic to apstradi.

3. Analizé darba rezultatus un izvérté veikto eksperimentu.

Darba piederumi un vielas

1. Laboratorijas trauki un piederumi
Birete ..... mL; 2—-3 koniskas kolbas ..... mL; varglaze ...... mL; piltuve; Mora pipete 10 mL; pipetes
uzpilditajs; laboratorijas stativs ar skavu; pilinama pipete, aizsargbrilles.

2. Vielas
..... M HCI; ..... M NaOH; 1% fenolftaleins; dabigo indikatoru Skidumi
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Eksperimenta gaita

1. Koniskaja kolba ieméri 10 mL HCI. Pievieno 2 pilienus fenolftaleina Skiduma. Titré ar
NaOH skidumu, kameér paradas avensarkana krasa un samaisot ta neizzid. Eksperimentu
atkarto tris reizes un datus registré 1. tabula.

2. Aprékini izlietota NaOH Skiduma vidéjo tilpumu un ieraksti 1. tabula.

3. Koniskaja kolba ieméri 10 mL HCI. Pievieno ne mazak ka 5 pilienus dabiga indikatora

Skiduma.

4. Titré ar NaOH 8kidumu, noveéro indikatora krasas mainu stehiometriskaja punkta. Datus
registré 2. tabula (A variants) vai 3. tabula (B variants).

5. Veicot eksperimentu, ievéro droSibas noteikumus!

2.1. Datu registrésana (2 punkti)

1. tabula. Izlietota NaOH skiduma vidéja tilpuma noteikSana, titréjot ar fenolftaleinu pizpida
Indikators | Krasas maina V(NaOH), mL Vvid(:al_o"')’ skolotajs:
2.
- Bezkrasaina —
Fenolftaleins
avensarkana
2. tabula. Izlietota NaOH skiduma vidéja tilpuma noteikSana, titréjot ar dabigo indikatoru
Indikators Nr.p.k. Krasas maina V(NaOH), mL V,,(NaOH), mL
1.
2.
3.
3. tabula. Dabigo indikatoru krasas maina stehiometriskaja punkta un patérétais
NaOH tilpums
Nr.p.k. Dabigais indikators Krasas maina V(NaOH), mL
1.
2.
3.
24,
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2.2. Datu apstrade (2 punkti)
Uzraksti eksperimentam atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu!

Aprekini izlietota NaOH Skiduma videjo tilpumu, titréjot ar fenolftaleinu!
V_,NaOH =

vid’

Aprekini izlietota NaOH Skiduma videjo tilpumu, titréjot ar dabigo indikatoru!
(A variants)

V,, NaOH =
Vi 22—

2.3. Datu analize (2 punkti)

Raksturo eksperimenta iegitos datus — salidzini patéréta NaOH tilpumus, titréSana izmantojot
fenolftaletnu un dabigo indikatoru!

Pamato izvéléto dabiga indikatora piemérotibu skabes-bazes titréSanai!

23
3. Eksperimenta izvértejums un secinajumi (2 punkti)
Uzraksti vienu veikta eksperimenta trikumul!
lesaki, kads uzlabojums bitu nepiecieSams, lai to novérstu!

3.
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1.1. Eksperimenta planoSana un gaitas ievéroSana (2 punkti)

Veéertéjums I
(punkti) Kriterijs
Izvélas uzdevumu, protokola norada trauku tilpumu un izvéléto dabigo indikatoru.
2 . . - - S . ;
Eksperimentu veic bez skolotaja palidzibas, ievéro eksperimenta gaitas aprakstu.
1A Protokola nav noradits trauku tilpums un izvélétais dabigais indikators.
1B NepiecieSama neliela skolotaja palidziba k&dda no darba etapiem, pieméram, biretes uzpildiSana.
0 Skolotaja palidziba nepiecieSama visa eksperimenta laika vai skoléns uzsak darbu tikai péc tam,

kad ir verojis, ka citi skoléni veic attiecigo darba etapu.

1.2. Darba piederumu un vielu lietoSana (2 punkti)

Veérteéjums P
(punkti) Kriterijs

Koniskaja kolba ar Mora pipeti iepilda 0,5M HCI, pievieno indikatoru. Bireté ieliek piltuvi, uzpilda
ar 0,5M NaOH nedaudz virs nulles atzimes, iznem piltuvi, dalu S§kiduma iztecina varglaze ta, lai

2 [Tmenis butu uz nulles atzimes.
Titrgjot titrantu (NaOH) pievieno pakapeniski. Vienmérigi kustinot kolbu péc katras titranta porcijas
pievienoSanas, maisa titréjamas vielas Skidumu.

1A Parnesot HCI Skidumu kolba, pipeti iztukSo izpsSot; nepieliek pipetes galu pie kolbas sieninas, lai
Skidums iztecétu kolba.

1B Nepareizi uzpilda bireti, pieméram, nulles limena iegtSanai izmanto pipeti.

1C Nulles atzimi nosaka un/vai titré, neiznemot piltuvi no biretes.

1D Titréjot nekustina konisko kolbu péc katras titranta porcijas pievienoSanas.

1E Neizskalo kolbu pirms atkartota eksperimenta veikSanas.

0 Pielauj 2 vai vairak kladas, pieméram, 1A+1B+1C+1D .

1.3. lek$¢ja kartiba un droSiba (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kritérijs

2 Darba laika ievéro iekSéjas kartibas un drosibas noteikumus.

1A Veicot eksperimentu, nelieto aizsargbrilles.

1B Uzpilda bireti, nenovietojot zem tas varglazi.

1C Uzpildot bireti, titrantu parlej pari malam.

1D Péc darba pabeigSanas nesakarto darba vietu.

0A Pielauj 2 vai vairak kltdas, pieméram, 1A+1B+1C+1D.

0B Rupiji P_érképj _c!roéTbas_ noteikumus, piem_éra_m, sék darpoties ar trauki_erp, pigderumie_m p|r[ns
skolotaja aicinajuma veikt eksperimentu; pipeti uzpilda, neizmantojot uzpildidanai paredzéto ierici.

oC Nestrada patstavigi un ar jautajumiem traucé citu skolénu darbu.
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2.1. Datu registréSana (2 punkti)

Veéertéjums P
(punkti) Kriterijs

Patstavigi un precizi tabula registré novéroto kimisko reakciju pazimes un patérétd NaOH tilpu-
mus:

2 1. tabula ir fiksgjis tris atkartotu mértjjumu datus ar fenolftaleinu;
2. tabula ir fikségjis tris atkartotu mérijumu datus ar dabigo indikatoru vai
3. tabula ir fikséjis mérjjumus ar katru no trim dazadiem dabigajiem indikatoriem.

1A Neregistré Kimisko reakciju pazimes (Skidumu krasu mainu).
Datus registré nepilnigi — ir mazak neka tris atkartoti mérijumi (1., 2. tab.) vai registré datus par 1-2

1B v g oS :
dazadiem dabigajiem indikatoriem (3. tab.).

1C Datus registré ar at$kirigu precizitati.

1D Katram lielumam raksta klat mérvienibas.

0 Pielauj divas vai vairak k|udas, pieméram, 1A+1B+1C+1D.

2.2. Datu apstrade (2 punkti)

Vertejums

(punkti) Kriterijs
> Pareizi aprékina vidéjo patéréto NaOH tilpumu, atmetot atSkirigako nolasTto lielumu (ja tads ir).
Pareizi uzraksta kKimiskas reakcijas vienadojumu HCI neitralizacijai ar NaOH.
1A Nepareizi aprékina patéréta NaOH vidgjo tilpumu.
1B Rakstot kimiskas reakcijas vienadojumu, pielauj kltdu.
1C Neaprékina vidéjo NaOH tilpumu.
1D Neraksta kimiskas reakcijas vienadojumu.
0 Pielauj divas vai vairak kludas, pieméram, 1A+1B+1C.

2.3. Datu analize (2 punkti)

V(eprltjerf:t';;s Kritérijs
> Analizé eksperimenta iegltos datus atbilstoSi darba uzdevumam.
Noveérté dabiga indikatora piemérotibu stehiometriskd punkta noteikSanai.
1A Salidzina indikatorus, nosaka piemérotako, bet logiski nepamato savu izvéli.
1B Salldzina indikatorus, bet neizvélas piemérotako stehiometriska punkta noteikSanai.
0 Neveic datu analizi.

3. Eksperimenta izvertéjums un secinajumi (2 punkti)

Vertejums I
(punkti) Kriterijs

Uzraksta iesp&jamo eksperimenta trdkumu un atbilstoSu iesp&jamo uzlabojumu.
Eksperimenta triikumiir, pieméram, nepietiekams parbaudito dabigo indikatoru skaitu (Avarianta),

2 nepietiekams atkartotu titréjumu skaits (B varianta). AtbilstoSie uzlabojumi ir, pieméram, lielaka
parbaudamo dabigo indikatoru dazadiba, nepiecieSamiba veikt vismaz tris atkartotus titréjumus
ar katru indikatoru.

1A Norada eksperimenta trdkumu, bet nenorada uzlabojumu.

1B Norada eksperimenta uzlabojumu, bet nenorada trikumu.

1C Nenorada eksperimenta izvértéjumu, bet analizé tehniskas k|idas (maisiSana, pipesu uzpildiSana,
biretes reguléSana u.tml.).

0A Nenorada konkréta eksperimenta trakumus péc batibas, bet lieto frazes (nemazgati trauki,
cilvéciskais faktors u.tml.).

0B Izvértéjums nav uzrakstits.
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DIAGNOSTICEJOSAIS DARBS KIMIJA
LABORATORIJAS DARBS
11. KLASEI
2017. gada 30. marta
PAPILDINFORMACIJA SKOLOTAJAM

Katram skolénam nepiecieSamo vielu un piederumu saraksts:
* Laboratorijas stativs ar skavu biretes iestiprinaSanai
* Birete
* Piltuve biretes uzpildisanai
* Varglaze 150 mL
* Mora pipete 10 mL (vai mérpipete)
* Pipetes uzpilditajs
* 3 koniskas kolbas 150 mL*
*Trauku tilpumi var bt citi atbilstosi kabineta iespé&jam
* HCI 0,5M 100 ml (var izmantot 0,1M HCI)
* NaOH 0,5M 100 ml (atbilstosi 0,1M HCI izmanto 0,1M NaOH)
* Fenolftaletna Skidums 1%
* 3 dazadu dabigo indikatoru Skidumi*, pieméram, sarkanais kaposts, aroniju sula, Karkades (hibiska

ziedu) téja, mellenu sula, sarkanas bietes u.c.
*Ja nav iespéjas sagatavot 3 dazadus indikatorus, tad gatavo vienu un piedava skoléniem darba uzdevuma A

variantu.

* Varglazite 50 ml indikatora ielieSanai

* Pilinama pipete dabiga indikatora pievienosanai
* Aizsargbrilles

Dabigo indikatoru Skidumus ieteicams novietot uz demonstréjumu galda trijos markétos traukos. Skolénus
aicina atnakt un paSiem ieliet mazaja varglazé nepiecieSamo/s indikatoru/s. Dabigo indikatoru $kidumus
var novietot katra darbavieta, ja skolotajs uzskata to par nepiecieSamu un ir pietiekams trauku skaits.

Dabigo indikatoru pagatavosana

Dabigo indikatoru Skidumiem jabut péc iespéjas koncentrétiem. Pagatavoto indikatora Skidumu noteikti
japarbauda, lai parliecinatos par krasas mainu. Dabigo indikatoru krasa skaba vide ir sarkana, bet baziska
vidé ta var bat zila vai zala.

Sarkano kapostu novarijumu var pagatavot gan kapostus pavarot ddent, gan ari aplejot sagrieztus
kapostus ar varosu Gdeni un |aujot ievilkties. Sarmaina vidé indikatora krasa ir zala.

Mellenu indikatoru var pagatavot no mellenu ievarijuma (2-3 téjkarotes, glaze karsta tdens), no saldétam
melleném, no sulas, k& arT no mellenu t&jas.

Sarmaina vidé indikatora krasa ir zila.

Karkadé teju aplej ar karstu Gdeni. Var izmantot t.s. auglu t€jas maisinus, jo to sastava vienmer ir Karkadé
téja. Sarmaina vidé krasa ir zila.

Aroniju sulu var izmantot Iidzigi ka mellenu sulu. Ja lieto aroniju sirupu, tad to nedaudz at8kaida ar tdeni.
Sarkano sipolu mizas aplej ar varoSu tdeni un |auj ievilkties vai nedaudz pavara. Baziska vidé krasa ir
zala.
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Dabigo indikatoru izvele

Ideala gadijuma bltu jasagatavo tris dabigie indikatori. Vislabaka izvéle bGtu, pieméram, mellenes,
Karkade t€ja un sarkanais kaposts, lai baziska vidé indikatora krasa mainitos gan uz zilu, gan uz zalu,

A vai B darba uzdevumu skoléni var veikt péc izvéles vai arT ta, ka noradijis skolotajs.

Ja nav iesp&jams sagatavot tris dabigos indikatorus, tad péc skolotaja noradijuma visi skoléni strada
A uzdevumu.

Piezimes

lesakam izmantot 0,5M HCI un 0,5M NaOH, bet var izmantot art citas koncentracijas Skidumus, pieméram,
tie var bat 0,1M (indikatoru krasa gan bis balaka) vai 1M Skidumus.

Skolotajs pirms darba uzsakSanas norada kadas koncentracijas $kidumi tiks izmantoti. Skoléni informaciju
ieraksta darba lapas.

Indikatoru krasas $kiduma var ar laiku mainities, tapéc krasas maina jaregistré uzreiz péc tas nomainas.

Skoléniem, veicot diagnosticéjoSo darbu, jaizmanto brilles.

Vertésanu atvieglos tas, ka katrs skoléns veiks titréSanu 6 reizes, tatad katru vértéjamo darbibu skoléns
atkartos vairakas reizes, kas dos iespéju pamanit pielautas klidas un objektivi novéertét skolénu
eksperimentalas prasmes.

Ja ir pamatots skaidrojums, tad atbilde ir javérté ar maksimalo punktu skaitu kaut art skoléniem var bt
dazadi secinajumi par piemérotako dabigo indikatoru.
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