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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

FIZIKA

KODS

Darba burtnica

lepazisties ar noradijumiem!

Darba burtnica un atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks
1. dala 30 30 45 min
2. dala 10 24 60 min
3. dala 3 15 75 min

Darbu veic ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.
Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Eksamena darba ieklauto formulu un konstansu sarakstu driksti izmantot visas eksamena dalas.
Kalkulatoru driksti izmantot visas eksamena dalas. Kalkulators nedrikst bat aprikots ar datu
neseéju, un tas nedrikst darboties mobilo sakaru vai bezvadu tikla.

1. dala

Péc 1. dalas uzdevumu izpildes atbildes uzmanigi ieraksti atbilzu lapa! Eksamena vaditajs
45 minudtes péc darba sakuma tas savaks.
Ja 1. dalu esi izpildijis atrak, vari sakt veikt 2. da]u.

2. dala un 3. dala

Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risinajuma paradi aprékinu gaitu!
Raksti salasami!

2017
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FIZIKAS FORMULAS
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Apziméjumi
Absoluta temperatlra - T’
Apgaismojums - E
Atrums - v
Berzes koeficients - u
Cels -/

Blivums - p

Darbs - 4

Dielektriska caurlaidiba - ¢
Difrakcijas rezga periods - d
Elastibas modulis - £
Elektriska kapacitate - C
Elektriska lauka intensitate - £
Elektriskais ladins - ¢
Elektriskas pretestibas
termiskais koeficients - a
Elektrodzingjspéks - ¢
Elektrokimiskais ekvivalents - &
Elementa kartas skaitlis - Z
Energija- W, E

Fokusa attalums - F
Frekvence - f

Gaisa relativais mitrums - r
Gaismas plisma - @
Gaismas stiprums - /
lekséja energija - U

lek$éja pretestiba - r
Impulss - p

Induktiva pretestiba - X,

Induktivitate - L

Ipatnéja pretestiba - p

Ipatnéja siltumietilpiba - ¢
Ipatnéjais iztvaikoSanas

_siltums - L

Ipatngjais kusanas siltums - 4
Ipatnéjais sadegSanas
siltums - ¢

Jauda - P

Jaudas koeficients - cosg
Kapacitiva pretestiba - X,
Kinétiska energija - v,
Koordinata - x

Lenkiska frekvence - w
Lenkiskais atrums - o
Lietderibas koeficients - 7
Linearais palielinajums - I
Linearas izpleSanas termiskais
koeficients - a

Magnétiska indukcija - B
Magnétiska plisma - @
Masas skaitlis - 4
Mehaniskais spriegums - ¢
Masa - m

Molmasa - M
Neitronu skaits - N
Optiskais stiprums - D
Paatrinajums - a
Pagrieziena lenkis - ¢
Parvietojums - s
Periods - T
Potenciala energija — 7,
Potencials - ¢ v

Pretestiba - R

Relativais pagarinajums - ¢
Siltuma daudzums - O
Spéka moments - M

Spéka plecs - /

Spéks - F

Spiediens - p

Spriegums - U

Stinguma koeficients - &
Stravas stiprums - /

Telpas lenkis - Q

Tilpums - V
Transformacijas koeficients - &
Vielas daudzums - n

Vilna garums - 4

Virsmas spraiguma
koeficients - &
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FIZIKALAS KONSTANTES APREKINIEM

ASTRONOMISKAS KONSTANTES APREKINIEM

Atommasas vieniba 1u=1,710? kg Videjais prTvés kriéana_s paatringjums 9.8 m/s?
Avogadro skaitlis N, = 6,0-10% mol- Zemes virsmas tuvuma ’
Bolcmana konstante k=1,4102 JIK Zemes radiuss 6,4:10°m
Elektriska konstante £,=8,910"2F/m Zemes masa 6,0-10% kg
Elektrona ladins e=1,610"C Zemes orbitas radiuss 1,510" m
Elektrona miera masa m =91 10" kg Pirmais kosmiskais atrums 7,9 km/s
Elektronvolts 1eV=1610"9J Otrais kosmiskais atrums 11,2 km/s
Gaismas atrums vakuuma ¢=3,0108 m/s TreSais kosmiskais atrums 16,7 km/s
Gravitacijas konstante G =6,7-10"" m%(kg-s?) Saules radiuss 7,0-108 m
Kulona likuma konstante (k) 1/(4ne,)= 9,0-10° N-m2/C? Saules masa 2,0-10% kg
Magnétiska konstante 1,= 1,310 H/m Saules konstante 1,4 KW/m?
Molara gazu konstante R = 8,3 J/(mol-K) Meéness radiuss 1,7-10°m
Neitrona miera masa m, =1,710?"kg Méness masa 7,4-10% kg
Normals atmosféras spiediens »=1,0-10° Pa Méness orbitas radiuss 3,810 m
Planka konstante h=6,610%Js Parseks (pc) 3,1-10" m
Protona miera masa Gaismas gads (ly) 9,5-10% m

m =1,7-10? kg

PRIEDEKLI MERVIENIBU DAUDZKARTNU UN DALVIENIBU NOSAUKUMU VEIDOSANAI

Pakapes raditajs Priedéklis Simbols Pakapes raditajs Priedéklis Simbols
102 tera T 10" deci d
10° giga G 102 centi c
108 mega M 10 mili m
108 kilo k 10 mikro y
102 hekto h 10-° nano n
10! deka da 102 piko p

Elektromagnétisko vilnu skala
Vilna garums vakuuma, m
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1. DALA

Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti! Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.
1. uzdevums

Kura merijuma ir mazaka relativa k|uda?
AT+AT=(300%5)K
Bm+Am=(5,0£0,5) kg
C/+tAI=(2,0£0,2)A
D t + At = (500 £ 5) min

2. uzdevums

FM radiouztvérgjs raida 99,9-10° Hz liela frekvencé. Kura atbildé dota frekvence izteikta, izmantojot
daudzkartni?

A 99,9 kHz
B 99,9 MHz
C 99,9 GHz
D 99,9 nHz

3. uzdevums

Kermena masas un kustibas atruma reizinajums ir
A spéks
B parvietojums
C impulss

D moments

4. uzdevums

Laiva iepeld no upes jura. Juras 0dens blivums ir lielaks neka upes tdens blivums. Salidzini Arhiméda
spéka, kas darbojas uz laivu, lielumu!

A lielaks Arhiméda spéks darbojas upes udent
B lielaks Arhiméda spéks darbojas jlras udent

C upes tdenT un juras tdent darbojas vienads Arhiméda spéks
D par maz informacijas, lai varétu salidzinat

5. uzdevums

Cetros grafikos attélota kermena koordinatas maina atkariba no laika. Kura grafika kermena kustibas
atrums palielinas?

koordinata
koordinata
koordinata
koordinata

laiks laiks laiks laiks

C D
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6. uzdevums

Konstruéjot automasinas modeli Saules kausa sacensibam, komandas dalibnieki vairakkart to pilnveidoja.
Lai palielinatu modela kustibas atrumu, vini mainija saules bateriju laukumu un mérija laiku, kdda modelis
veic trasi. Automasinas modela riepas un trases segums netika mainiti. Kura rinda ir pareizi noradits
eksperimenta atkarigais, neatkarigais un fiksétais lielums?

Atkarigais lielums Neatkarigais lielums Fiksétais lielums
A saules bateriju laukums berzes koeficients laiks
B laiks saules bateriju laukums berzes koeficients
C berzes koeficients saules bateriju laukums laiks
D saules bateriju laukums laiks berzes koeficients

7. uzdevums
Kura no minétajam mérvientbam nav spiediena mérvieniba?

A mmHg
B Pa
C atm
D Wb

8. uzdevums
Vada, kura garums ir / un Skérsgriezuma laukums S, elektrisko pretestibu R aprékina péc sakaribas

R= %l , kur p ir vada materiala Tpatnéja pretestiba. Kura ir vada 1patnéjas pretestibas mérvieniba?

A Q/m
B QO'm
C Q/m?
D Q'm?

9. uzdevums
Kurs fizikalais lielums neietekmé pirma kosmiska atruma vértibu?

A planétas masa

B pavadona masa

C planétas radiuss

D gravitacijas konstante

10. uzdevums
Dalinas koordinatu Sl vienibas nosaka vienadojums x = =15 — 25¢ + 1072. Cik liels ir dalinas paatrinajuma
modulis?

A 20 m/s?
B 10 m/s?
C 15 m/s?
D 25 m/s?
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11. uzdevums
Laiks, kura svarsts veic vienu pilnu svarstibu, ir fizikals lielums. Kads ir ta nosaukums?

A amplitida
B frekvence
C sekunde
D periods

12. uzdevums N

Kadu fizikalu lielumu aprékina, izmantojot attiecibu N_ kur N ir molekulu skaits, N, — Avogadro skaitlis?
A molmasu A

B koncentraciju

C tilpumu

D vielas daudzumu

13. uzdevums
Gazes masa izohoriska procesa nemainas. Ka mainas gazes blivums?

A palielinas
B samazinas
C nemainas

D var gan samazinaties, gan palielinaties

14. uzdevums
Viegla lodite piesieta pie stativa izoléjoSa materiala diega.
Lodite var bat
1) neitrala,
2) pozitivi ladéta,
3) negativi ladéta.
Lodttei tuvina pozitivi ladétu stientti (skat. ziméjumu). Ka ir ladéta lodite?
A tikai 1)
B tikai 2)
C tikai 3)
D 1) vai 3)

++++ + +

15. uzdevums
Cinka plaksnei ir negativs ladin§ —10e (e ir elektrona ladina modulis). Apgaismojot plaksni, t& zaudé
4 elektronus. Cik liels k|Tst plaksnes ladins?

A +6e
B —6e
C +14e
D -14e

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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16. uzdevums
Kapéc putni var droSi sédét uz elektribas vada un nejust elektriskas stravas ietekmi?

A putni ir labi izolatori

B putni izv€las elektroparvades Inijas, kuras nav pieslégtas spriegumam
C starp putnu kajam ir maza potencialu starpiba

D putni ir labi elektribas vaditaji

17. uzdevums
Elektriska kéde sastav no stravas avota, kura EDS ir 10 V un iek8&ja pretestiba 1 Q. Stravas avotam
pieslégts rezistors, kura pretestiba ir 4 Q. Cik stipra strava pltst kédé?

A2A
B25A
C10A
D50A

18. uzdevums I, mA
Grafika attélota pusvaditaju diodes voltampéru
raksturlikne.

Kuru secinajumu par diodes pretestibu var izdarit no
grafika?

A pretestiba ir nulle robezas no 0V Iidz 0,7 V

B pretestiba ir nemainiga robezas no 1,0 V lidz
1,5V

C pretestiba ir 0,4 Q pie 1,2V

D pretestiba samazinas robezas no 0,7 V lidz 0 02 04 06 08 1 1,2 14 U,V
1,0V

[ T e S 7S N N |

19. uzdevums
Kas gamma starojumam un mikrovilnu starojumam vakuuma ir vienads?

A frekvence

B atrums

C periods

D vilna garums

20. uzdevums

Tris rezistori saslégti sleguma, ka paradits attéla. Katra

rezistora pretestiba ir 3 Q. ? R
Cik liela ir pretestiba starp punktiem X un Y?

A2Q
B3Q
C6Q
D9Q

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens fizika 12. klasei Skoléna darba burtnica 2017 8

21. uzdevums

Tris vienadas spuldzes pieslégtas baterijai, ka paradits
attéla.

Kur$ stravas stiprums ir vislielakais?

Al
B,
Cl,
D visi stravas stiprumi ir vienadi

22. uzdevums

Transformatora primarais tinums, rezistors un
slédzis pieslégti baterijai. Slédzis ir atverts.
Sekundarais tinums ir savienots ar galvanometru.

Kurs grafiks labak parada stravas stipruma izmainas sekundaraja tinuma, slédzi iesledzot?

N A 0 A )
£ £ £ ®
2 2 2 £
o o o >
= E=] E=] =
n 173 n o
2] 2] )] 7
g g g e
@ S o 0 Laiks
) -~ n . n . S

T - T )

0 Laiks 0 Laiks 0 Laiks
A B C D

23. uzdevums
Ziméjuma attélota staru gaita savacejléca. Ar kuru burtu apziméts |écas fokuss?

L/eKca Ekrans
PriekSmets
B C

\ 4
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24. uzdevums
Gaismas stars noklUst stikla puscilindra un iziet no ta punkta Q. Kada ir lauzta stara turpmaka gaita?

A

25. uzdevums
Gaismas vilnis, kura frekvence f un vilna garums 4, izplatds vakuuma, un ta atrums ir c. Kada ir gaismas
vilna frekvence, vilna garums un atrums, kad tas izplatas vidé, kura gaismas laudanas koeficients ir 27

A 2f, ], cl2
Bf 24, ¢
Cf i 2c
D f, A2, c/2

26. uzdevums
Attéla redzami Gdenraza, hélija, natrija spektru fragmenti un nezinamas vielas absorbcijas spekirs. Visu
spektru mérogi ir vienadi.

||] Viela
He
Na

Kadus elementus satur nezinama viela?
A natriju (Na), Gdenradi (H) un citus elementus, iznemot héliju (He)
B tikai natriju (Na) un Gdenradi (H)
C natriju (Na), Gdenradi (H) un héliju (He)
D tikai Gdenradi (H) un héliju (He)

27. uzdevums
Udenraza atoms sastav no protona un elektrona. Kura mijiedarbiba ir pamata tam, ka atoms nesabrik?

A gravitacijas mijiedarbiba

B elektromagnétiska mijiedarbiba
C vaja mijiedarbiba

D stipra mijiedarbiba

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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28. uzdevums
Skoléns péta fotoelektrisko efektu. Kas notiek, ja samazina metala plaksnes apgaismojumu, nemainot
gaismas frekvenci?

A izrauto elektronu kinétiska energija palielinas
B izrauto elektronu kinétiska energija samazinas
C izrauto elektronu skaits palielinas

D izrauto elektronu skaits samazinas

29. uzdevums .
Protons ielido homogéna elektriska lauka ar atrumu 3 perpendikulari elektriska lauka intensitates £ [tnijam.
Kura no attéla redzamajam trajektorijam, visticamak, ir protona trajektorija?

.

30. uzdevums
Eksperimenta termometru ievieto Skidruma un ik péc pusminates pieraksta termometra radijumu. Rezultati
ir attéloti tabula.

Laiks, min 00/05(10115/2025(30(35(40(45|50(55|60(65|7,0/|7,5
Temperattra,°C | 73 | 65 | 59 | 55 | 55 | 55 | 51 | 48 | 45 | 42 | 40 | 38 | 36 | 35 | 34 | 33

Kura ir vielas kuSanas temperatira?
AOQ0°C
B 33°C
C55°C
D73°C

1. dalas beigas

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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2. DALA

Risingjumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risingjuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

1. uzdevums (2 punkti)

Marting, gatavojot prezentaciju, veica audioierakstu, kura
nejausi ,iekluva” trokdni no ielas — pirmais, kad no jumta
malas atlliza lasteka, un otrais, kad ta saskida pret ietvi. No
ieraksta Martin$ noteica, ka starp Siem trokSniem ir pagajusas
1,8 sekundes.

Noveérté, cik augstu virs ietves atradas lasteka, pirms ta atliza no jumta malas! g = 10 m/s2.

2. uzdevums (2 punkti)
Attela redzams zvaigznotas debess grozamas kartes fragments.

/s

2.1. Kura zvaigzne ir spozaka — Siriuss (Liela Suna a) vai Polarzvaigzne (Maza Laca a)?

2.2. Paskaidro, ka, izmantojot zvaigznu karti, to var noteikt!

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens fizika 12. klasei Skoléna darba burtnica 2017 12

3. uzdevums (2 punkti)
Attéla paradita sporta automobila atruma projekcijas maina atkariba no laika.

15

10

v, m/s

t, s

Izmantojot grafika sniegto informaciju, uzraksti atruma projekcijas aprékinaSanas vienadojumu un apreékini

4. uzdevums (2 punkti)
Uzraksti divus piemérus, ka var konstatét infrasarkano starojumu!

5. uzdevums (2 punkti)
ZTiméjuma attélota dala no atoma energijas [Tmeniem. Ar bultinam noradrttas elektronu parejas.

A
) A

Kuras elektronu parejas atbilst situacijai, kad atoms absorbé fotonu?

Kura elektrona pareja atoms izstaro fotonu ar lielako energiju?

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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6. uzdevums (2 punkti)
Alfa dalinu plismu virza uz planu zelta plaksniti, kuras biezums ir vienads ar 80 atomu diametru.

Izskaidro, kapéc lielaka dala alfa dalinu izpldst cauri plaksnitei!

7. uzdevums (3 punkti)
Lai sarkanas gaismas diode (LED) darbotos, nepiecieSams, lai spriegums uz tas galiem batu 1,8 V un taja

plastu 15 mA stipra strava.
Lai diode, pieslégta pie 6,0 V sprieguma avota, darbotos tai paredzétaja reZima, virkné ar to slédz rezistoru R.

Aprékini rezistora pretestibu! Sprieguma avota iekd€ja pretestiba ir neievérojami maza.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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8. uzdevums (3 punkti)

Balta gaisma no gaisa krit uz stikla prizmu perpendikulari prizmas skaldnei AB. P&c izieSanas no prizmas,
balta gaisma sadalas spektra. Ziméjuma attélo aptuvenu sarkanas un zilas gaismas staru gaitu! Noradi
staru krasu! Pilnigas iek3€jas atstaroSanas robeZlenkis ir 42°.

9. uzdevums (3 punkti)
Elektrisko lauku veido punktveida Iadini +Q un —Q, kuru moduli ir vienadi. Attélo elektriska lauka intensitates

vektorus E punkta C, ko veido katrs ladins, un rezultéjoSo elektriska lauka intensitati! AC = BC.

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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10. uzdevums (3 punkti)

Masspektrometra darbiba pamatojas uz to, ka divam dalinam, kuru ladin$ q ir vienads, bet masa m ir
atskiriga, ielidojot magnétiskaja lauka perpendikulari magnétiska lauka indukcijas ITnijam ar vienadu
atrumu v, to trajektorijas liekuma radiuss R atSkiras.

X X X X X X X X X X
XX XXX XXX XX
XX XXX XXX XX
X
X

X X X X X

. o PN
¥TX X %N % X PN
\
X:’X X XX X X % x X
.

N X XX X X X X X X K
1]

1 2

Izmantojot fizikas formulu lapu, pamato, ka 2. dalinas masa ir mazaka neka 1. dalinas masa!

2. dalas beigas

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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3. DALA

Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risingjuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

1. uzdevums (4 punkti)
Vai tas ir iesp€jams, ka kermena temperatlra var paaugstinaties bez siltuma pievadiSanas? lzskaidro!

Vai kermena temperaturai noteikti jamainas, ja siltums tiek pievadits vai aizvadits? lzskaidro!
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2. uzdevums (5 punkti)

Liekta rentte PQR nostiprinata virs galda. Mazu lodtti X atbrivo punkta P. Ta slid lejup un punkta R saduras ar
lodtti Y. Péc absoluti elastigas sadursmes lodite Y uzsak kustibu horizontali ar atrumu 3,0 m/s un nokrit uz
gridas punkta S. Lodttes ir vienadas. Gaisa pretestibu un berzi starp lodtti un rentti neievéro! g = 9,8 m/s2.

_____ P Lodite X
h
Lodite
'
Galds
H
Grida
1.5m
Apreékini, cik liels ir lodites X atrums Tsi pirms sadursmes!

Aprékini, cik liels ir augstums H!
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3. uzdevums (6 punkti)

Katrinai laboratorijas darba bija janosaka gaismas lauSanas koeficients stiklam. Ka gaismas avots vinai
bija pieejam lazers, ka arT plakanparal€la stikla plaksnite un transportieris.

3.1. Uzraksti eksperimenta solus!

3.2. Katrina izveidoja attéla redzamo iekartu un veica eksperimentu.

Gy,
"
@b ',
% ¢

KritoSais stars

3.3. lzveido tabulu mérijjumu veik8anai un lauSanas koeficienta aprékinasanai! Papildini zim&jumu ar
atbilstoSiem apzimé&jumiem! Veic nepiecieSamos mérijumus un aizpildi tabulu!

3.4. Aprékini gaismas lausanas koeficientu stiklam! Paradi aprékinu gaitu!

Eksamena beigas
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