VISC 2016

Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

KIMIJA

KODS - K1 M

Darba burtnica

lepazisties ar noradijumiem!
Darba lapas un atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegustamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala |Uzdevumu skaits| Punktu skaits Laiks
1. dala 30 30 45 min
2. dala 10 24 60 min
3. dala 3 15 75 min

Darbu veic ar tumSi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Eksamena darbam pievienoto kimisko elementu periodisko tabulu, skabju, bazu un salu Skidibas
tabulu, aprékinu formulu sarakstu driksti izmantot visas eksamena dalas.

1. daja

Péc 1. dalas uzdevumu izpildes atbildes uzmanigi ieraksti atbilzu lapa! Eksamena vaditajs
45 minates péc darba sakuma tas savaks.

Ja 1. dalu esi izpildijis atrak, vari sakt veikt 2. daju.

2. dala un 3. dala
Risinajumus un atbildes raksti darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risinajuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

Raksti salasami!

2016
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Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 4

1. DALA

Izvélies pareizo atbildi un apvelc ar apliti tas burtu! Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.

1. uzdevums

Gazbetons ir populars celtniecibas materials, ko razo art vairakas rdpnicas
Latvija. Apskati attéla redzamo disperso sistéemu — gazbetonu! Nosaki
dispersas sistémas vides un fazes agregatstavokli!

Vide Faze
A cieta cieta
B cieta gazveida
c gazveida cieta
D cieta Skidra
2. uzdevums o 10“
Gazi, kuras masa ir 0,04 g, iz8kidina 2 L Gdens 20 °C ’
temperatira. Kura gaze veido piesatinatu Skidumu? 0,091y
— n
A slapekla S 008 \
©
B argona S 007 \ \ N
-
C metana € 0,06 G
= \\ %’{9
D skabekla S 005 & N
S 004 o™
2 ’ \\ \f’//{ N
~ ~N
% 0,03 }\_ foss, \\
o 00 e i N
> * Seeo
0,01 o PR

0 10 20 30 40 50 60 70 807

3. uzdevums Temperatira, °C

Kura laboratorijas trauka pagatavos sérskabes Skidumu no ddens un koncentrétas sérskabes?

L C

A meércilindrs B menzira C meérkolba D varglaze

4. uzdevums
10% CaCl, $kidumu lieto medicina. Cik gramu CaCl, farmaceitam jaskidina 100 gramos destiléta Gdens,

lai pagatavotu 10% Skidumu?
A 0,10
B 10,0
C111
D 90,0

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016

5. uzdevums

Izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, nosaki, kur§ apgalvojums ir patiess kimisko elementu

rindai virziena no fluora uz jodu: F—>Cl—Br—| !
A palielinas protonu skaits atoma kodola
B samazinas energijas limenu skaits
C palielinas elektronu skaits argja energijas limen1

D samazinas elektronu skaits aréja energijas limen1

6. uzdevums

Cietai, bezkrasainai, trauslai vielai ir asa, raksturiga smarza, kuSanas temperatira +16,5 °C, virSanas

temperattra +118,1 °C. Kur$ kristaliska rezga veids ir $ai vielai?
A atomu
B metaliskais
C jonu
D molekulu

7. uzdevums
Kas ir reducétajs parvértiba
+1 +3 -2 +1 47 2 +1 +6 -2 +4 -2 +2 46 -2 +1 +6 -2 +1 -2

5H; C2 04+ 2KMnOy4 + 3HZSO4—> 10CO2+ 2MnS Oy + KZSO4+ 8H20 ?

+3

AC
-2

BO
+7

CMn
+6

DS

8. uzdevums
Kurs piemeérs attélo ddenraza kimiskas saites veido$anos?

O-H
|

Li* [:H] H-0H H:H H:Cl:
| z

H
A B c D

9. uzdevums
Augsta temperatira slapeklis reagé ar siliciju, veidojot savienojumu SixNy.
Kura gadijuma ir noraditi pareizi indeksi $is vielas formula? (RENg= 1,90, REN, = 3,04)

X y

OO0 W >
Alo|bd|w
albhlwis

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica

2016

10. uzdevums

lekartas elektrodu ievietoja salsskabé un nolasija mérijuma rezultatu (skatit attela).

Cik liela ir HCI molara koncentracija (mol/L), pienemot, ka HCI disoci€ja pilnigi?

A 0,03
B 103
C 0,003
D 0,001

11. uzdevums

Varot Gdeni, kas satur izSkiduSu kalcija hidrogénkarbonatu Ca(HCO,),

CaCO, nogulsnes, Gdens H,O un oglek|a(lV) oksids CO, .
Kura gadijuma kimiskas reakcijas veidi noteikti pareizi?

Péc reagéjoso vielu Péc reakcijas

sastava mainas siltumefekta

A aizvietoSanas endotermiska
B sadalidanas endotermiska
C sadalidanas eksotermiska
D apmainas eksotermiska

12. uzdevums

Kadi apstakli jamaina, lai palielinatu tieSas reakcijas atrumu:

+Q7?

gaze)

CH,=CH,,
A japazemina temperatira

géze)+ HZO(géze) <——— CZH5OH(

B japazemina spiediens
C japaaugstina temperattra
D japalielina etanola koncentracija

13. uzdevums

Doti acetiléna un metana degSanas termokimiskie vienadojumi:

CH, + 20, — CO, + 2H,0 + 892 kJ,
2C,H, + 50, 4C0O, + 2H,0 + 2614 kJ.

, veidojas kalcija karbonata

Cik m® metana jasadedzina, lai iegitu tadu pasu siltuma daudzumu, kads izdalas, sadegot 1 m? acetiléna?

A15
B25
C3
D5

14. uzdevums

Kura gadijuma kimisko elementu slapekla un oglekla oksidéSanas pakapes ir vienadas?

A NO un CO,
B NH, un H,CO,
C NO, un CCI,
D COunN,O

VISC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 7

15. uzdevums
Kuri Kimiskie elementi ir sastopami daba vienkarso vielu veida?

A skabeklis, zelts un aluminijs
B slapeklis, fosfors un ogleklis
C hélijs, sudrabs un hlors

D neons, slapeklis un zelts

16. uzdevums

ddenTt un ir smagaka par gaisu.
Kura iekarta ir piemérotaka, lai, izmantojot drodas darba metodes, iegutu 8is gazes Skidumu tdent?

A B C D

17. uzdevums
Skoléns saléja kopa divu vielu Skidumus un eksperimenta rezultatu

attéloja zimé&juma. 1 o 3 4
Kuru vielu $kidumi tika ielieti 3. mégené? : | : |

A kalija hidroksida un slapek|skabes
B sérskabes un barija nitrata

C etanskabes un natrija hlorida \__/ \__/
D etanola un metanskabes

qQ o Q ° q P q o

18. uzdevums
Aplukojot dotas shémas, nosaki, kura gadijuma natrija hidroksida NaOH un ortofosforskabes H,PO,

reakcija veidosies skabais sals — natrija dihidrogénortofosfats NaH,PO,!
A 2NaOH + H,PO,—
B 3NaOH + 2H,PO,—
C NaOH + H,PO,—
D 3NaOH + H,PO,—

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 8

19. uzdevums
Kura gadijuma pareizi klasificéti dazadi sali péc to kimiska sastava?

Normalais sals Skabais sals Baziskais sals
A Ca(HCO,), Ca(HSO,), Ca(OH)CI
B CaSO, Ca(HCO,), Ca(OH)CI
C Ca(OH)CI CaSO, Ca(HCO,),
D CaSO, Ca(OH)CI Ca(HSO,),

20. uzdevums

Dota aldehida struktdrformula:

CH,-CH-CH,-CH, - CHO
|

CH,
Kurs ir aldehida nosaukums atbilstigi IUPAC nomenklatdrai?
A 2-metilpentanals
B 4-metilpentanols
C 2-metilbutanols
D 4-metilpentanals

21. uzdevums
Kurs savienojums ir propéna CH,— CH = CH, polimerizacijas produkts?

(- CH,— CH-)_ (- CH,— CH,-). (~ CH,— CH,— CH,-),
|
CH,

A B C D

CH,— CH, — CH,

22. uzdevums
Kuras ir vielas X un'Y parvértibu rinda?

CH, X Y C,H,OH
X Y

A C, H, C, H,

B C,H, C, H,

c C, H, C,H,

D C,H, C,H,

23. uzdevums
Kura ir divvértigas piesatinatas karbonskabes saisinata struktarformula?

A HOOC — CH,— CH,— COOH
B CH,— CH,— COOH

C C,H,— COOH

D CH,= CH — COOH

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016

24. uzdevums
Apskatot dazadu spirtu struktarformulas, nosaki, kura gadijuma attélotie spirti ir izomeri!

HO — CH - CH, CH,-CH-CH,-CH,
A I un I
CH,—-CH, OH
CH, CH,
[ |
B CH,-CH-CH, un CH,-C-CH,OH
| [
OH H
CH,
[ HO — CH - CH,
C CH,-C-CHOH wun |
' CH,- CH,
H
CH, CH,
| |
D CH,-C-CH,OH un CH,-C-CH,OH
[ [
CH H

3

25. uzdevums
Kura kurinama izmanto3ana izraisa vismazako vides piesarnojumu?

A tdenradis B nafta

Wy = 75-95%
W, = 3-6%
Wy = 2-15%

C dabasgaze D akmenogles

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 10

26. uzdevums
Kuram vielam ir amfotéras 1pasibas?

A CH,OH un CH,COOH

B HNO, un C,H,— NH,

C KOH un AL(SO,),

D Zn(OH), un H,N — CH, — COOH

27. uzdevums
Nosaki, kuri metali aizvietos varu Cu ta salu Gdensskidumos! Izmanto metalu elektrokimisko spriegumu
rindu!

APt Al Fe

B Fe, Zn, Ag
C Al, Zn, Fe
D Ag, Au, Pt

28. uzdevums
Veicot vielas kvantitativo analizi, noskaidroja, ka ta sastav no 63,6% slapekla un 36,4% skabekla. Kura ir
analizétas vielas kimiska formula?

ANO

B N,O
C NO,
D N,O,

29. uzdevums
Ka jamaina reakcijas norises apstakli, lai palielinatu séra(VI) oksida iznakumu parvertiba:
2802(géze)+ OZ(géze) <— 2803(géze) + Q?

A japaaugstina spiediens un japazemina temperatira

B jasamazina skabek|a koncentracija un japievieno katalizators
C japaaugstina temperatira un japazemina spiediens

D japazemina spiediens un japievieno katalizators

30. uzdevums
Kuru vielu kars€jot kopa ar vara(ll) hidroksidu, veidojas sarkanas nogulsnes?

O~ _H H.C _CH
\C/ 3¥ 3
HEC — COOH CH Q
N OH
HO {|3 COOH /NNa
CH HC — COOH S
o 3 2 Za\
O \o
OH CH,
A vanilinu B citronskabi C mentolu D saharinu

1. dalas beigas

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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1

2. DALA

Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risingjuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

1. uzdevums (2 punkti).
Uzraksti dzelzs atoma kodola elektronapvalka elektronformulu!

Attelo shematiski elekironu izvistojumu orbitales! e

2. uzdevums (2 punkti).

Latvija arvien pladak ka autodegviela tiek izmantota autogaze, kas ir propana un butana maisijums.
Degvielai sadegot iekSdedzes dzinéjos, veidojas izplides gazes, kas satur vairak neka 300 vielas.
Tabula dots dazu kaitigo vielu saturs izpludes gazés, sadegot benzinam un autogazei.

.. Kaitigo vielu saturs izmeSos (w%)
Izmesi - _
benzins autogaze
Tvana gaze CO 6 0,3
Slapekla monoksids NO 50 40
Séra dioksids SO, 0,39 0

Izmantojot tabula dotos datus, izvirzi hipotézi ar pamatojumu, kadas vides piesarnojuma raditas problémas

samazinatos, ja benzina degvielu pilntba aizstatu ar autogazi!

VISC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 12

3. uzdevums (2 punkti).

Informéacijas avotos sastopami pretrunigi viedokli.

,Pacientam izmekléSanas laika nepiecieSams iedzert apméram 200 mL kontrastvielas — barija sulfata, kas
ir organismam nekaitigs un neizsauc blakusparadibas.”

,Barija joni sagrauj kaulaudus, kaulu smadzenes un aknas, nervu sistému, izraisa kaulu trauslumu, jo
izspieZ no tiem Kalciju.”

Barija sulfatu iegist apmainas reakcija. Reakciju attélo saisinatais jonu vienadojums
Ba®"+ SO} — BaSO, .
Uzraksti S1s reakcijas molekularo vienadojumu!

Kapéc barija sulfata suspensiju drosi var lietot medicina, neskatoties uz barija jonu kaitigo ietekmi uz
cilveka organismu?

4. uzdevums (2 punkti).
Uzraksti divus dazadu kimisko reakciju molekularos vienadojumus, kas atbilst elektronu bilances
V|enad0Jumam

Ca 2e” —>Ca

+ 0
2H+2e” - H:

5. uzdevums (2 punkti).
Rapnieciba fosforu ieglst elektriskaja krasni, karséjot fosforita, koksa un smilSu maisijumu. Sastadi
elektronu bilances vienédojumus un izvieto koeficientus fosfora iegi$anas molekularaja vienadojuma!

+2 +5 -2 +4 -2 +2 -2 +2 44 -2

_Caz(POa),+ _ C+ Si02 - _CO+_ P+ _CaSiOs

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 13

6. uzdevums (2 punkti).
Uzzimé saisinato struktlrformulu vielai, ja tas molekulformula ir C,H,0,!
Noradi attélota savienojuma piederibu organiskas vielas klasei!

7. uzdevums (3 punkti).
Skoléns lietoja ziméjuma attéloto iekartu, lai pétitu skabekla 0 20 3040 fo w0 7 30 w00 |
izdaliSanas atrumu, sadalot 5% tGdenraza peroksidu katalizatora

MnO, klatbutné. legltos datus vins attéloja grafiski.

H,O, 8kidums + MnO,

Papildini skoléna uzziméto grafiku, ierakstot ta nosaukumu, lielumu nosaukumus un mérvienibas!

60 A
50
40
30

10

0 10 20 30 40 50 60 70

Prognozé, ka mainitos skabekla izdaliSanas atrums, ja eksperimenta lietotu 2,5% H,O, skidumu, uzziméjot
papildus [ikni grafika!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2016 14

8. uzdevums (3 punkti).

Ortofosforskabes razoSanu péc termiskas metodes raksturo §ada parvertibu rinda:

Ca,(PO,), » P — P,0, — H.,PO,.

Aprékini, cik kg H,PO, var iegat no vienas tonnas Ca,(PO,),, kas nesatur piemaisijumus! Pienem, ka
razoSanas procesa nav zudumu!

M(Ca,(PO,),) = 310 g/mol. M(H,PO,) = 98 g/mol. RazoSanas procesa stehiometriska shéma:

Ca,(PO,), — 2 H,PO,.

9. uzdevums (3 punkti).
Skabais lietus negativi ietekmé dabas Tdenus un augsni.

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas secigi att€lo parvertibas, kuru rezultatd negaisa laika daba
veidojas slapek|skabe!

10. uzdevums (3 punkti).

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas attélo viena un ta pasa organiska savienojuma ieguSanu no
tris dazadam izejvielam!

CH,CH,CHO — ? «C_H,

T
HCOOC H,

2. dalas beigas

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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3. DALA

Risingjumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!

Uzdevumu risinajuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

1. uzdevums (4 punkti).

Akrils ir sintétiska Skiedra, kuru ieglst no propéna (propiléna). Sakotnéji propéna un amonjaka maisijumam
reagejot ar skabekli, veidojas akrilonitrils CH,= CH — CN. Polimerizéjot akrilonitrilu, veidojas polimérs, no
kura razo Skiedru.

1.1. Uzraksti poliméra nosaukumu!

1.2. Uzraksti kKimisko reakciju vienadojumus parvértibam, kas norisinas akrila razosana!

1.3. Uzraksti vienu priekSrocibu un vienu trilkumu, kas janem veéra, izvéloties no akrila Skiedras raZotu
apgérbu! Padoma par deg$anu un dro$ibu!

2. uzdevums (5 punkti).

Lai iegQtu labu tomatu raZu, janogriez bojatie zari un nodzeltéjudas lapas, bet bojatas vietas jaapstrada
ar 5% vara(ll) sulfata densskidumu. Literatdra noradits, ka vara(ll) sulfata $kilduma molara koncentracija
nedrikst parsniegt 0,5 mol/L.

Darzkopibas lidzek|u veikala nopérkams vara vitriols CuSO,- 5H,0 100 g iepakojuma.

2.1. Aprékini 5% CuSO, $kiduma tilpumu, ko iegus, Skiduma pagatavoSana izmantojot vienu vara vitriola
iepakojuma saturu! Aptuvens 5% CuSO, Skiduma blivums ir 1,06 g/mL.

2.2. Ar aprékiniem pamato, vai pagatavota Skiduma molara koncentracija neparsniedz 0,5 mol/L!
Molmasas: M(CuSO,) = 160 g/mol; M(CuSO,- 5H,0) = 250 g/mol.
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3. uzdevums (6 punkti).

Piena uzglabasanas laika piena cukuram pakapeniski parversoties par pienskabi, vienlaicigi pasliktinas
piena kvalitate.

Laboratorija ir svaigais piens un paraugs pienam, kas, iespéjams, nav svaigs.

Saplano pétijumu par skabuma kvantitativo noteikSanu piena parauga, kas, iesp&jams, nav svaigs!

3.1. Papildini vielu un piederumu sarakstu, lai noteiktu piena parauga skabumul!
* Svaigais piens;

* piens, kuram droSi nav zinams, cik ilgi tas glabats;

* 0,1 M natrija hidroksida Skidums.

3.2. Uzraksti darba gaitu pétijjumam par skabuma kvantitativo noteikSanu piena, kas, iespéjams, nav
svaigs, salidzinajuma ar svaigo pienu!

3.3. Izveido tabulu datu registrésanai!

Eksamena beigas
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