VISC 2015

Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

KIMIJA

KODS - K1 M

Darba burtnica

lepazisties ar noradijumiem!
Darba lapas un atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegustamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala |Uzdevumu skaits| Punktu skaits Laiks
1. dala 30 30 45 min
2. dala 10 24 60 min
3. dala 3 15 75 min

Darbu veic ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Eksamena darbam pievienoto kimisko elementu periodisko tabulu, skabju, bazu un salu kidibas
tabulu, aprékinu formulu sarakstu driksti izmantot visas eksamena dalas.

1. daja

Péc 1. dalas uzdevumu izpildes atbildes uzmanigi ieraksti atbilzu lapa! Eksamena vaditajs
45 mindtes péc darba sakuma tas savaks.

Ja 1. dalu esi izpildijis atrak, vari sakt veikt 2. dalu.

2. daja un 3. daja
Risinajumus un atbildes raksti darba burtnica tam paredzéetajas vietas!
Uzdevumu risinajuma paradi apréekinu vai spriedumu gaitu!

Raksti salasami!

2015
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Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015

1. DALA

Izvélies pareizo atbildi un apvelc ar apliti tas burtu! Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.

1. uzdevums

Partikas razoSanas uznémuma laborants noteica, ka uznémuma notekiidenos amonija jonu koncentracija
ir 5,40 mg/L, bet péc izplides no pasSa uznémuma tdens attiriSsanas iekartam ta ir 1,50 mg/L.

Kuras kKImijas nozares metodes galvenokart bija nepiecieS8amas amonija jonu koncentracijas noteikSanai?

A neorganiskas kimijas
B organiskas kimijas

C analitiskas kimijas

D partikas Kimijas

2. uzdevums

Celtniecibas kalki CaO satur nelielus kalcija karbonata piemaisijumus. To daudzumu iespé&jams noteikt
gravimetriski, apstradajot paraugu ar HCI $kidumu. Celtniecibas kalkiem reagéjot ar HCI $kidumu, notiek
reakcijas, ko apraksta kimisko reakciju vienadojumi:

CaCQ, + 2HCI — CaCl, + CO, + H,0

CaO + 2HCI — CaCl, + H,0

Kura gadijuma ir pareizi sagrupéti lielumi kalcija karbonata gravimetriskai noteik§8anai celtniecibas kalku
paraugos?

Lielumi
Neatkarigais Atkarigais Fikséetais
A CaCO, saturs Ca0 masa Paraugu masa
B CaCQO, saturs Paraugu masa CO, masa
C CO, masa CaCO, saturs CaCl, masa
D CaCO, saturs CO, masa HCI koncentracija

3. uzdevums
Kuri laboratorijas trauki un piederumi nepiecieSami, lai no 2 M NaOH skiduma pagatavotu noteiktas
koncentracijas atSkaiditu Skidumu?

g}

ﬁIII|||H|II|I|HI’|\III[IIH[IHI| "

Mora pipete birete striklene mérkolba

A tikai Mora pipete; birete; striklene

B tikai Mora pipete; struklene; mérkolba
C tikai birete; Mora pipete; mérkolba

D visi noraditie laboratorijas trauki

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015

4. uzdevums
Kuriem disperso sistému piemeériem ir vienads dispersas fazes agregatstavoklis?

A migla, ellas emulsija GdenTt
B migla, puteklains gaiss
C krita suspensija, SGnakmens

D puteklains gaiss, mineralidens

5. uzdevums

LU Kimiskas fizikas institata planots iegit smaga ddenraza izotopus deiteriju 21H no jaras udens, bet tritiju
?H — kodolreakcija no litiju saturoSas keramikas, ko attélo shema

Li+ . — 3H + 3;He

Kura dalina ievietojama kodolreakcijas vienadojuma?

6. uzdevums

Izmantojot REN datus, nosaki, kura kimiskaja savienojuma ir tada pati kimiska saite ka natrija fluorida —
NaF!

REN,, =0,9; REN_=4,0; REN, = 3,5; REN_, = 1,0,REN, = 3,0; REN, = 2,1.

A CaH,
B NO
C Cao
D NH,

7. uzdevums
Kosmiskajam kugim nolaizoties atmosféra, vairakas konstrukcijas stipri uzkarst.

Kads kristalrezga veids ir materialam, no kura izgatavo siltumu izol&joSu korpusa parklajumu?
A tikai atomu
B tikai molekulu
C tikai metaliskais
D atomu, molekulu, metaliskais

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015

8. uzdevums
Kura gadijuma Kimiska elementa hlora oksidéSanas pakape abos savienojumos ir vienada?

A CrCl, un CLO,
B KCIO, un CLO,
C KClun HCIO

D KCIO, un BaCl,

9. uzdevums
Kuri ir skabie oksidi?

A CL,O, un Ca0
B CO, unAlQ,
C SiO, un Mn,O,
D NO un PO,

10. uzdevums
Kura gadijuma tdenraza jonu koncentracija Skiduma ir vislielaka?

ApH=2,0
BpH=55
CpH=7,0
D pH = 10,0

11. uzdevums
Viens mols Ba(OH), reagé ar vienu molu H,PO,. Kur$ séls rodas?

A Ba,(PO,),

B BaHPO,

C Ba(H,PO,),
D (BaOH),PO,

12. uzdevums

Laboratorija iegust oglskabo gazi CO, no diviem gramiem krita CaCO, reakcija ar 10 mL 0,1 M salsskabi
HCI. Oglskabas gazes izdalidanas notiek straujak, ja salsskabi uzlej uz pulverveida krita, nevis uz krita
gabalina. Kurs no faktoriem $aja gadijuma ietekmé reakcijas atrumu?

A koncentracija

B temperatira

C virsmas laukums
D vielas daba

13. uzdevums

Nosaki kimiskas reakcijas veidu péc reagéjoso vielu sastdva mainas un péc reakcijas siltumefekta,
izmantojot kKimiskas reakcijas vienadojumu

2H,0 + 2Na — 2NaOH + H, + Q!

Péc reagéjoso vielu sastava mainas Péc reakcijas siltumefekta
A aizvietoSanas endotermiska
B apmainas endotermiska
Cc aizvieto$anas eksotermiska
D apmainas eksotermiska

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015

14. uzdevums
Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, nosaki, kur§ metals daba sastopams tirradnu veida!

A natrijs
B sudrabs
C dzelzs
D kalcijs

15. uzdevums
Kura viela elektrolizes procesa izdalas uz katoda?

A Ag — 4
BN,
CH,
DO,
H,O
Ag’
NO3
. J

16. uzdevums
Parstradajot sartiséjusSus ¢uguna un térauda metalliznus, tiem kauséSanas procesa pievieno koksu. Kadi
procesi norisinas metalliiznu parstrades procesa?

A tikai fizikali

B tikai kimiski

C fizikali un KTimiski

D biologiski un kimiski

17. uzdevums

Kuri kimisko reakciju vienadojumi apraksta cinka oksida amfotéras 1pasibas?
1.ZnO+H,— Zn +H,0

2.Zn0O + 2HCI — ZnCl, + H,O

3.2Zn0O + 2NaOH — Na,ZnO, +H,0

4.Zn0O + CO — Zn + CO,

A 2. un4.
B 2. un3.
C1.un3.
D 3. un 4.
18. uzdevums
Kurs Kimiskais elements veido tikai vienu vienkarso vielu?
A skabeklis
B fosfors
C ogleklis
D slapeklis

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015

19. uzdevums
Kura no reakcijam tdenradis ir oksidétajs?
A 2Na + H, — 2NaH
-3 +
B3N, +H,— 2NHs

-4 +

CC+2H,— CHa
+ 2
DH2+S—> st

20. uzdevums

Zinams, ka kristaliska NaOH un koncentrétas sérskabes iedarbiba ar Gdeni izdalas liels siltuma daudzums.
Zimejuma shematiski attélotas tris varglazes, kuras paredzétas Skidumu pagatavoSanai, izmantojot
kristalisku NaOH un 96% H,SO, .

H,O H2SO4

./ 2./ 5. /)

H,O

NaOH Hgo HQSO4
- - -
Kura zimeéjuma redzama pareizi izplanota $kiduma pagatavoSana?
A tikai 1. B tikai 2. C tikai 3. D1.un3.

21. uzdevums
Kura struktarformula attélo 2-metilpropanu?

A CH, —CH,— CH,—CH,
B CH, — CH - CH,
CH,
C CH, ~ CH -~ CH, - CH,
CH,
D CH, — CH, - CH,

22. uzdevums

Cik liels skabekla tilpums (litros) tiek patéréts, pilnigi sadedzinot 1,12 litrus metana (gazveida vielu tilpumi
ir mériti vienados apstaklos)?

CH, +20,— CO,+2H,0

A 224
B 1,12
C 0,56
D 11,2

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015

23. uzdevums

Sadedzinot tris molus propana, izdalas 6600 kJ liels siltuma daudzums. Kur§ termokimiskas reakcijas
vienadojums apraksta propana sadegSanu?

A C,H, +50,— 3CO, + 4H,0 + 6600 kJ
B C,H, + 50, — 3CO,+ 4H,0 — 6600 kJ
C C,H, + 50,— 3CO, + 4H,0 — 2200 kJ
D C,H, + 50, — 3CO,+ 4H,0 + 2200 kJ

24. uzdevums
Kura ir alkina struktdrformula?

A CH,—CH,~CH,—CH,
B CH,-CH=CH-CH,
C CH,=CH-CH=CH,
D CH=C—-CH,~CH,

25. uzdevums
Kuri savienojumi sava starpa ir izoméri?

HC=CH, CH,
A un
CH,
OH OH
B un
C H,C=CH, un  H,C-CH,

D CH,CH-NH, un H,C-NH-CH,

26. uzdevums

Kur$ no dotajiem oglidenraziem reagés ar hloru I1dzigi, ka attélots kimiskas reakcijas vienadojuma:
CH, +Cl,— CH,CL?

A CH,

B C4H10
CC.H,
D C,H,

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015 10

27. uzdevums
No kuram izejvielam var iegat esteri ar $adu sastavu:
CH,COOCH,CH,CH,CH,?

A CH,CH,CH,CH,OH un CH,COOH
B CH,CH,0H un CH,CH,CH,COOH

CCH,OH un CH,CH,CH,CH,COOH
D CH,CH,CH,CH,CH,0H un HCOOH

28. uzdevums
Etanola sintézi ripnieciba apraksta $ads kimiskas reakcijas vienadojums:

H,C=CH, + H,0 —— C,H.OH +Q

Izverté apgalvojumu patiesumu par etanola iznakuma palielinaSanas iespé&jam!
1. apgalvojums. Lai lidzsvars parvietotos produkta rasanas virziena, procesa jaizmanto katalizators.
2. apgalvojums. Lai palielinatu etanola iznakumu, temperatdrai ir jablt pec iespéjas zemakai.

A tikai 1. apgalvojums ir patiess

B tikai 2. apgalvojums ir patiess

C abi apgalvojumi ir patiesi

D abi apgalvojumi ir nepatiesi
29. uzdevums

Saglabajusas véstures liecibas, ka Latvijas teritorija jau 12. gadsimta tika iegdts produkts, kura razo$anu
automatizejot un modernizéjot, to raZzo joprojam. RaZoSanas procesu attélo Sada

rauga fermenti

shéma:CH O, ~— X+CO,.

61276

Kas ir produkts X?
A CH,CH(OH)COOH
B CH,COOH
C C,H,OH
D C,H,COOH
30. uzdevums

Getlini EKO ir notektdenu un atkritumu likvidéSanas uznémums, kas nodarbojas art ar tomatu audzésanu.
Kura iemesla dé| siltumnicas tiek bavétas l1dzas atkritumu poligonam?

A atkritumu kalni rada aizvéju

B atkritumus izmanto ka méslojumu

C notekidenus izmanto laistiSanai

D atkritumus izmanto kurinama iegisanai

1. dalas beigas

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015 11

2. DALA

Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risingjuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

1. uzdevums (2 punkti).
Siltumizolacijas materialu putuplastu tradicionali izgatavo no naftas parstrades produktiem. Latvijas
Valsts koksnes kKimijas institGta pétnieki atklajusi, ka materiala izgatavoSana var izmantot rapsu el|u.

Uzraksti divus argumentus, kapéc putuplasta razoSana Latvija vajadzétu izmantot rapSu elu!

2. uzdevums (2 punkti). _
Lai noteiktu kalija hidroksida koncentraciju, koniskaja kolba nomériti 25 mL pétama
Skiduma un pievienots indikators.

Uzraksti kimisko formulu vielai, kuras Skidums jaielej bireté! | 3

Kapéc koniskaja kolba pievieno indikatoru?

3. uzdevums (2 punkti). .
Dazkart sastopama paradiba ir sudraba priekSmetu, pieméram, karoSu un rotaslietu, melnésana. Saja
procesa sudrabs reagé ar gaisa eso$o sériidenradi skabekla klatbitné, veidojot sudraba sulfidu.

Uzraksti kKimiskas reakcijas vienadojumu aprakstitajam sudraba melnéSanas procesam!

Uzraksti reakcijas vienadojumu kimiskai parvértibai, ar kuras palidzibu iesp&jams notirit tumso apsubéjumu
no sudraba priekSmeta!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015 12

4. uzdevums (2 punkti).
Laboratorija ir $adi reagenti:

c— c—
NaOH BaCI2 C2H5OH
0,06 M 0,06 M 96 %

Izvélies vienu vielu, kas reagé gan ar sérskabi, gan ar etikskabi, un uzraksti atbilstoSo kimisko reakciju
vienadojumus!

5. uzdevums (2 punkti).
Zivim elpoSanai skabekla trikst, ja ta molara koncentracija dabas tidenos samazinas Iidz 0,00025 mol/L
(0,25 mmol/L). Attela redzama Gdent iz8kidusa skabekla koncentracijas atkariba no temperatiras 10° Pa
spiediena.

15

14 \\

@
/

N
N
/]

o
/
/

Koncentracija O,, mg/L

™

0 4 8 12 16 20 24 28 32
Temperatira, °C

Izmantojot attéla redzamo grafiku, veic aprékinus un nosaki aptuveno temperatiru, pie kuras zivim trikst
skabekla un izdzivoSana GdenT ir apdraudétal

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2015 13

6. uzdevums (2 punkti).

Sarkanas skudras pasaizsardzibas nollkos izdala skudrskabi HCOOH, kuras iedarbiba cilvéks uz adas
sajut sdrstoSas sapes un paradas apsartums. Lai to novérstu, uz adas ieteicams uzlikt dzeramas sodas
NaHCO, skiduma kompresi.

Uzraksti aprakstita procesa kimiskas reakcijas molekularo un jonu vienadojumu!

7. uzdevums (3 punkti).
lemetot sakarsétu ogles gabalinu koncentréta slapeklskabé, notiek reakcija, kura novérojama strauja gazu
izdalisanas.
Uzraksti elektronu bilances vienadojumus un izvieto koeficientus dotaja oksidéSanas—reducésanas
reakcijas shema!

+145 -2 +4 -2 +2 -2 +1 -2

G+ _HNOs — COs* NO +_HO

8. uzdevums (3 punkti).

llgtspéjiga attistiba ir attistiba, kas apmierina 8is paaudzes vajadzibas, neapdraudot nakamo paaudzu
iespéjas apmierinat savas vajadzibas. Viens no veidiem, ka veicinat ilgtspéjigu attistibu, ir bezatlikumu
tehnologiju lietoSana kimiskaja rapnieciba daba sastopamo izejvielu parstradeé.

Uzraksti divus iemeslus, kapéc bezatlikumu tehnologiju lietoSana veicina ilgtspé&jigu attistibu!

Uzraksti vienu pieméru, kur kimiskaja rlipnieciba izmanto bezatlikumu tehnologijas, noradot izejvielas un
rdpnieciskas parstrades produktus!

9. uzdevums (3 punkti).

Gip$a $inu izgatavo$anai medicina nepiecieSams dedzinatais gipsis CaSO,-0,5H,0 un Gdens.
Pagatavotajam maisijumam sacietéjot, veidojas CaSO,-2H,0.

Aprékini Gdens tilpumu, ko nepiecieSams pievienot 10 moliem dedzinata gipsa, lai veidotos CaSO,-2H,0!
Paradi aprékina gaitu!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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10. uzdevums (3 punkti).

Daudzviet pasaulé etanolu razo péc sintétiskas metodes, ko var attélot ar kimiskas reakcijas vienadojumu
CH,=CH, +H,0 — C,H,OH.

Uznémuma ,Jaunpagasts Plus” etanola razoSanai izmanto kvieSus.

No vienas tonnas kvieSu ieglst 370 litrus etanola (p=0,8 g/cm?®). Aprékini, cik tonnas kvieSu teorétiski
nepiecieSams, lai saraZzotu tadu pasu etanola daudzumu, ko var ieglt no vienas tonnas etilena! Pienem,

ka raZzoSanas procesa nav zudumul!

2. dalas beigas

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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3. DALA

Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risingjuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!

1. uzdevums (4 punkti).
Aspartams (molekulformula C, H,.N,O,) ir sintétiskais saldinatajs, kuru izmanto saldéjumos un krémos.
Tas pieder pie dipeptidu saldvielu grupas, jo satur peptidiem raksturigo saiti.

Aspartama uzblve bez peptidsaites ir saskatamas vél vairaku organisko vielu klasu funkcionalas grupas.

Izraksti no dotas aspartama struktirformulas divu funkcionalo grupu struktdrformulas un nosauc tam
atbilstosas organisko savienojumu klases!

o OCH,

I=

OH NH, o

Aspartams sak hidrolizéties jau neitrala vide, un hidrolizes rezultata rodas divi produkti. Uzraksti aspartama
hidrolizes reakcijas prod a hidrolize notiek, Skeloties peptidu saitei!

Uz hidrolizes produktiem organisma iedarbojas kunga sula. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu
viena hidrolizes produkta iesp&jamai reakcijai ar kunga sula esoso salsskabi!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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2. uzdevums (5 punkti).
Tehnisko kalcija karbidu izmanto ne tikai acetiléna iegiS$anai, bet arT piemajas darzos ka Iidzekli stko

dzivnieku (kurmiju u. c.) atbaidiSanai.

Tehniskais kalcija karbids

Weoe, = 76,8 %

masa: 0,5 kg

RUpniech.:E\-ql_(aIcija karbidu iegUst krasnt, karséjot kopa dedzinatos kalkus ar koksu:

Ca0+3C —— CaC, +CcO T

Ir zinams, ka 2,0% no raduSas tvana gazes tilpuma krasni parvértas par oglskabo gazi.
Izmantojot attéla doto informaciju, aprékini, cik liels tvana gazes tilpums (n. a.) izpladis no iekartas, lai
sarazotu tehnisko kalcija karbidu vienam iepakojumam!

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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3. uzdevums (6 punkti).
Izlasi situacijas aprakstu un izpildi prasito!

Bez aktivas ogles palidzibas cilvéka organisms ne vienmér tiek gala ar kaitigajam vielam, kuras nonak
kundt ar édieniem un dzérieniem, jo aktiva ogle spéj adsorbét jeb saistit uz savas virsmas kaitigas vielas.

Aptieka ir iespéjams nopirkt dazadu farmaceitisko firmu razojumus, kuriem ir atSkiriga adsorbéjosa spéja.

S
-

Aktiva ogle

Katra iepakojuma vienas tabletes masa ir 250 mg.
Izplano pétijumu aktivas ogles adsorbétspé&jas salidzinasanai!

1. Uzraksti, kuru mainigo lielumu tu mérisi!

2. Uzraksti to vielu, kuras izmantosi eksperimenta, nosaukumus!

3. Izplano darba gaitu aktivas ogles adsorbéjosas spéjas kvantitativai noteikSanai!

Uzmanibu! 3. uzdevuma turpingjums nakamaja lappuse.

VISC
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3. uzdevuma turpingjums

Eksamena beigas

VISC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050



