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FIZIKA

KODS - FI I Z

Darba burtnica

Noradijumi
lepazisties ar noradijumiem!

Darba burtnica un atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks
1. dala 30 30 45 min
2. dala 10 24 60 min
3. dala 3 15 75 min

Darbu veic ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Eksamena darba ieklauto formulu un konstansu sarakstu driksti izmantot visas eksamena dalas.
Kalkulatoru driksti izmantot visas eksamena dalas. Kalkulators nedrikst blt aprikots ar datu
nese€ju, un tas nedrikst darboties mobilo sakaru vai bezvadu tikla.

1. dala

Péec 1. dalas uzdevumu izpildes atbildes uzmanigi ieraksti atbilzu lapa! Eksamena vaditajs
45 minuates péc darba sakuma tas savaks.
Ja 1. dalu esi izpildijis atrak, vari sakt veikt 2. da]u.

2. daja un 3. daja

Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!
Uzdevumu risinajuma paradi aprékinu gaitu!
Raksti salasami!

2013
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FIZIKAS FORMULAS
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Apzimejumi
Absolita temperatiira- T
Apgaismojums - E
Atrums-v
Betzes koeficients - u
Cels -/
Blivums-p
Darbs - 4
Diclektriska caurlaidiba - £
Difrakcijas rezga periods - d
Elastibas modulis- E
Elektriska kapacitate - C
Elektriska lauka intensitate - E
Elektriskais ladins - g
Elektriskas pretestibas
termiskais koeficients - &
Elektrodzingjspeks - &
Elektrokimiskais ckvivalents - k
Elementa kartas skaitlis - Z
Energija- W, E
Fokusa attalums - F/
Frekvence - v
Gaisa relativais mitrums - »
Gaismas plusma - @
Gaismas stiprums -1
Ieksgja energija - U
Ieksgja pretestiba-r
Impulss - p
Induktiva pretestiba - X7
Induktivitate- L
Ipatnéja pretestiba- p
Ipatnéja siltumietilpiba - ¢
Ipatnéjais iztvaikoganas
siltums-L
Ipatn&jais kusanas siltums -
Ipatnéjais sadegsanas
siltums-g
Jauda - P
Taudas koeficients - cosg
Kapacitiva pretestiba - X¢
Kingtiska energija - Wy
Koordinata - x
Lenkiska frekvence - @
Lenkiskais atrums - @
Lictderibas koeficients - y
Linearais paliclinajums - I”
Linearas izplesanas termiskais
koeficients - &
Magnétiska indukeija- B
Magnétiska plasma - @
Masas skaitlis - 4
Mehaniskais spriegums - ¢
Masa - m
Molmasa - M
Neitronu skaits - N
Optiskais stiprums - D
Paatrinajums-a
Pagrieziena lenkis - @
Parvietojums- 5
Periods - T
Potenciala energija — ¥,
Potencials- ¢
Pretestiba- R
Relativais pagarinajums - £
Siltuma daudzums- Q
Speka moments - M
Spéka plecs - [
Speks - F
Spiediens - p
Spriegums- U
Stinguma koeficients -k
Stravas stiprums -/
Telpas lenkis - Q
Tilpums - ¥
Transformacijas koeficients - k
Vielas daudzums - n
Vilna garums - 4
Virsmas spraiguma
koeficients - ¢
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FIZIKALAS KONSTANTES APREKINIEM ASTRONOMISKAS KONSTANTES APREKINIEM
Atommasas vieniba 1u=1,710Ykg Vid&jais brivas krisanas paatrinajums Zemes 9.8 m/s?
Avogadro skaitlis N;=6,0-108 mol! virsmas tuvuma ’
Bolcmana konstante k=1410%TK Zemes 1adiuss 6.4-10°m
Elektriska konstante &=8.9-102F/m Zemes masa 6,0-10% kg
Elektrona ladins e=1,610°C Zemes orbitas radiuss 15101 m
Elektrona miera masa m,= 9.1 10—31 kg Pirmais kosmiskais atrums 7.9 km/s
Elektronvolts 1eV=161027 Otrais kosmiskais atrums 11,2 km/s
Gaismas atrums vakuuma c=3.010°m/s Tresais kosmiskais atrums 16,7 km's

: 2di 108
Gravitacijas konstante G=6.710""m}/(kas) Sauies tadiuss Z:O IO‘Dm
Kulona likuma konstante (k) 1/4ng,=9,0-10° N-m%/C2 Saules masa 2,010 — kg
——— —— Saules konstante 1,4 kW/m?
Magnétiska konstante 4= 1,3-10H/m ———
—— — - Meness radiuss 1,7-106m
Molara gazu konstante R=133J/(molK) - o
- : — Meness masa 7410 kg
Neitrona miera masa m,=1,710%"kg - - 3
— — : Meness orbitas radiuss 3,8:108m
Normils atmosféras spiediens | p=1,0-10°Pa i
- Parseks (pc) 3,1-101%m
Planka konstante h=6,610"]s : 5
- : = Gaismas gads (ly) 9,510 m
Protona miera masa m,=1,710""kg

PRIEDEKLI MERVIENIBU DAUDZKARTNU UN DALVIENIBU NOSAUKUMU VEIDOSANAI

Pakapes raditajs | Priedeklis Simbols Pakapes Priedeklis Simbols
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1. DALA

Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti! Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.

1. uzdevums
Aukla iesieta lodite parvietojas pulkstenraditaja kustibas virziena pa rinka Iiniju, kura atrodas horizontala
plakné. Lodites atruma modulis nemainas.

GEONCHO,

A B C D

Kura attéla ir paradits lodites paatrinajuma vektora virziens Sai kustibai?

2. uzdevums
Golfa bumbu, kuras masa ir m, izmet vertikali augSup. Bumba sasniedz 20 m lielu augstumu. Aptuveni cik
liels rezultéjoSais spéks darbojas uz bumbu 10 m augstuma? Gaisa pretestibu nenem véral

A 2mg
B mg

C mgl2
D 4mg

3. uzdevums
Lai aprékinatu atsperes elastibas spéku, izmanto Huka likumu: F_ = - kx. Ko $aja likuma apzimé ar burtu k?

A elektrokimisko ekvivalentu
B stinguma koeficientu

C transformacijas koeficientu
D Bolcmana konstanti

4. uzdevums
Kura no aplukotajam situacijam Arhiméda spéks l[dzsvaro smaguma spéku?

A gaisa balons vienmérigi paatrinati pacelas augSup

B zemudene paatrinati iegrimst

C ar héliju piepUstu balonu nekustiga stavoklt notur nostiepta aukla
D laiva, dalé&ji iegrimusi GdenT, atrodas miera stavokli

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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5. uzdevums

Attéla paraditas laboratorija iegUtas Udenraza gazes spektralas Iinijas.
Laboratorija  Zils Sarkans
legutas
fdenraZa
spekiralas
lnijas

Nakamajos att€los paraditas Gdenraza gazes spektralas Inijas, kas iegutas no tris galaktikam K, L un M.

Zils Sarkans

Spekiralas
lTnijas no
galaktikas K

Zils Sarkans

Spektralas
linijas no
galaktikas L

Zils Sarkans

Spektralas
linijas no
galakfikas M

Kurs ir labakais skaidrojums par galaktiku K, L un M kustibu attieciba pret Zemi?
A galaktikas neparvietojas
B izmantojot spektralas Iinijas nevar spriest par galaktiku parvietoSanos
C galaktikas K, L un M parvietojas prom no Zemes
D galaktikas K, L un M parvietojas Zemes virziena
6. uzdevums
Kura ir impulsa mérvieniba?
A Js
B kgm/s
CJis
D N'm

7. uzdevums

Kermena kustibas atrumam palielinoties, ta impulss dubultojas. Kermena masa nemainas. Ka mainas
kermena kinétiska energija?

A palielinas mazak neka divas reizes
B palielinas divas reizes
C palielinas vairak neka divas reizes

D atkarigs no citiem lielumiem, kas uzdevuma nav doti

8. uzdevums

Klucttis, kura masa ir m, slid pa slipu plakni. Brivas kriSanas paatrinajums ir g. Cik liels balsta normalas
reakcijas spéks darbojas uz kluctti?

A mg

B vienmeér ir lielaks neka mg

C dazreiz lielaks, bet dazreiz mazaks neka mg
D vienmér ir mazaks neka mg

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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9. uzdevums
Kurs grafiks labak parada gravitacijas spéka F atkaribu no attaluma R starp Sauli un kométu?

FL FL- FL- FL~
0 R 0 R 0 R 0 R
A B

Cc D

10. uzdevums

Neliels klucitis punktda M sak slidét bez sakuma
atruma (sk. attélu). Punkta N tas nok|tst pa dazadam
trajektorijam A, B vai C. Berzi un gaisa pretestibu
nenem véra! Salidzini kluci$a atrumu punkta N!

A Kkustoties pa trajektoriju A, kluciSa atrums
punkta N ir vislielakais

B kustoties pa trajektoriju B, klucida atrums

punkta N ir vislielakais

C kustoties pa trajektoriju C, kluciSa atrums
punkta N ir vislielakais

D kustoties pa jebkuru trajektoriju, atruma
skaitliska vertiba punkta N ir vienada

11. uzdevums
Ratini parvietojas pa horizontalu virsmu. Ar ko vienads darbs, lai apstadinatu kustiba esoSus ratinus?

A ar ratinu atruma izmainu
B ar ratinu kinétiskas energijas izmainu
C ar ratinu masas un paatrinajuma reizinajumu
D ar ratinu masas un atruma reizinajumu
12. uzdevums
Kurs fizikalais lielums saglabajas kermenu neelastiga sadursmé noslégta sistema?
A kinétiska energija
B atrums
C impulss
D deformacijas energija

13. uzdevums
Noslégta trauka atrodas gazu maisijums, kas sastav no ddenraza, skabekla un slapekla. Maisijuma
temperatira nemainas. Salidzini vielu molekulu termiskas kustibas vidéjo atrumu!

A Gdenraza molekulam atrums ir vislielakais
B skabekl|a molekulam atrums ir vislielakais
C slapekla molekulam atrums ir vislielakais

D visam molekulam atrums ir vienads

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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14. uzdevums

Visuma un Visuma objektu dalas apzimeé ar simboliem:

1O L/ O

Visums  Jeme alaktika

Saules sistéma

Kurs attéls labak parada objektu savstarpéjo lielumu (ja attéla viens objekts ir otra iekSieng, tas nozime,
ka pirmais ir otra objekta dala)?

©

A

15. uzdevums

Kur$ process ir parsvara, kad planéta Zeme atdod energiju kosmosam?

A siltumvadiSana

B konvekcija

C starojums

D iztvaikoSana

16. uzdevums

&

O

Velosipéda gaisa stknim aizspiez gumijas caurules galu un mégina gaisu saspiest. Pieliekot spéku, tas
art izdodas. Kas notiek?

A gazes molekulas k|Ust mazakas

B gazes molekulas maina formu

C samazinas molekulu kustibas vidéjais atrums

D samazinas vidégjais attalums starp molekulam

17. uzdevums
Idealas gazes

tilpuma V atkartba no absolltas
temperatiras T attélota grafikd. Gazes masa nemainas.

Kada 3aja procesa ir spiediena un tilpuma savstarpéja atkariba?

p

P

P

P

VISC
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18. uzdevums
Shéma paradita energijas parvértibu virkne termoelektrostacijas. Sdkuma, notiekot kimiskai reakcijai,
kurinama energija parvérsas siltumenergija.

Kurinama . Mehaniska .
N 5 2NETG|2 7 - 3 2Nergl):
enerdija —D Siltumenergija —Dl —D enerdila —DIE lektroenerdija

Kur$ energijas veids jaieraksta jautajuma zimes vieta?
A Tdens Kimiska energija
B kurinama iek$éja energija
C ldens potenciala energija
D Gdens tvaika iek$éja energija
19. uzdevums
Lai noteiktu rezistora pretestibu, skoléns pirmaja gadijuma izmanto ommetra radijumus, bet otraja

gadijuma — ampérmetra un voltmetra radijumus.
Kadus mérisanas panémienus skoléns izmanto pretestibas noteikSanai?

A abos gadijumos tieSo mériSanu

B abos gadijumos netieSo méridanu

C pirmaja gadijuma tieSo mérisanu, otraja — netieSo mérisanu

D pirmaja gadijuma netieSo mériSanu, otraja — tieSo mériSanu
20. uzdevums

Sildspirali, rezistoru un vara vadu savieno virknes sléguma. To pievieno lidzstravas avotam. Kura vaditaja
izdalas lielakais siltuma daudzums?

A sildspiral€, kuras pretestiba ir 50 Q

B rezistora, kura pretestiba ir 20 Q

C vada, kura pretestibair 1 Q

D stravas avota, kura iek$eja pretestiba ir 0,5 Q

21. uzdevums
Bidot magnétu spolé, kédé plast elektriska strava (sk. attélu). {
[l

Kura paradiba tiek pétita?

A gravitacija

B fotoefekts

C polarizacija

D elektromagnétiska indukcija

ampérmelrs

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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22. uzdevums
Kur$ likums jaizmanto, lai aprékinatu spéka moduli starp diviem miera esoSiem punktveida ladétiem
kermeniem?

A Ampeéra likums
B Kulona likums
C Oma likums

D Faradeja likums

23. uzdevums
Vakuuma izplatas radiovilni, mikrovilni un rentgenstarojums. Kur$ fizikalais lielums Siem vilniem ir vienads?

A periods
B frekvence
C vilna garums

D atrums

24. uzdevums
Par kuru no minétajiem lielumiem var mainities sika putekliSa elektriska ladina modulis?

A 4,510 C
B 8,010% C
C1,610™C
D 9,610% C

25. uzdevums
Sarkanas gaismas stars no gaisa krit Gdent. KriSanas lenkis ir 40°. Kur$ lielums paliek nemainigs, staram
parejot no gaisa adeni?

A gaismas vilna garums
B gaismas izplati8anas atrums
C gaismas frekvence

D gaismas stara virziens

26. uzdevums

Zimejuma attélota vilnu frontes kustiba caur Skérsli. Vilnu kustibas virziens
¥ \ 4
Kura paradiba attélota zimejuma? "/ U 7'y 4
A lausana M Ggérslis
B atstaroSana X o

C polarizacija
D difrakcija

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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27. uzdevums
Kurs lielums nosaka fotona energiju?

A atrums

B frekvence

C amplitida

D gaismas avota stiprums

28. uzdevums
Skoléns viena grupa iedalija protonu, elektronu, pozitronu, bet otra grupa — neitronu, antineitronu, neitrino.
Péc kadas pazimes vins sagrupéja minétas elementardalinas?

A péc elektriska ladina

B péc miera masas

C péc iedalljuma ,viela—antiviela”
D péc galvena kvantu skaitla

29. uzdevums
Dzeltenas gaismas fotona energija ir 2 eV. Cik liela ir $1 fotona energija Sl vienibas?

A 1,6:10™J
B 1,6-10™C
C3,210™J
D 3,2:10™C

30. uzdevums

Lai péetitu elektriskas stravas magnétisko darbibu, skoléns veic eksperimentu. Vins vertikala plakné vienu
virs otra novieto divus metala stienus K un L un pieslédz tos stravas avotam (sk. attélu). Stravas stiprums
stienos nemainas. Pieturot stieni K, skoléns to parvieto vertikala plakné. Stienu mijiedarbibas spéka
noteikSanai vins izmanto elektroniskos svarus.

J:\-\.. Stienis K
Stienis L
Elektroniskie svari

Kurs ir neatkarigais lielums $aja eksperimenta?

A stienu garums

B stravas stiprums stient K

C masa, ko nosaka ar elektroniskajiem svariem
D attalums starp stieniem

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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2. DALA

Uzdevumu risingjuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!
Risinajumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!

1. uzdevums (2 punkti)
Grafika attélota automasinas kustibas atruma projekcijas
maina.

i

— s
0 510 15 20 ¢t s

2. uzdevums (2 punkti)
Grafika attélota ledus temperatidras maina, to sildot.

T.°C &
80+
60+
40+
204
B C
(0 4 S B >
5 10 15 20 25 30 35 40 t min

-20

Kur$ posms attélo Gdens silSanu, kur§ — ledus kuSanu un kur$ — ledus silSanu?

Kapéc temperatira posma BC nemainas, lai gan viela sanem siltuma daudzumu no apkartnes?

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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3. uzdevums (2 punkti)
A un B ir divi metala vaditaji, kas novietoti uz izolétas pamatnes. Sakotngji tie nav uzladéti.

+ +
+ +
+ + X ¥
+ A + B
+ +
+ v
i T+
7
]
]
]
L % | L i |

Vadttajam A pieskir pozitivu ladinu (sk. attélu).
Vaditaja B inducéjas ladini. Attéla pieraksti gala x un gala y inducéta ladina zimi!

Kuras dalinas vaditaja B ir parsvara?

4. uzdevums (2 punkti)
Skoléni izpétija stravas stipruma kvélspuldzé atkaribu no tai pielikta sprieguma. Mérijumu dati apkopoti
tabula.

Nr. p. k. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
U, v (z0,1V) 0,5 1,0 2,0 4,0 6,0 9,0 12,0
I,A(x0,01A) 0,07 0,10 0,13 0,21 0,25 0,30 0,33

Attelo grafiski stravas stipruma atkaribu no sprieguma! levéro mérogu! Pieraksti pie asim atbilstoSos
lielumus un to mérvienibas!

W

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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5. uzdevums (2 punkti)

Stravas avota EDS ir 4,0 V, iek3&ja pretestiba — 1,5 Q. Aréjas kédes pretestiba ir 3,5 Q. Cik stipra strava
plust kede? Cik liels ir spriegums uz stravas avota spailém? Cik liels ir spriegums stravas avota iekSiené?
Paradi aprékina gaitu!

6. uzdevums (2 punkti)
Gaismas stars krit uz 1. spoguli punkta x.

galsmas stars 2 spogulis

1. spogulis X

Uzzimé no 1. spogula atstaroto staru! Noradi zimé&juma kriSanas lenki a un atstaroSanas lenki 3!

2. spogulis novietots paraléli pirmajam. No 1. spogula atstarotais stars krit uz otro spoguli un atstarojas no
ta. Uzzimé no 2. spogula atstaroto staru!

Salidzini uz 1. spoguli krito$a stara un no 2. spogula atstarota stara virzienu!

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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7. uzdevums (3 punkti)

No stavas klints, kuras augstums virs adens ir h, horizontali izsviez akmeni, kura masa ir m. Akmens
sakuma atruma modulis ir v,. Brivas kriSanas paatrinajuma modulis ir g. Gaisa pretestibu nenem véra!
Uzdevuma risinajuma izmanto tikai dotos apzimé&jumus!

m v,
;;: “
72
X
f1 “
L
L1
1]
L1
L]
L ]
L]

Dotaja zimé&juma attélo rezultéjosa atruma v vektoru punkta Z! Mérogu var neievérot.

Akmens sasniedz Gdens virsmu péc laika t. Izmantojot nepiecieSamos dotos lielumus, iegusti formulu

laika t apréeki

Akmens kinétiska energija Tsi pirms Gdens virsmas sasnieg8anas ir W,. Izmantojot tikai dotos lielumus,
uzraksti atbilstosu vienadojumu W, aprékinasanai!

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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8. uzdevums (3 punkti)
Slircé atrodas gaiss normala atmosféras spiediena un 20 °C temperatra.

Slircei noslédz galu A. Péc tam &lirci iegremdé karsta tdeni. Gaiss $lircé sasilst I1dz 50 °C, virzulis
neparvietojas. Aprékini spiedienu §lircée!

9. uzdevums (3 punkti)

Radioaktiva starojuma avots satur uranu. Alfa, beta un gamma starojums no urana cauri atvérumam svina
ekrana nok|Ost magnétiskaja lauka. Radioaktiva starojuma avota, svina ekrana un magnétiska lauka
novietojums paradits attela.

magnétiska
X X X Kf,_,.laukaindukcijas

limjas ielet
X X X X A  zimguma

radioaktivais
avots

\

DY

e B
X X X X
/ X X X X
svina
ekrans X X X X
e C
Kur$§ starojums (alfa, beta vai gamma) nok|Ust punktos A, B un C?
Punkta A
Punkta B
Punkta C
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10. uzdevums (3 punkti)
Uz metala plaksniti krit elektromagnétiskais starojums, kura vilna garums ir 525 nm. Elektronu izejdarbs

no dota metala ir 2,24-10-"° J.

elektromagnétiskais
starojums

metala plaksnite

\

kvarca logs

vakuuma caurule

— +

O o,

lidzsprnieguma avots

Aprékini no metala izrauto elektronu maksimalo kinétisko energiju metala plaksnites tuvumal!
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3. DALA

Uzdevumu risinajuma paradi aprékinu vai spriedumu gaitu!
Risindjumus un atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas!

1. uzdevums (4 punkti)
Skoléns paraléli spolei L pieslédz osciloskopu. Vispirms skoléns parslédz slédzi S stavokit 1, péc laika
sledzi S parslédz stavoklt 2. Uz osciloskopa ekrana novéro svarstibu grafiku.

_1\g 2
o . | 0000
- T o 0 00
— osciloskops

Analizé energijas parvértibas sléguma, kas sastav no kondensatora C un spoles L, ja neievéro kédes
aktivo pretestibu! Uzraksti matematiskas sakaribas atsevi§ko energijas veidu aprékinasanai! Uzraksti
Sajas sakaribas ieejoso lielumu nosaukumus!

Uzzimé aptuvenu grafiku, kur$ ir redzams uz osciloskopa ekrana, ja nenem vera kédes aktivo pretestibu!

Kas mainisies, ja ievéro kédes aktivo pretestibu?

Otrreiz skoléns veic to pasu eksperimentu, kad spolé ir ievietota feromagnétiska materiala serde. Atkal uz
osciloskopa ekrana novero svarstibu grafiku. Kadas izmainas novéro attéla uz osciloskopa ekrana?
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2. uzdevums (5 punkti)

Lodite uzsak vienmérigi paatrinatu kustibu pa horizontalu virsmu gar 1 m garu lineadlu. Lodites stavokli
fotograféti ik peéc 0,1 s.

® ® ®
NN nnmOmamamamanomomnomnomnomnmnonmnmnmnommnomm |
+ i
0 1 x,m

Aprékini lodites paatrinajuma projekciju un paradi aprékinu gaitu!

Cik liels ir atruma modulis péc 0,35 s?

Dotaja attela iezime lodites stavokli péc 0,35 s!

VISC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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3. uzdevums (6 punkti)

Skoléns laboratorijas darba pétija gaismas lauSanas likumu, gaismas staram kritot no gaisa uz stikla
paralélskaldni. Skoléns darba izmantoja sarkanas gaismas lazeru. Vin$ veica seSus kriSanas lenka un
lauSanas lenka mérijumus.

Petama probléma: kada sakariba pastav starp kriSanas lenka sinusu un lausanas lenka sinusu?

normale

gaiss

stikls

Uzraksti darba piederumu sarakstu!

Pirmaja mérijuma kriSanas lenkis bija 10°. P&c tam skoléns to palielindja ik pa 15° un ieguva $adas lauSanas
lenka vértibas: 6,6°; 16°; 25°; 33°; 39°; 42°.
Izveido datu tabulu!

Uzmanibu! 3. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé.
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3. uzdevuma turpinajums

Attelo grafiski siny atkariba no sina!

Analizé rezultatus!

VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



