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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

FIZIKA

KODS - FIl|Z

Darba burtnica

Noradijumi
lepazisties ar noradijumiem!
Darba lapas un atbilzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegustamo punktu skaits un paredzétais izpildes
laiks:

Dala |Uzdevumu skaits| Punktu skaits Laiks
1. dala 5 35 40 min
2. dala 7 65 140 min

Darbu veic ar tumSi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zZimuli rakstitais netiek vértéts.
Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.
Eksamena darbam pievienoto formulu un konstanSu sarakstu driksti izmantot abas
eksamena dalas.

Kalkulatoru driksti izmantot abas eksamena dalas. Kalkulators nedrikst bat aprikots ar
datu neséju, un tas nedrikst darboties mobilo sakaru vai bezvadu tikla.

1. daja

Péc 1. dalas uzdevumu izpildes atbildes uzmanigi ieraksti atbilzu lapa! Eksamena vaditajs
40 mindtes péc darba sakuma tas savaks.

Ja 1. dalu esi veicis atrak, vari sakt veikt 2. dalu.

2. dala

Atbildes raksti tieSi darba burtnica tam paredzétajas vietas.

Uzdevumu risinajuma paradi aprékinu gaitu.

Rezultatu noapalo ar tik zimigajiem cipariem, cik to ir dotajos lielumos!

Raksti salasami!

2010. gada 11. junija
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Fizikalas konstantes

Gaismas atrums vakuuma

¢ =3,00-108 m/s

Gravitacijas konstante

G = 6,67-10" m¥(kg-s?)

Avogadro skaitlis

N, =6,02:10% mol™

Bolcmana konstante

k=1,38-102 J/IK

Universala gazu konstante

R = 8,31-J/(mol-K)

Kulona likuma konstante

1/4ne = 9,00-10° N-m?/C?

Elektriska konstante

6,= 8,85:10-"2 F/m

Magnétiska konstante

u = 1,26:10° H/m

Planka konstante

h =6,63-103 Jxs

Elektrona ladins

e=1,60-10"C

Elektrona miera masa

m,=9,11-10" kg

Protona miera masa

m = 1,67-10%" kg

Neitrona miera masa

m,=1,68102 kg

Alfa dalinas miera masa

m, =6,64-102" kg

Dazada informacija

Brivas kriSanas paatrinajums

. ~ g =10 m/s?
Zemes virsmas tuvuma
Zemes radiuss 6,4-10° m
Zemes masa 6,0-10%* kg
Saules masa 2,0-10%° kg
Méness masa 7,4-10%2 kg
Méness orbitas radiuss 3,8:108m
Zemes orbttas radiuss 1,5-10" m
Sféras tilpums V=(4/3)n R
Sféras virsmas laukums S=4n R?
Vara Tpatnéja pretestiba 1,7-108 QOxm

Dzivsudraba bltivums

1,36-10* kg/m?

Udens blivums

1,0-10° kg/m?3

Normals atmosféras spiediens

1 atmosféra = 1,01-10° Pa

Elektromagnétisko vilnu skala

Vilna nosaukums

Svarstibu frekvence, Hz

Vilna garums, m

Zemfrekvences vilni 3-10-3...3-10°3

Radiovilni 2-10%...3-10"

Infrasarkanie stari 3-10"...4-10"

Gaismas stari 4-10"4...8-10™
sarkanie (7,6...6,2)-107
oranzie (6,2...5,9)-10~
dzeltenie (5,9...5,6)-10~
zalie (5,6...5,0)107
gaiszilie (5,0...4,8)-107
zilie (4,8...4,5)-10~7
violetie (4,5...3,8)10

Ultravioletie stari 8-10™...3-10"

Rentgenstari 4-10%...3-10%°

Gamma stari

vairak par 3-10"°

VISC
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1. DALA

1. uzdevums.
Transformatora primarais tinums pieslégts mainspriegumam.

Primarais s
tinums .
: \ Sekundarais
tinums
- &
Frimarais 1
Spricgums —‘_I_‘
Sekundarais
Spregums
L [
— :
“om  Magnetska - J
‘-—_._____p‘E'a‘ruu —-—
_\_-_\_-——-_

Transformatora shéma

Noverte, vai apgalvojums ir patiess! Apvelc atbildi ar apliti!

1. | Transformators mainstravu parvers lidzstrava. Ja | Ne
2. | Transformatoram darbojoties, dala elektriskas energijas pariet siltuma. Ja | Né
3. | Transformatora jauda izeja ir lielaka neka ieeja. Ja | Ne
4. | Serdi vislabak izgatavot no térauda. Ja | Ne
5. | Dotais transformators paaugstina spriegumu. Ja | Ne

2. uzdevums.
Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti! NepiecieSamajam papildu darbibam
izmanto lapas brivas vietas! (Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde.)

1. Kurs$ no lielumiem A, B, C vai D ir skalars?
A darbs
B spéks
C atrums
D paatringjums

2. Palladija-233 pussabrukSanas periods ir 28 dienas. P&c cik dienam bs palikusi 1/8 no palladija
sakotnéjas radioaktivitates?

A 112

B 84

C 56

D 28

3. Zinams, ka slides berzes spéks klucitim pret galda virsmu ir 8 N. Cik liels horizontals spéks
darbojas uz kluctti, ja tas parvietojas ar nemainigu atrumu pa horizontalu galda virsmu?

A 8N

B lielaks neka 8 N

C mazaks neka 8 N

D nevar noteikt, jo nav zinama kluciSa masa

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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4. Pa horizontalu Soseju brauc divi vienadas masas automobili. Pirma automobila atrums ir Cetras
reizes lielaks neka otra. Salidzini abu automobilu kinétiskas energijas!

A pirma automobila kinétiska energija ir 4 reizes lielaka neka otra

B pirma automobila kinétiska energija ir 8 reizes lielaka neka otra

C pirma automobila kinétiska energija ir 12 reizes lielaka neka otra

D pirma automobila kinétiska energija ir 16 reizes lielaka neka otra

5. Liela zivs aprij mazako. Kads ir abu zivju kopé&jais impulss talit péc maltites salidzinajuma ar
kopé&jo impulsu pirms maltites?

A lielaks

B mazaks

C tads pats

D nevar noteikt, jo nav zinama zivju masu attieciba

6. No lielgabala izSauj lodi.
Kura punkta lodes kinétiska energija ir vislielaka?

A A \

B B '

cC y
OC,

D visos punktos lodes kinétiska energija ir vienada

7. Ka var palielinat no metala izrauto fotoelektronu energiju?
A izmantojot gaismu ar lielaku frekvenci
B izmantojot gaismu ar lielaku vilpa garumu
C izmantojot gaismu ar lielaku intensitati
D izmantojot gaismu ar mazaku frekvenci

8. Abols krit no abeles. Kur$ grafiks vislabak parada abola pilno mehanisko energiju E krianas
laika ¢, ja neievéro gaisa pretestibu?

E E E E

A B Cc D

9. Divas paralélas metala plaksnes novietotas 1 mm attadluma viena no otras. Potencialu starpiba
starp plaksném ir 100 V.
Cik liela ir elektriska lauka intensitate starp plaksném? _\mm
A 102 V/m
B 10" V/m
C 102V/m
D 10°V/m

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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10. Attéla paradrtas Cetras tondaksas, kas svarstds dazadas frekvencés. Kuras tondakSas radita
skanas vilna garums gaisa ir vislielakais?

488 Hz 433 Hz
I 'ﬁ| [
L
B

512 Hz

|

U U
|

350 Hz

1

C D

11. Kura rinda abi apgalvojumi par dazadas pretestibas rezistoru paralélo un virknes slégumu ir
patiesi?

Rezistori paralélaja sléguma

Rezistori virknes sléguma

vienads stravas stiprums katra rezistora

vienads stravas stiprums katra rezistora

vienads stravas stiprums katra rezistora

vienads spriegums uz katra rezistora

vienads spriegums uz katra rezistora

vienads stravas stiprums katra rezistora

oo w >

vienads spriegums uz katra rezistora

vienads spriegums uz katra rezistora

12. Cik stipra strava plust areja kede?

A11A
B 10A
C 1,0A
D 1,3A

§R=lﬂﬂ

13. Vecaka modela televizoros, monitoros un osciloskopos izmanto katodstarus. No kadam

dalindm sastav katodstari?
A no atomiem
B no protoniem
C no neitroniem
D no elektroniem

14. Kura attéla vispareizak paradits Cetru magnétadatu izvietojums ap stravas vadu?

Magnétadatas polu izvietojums:

15. Kads starojums rodas dotaja kodolreakcija?
SOl gl o

A alfa a

B beta plus B*
C beta minus B~
D gammay

“li ‘:’lf ﬂli E'lf
D = ) & B & @D &
& & & = &= 7Y (€ 2]
A B C D

VISC
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3. uzdevums.
Pieraksti fizikalajam lielumam atbilstosas mérvienibas atbildes burtu!

Nr| Fizikalais lielums | Atbilde | |AP19%S|  Marvientbas
1. | spiediens A dZouls
2. | jauda B ampeérs
3. | frekvence Cc volts
4. | potencials D vats
5.| darbs E paskals
F hercs

4. uzdevums.
Katram jautajumam izvélies atbilstosSo fizikala lieluma nosaukumu un ieraksti izvélétas
atbildes burtu atbilstosaja ailé! (Uzmanibu! Atbildes var atkartoties.)

. . Atbildes | Fizikalais
Nr. Jautajums Atbilde burts lielums
1. | K& sauc laiku, kura kermenis veic vienu pilnu svarstibu? A energija
Ka sauc vislielako novirzi no lidzsvara stavokla? B frekvence
Ka sauc svarstibu skaitu viena laika vieniba? C amplitida
4 Ka sauc attalumu, ko vilnis veic viena svarstibu perioda D vilna
" | laika? garums
Ka sauc vismazako attalumu vilnt starp diviem tuvakajiem -
5. . TR e em E faze
punktiem, kuros dalinam ir vienada svarstibu faze?
F periods

5. uzdevums.
Grafika attélota nemainigas masas gazes spiediena p maina atkariba no tilpuma V tris dazados
posmos 1-2;2-3un 3 -4. P

2

0 v

Salidzini procesa parametru izmainu katra posma! leraksti izvélétas atbildes burtu
atbilstosaja ailé!

Nr.| Procesa posms un parametrs | Atbilde ALbJIr?Se:s Izmaina
1. | Posma 1 — 2 temperatira A palielinas
2. | Posma 2 — 3 tilpums B samazinas
3. | Posma 2 — 3 temperatira C nemainas
4. | Posma 3 — 4 spiediens
5. | Posma 3 — 4 temperatira
1. dalas beigas
VISC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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2. DALA
Visur, kur tas ir nepiecieSams, paradi aprékinu gaitu!
1. uzdevums (3 punkti).
Tris vienadas masas lodes bez tukSumiem iekarinatas auklas un ievietotas liela akvarija, kas
piepildits ar Gdeni.
I. Vai visu kermenu auklas ir vienadi sastieptas? ——
Pamato savu atbildi! | I |

@ o0

A B C

Il. Daju Udens izléja no akvarija, tapéc tikai puse no kermena A bija iegrimusi. Ka mainijas
kermena A auklas sastiepuma spéks? Pasvitro izvéléto atbildi!

Palielinajas, samazinajas, nemainijas
[ll. Pamato savu atbildi!

2. uzdevums (4 punkti).
Attela paradits viendabigs magnétiskais lauks. Ta indukcijas linijas vérstas perpendikulari darba
lapai prom no mums. Tris dalinu P, Q un R elektriskais ladin$ un masa ir doti tabula.

Dalina Elelftr!slfals Masa
lading O A
P +q m ¥ OK K K K X
Q +2q om ¥ o® K X X }{{; Q
O O T S e
R -q 2m T2q
¥ X X K X K X
Visas dalinas ielido magnétiskaja lauka ar /?{5
atrumu V , ka paradits attéla. Atruma modulis RO
visam dalindm ir vienads. Dalinas P trajektorija -q

ir paradita.
I. Salidzini dalinu R un Q trajektoriju liekuma radiusus ar dalinas P trajektorijas liekuma radiusu!
Pamatojuma izmanto fizikas formulas!

Dalinas R trajektorijas liekuma radiuss ir (lielaks, mazaks, tads

pats) salidzinajuma ar dalinas P trajektorijas liekuma radiusu, jo

Dalinas Q trajektorijas liekuma radiuss ir (lielaks, mazaks, tads pats)

salidzinajuma ar dalinas P trajektorijas liekuma radiusu, jo

II. Attélo dotaja zZimé&juma dalinu R un Q trajektorijas!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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3. uzdevums (5 punkti).
Pabeidz teikumus! Atbildes sniedz ar diviem zimigajiem cipariem!

Viens gaismas gads atbilst km.

Zvaigznu sistemu, kura ietilpst arT Saules sistéma, sauc par

Saules sistéma ietilpst debess kermeni: Saule, planétas, planétu pavadoni un

(ieraksti vismaz vienu).

Gravitacijas konstantes véertiba uz Méness ir

Saules sistémas vecums ir apméram gadi.

4. uzdevums (12 punkti).

Astra loterija laiméja Iécienu ar izpletni kopa ar instruktoru. Lidmasina lidoja 5000 m augstuma virs
juras limena. Astra bija ar siksnu piespradzéta pie instruktora. Astras un instruktora kopé&ja masa
bija 150 kg. Pienem, ka brivas kriSanas paatrinajums ir 10 m/s? un tas nemainas.

I. Cik liels ir Astras un instruktora kopé&jais smaguma spéeks?

II. Aprékini Astras un instruktora kopéjo potencialo energiju attieciba pret jiras limeni 5000 m
augstuma pirms Iéciena! Paradi aprekinu gaitu!

Astra un instruktors izlec no lidmasinas.

lll. Uzraksti, kadi spéki darbojas uz Astru un instruktoru! Kada virziena tie darbojas?

Pirmajas 10 sekundés uz Astru un instruktoru darbojas 825 N liels vid€jais rezult€josais spéks.

IV. Apréekini vinu kustibas vidéjo paatrindjumu pirmajas 10 sekundés! Paradi aprékinu gaitu!

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpinadjums nakamaja lappuseé.

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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4. uzdevuma turpingjums

Péc 60 sekundem instruktors parauj auklu un atbrivo izpletni.
V. Apraksti, ka izpletnis maina Astras un instruktora atrumu!

Astras un instruktora atrums aptuveni mainijas ta, ka paradits grafika.

Astrs un instruktora dtruma grafiks
¥, mfs : :

VI. Izmantojot grafiku, paskaidro, kada ir Astras un instruktora kustiba pirmajas 10 sekundés!

VII. No 10. Iidz 60. sekundei Astras un instruktora kustibas atrums ir nemainigs. Uzraksti, kadi
spéki Saja laika darbojas uz viniem un kadas salidzinosi ir to vértibas! Uzzimé zimé&jumu un attélo
spekus!

Vieta ziméjumam

VIII. Aprékini, cik lielu attdlumu veica Astra un instruktors pirmajas 60 sekundés! Paradi aprékinu
gaitu!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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5. uzdevums (12 punkti).

Attéla paradits vienkarss periskops, kadu dazreiz lieto

sporta sacensibas, lai palt virs citu skatitaju galvam vérotu

notiekoso. ﬁnnslm'.m stari

. prizma

I. Dotaja zimé&juma paradi abu staru gaitu periskopa Iidz
acij!

prizma < acs

Il. Kada veida attélu (apgrieztu vai tieSu) redz noverotajs?

Zimeéjuma attélota staru gaita, gaismas staram parejot no gaiss
gaisa stikla. Gaismas stars no gaisa krit uz stikla taisnlenka
paralélskaldni. KriSanas lenkis ir 70°. ~a_ 70

ll. Stara virziens péc lau$anas attélots zZiméjuma. : -
. . . . - "4 . \ -
Aprékini, cik liels ir stara kriSanas lenkis uz malu BC! 129

stikls

D C

IV. Pilntgas iek3€jas atstaroSanas robeZlenkis uz robezas stikls—gaiss ir 42°. Izskaidro, kas notiek
ar staru, kad tas noklust [1dz malai BC, un paradi dotaja ziméjuma stara talako gaitu!

Auksta ziemas rita uz makslinieka darbnicas stikla jumta izveidojas plana ledus kartina. Gaismas
stari ieiet no ledus stikla. Izmanto datus: gaismas lauSanas koeficients ledum n,=1,31; gaismas
lausanas koeficients stiklam n,=1,52; gaismas atrums stikla v,=1 ,97-108 m/s.

V. Aprékini gaismas atrumu ledd! Paradi aprékinu gaitu!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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6. uzdevums (12 punkti).
Reostats, rezistors M un ampérmetrs savienoti virkné un pievienoti stravas avotam. Grafika
paradita stravas stipruma maina rezistora M atkariba no sprieguma uz ta.

LA A

—!_,E:“

+

15

stravas avols

g
\

M

|f _ |
- 05 j= . b
recstats I
v |

( ) 0 5 10 15 ll'u, Y,

I. Aprékini rezistora pretestibul!

Kad reostata slidkontakts atrodas vida, voltmetrs rada 4,0 V lielu spriegumu. Spriegums uz stravas
avota spailém ir nemainigs un vienads ar 16 V.

II. 1zmanto arT informaciju no grafika un aprékini reostata pretestibu bridi, kad ta slidkontakts
atrodas vidu!

Tris identiskas spuldzes S1, S2 un S3 savienotas virkne 51 52 53
un pieslagtas 6,0 V baterijai, kurai ieksgjo pretestibu var (<) () X
neievérot. Spuldzei S2 pievienots slédzis, ka paradits

ZImé&juma.

lll. Kad slédzis nav noslégts, kéde plast 0,40 A stipra

strava. Aprékini jaudu katra spuldze! Paradi aprekinu gaitu! oV

Uzmanibu! 6. uzdevuma turpingdjums nakamaja lappuseé.

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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6. uzdevuma turpinajums

IV. Slédzi pie spuldzes S2 noslédz. Ka tas ietekmé katras spuldzes kvéli? Pienem, ka spuldzes
kvéldiega pretestiba nemainas.

V. lzskaidro, kapéc spuldzes S3 kvéle mainas, ja noslédz sledzi!

VI. Sledzis pie spuldzes S2 ir noslégts. Aprékini spriegumu starp punktiem P un Q!

VII. Aprékini, cik liels siltuma daudzums izdalas 1 min spuldzé S3 péc slédza noslégSanas!

VISC Valnu ield 2, Riga, LV-1050
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7. uzdevums (17 punkti).

Péc vairakiem cel|u negadijumiem savas augstskolas tuvuma studentu grupa noléma izpétit
apstasanas cela atkartbu no kustibas atruma.

Vini iesaistija pétijuma 6 autovaditajus un pétijuma izmantoja vienadas 2005. gada izlaiduma
automas$inas. Pétljumu veica uz sausa asfalta gai$aja dienas laika. Vaditajam bija jareagé uz
vizualu maketu, kas simuléja bérna izskrieSanu automobila priek$a. Elektroniska ierice registréja
attdlumu, ko automobilis veica no maketa paradiSanas lidz bridim, kamér vaditajs iedarbinaja
bremzes. To nosauca par ,domasanas attalumu”. Registréjo$a ierice noteica attadlumu, ko veica
automobilis péc bremzu iedarbinasanas. To nosauca par ,bremzésanas attalumu”. Eksperimenta
pienéma, ka bremzésanas laika kustiba bija vienmeérigi paléninata.

legtie rezultati ir apkopoti tabula:

S o - - . Videjais Videjais Videjais Vidéjais Vidéjais
Megina- | Momentanais | Momentanais s i e = . ~
. = ~ domasanas |bremzésanas | apstasanas |domasanas| bremzésa-
juma Nr. | atrums, km/h | atrums, m/s ~ ~ N . .

attalums, m| attalums, m cels, m laiks, s |nas laiks, s
1 30,0 8,33 6,00 6,00 12,0
2 45,0 12,5 9,00 14,0 23,0
3 60,0 16,7 12,0 24,0 36,0
4 75,0 20,8 18,0 38,0 56,0
5 90,0 25,0 17,0 55,0 72,0
6 105 29,2 21,0 75,0 96,0

I. Uzraksti vienu neatkarigo lielumu, vienu atkarigo lielumu, kuru jaunie pétnieki mérija, un vienu
fikséto lielumu vai pazimi $aja eksperimenta!

Neatkarigais lielums

Atkarigais lielums

Fiksétais lielums vai pazime

. Izskaidro, kapéc pétniekiem bija nepiecieSams veikt eksperimentu ar dazadiem atrumiem!

[ll. Attelo grafiski ,domasanas attaluma” atkaribu no momentana atruma!

Uzmanibu! 7. uzdevuma turpingdjums nakamaja lappuseé.
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7. uzdevuma turpingjums

IV. Paskaidro, kada saistiba pastav starp momentano atrumu un domasanas attalumu!

V. lzmanto grafiku un nosaki vidéjo domasanas attalumu, ja automobila atrums ir 15,0 m/s!

VI. Aprékini domasanas laiku visiem kustibas atrumiem un ieraksti tos tabula! Viena pieméra
paradi aprékina gaitu!

VII. Aprékini bremzésanas laiku un ieraksti to tabula, uzskatot, ka kustiba notiek ar nemainigu
paatrindjumu! Viena pieméra paradi aprekina gaitu!

VIII. Cik liels ir vidéjais atrums bremzéSanas laikd, ja automobila momentanais atrums ir
20,8 m/s?

IX. Izdari secinajumus! Atbildi uz jautajumiem!
1) Ka bremzeésanas attalums ir atkarigs no momentana atruma?

2) Kapéc bremzéSanas attdlums ir atkarigs no momentana atruma?

3) Vai domasanas laiks ir atkarigs no momentana atruma?

Eksamena beigas
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