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1. Eksamena mérkis un adresats

Centralizéta eksamena (turpmak — eksamena) meérkis ir novertet izglitojamo sniegumu priekSmeta
atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem”
(turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati
dabaszinatnu macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni, identific€t un
izvertét, cik liela méra ir apgti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Eksamena adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja un
augstakaja macibu satura apguves ITment atbilstosi macibu priekSmetu kursiem Fizika [ un Fizika II
(standarta 9. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Eksamena vértéSanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas [Tmenis.
Tas nozimg, ka katru eksamena darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasificeti pec to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu eksamena darbam izvirzito mérki, iegtitu droSus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu (SR) veidi, grupas un to ipatsvars

SR veids SR grupa Ip atgvars’
Yo
Zinasanas 1. Zina un lieto fizikai raksturigus faktus, jédzienus, terminus un o5
un izpratne sakaribas.

2. Skaidro un pamato procesus daba un tehnika, balstoties uz
zinaSanam par fizikalajiem likumiem, modeliem un/vai uz

Prasmes pieejamiem zinatniskajiem datiem. 50

3. Argumenté — veido un izvert€ zinatniskus argumentus un
pretargumentus, izmantojot pieradijumus.
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4. Modelé — dabas un tehnologiskos procesus, veidojot vai lietojot
matematiskus, fiziskus un/vai digitalus modelus.

5. Analitiski spriez — formulé fizikalo procesu matematiskos
modelus un izmanto matematikas zinaSanas un prasmes
atbilstoSu problému risinasana, veic aprékinus. Izmantojot
zinaSanas un dazadus fizikalos modelus, no dotajiem datiem vai
konkr&tas situacijas atlasa TpaSibas un pazimes, kas ir speka
visparigas situacijas. Sp¢j visparigas sakaribas izmantot
konkrétas situacijas. Saskata I1dzigo un atskirigo starp dazadam
fizikas likumsakaribam, paradibam, tematiem, situacijam.

6. Reprezenteé informaciju — lieto fizikas valodu
(visparpienemtos terminus un apzim&jumus formulas), vizualo
informaciju (att€lus, sh€mas, zim&jumus) dabaszinatnisko
procesu skaidroSanai, ka ar1 veic grafiku analizi vai datu
parveidoSanu uz grafisko formu vai no tas.

7. Informacijpratiba — atlasa informaciju, iegtst datus (registré
noverojumus vai merjjumus), analizg€, interpreté un izverté doto
vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotus eksperimentalos

datus.
8. Plano pétijumu — izvélas atbilstoSus p&tamos lielumus,
metodes, merinstrumentus, piederumus un iekartas, izstrada 7
Komplekss . .
o eksperimenta gaitu.
petyjums

9. Risina kompleksu problému, veidojot zinaSanu parnesumu,

o . S 18
saistot izpratni par satura elementiem jauna situacija.

2.2. Satura moduli

Satura moduli eksamena strukturéti atbilstosi kursa Fizika II programmas saturam. Satura modulu
ipatsvars eksamena darba (sk. 2. tabulu) ir atbilsto$s tematu stundu skaitam programmas parauga.
2. tabula. Satura moduli un to ipatsvars

Satura modulis Ipatsvars (%)
Mehanika 20+5
Siltumfizika 15+5
Elektromagng@tisms 20+5
Optika 10+5
Moderna fizika 10+ 5
P&tnieciska un eksperimentala darbiba 25+5

Eksamena saturs izstradats atbilstoSi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to procentualajam
sadalfjumam.

2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Eksamena darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas Itmenos, un to Ilimena
noteikSanai izmanto SOLO jeb nove€roto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegumu raksturo, analizgjot ideju jeb struktirelementu skaitu un saisu kvalitati starp
Siem struktiirelementiem. Visparigs izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemérots eksamenam,
apkopots 3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to Ipatsvars
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Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, isas procediiras vai atseviskas idejas. 15+5

I Veic tipiskug algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 4545
pazistamas situacijas.

i Sai§ta, s.kaidro,_ lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstr&jot 3045
patiesu Izpratni.

V; Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar 10+5
augstu kompleksuma pakapi.

3. Eksamena darba uzbive
Eksamenam ir tr1s dalas:
1. dala — “ZinaSanas un izpratne”;
2. dala — “Prasmes”;
3. dala — “Komplekss p&tijums”.
Dalu nosaukumi, maksimalais punktu skaits, Tpatsvars un izpildes laiks apkopots 4. tabula.

4. tabula. Eksamena dalu ipatsvars un izpildei paredz&tais laiks

Dala Maksimalais punktu skaits | Ipatsvars, % | Izpildes laiks, min
1. dala. Zinaganas un izpratne 25 25 60
2. dala. Prasmes 50 50 120
3. dala. Komplekss petijums 25 25 180

Fizikas eksamens augstakaja macibu satura apguves limeni ietver standarta noteiktos SR, kas tiek
apgiti Fizika I un Fizika II kursa.

Eksamena norise planota divas dienas. Pirma diena planota 1. un 2. dalas izpildei. Starp dalam nav
starpbriza, dodot skoléniem iesp&ju patstavigi planot darba izpildi.

Otra diena planota 3. dalas izpildei.

1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 25 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no
Cetriem variantiem. Uzdevumu seciba parbaudes darba atbilst SR veidiem kursa Fizika 1l
programmas satura (sk. 2. tabulu).

2. dala “Prasmes” ieklauti pieci strukturétie uzdevumi, kas ietver Tso atbilzu un izvérsto atbilzu
uzdevumus. Viens no uzdevumiem ir mazak strukturéts, kura ir jarisina kompleksa probléma.

3. dala “Komplekss pétijums” ieklauti divi uzdevumi.

PlanoSanas dala izglitojamie veic uzdevumu, planojot pétijjumu par fizikalajiem procesiem,
likumsakaribam (izvé€las atbilstoSus p&tamos lielumus, formul€ p&tamo problému un/vai hipotézi,
izstrada pétjjuma darba gaitu, izvélas metodes, vielas, piederumus un iekartas).

Praktiskaja dala izglitojamie veic eksperimentu péc dotas darba gaitas apraksta, iegtist un apkopo
mérijumu datus tabula, veic aprékinus, analize pétijuma iegiitos datus, izverte darba gaitu, merjjumu
precizitati un formul€ argument€tus secinajumus un/vai visparinajumus.

4. Eksamena piekluves nosacijumi
Piekluves materials ir izglitojama izstradatais

e zinatniski p&tnieciskais darbs vai

e projekta darbs, vai

e pétnieciskais laboratorijas darbs,
kura izglitojamais apliecina savu pétnieciskas darbibas prasmju apguvi atbilstosi augstaka apguves
Iimena kursa saturam.
Piekluves materialus no 2024. gada 4. marta, bet ne vélak ka astonas ned€las pirms eksamena norises
dienai (2024.gada 3.aprilim) skolénam jaaugSupieladé Valsts parbaudijumu sisttma (VPS) —
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https://eksameni.vps.gov.lv. Kartiba, kada ir augSupieladéjami piekluves materiali, atrodami VISC
lietotaju atbalsta dienesta timeklvietné.

Piekluves materialus izglitibas iestades skolotajs verte ballés atbilstosi izglitibas iestades saistoSai
izglitojamo macibu sasniegumu veértésanas kartibai un ne vélak ka sesas ned€las pirms eksamena
norises dienas (2024.gada 17.aprilis) veértéjumu ievada VPS. Izglitojamais eksamenu drikst kartot,
ja vertgjums par piekluves materialu nav zemaks par Cetram ballém. Izglitojamie, kuri eksamenu
karto augstskola, piekluves materialus neiesniedz.

5. NepiecieSamo resursu nodrosinajums
Eksperimenta veikSanai laboratorija vienam izglitojamajam ir pieejami
Vienam izglitojamajam nepiecieSamie piederumi
Laboratorijas stativs ar satveér&ju (stienis stiprinas pamatnes centra vai viena mala, stiena garums
vismaz 600 mm, skava parasta satver divus stienus Iidz 16 mm diametra).
Metala plaksne (taisnstiira) ar caurumiem, garums vismaz 400 mm, platums vismaz 40 mm,
biezums vismaz 2 mm. Plaksnes iegadajamas celtniecibas precu veikala, taja skaita DEPO. Darba
vaditajs vai laborants nosver metala plaksnes pirms darba un uz tam ir uzraksta plaksnes masu ar
precizitati £1 g. Katra plaksné jaizurbj vismaz 10 haotiski izvietoti caurumi, ja tadi jau nav,
plaksni iegadajoties. Attalums starp caurumiem aptuveni 30-50 mm, diametrs 5 mm.
Var izmantot ar1 biezaku koka plaksni (d€li) Iidz 1 m garumam, plaksné saurbjot caurumus un
nosverot.
Hronometrs vai pulkstenis ar sekunzu raditaju.
Lineals vismaz 40 cm ar mm iedalam vai mérlenta.
Koka cilindrs apméram 16 mm diametra ar naglu plaksnes nostiprinasanai.
Svarsta lodite ar diegu (svértenis).
Zimulis.
Flomasters rakstiSanai uz metala plaksnes
Piezime: Trauku, piederumu un vielu viens komplekts uz katriem 15 izglitojamiem tiek sagatavots
rezerve.
Laboratorija kopuma
Sienas pulkstenis ar sekunZu raditaju, papira dvieli vai salvete.

6. VerteSanas kartiba un kriteriji
Eksamena uzdevumu veérteésanas kritérijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai prasmju grupu
snieguma Itmenu aprakstus (sk. 1. pielikumu), tos sasaurinot un konkretizgjot, ievérojot konkréta
uzdevuma saturu.
Katra uzdevuma ir noradits maksimalais ieglistamo punktu skaits. Eksamena veértétajam ir pieejami
kritériji, pec kuriem nosaka punktu skaitu, ko skoléns ieguvis. Skoléna rezultatus eksamena — iegiito
punktu summu visa darba, iegiito punktu summu katra dala — izsaka procentuala noveértejuma. Videji
20 % eksamena ieklauto testelementu reprezenté minimalo prasibu kopumu — katra eksamena satura
modula izpildi atbilstos$i 1. un 2. ITmenim SOLO taksonomija (pieméram, zina un lieto fizikai
raksturigus faktus, jédzienus, visparpienemtos terminus un sakaribas, Veic tipiskus algoritmus, lieto
formulas pazistamas situacijas).
Atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem” 25.%2.
punktam eksamena vert€jums nav iegiits, ja darba kopvert€jums 2023./2024. macibu gada ir mazaks
neka 15 %.
1. dala “Zinasanas un izpratne” par katru pareizu atbildi ieglist vienu punktu, kopa — 25 punktus.
Par nepareizu atbildi vert€jums netiek samazinats.


https://eksameni.vps.gov.lv/
https://atbalsts.refined.site/space/VPS/236388353/SKOL%C4%92NI
https://atbalsts.refined.site/space/VPS/236388353/SKOL%C4%92NI
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2. dala “Prasmju grupas” strukturéto uzdevumu veértésana izmanto veérteésanas kriterijus un snieguma
Iimenu aprakstus.

3. dala “Komplekso petijumu’ veido divas dalas — planoSanas dala un praktiska dala.

PlanosSanas dalas un praktiskas dalas uzdevumus vérte, izmantojot vertéSanas kriterijos aprakstitas
vertésanas shémas un snieguma Iimenu aprakstus (sk. 1. pielikumu).

Atrisinot eksamena 3. dalas uzdevumus pareizi, izglitojamais var sanemt 25 punktus.

Izglitojamo snieguma dati laus izverté€t macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus, planot
profesionalo pilnveidi utt. Sim nolikam izglitibas iestade vai metodiskie centri vargs izmantot
izglitojamo sasniedzamo rezultatu indikatorus (sk. 2.pielikumu). Indikators parada to izglitojamo
dalu, kas piedalijas eksamena un kuri apguvusi, piem&ram, satura moduli “Eksperimentalais un
pétnieciskais darbs mehanika”.

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika
Zinatniskais kalkulators
Lineals
Transportieris
Datu buklets (sk. 3. pielikumu) — izdrukajams no VISC majaslapas 1idz eksamenam un izmantojams
visa eksamena norises laika.

Pielikumi

1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigi kriteriji)
2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Fizika AL

3. pielikums. Centralizétais eksamens augstakaja macibu satura apguves Itmeni. Fizika. Datu
buklets. Izdrukajams no VISC majaslapas lidz eksamenam (adrese tiks precizéta)

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodroSinasana, no briza, kad viniem ir
pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices (planSetdators,
piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas Iidzekli), kuras
nav paredzetas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Fizika

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais limenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra
skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iespéjami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais [imenis
“Turpina apgut” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dal&ji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu,
nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apgut” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. VPD programma iek|auti snieguma limenu apraksti
sadam prasmju grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

Ltmenis

Kriterijs

hipotézi:

*hipotézes formul&jums ir visparigs un

bez pamatojuma;

vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formuléjums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo lielumu
ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj hipotézes
formuléjuma divus neatkarigus lielumus) vai
*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalgji skaidrs, jeédzieni izmantoti da)éji korekti).

Pétama Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot daZadus informacijas avotus,| Izmantojot dazadus informacijas

probléma dabaszinatniskus modejus un zinatniskus dabaszinatniskus mode]us un zinatniskus dabaszinatniskus modejus un avotus, dabaszinatniskus mode|us

(pétamais skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé un zinatniskus skaidrojumus,

jautajums) vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | *kvalitativa rakstura pétamo problému; vai pétamo problému par kvantitativu formulé:
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo *starpdisciplinaram pétjjumam
sakaribu nepilnigi (identificé lielumu un atkarigo mainigo lielumu. pétamo problému par kvantitativu
lielumus/pazimes, bet sajauc neatkarigo sakaribu starp lielumiem; vai
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo *vairakas peétamas problémas,
lielumu, ieklauj peétamas problémas izvérte tas péc kritérijiem un
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izvélas atbilstosako pétamo

problému.
Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai formulé Atbilsto3i petamajai problémai nepilnigi formulé | AtbilstoSi pétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.
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Vielas, izpétes _ . .
Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Izvelas eksperimentam nepiecieSsamo (vielas,

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Racionali izvélas eksperimentam

izmantosanu, bet:

vai

dots metodes vizuals attélojums.

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu

*darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pielauta batiska klGda
(pieméram, ka mérit atkarigo lielumu);

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka mérit atkarigo lielumu vai

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet darba gaitas apraksts ir
nepilnigs (piem., laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti);

objekti, ) o ) N izpétes objektus, laboratorijas traukus un (vielas, izpétes objektus, laboratorijas nepieciesamo (vielas, izpétes
.. (vielas, izpétes objektus, laboratorijas . . . . . . N
laboratorijas trauk ied o Kart piederumus, ierices, kartes, organisma traukus un piederumus, ierices), objektus, laboratorijas traukus un
. | tr n piederumus, ieri r . R . . _
trauki, piederumi au L.JS unp et ? _u us,bet ces,. a_l_e:r cad noteicéjus), bet nav izvéléti kadi nebatiski pamato savu izvéli ar mértrauku un piederumus, ierices), pamato savu
. rganisma notei , nav izv . . - P _ o . _ Sy
un ierices organisma note c&jus) DELNAVIZVEIELS KaGs | piederumi u. tml. (pieméram, lapstina vielu mériericu precizitati. izvéli ar mértrauku un mériericu
batisks trauks u.tml. vai pielauta batiska P . o
_ L . Coe Y | nem3anai). precizitati, vielu atbilstibu vides
klada (pieméram, izmantojot izvéléto ierici, . . - L
o L . ilgtspéjigas attistibas principiem
nav iespéjams izmérit atkarigo lielumu). (resursu ekonomija, recirkulacija).
Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma

darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantosanu, iek|aujot
izvéletos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegitu
droSus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Plano logisku starpdisciplinara pétijuma
darba gaitu, paredzot drosu darba
metozu izmantosanu, ieklaujot izvélétos
laboratorijas traukus, piederumus un
ierices, metodes aprakstu un
nepiecieSamo mérijumu/paraugu
skaitu, lai iegtu droSus un ticamus
datus. Saskata alternativas pétijuma
metodes, pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registréSana Izveidota datu tabula neietver visus

nepieciesamos lielumus/pazimes.

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,

ierices (pieméram, lieto ierices vai traukus

meériericei nepareizo mérapjomu). Nepilnigi
registré pétijuma iegltos kvantitativos un
kvalitativos datus (pieméram, neuzraksta
lieluma mérvienibas).

izpétes objektus, kartes, organismu noteicéjus,

neatbilstosi to izmantosanas mérkim, izvélas

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices, un sastada
vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegitos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot art
IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba gaitu
un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, izpétes objektus,
kartes, organismu noteicgjus,
ierices un sastada sarezgitas
iekartas.
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Pétnieciska darbiba (turpinajums)

LTmenis

Kriteérijs

Centralizeta eksamena programma

2023./2024.m.g.

Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada,

pielaujot butiskas k|tdas kada

posma:

e veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZim&juma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,

pielaujot neprecizitates vai

nebdtiskas k|idas kada posma:

¢ veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZim&juma, shema,
izmantojot art IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:

e veic aprékinus (ari absolitas kladas un relativas kladas
aprékinus tiesaja un netiesaja mérisana);

o ieglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un atkarigo
lielumu;

e attélo datus diagramma vai grafika, noradot klGdu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apziméjumus un atbilsto$as mérvienibas,
izmantojot arT IT rikus.

Datu analize Analize pétijuma iegltos Nepilnigi analizé pétijuma iegltos Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot
datus, pielaujot batisku klGdu| datus, pielaujot neprecizitates, skaitliskas vértibas, identificéjot k|Gdainus datus, aprakstot | apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
(pieméram, k|adaini aprakstot pétjjuma datus un atklatas| un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot rezultatus | identificéjot klddainus datus, aprakstot un
noformulé likumsakaribu), likumsakaribas, salidzinot rezultatus | ar primariem (originali zinojumi, pétjjumu parskati, raksti, | skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus nesalidzina ar ar informacijas avotiem, lietojot monografijas u. c., kuros rezultatus apkopojusi pasi autori) | rezultatus ar primariem informacijas
informacijas avotiem, zinatnisku valodu. un sekundariem (dazadi parskati, macibu gramatas, kuru avotiem, izmantojot datu bazes. Veic datu
zinatnisku valodu. autori izmanto tikai pétjjumu atsevigkus rezultatus, analizi, izmantojot zinatnisku valodu.
atsaucoties uz pirmavotiem) informacijas avotiem, korekti
izmantojot zinatnisku valodu.
Pétijuma Norada nebdtiskus vai Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot | Izverté pétijumu (izvéléto mériericu un izvelétas
vértéjums un konstaté atseviSkus pétijuma | neprecizitates, aprakstot eksperimentalas metodes ierobeZojumus), datu ticamibu lzvérté starpdisciplinaru pétijumu, mérijumu
uzlabojumi trikumus vai ierobezojumus. | eksperimenta trikumus un un precizitati, iespéjamos klidu avotus un piedava ticamibu, iespgjamos klidu avotus un nosaka
lerosina nerealizéjamus ierobezojumus. lerosina nebutiskus | pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz datu analizes ierobezojumus (merijuma kluda,
uzlabojumus. uzlabojumus, kas neietekmé ieglito | identificétajiem trikumiem un ierobeZojumiem. paraugu izlases veidoSanas neprecizitates),
datu ticamibu un precizitati. piedava uzlabojumus vai citus realus,
konkrétus risinajuma veidus (pieméram, cita
metode, citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista pétamo Formulé secinajumus atbilstosi Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos

problému un/ vai hipotézi
ar iegltajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

pétamajai problémai un/vai
hipotézei un iegutajiem rezultatiem.

zinatniskus argumentus atbilstosi peétamajai
problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem rezultatiem
un/vai formulé visparindjumus pétijuma.

balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai

problémai un/vai hipotézei, un iegtajiem
rezultatiem un/vai visparinajumus pétijjuma.
Apraksta secinajumu ierobeZojumus,
atsaucoties uz pieradijumu trikumu.




Fizika (augstakais macibu satura apguves limenis)

Skaidrosana

LTmenis

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2023./2024.m.g.

Skaidrojuma
struktdra

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus utt. Pielauj
bitiskas faktu un logikas klGdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.
Aprakstot struktirelementus un
sakaribas, pielauj nebutiskas faktu un
logikas k|udas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.
c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidrosanas situacijai
atbilstosos struktdrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstosos struktirelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai zemas
ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegdtas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegltas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir grati saprotams un
ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotames, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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Argumentésana

Ltmenis

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2023./2024.m.g.

Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
dalgji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst

analizéjamajam tematam, pieteiktajai

problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilniba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
péc nepieciesamibas to uzlabo, visparina, un
meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktdra ir neskaidra,
izklasta trakst logiska seciguma, pielaistas
logikas k|udas.

Precizi un pilnvertigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secinajumus.

Precizi un pilnvértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktdru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.

10




Fizika (augstakais macibu satura apguves ITmenis)

Modelesana

Limenis

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2023./2024.m.g.

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas mode)a izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Modela izveide —
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli iek|autos
elementus.

Saista modeli iek|]autos elementus.

Saista modeli iek|Jautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeli ieklautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli ieklautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide —
elementu
bitiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeli iek|auj batiskakas Tpasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas, bet
to attélojums nav precizs vai ir
izvéléti ar lieki, nebatiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj butiskakas

Tpasibas, raksturlielumus un/ vai

sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vai ir izvéléti arT lieki,
nebutiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj visas butiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérte, pamato savu izvéli un modeli iek|au;j
visas bltiskakas Tpasibas, raksturlielumus
un/vai funkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilsto$s musdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trakumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu triakumus.

Izvérté modela trakumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot ar
citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava,
ka modeli uzlabot, lai novérstu trikumus.
Piedava vél cita veida modeli, ja tas
iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobezojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novéerstu
trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida modejus un salidzina tos.
Pariet no viena modela uz citu lietojuma robezas.

Modela
izmantosana
skaidrosanai

Daléji izmanto doto vai izveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un
kvalitativus modela raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem modela raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai, balstoties
uz kvantitativiem un kvalitativiem modela
raksturlielumiem un noradot, ko dotaja paradiba
ar So modeli izskaidrot nevar.

Modela
izmantosana

prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
aplikotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.
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Skaidro modela visu elementu nozimi un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modelésanas procesu un mode)a analizi,
lietojot atbilstoSu terminologiju.

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modelésanas procesu vai modela
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Komunicésana par
modeli

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir

lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
robezas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modeja
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.

Skaidro modela lietojuma mérkus,
bet tikai atseviskiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
modelésanas procesu, gan mode)a
analizi, tomér atspogujojuma un
terminologijas lietosana ir nepilnibas.

Informacijpratiba

Limenis . .
Sacis apgut

Kritérijs

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem
informacijas avotiem, kuri atbilst
pétamajam gadijumam/tematam,
bet atlasa lieku informaciju un/vai
nenem veéra butisku informaciju.
leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam un mérogam, nolasot
tos no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma, attéls),
bet neievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai/tematam, bet
ieklauj arT lieku informaciju un
informacijas avotus.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos
no dazadiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls) ar nebatiskam k|jadam,
ievérojot datu veidu, lielumu
mérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju
atbilstosi kontekstam,
mérogam, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kas
atbilst pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot ierobeZotus kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus.

Noveértée datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram,
atbilstibu pétijuma jautajumam,
autorus u. c.).

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu un
pietiekamibu, izmantojot
visus nepieciesamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam,
autorus, argumentus u. c.).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilsttbu pétijuma
jautajumam, autorus, argumentus, u. c.);
novérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.

Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jégu.

Parveido daju no pieejama satura, idejam
vai informacijas.

lzvérte, parveido un
attélo (interpreté)
informaciju

Pielago péc analogijas informacijas jégu.
Parveido daju no pieejama satura, idejam
vai informacijas, izmantojot atbilstoSus
terminus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstoSus terminus un dazadus
pieradijumus.
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Analizé dotus
eksperimentalos
datus un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus, pielaujot
batisku kladu (pieméram, k|adaini
noformulé likumsakaribu); rezultatus
nesalidzina ar informacijas avotiem vai
teoriju. Dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
meérvienibas lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
*neprecizi aprakstot vai klasificéjot
pétljuma datus un atklatas likumsakaribas;
*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apzimé&jumus un
mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificgjot, ka art

skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus, identificéjot
kladainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka ari skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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PIELIKUMI

2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. FIZIKA AL

Satura moduli

1.

Mehanika

1.1. Eksperimentalais un pétnieciskais darbs fizika
1.2. Kinematika

1.3. Mijiedarbiba un spéks

1.4. Gravitacijas lauks un kustiba

1.5. Energija un darbs

1.6. Mehaniskas svarstibas un vilni

. Siltumfizika

2.1. Vielas uzblves model]i

2.2. Molekulari kinétiskas teorijas pamati. Ideala gaze

2.3. Termodinamikas likumi

2.4. Siltuma parnese: siltumvadisana, konvekcija, siltumstarojums
2.5. Vielas uzbive un Tpasibas dazados agregatstavoklos. Fazu parejas

. Elektromagnétisms

3.1. Elektriskais lauks un ta potencials

3.2. Lidzstrava

3.3. Mainstrava

3.4. Lidzstravas un mainstravas kédes

3.5. Magnétiskais lauks. Elektromagnétiska indukcija
3.6. Elektromagnétiskas svarstibas un vilni

. Geometriska optika

4.1. Staru gaita un attélu veidoSanas
4.2. Apgaismojums
4.3. Optiskie instrumenti

. Vilnu optika

5.1. Gaismas vilnu daba
5.2. Interference, difrakcija un polarizacija
5.3. Gaismas 1pasibu izmantoSana pétnieciba

. Moderna fizika

6.1. Atoma uzblves model]i

6.2. Kodolfizika

6.3. Kvantu fizika

6.4. Musdienu fizika

6.5. Astronomija un kosmologija
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7. Pétnieciska un eksperimentala darbiba 8. Matematiskas prasmes

Eksamena darba uzdevumi var bt dazados tehnologiskos kontekstos, taja skaita (bet ne tikai)

sados:

* mehanika (vienkarsie mehanismi, automasinu kustiba pagriezien3, reaktivie dzingji, Zemes
maksligie pavadoni, turbinas, ultraskanas sonografija);

» termodinamika (siltuma masinas, konstrukciju energoefektivitate, energijas razosana, bimetalas
plaksnites lietojums iekartas);

« elektromagnétisma (kondensatori, spoles, mainstravas un lidzstravas generatori, diodes,
tranzistori, taisngrieZi, transformatori, LC kontdri, elektromagnéti, elektromotori, radioaparati);

» optika (spogulu un lécu optiskas ierices — lupa, mikroskops, teleskops, interferometrs,
polarizétas saulesbrilles, dzidrinata optika);

o modernaja fizika (spektrometrs, Geigera skaititajs, kodolreaktors, lazers, saules paneli,
fotodiodes, rentgenstarojuma avoti).

Fizika Il indikatori atbilstoSi satura moduliem

1. Mehanika
1.1. Eksperimentalais un pétnieciskais darbs fizika.

1.1.1. Izvirza pétamo problému un hipotézi. (A 11.2.2.)

1.1.2. Nosaka atkarigo, neatkarigo un fiksétos lielumus. (A 11.2.2.)

1.1.3. Nosaka meériericu raksturlielumus — mérapjomu, iedalas vértibu, mérvienibu. (A 11.3.2.)

1.1.4. Atskir tieSo mérisanu no netiesas mérisanas. (A 11.4.1.)

1.1.5. Plano un realizé eksperimenta gaitu, apzinoties un ievérojot droSibas noteikumus.
(A11.4.1)

1.1.6. Novérte ieguto datu precizitati, konstrugjot tuvinajuma likni un veicot klGdu analizi.

(A11.4.1.,A11.5.1)

1.1.7. lzvérté eksperimenta ierobeZojumus. (A 11.5.2.)

1.1.8. Secina atbilstosi petamajai problémai un/vai hipotezei. (A 11.6.1.)

1.2. Kinematika

1.2.1. Zina un lieto Sl vienibu sistému. Parveido mérvienibas uz Sl sistémas vientbam. (0 12.3.1.)

1.2.2. Zina atskiribu starp skalariem un vektorialiem lielumiem. Saskaita, atnem un reizina ar
skaitli vektorialus lielumus. (MAT P 1.2.3.,, MAT P 6.2.1., MAT P 6.2.2.)

1.2.3. Izvérté masas punkta modela lietoSanu dazadu situaciju apraksta. (A 12.2.1.)

1.2.4. Analizeé situacijas, izmantojot atskaites sistémas, trajektorijas, cela un parvietojuma
jédzienus. (A 3.1.1.)

1.2.5. Zina un lieto vidéja un momentana atruma definiciju. Aprékina nevienmérigas kustibas
vidéjo atrumu. (03.1.1.)

1.2.6. Zina un lieto paatrinajuma definiciju. Nosaka paatrinajumu vienmerigi paatrinata kustiba.
(A3.1.1)

1.2.7. Apraksta un analizé vienmeérigu taisnvirziena kustibu, izmantojot koordinatas un atruma
projekcijas vienadojumus, grafikus. Aprékina celu vienmériga taisnvirziena kustiba.
(03.11)

1.2.8. Apraksta un analizé vienmeérigi paatrinatu taisnvirziena kustibu, izmantojot koordinatas,
atruma projekcijas un paatrinajuma projekcijas vienadojumus, grafikus un stroboskopiskos
attélus. Aprékina celu vienmeérigi paatrinata taisnvirziena kustiba. (0 3.1.1.)

1.2.9. Apraksta un analizé kermena kustibu brivaja kritiena, izmantojot koordinatas, atruma
projekcijas un paatrinajuma projekcijas vienadojumus, grafikus un stroboskopiskos attélus.
Aprékina celu briva kritiena kustiba. (0 3.1.1.)
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1.2.10. Apraksta un analizé vertikali augSup izsviesta kermena kustibu, horizontali izsviesta
kermena kustibu un slipi pret horizontu izsviesta kermena kustibu, izmantojot
koordinatas, atruma projekcijas un paatrinajuma projekcijas vienadojumus, grafikus un
stroboskopiskos attélus. Aprékina celu izsviesta kermena kustiba. (0 3.1.1.)

1.2.11. Apraksta un analizé vienmérigu kustibu pa rinka lniju (vienmérigu rotaciju), izmantojot
jédzienus — periods, frekvence, pagrieziena lenkis, linearais atrums, lenkiskais atrums,
centrtieces paatrinajums. Skaidro centrtieces paatrinajuma fizikalo nozimi kustiba pa rinka
[iju. Spriez par lineara un lenkiska atruma saistibu. (A 3.1.1.)

1.2.12. Apraksta un analizé vienmeérigi paatrinatu kustibu pa rinka liniju, izmantojot jédzienus —
pagrieziena lenkis, linearais atrums, lenkiskais atrums, lenkiskais paatrinajums,
tangencialais (linearais) paatrinajums. Salidzina vienmérigi paatrinatu taisnvirziena kustibu
ar vienmérigi paatrinatu kustibu pa rinka liniju. (A 3.1.1.)

1.2.13. Izvérté modela, art matematiska, priekSrocibas un trikumus, prognozéjot kermena
atrasanas vietu laika. (A 12.2.1.)

1.3. Mijiedarbiba un spéks.

1.3.1. Zina un lieto inerces jédzienu. Lieto masas jédzienu kermena inerces raksturosanai.
(02.2.1)

1.3.2. Zina un lieto tris Ndtona likumus. (A 3.2.1.)

1.3.3. Modelé kermenu kustibu vairaku spéku, kas pielikti masas centra, darbibas gadijum3,
nosaka rezultéjoSo spéku un ta izraisito paatrinajumu. (A 3.2.1.)

1.3.4. Lieto spéka momenta jédzienu, lai aprakstitu rotacijas kustibu. (A 3.2.3.)

1.3.5. Zina kermena lidzsvara nosacijumus un lieto tos sviras gadijuma. (A 3.2.3.)

1.3.6. Analttiski spriez par procesiem un paradibam, izmantojot spékus un to sakaribas
(smaguma, berzes, elastibas, Arhiméda, balsta reakcijas). (A 3.2.3.)

1.3.7. Skaidro impulsa bltibu un impulsa neziidamibas likumu, lai prognozétu kermenu kustibu
un mijiedarbibu. (A 3.2.3.)

1.3.8. Analizeé elastigas un neelastigas sadursmes. Aprékina kermenu beigu atrumus absolGti

elastiga un absoluti neelastiga sadursmé. Secina par sadursmes spéka izmainu atkariba
no sadursmes ilguma. (0 3.2.2.)

1.3.9. Skaidro impulsa momenta batibu un impulsa momenta neziidamibas likumu, lai
prognozétu kermenu kustibu un mijiedarbibu. (A 3.2.2., A3.2.3))
1.3.10. Raksturo kermena inerces 1pasibas rotacijas kustiba, lietojot inerces momenta jédzienu,
skaidro lenkisko paatrinajumu ka spéka momenta darbibas rezultatu (nemainiga spéka
momenta gadijuma). (A 3.2.2., A 3.2.3.)

1.4. Gravitacijas lauks un kustiba.

1.4.1. Zina un lieto gravitacijas likumu kermenu mijiedarbibas aprakstisanai un kvantitativai
aprékinasanai. (02.2.1.)

1.4.2. Aprékina brivas krisanas paatrinajumu dazadu kermenu tuvuma. (0 2.2.1.)

1.4.3. Zina un lieto smaguma spéka un svara definiciju. Skaidro kermena bezsvara stavokla
nosacijumus. (0 2.2.1.,03.1.1.)

1.4.4. Skaidro svara mainu vertikali paatrinata kustiba. (0 2.2.1.)

1.4.5. Skaidro svara mainu kustiba uz liektas virsmas. (A 3.1.1.)

1.4.6. Pamato drosibas pasakumus un riska faktorus atrakciju parkos (“naves” cilpa, brivais
kritiens u. c.) (0 3.1.4.)

1.4.7. Apraksta un analizé kermenu kustibu ap Sauli, izmantojot Keplera likumus. (A 3.1.3.)

1.4.8. Apraksta Zemes maksligo pavadonu kustibu ka vienmérigu kustibu pa rinka liniju,
izmantojot raksturlielumus — orbitas radiuss, kustibas atrums, aprinkojuma periods.
(A3.1.3)
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1.4.9. Analttiski spriez par pirmo un otro kosmisko atrumu, lai skaidrotu maksligo pavadonu
izmantosanu tehnologijas. (A 3.1.3.,03.1.1.)
1.4.10. Raksturo Zemes rotaciju ap savu asi, dienas un nakts mainu, zvaigznu diennakts kustibu.
(A3.1.3)
1.4.11. Analizé likumsakaribas starp Saules sistémas objektu (planétu, maksligo pavadonu)
raksturlielumiem (masa, tilpums, diametrs, brivas kriSanas paatrinajums, kustibas
trajektorija, aprinkoSanas periods, pirmais un otrais kosmiskais atrums) (0 3.1.3.)

1.5. Energija un darbs.

1.5.1. Analttiski sprieZ par mehaniskiem procesiem, izmantojot raksturlielumus — darbs, jauda,
lietderibas koeficients. Aprékina Sos raksturlielumus. (0 4.1.1.)

1.5.2. Zina un lieto potencialas energijas (noteikta augstuma pacelta kermena potenciala
energija, saspiestas atsperes potenciala energija) un kinétiskas energijas formulas, lai
aprékinatu kermenim piemitoso energiju. (0 4.3.3.)

1.5.3. Lieto pilnas mehaniskas energijas saglabasanas likumu noslégta sistema. Analttiski spriez
par pilnas mehaniskas energijas izmainu kustib3, tai skaita par mehaniskas energijas
zudumiem. (04.3.3,,04.1.1.)

1.5.4. Risina mehanisku procesu problémsituacijas, analizéjot pilnas mehaniskas energijas
izmainu un lietojot darba, jaudas un lietderibas koeficienta jédzienus. (O 4.3.3.)

1.6. Mehaniskas svarstibas un vilni.

1.6.1. Apraksta un analizé harmoniskas svarstibas, izmantojot jédzienus — frekvence, periods,
amplitdda un lenkiskais atrums. Nosaka svarstibu fazi starp divam svarstibam. (0 3.1.2.)

1.6.2. Salidzina rimstosas un nerimstosas, brivas un uzspiestas svarstibas. Skaidro svarstibu
rezonansi. (A 3.1.2.)

1.6.3. SprieZ par dazadu raksturlielumu ietekmi uz matematiska svarsta un atsperes svarsta
svarstibu periodu un frekvenci. Spriez par svarstu modelu izmantoSanas iespéjam dazadu
realu svarstibu procesu aprakstisanai. (A 3.1.2.)

1.6.4. Skaidro un skaitliski raksturo energijas transformacijas harmonisku svarstibu procesos.
(A3.1.2)

1.6.5. Analttiski spriez par vilna atruma, frekvences un vilna garuma saistibu. (0 2.1.2.)

1.6.6. Salidzina vilnu Tpasibas — atstarosSanos, lausanu, interferenci un difrakciju.
(A21.4.,A213)

1.6.7. Kvalitativi attélo vilnu izplatiSanos un apraksta nosacijumus vilnu Tpasibu izpausmei.
Salidzina garenvilnus ar Skérsvilniem. (0 2.1.2.)

1.6.8. Skaidro novérojamos efektus divu vai vairaku vilnu parklasanas rezultata, stavvilnu batibu
un to rasanas nosacijumus. Salidzina skrejvilnus ar stavvilniem. (A 2.1.1.)

2. Siltumfizika
2.1. Vielas uzbaves modeli
2.1.1. Zina un lieto vielas uzbives dalinu modeli, lai skaidrotu vielas uzbavi un 1pasibas; raksturo
vielas dalinu siltumkustibu dazados agregatstavoklos, skaidro siltumvadisanu, difiziju un
termisko izplesanos. (A 1.2.2.,, 01.3.1)

2.2. Molekulari kinétiskas teorijas pamati. Ideala gaze.
2.2.1. Zina un lieto molekulari kinétiskas teorijas pamatpienémumus. Lieto idealas gazes modeli,
molekulu raksturlielumus, mola, relativas atommasas un Avogadro skaitla jédzienus.

(01.4.1)
2.2.2. Aprekina molekulu masu, kinétisko energiju, impulsu, attalumus starp molekulam gaze,

gazes blivumu. (0 1.1.1.)
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2.2.3. Skaidro, ka gazes dalinu kustiba rada spiedienu. Risina un lieto molekulari kinétiskas
teorijas (MKT) pamatvienadojumu. Gazu maisijuma gadijuma nosaka gazes spiedienu ka
parcialspiedienu summu (Daltona likums). (O 1.4.1.)

2.2.4. Skaidro molekulu haotiskas kustibas vid€jas kinétiskas energijas saistibu ar gazes absolito
temperatiru. Zina, ka molekulu haotiskas kustibas vidéja kinétiska energija saistita ar
molekulas brivibas pakapju skaitu. Skaidrojumu pamato ar temperatiras ka stavokla
parametra statistisko raksturu. (A 4.2.1.)

2.2.5. Zina un lieto termodinamiskas sistémas stavok|a parametrus (p, V, T), to savstarpéjas
sakaribas un idealas gazes stavokla vienadojumu. (0 1.4.1.)

2.2.6. Analizé un aprékina spiediena, tilpuma un temperatiras mainu, ja gazes masa ir
nemainiga. Grafiski attélo izoparametriskus procesus, raksturo gazes blivuma mainu Sados
procesos. (0 1.4.1.)

2.2.7. Pamato MKT pamatvienadojuma izmantoSanas robezas, salidzina idealu un realu gazi.
(A12.2.1))

2.3. Termodinamikas likumi

2.3.1. Zina un skaidro, kas nosaka vielas iekS€jo energiju dazados agregatstavoklos un tas mainu
dazados procesos; izprot molekulu kinétiskas un potencialas energijas, temperatiras un
iekSéjas energijas saistibu. (0 4.2.1.)

2.3.2. Izmantojot molekulu modelus, spriez par molekulu brivibas pakapju skaitu un
temperatdras ietekmi uzto. (A4.2.1.)

2.3.3. Skaidro vienatomu un daudzatomu gazes iekS$€jas energijas atskirtbu. Aprékina gazes
iekséjo energiju. (A4.2.1.)

2.3.4. Zina siltuma daudzuma, kurinama siltumspéjas un vielas Tpatnéjas siltumietilpibas
jédzienus, lieto tos procesu analizé. Aprékina kurinama sadegsanas siltumu. Aprékina vielas
sasilSanas vai atdzisanas siltuma daudzumu. Salidzina idealas gazes siltumietilpibu
izohoriska un izobariska procesa. Analizé siltuma procesus, izmantojot siltuma bilances
vienadojumu. (0 4.3.2.)

2.3.5. Analizé un aprékina (arT daudzatomu) gazes ieks€jas energijas mainu dazados procesos,
saistot to ar gazes absolito temperatiru vai spiedienu un tilpumu. (A 4.2.1.)

2.3.6. Zina un lieto pirmo termodinamikas likumu. Analizé izotermisku, izohorisku un adiabatisku
procesu, izmantojot pirmo termodinamikas likumu. (O 4.3.3.)

2.3.7. Aprékina idealas gazes izpleSanas darbu izobariska, izohoriska un adiabatiska procesa.
Nosaka gazes darbu, ja spiediens mainas, izmantojot grafisko metodi, (attélojot procesu pV
koordinatas). Salidzina izoparametriskus un adiabatiskus procesus, lai prognozétu reala
procesa gaitu. (A 4.4.1.)

2.3.8. Skaidro iespéjas iekSeéjo energiju parvérst mehaniskaja darba. Zina un skaidro siltuma
masinu un siltuma stknu darbibas fizikalos pamatus un darbibas principus (ardedzes
un iekSdedzes dzingjs, saldétava un siltumsiksnis). (A 4.4.1.)

2.3.9. Analizé un skaitliski apraksta idealas siltuma masinas darbibu, attélojot darba ciklu pV
koordinatas, un nosaka tas lietderibas koeficientu. Aprékina Karno cikla lietderibas
koeficientu. (A 4.4.1.)

2.3.10. Salidzina siltuma dzingja un siltumsikna lietderibas (efektivitates) koeficientu — skaidro,
kadeél siltuma dzingja lietderibas koeficients vienmeér ir mazaks par 100 %, bet siltumstkna
efektivitates koeficients var bt lielaks par 100 %. (A 4.4.1.)

2.3.11. Skaidro entropiju ka stavokl|a funkciju, noverté tas izmainu procesa, kas notiek nemainiga
temperatiira, pieméram, kusana. SprieZ par siltuma procesu neatgriezeniskumu. (A 4.4.1.)

2.3.12. Zina un izprot otra termodinamikas likuma statistisko raksturu. Pamato spriedumus par
siltuma procesu norisi, aprékinot stavok|u varbatibu sistémas ar atskirigu dalinu skaitu.
(A4.4.1.,A12.2.2)
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2.3.13. SprieZ par energétiskajiem resursiem Latvija un pasaulé saistiba ar efektivu siltuma
masinu izmantosanu. (0 13.2.1.)

2.4. Siltuma parnese: siltumvadisana, konvekcija, siltumstarojums

2.4.1. SprieZ par siltuma parnesi un temperatiras izlidzinasanos saistiba ar otro termodinamikas
likumu. (04.3.2.)

2.4.2. Zina un lieto paradibu skaidroSana siltuma parneses veidus — siltumvadisanu, konvekciju un
siltumstarojumu. (0 4.3.2.)

2.4.3. Skaidro siltumvadiSanu un konvekciju saistiba ar vielas uzbavi un molekulu kustibu.
(01.4.2.)

2.4.4. 1zverte, kadi faktori nosaka parnesto siltuma daudzumu siltumvadiSanas un
siltumstarojuma procesos, lietojot siltuma plismas jédzienu. Skaitliski noverté siltuma
zudumus konkréta situacija (caur sienam un logiem). (0 4.3.2.)

2.4.5. lzvérté, ka konstrukciju un iekartu energoefektivitati ietekmé materialu un tehnisko

risinajumu izvéle (piespiedu konvekcija, siltas gridas, siltumsitknu izmantosana). (0 1.4.3.,, 0

4.3.2))

2.5. Vielas uzbave un ipasibas dazados agregatstavoklos. Fazu parejas

2.5.1. Zina cietu vielu un skidrumu uzbuvi; skaidro molekulu mijiedarbibu un kustibu Skidrumos
un cietas vielas. (0 1.3.1.)

2.5.2. Apraksta cietu kermenu mehaniskas Tpasibas (plastiskums, trauslums, cietiba), deformaciju
un tas veidus. Zina un lieto Huka likumu, aprékinot elastibas spéku, absolito pagarinajumu
un elastibas koeficientu. (03.2.1.,,A1.4.1))

2.5.3. Kvalitativi un skaitliski apraksta kermena deformaciju, izmantojot mehaniska sprieguma,
elastibas modula un stiepes diagrammas jédzienus un analiz&jot stiepes diagrammas.
(A14.1)

2.5.4. Zina cietu vielu iedalljumu péc to struktiras, ka arT struktdras saistibu ar vielas Tpasibam
(monokristali, polikristali un amorfas vielas, pasibu anizotropija, ideali un reali kristali).
(014.2)

2.5.5. Skaidro hidrostatiska spiediena un Arhiméda spéka rasanos, kermenu peldésanu. Aprékina
hidrostatisko spiedienu un Arhiméda spéku. (0 3.2.1.)

2.5.6. Zina Skidruma virsmas slana uzbavi un skaidro ar to saistitas paradibas — virsmas spraiguma
spéka rasanos, slapinasanu, kapilaras paradibas. Zina un lieto virsmas spraiguma
koeficienta jédzienu paradibu skaidrosana un aprékinos. (A 1.4.1.)

2.5.7. Skaidro Skidrumu un cietu vielu termisko izpleSanos. Zina un lieto termiskas izpleSanas

koeficienta jédzienu paradibu skaidroSana un aprékinos. Skaidro mehaniska sprieguma
rasanos saistiba ar termisko izplesanos. (A 1.4.1.)

2.5.8. Skaidro agregatstavok|lu mainu; zina un lieto situaciju analizé atskiribas starp amorfu un
kristalisku vielu kusanu, ka ari starp 1. un 2. veida fazu parejam. (0 1.3.1.)

2.5.9. Skaidro atskiribu starp iztvaikoSanu un varisanos, zina Skidruma varisanas nosacijumus.
Skaidro iztvaikosanas atrumu noteicosos faktorus (temperatira, véjs, brivas virsmas
laukums, viela) un analizé situacijas no vielas uzbives viedokla. (0 1.3.1.)

2.5.10. Spriez par iztvaikoSanas siltuma un virsmas spraiguma koeficienta atkaribu no argjiem
apstakliem. (A 1.4.1.)

2.5.11. Apraksta un analizé situacijas, izmantojot siltumprocesu grafikus un risinot siltuma bilances
vienadojumus. (0 4.3.2.)

2.5.12. Apraksta vielas 1pasibas un notiekoSos procesus, izmantojot vielas stavokla diagrammu.
Raksturo vielu kritiskaja stavokli, pardzesétu un parkarsétu skidrumu, triskarso punktu.
(04.3.2)

2.5.13. Skaitliski raksturo gaisa mitrumu, lietojot jedzienus: gaisa absolatais un relativais mitrums,
tdens tvaika parcialspiediens, rasas punkts; apraksta ar gaisa mitrumu saistitas paradibas.
(A1.4.1.)
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3. Elektromagnétisms

3.1. Elektriskais lauks un ta potencials

3.1.1. Zina elektriska ladina un elektriska lauka jédzienus un lieto tos ladinu mijiedarbibas
aprakstiSanai un kvantitativai aprékinasanai ar Kulona likumu. (0 2.2.2.)

3.1.2. Attélo elektrisko lauku ap punktveida ladiniem un to sistemam, bezgaligi uzladétas
plaksnes tuvuma, ka ari starp divam bezgaligam, pretéji ladétam plaksném:; izskaidro
ZIméjuma attélotu elektrisko lauku. (A 4.3.1.)

3.1.3. Analizeé ladina kustibu elektriskaja lauka. Izmantojot elektriska lauka intensitati, apréekina
spéku, kads darbojas uz elektrisko ladinu aréja elektriskaja lauka. (O 3.1.1.)

3.1.4. Skaidro elektriska lauka ekranésanu. (A 2.2.1.)

3.1.5. Aprekina elektriska lauka potencialu un ladina potencialo energiju cita punktveida ladina

raditaja elektriskaja lauka vai homogéna elektriskaja lauka. lzmanto energijas saglabasanas
likumu, lai skaidrotu ladinu kustibu. (A 2.2.1.)

3.1.6. Skaidro, ka dielektrika klatbutne ietekmé elektrisko lauku. Aprékina elektriska lauka
intensitati dielektriska vidé. (A 1.4.1.)

3.1.7. Zina un lieto kondensatora kapacitates jédzienu; skaidro, kas ietekmé kondensatora
kapacitati. (0 2.2.2.)

3.1.8. Skaidro, kas ietekmé kondensatora uzlades un izlades atrumu. (A 4.3.1.)

3.1.9. Analizé kondensatoru izmanto$anu tehnika. (A 4.3.1.)

3.1.10. Aprékina kopéjo kapacitati kondensatoru virknes, paralélam un jauktam slégumam.
(A4.3.1)
3.2. Lidzstrava

3.2.1. Zina un lieto elektriskas stravas jédzienu; skaidro elektrisko stravu ar ladinneséju kustibu.
(01.5.2)

3.2.2. Zina un lieto elektriska sprieguma jédzienu, skaidro elektrisko spriegumu ar elektriska lauka
potenciala izmainu. (0 2.2.2.)

3.2.3. Zina un lieto Oma likumu kédes posmam un pilnai kédei. (0 4.3.1.)

3.2.4. Apreékina cilindriskas formas vaditaja pretestibu, ja zinami ta izméri un materials; skaidro,
ka vaditaja pretestiba ietekmé citas ta 1pasibas. (A 1.4.1.)

3.2.5. Aprékina elektriskas kédes elementa patéréto jaudu, skaidro to ar energijas parvértibam.
(A2.2.2)

3.2.6. Zina un lieto elektrodzinéjspéka jédzienu, izprot lidzstravas avota un ta iek$éjas
pretestibas nozimi kédé. (A 2.2.2.)

3.2.7. Analizé stravas stipruma mainu atkariba no laika daZzados elektriskajos slegumos, kuros
ieslégti rezistori un kondensatori. (A 4.3.1.)

3.2.8. Analizé lidzstravas parvades mehanismus dazadas vidés (cietvielas, Skidrumos, gazeés,
vakuuma) (A 4.3.1.)

3.2.9. Skaidro elektriskas pretestibas izmainas pusvaditajos, ja mainas temperatira. (A 1.4.1.)

3.3. Mainstrava

3.3.1. Izprot mainstravas ieguves principus, skaidro tos, izmantojot elektromagnétiskas
indukcijas jédzienu. (0 4.3.4.)

3.3.2. Izprot sprieguma un stravas mainas sinusoidalo raksturu mainstravas kédé. lzmantojot
mainstravas grafisko attélojumu, nosaka tas raksturlielumus — periodu, frekvenci,
maksimalas un efektivas sprieguma un stravas stipruma vértibas, fazi. (0 4.3.4.)

3.3.3. Aprékina sprieguma un stravas stipruma efektivas vértibas, skaidro to jégu. (0 4.3.4.)

3.3.4. Zina un lieto vidéjas jaudas jédzienu, skaidro tas saistibu ar maksimalo jaudu un
patéréto jaudu kedé. (0 4.3.4.)

3.3.5. Skaidro reaktivas pretestibas jédzienu mainstravas kédé ideala kondensatora un idealas
spoles gadijuma; aprékina atbilstosas reaktivas pretestibas. (A 4.3.1.)
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3.3.6. Skaidro transformatora darbibas principu, parveidojot mainstravas spriegumu. Aprékina
sprieguma izmainu, ja zinams vijumu skaits primaraja un sekundaraja tinuma. (0 4.3.2.)

3.4. Lidzstravas un mainstravas kédes

3.4.1. Zina un lieto dazadu elektriskas kédes elementu apziméjumus — lidzsprieguma avots,
mainsprieguma avots, rezistors, reostats, spuldze, kondensators, spole, slédzis,
transformators, voltmetrs, ampérmetrs, diode, tranzistors. (O 4.3.1.)

3.4.2. Aprekina kopéjo pretestibu patérétaju virknes, paralélaja un jauktaja sleguma lidzstravas
gadijuma. (0 4.3.1.)

3.4.3. Aprekina kedes kopéjo patéréto jaudu, kopéjo stravu, kopéjo spriegumu, ka art atsevisku
elementu patéréto jaudu, stravu un spriegumu. (0 4.3.4.)

3.4.4. Aprékina kopéjo pretestibu aktivo patérétaju un reaktivo elementu (ideala kondensatora
un idealas spoles) virknes vai paraléla sleguma mainstravas gadijuma; analizé mainstravas
kédes kopéjas pretestibas atkaribu no mainstravas frekvences. (A 4.3.1.)

3.4.5. Skaidro diodes darbibas principu un lietojumu dazadas elektriskajas shémas. (0 4.3.4.)

3.4.6. Skaidro katras komponentes lomu mainstravas taisngriezi. (A 4.3.1.)

3.4.7. Aprékina elektriskos raksturlielumus transformatora primaraja un sekundaraja tinuma
ideala un reala transformatora gadijuma. (A 4.3.2.)

3.4.8. Analizé un skaidro LC kontdra darbibu un aktivas pretestibas lomu taja. Salidzina
svarstibas LC kontdira ar cita veida svarstibam. (A 4.3.2.)

3.5. Magnétiskais lauks. Elektromagnétiska indukcija

3.5.1. Zina un lieto magnétiska lauka indukcijas jédzienu, to izmanto, lai aprakstitu mijiedarbibu
starp magnétiskiem kermeniem un ladétam dalinam. (A 2.2.1.)

3.5.2. Zina un lieto magnétiska lauka liniju jédzienu; attélo ziméjuma magnétiska lauka liniju
izvietojumu ap patstavigajiem magnétiem (dipola gadijuma vai divu pretéju polu
gadijuma) un ap stravas vadu. (A 2.2.1.)

3.5.3. Skaidro, ar kadiem nosacijumiem spolé rodas magnétiskais lauks. Skaidro elektromagnéta
darbibas principu. (A 2.2.1.)

3.5.4. Skaidro Ampéra spéka jédzienu, nosaka ta virzienu; aprékina Ampéra spéka lielumu
elektribas vada fragmenta gadijuma. Skaidro Ampéra spéka lietojumu daZados tehniskos
risinajumos (elektromotori, skalruni, elektriskas mérierices). (O 3.2.1.)

3.5.5. Skaidro elektriski ladetu dalinu kustibu magnétiskaja lauka. Pamato ladétu dalinu
trajektorijas noliekS8anos ar Lorenca spéka darbibu. Aprékina Lorenca spéka lielumu,
nosaka ta virzienu. (0 3.2.1.)

3.5.6. Skaidro dazadu materialu mijiedarbibu ar aréju magnétisko lauku, zina materialu
iedalljumu paramagnétikos un feromagnétikos. (A 1.4.1.)

3.5.7. Skaidro elektromagnétiskas indukcijas paradibu, izmantojot magnétiskas plismas jédzienu.

Aprékina inducéta EDS lielumu, analizé dazadu apstaklu ietekmi uz indukcijas paradibu un

inducéta EDS lielumu. (A 4.3.1.)

3.5.8. Aprékina spoles magnétiska lauka plismas lielumu, zinot spoles induktivitati. Analizé
spoles induktivitates ietekmi uz spolé inducéta EDS lielumu. (A 4.3.1.)

3.5.9. Skaidro Zemes magnétiska lauka nozimi Zemes aizsargasana no kosmisku dalinu
iedarbibas. (A6.2.1., 06.3.1.)

3.6. Elektromagnétiskie vilni

3.6.1. Zina elektromagnétiska vilna raksturlielumus — atrumu, frekvenci un vilna garumu. Skaidro
EM vilna atruma atkaribu no vides; zina, ka vakuuma EM vilnu atrums ir vienads ar gaismas
atrumu. (V 2.1.1.)

3.6.2. Aprékina EM vilna garumu un frekvenci. (0 2.1.2.)

3.6.3. Skaidro EM vilnu rasanos LC kontdra svarstibu rezultata. (0 2.1.3.)

3.6.4. Skaidro un analizé EM vilnu izmantoSanu tehnologijas (sakaru tehnologijas, radioparraideés,
mikrovilnu krasnis). (V 2.1.2.)
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4. Geometriska optika
4.1. Staru gaita un attélu veidosanads

4.1.1. Zina gaismas atstaro$anas likumu un to izmanto, konstru€jot staru gaitu spogulos (t.sk.
liektos); raksturo iegltos attélus. (O 2.1.1.)

4.1.2. Zina gaismas lausanas likumu un analizé dazadu faktoru (gaismas lausanas koeficients un
gaismas izplatiSanas atrums dazadas vidés, gaismas stara kriSanas lenkis) ietekmi uz staru
gaitu. (0 2.1.1.)

4.1.3. Izmanto gaismas lauSanas likumu aprékinos. (0 2.1.1.)

4.1.4. Zina, kas ir pilniga iek$éja atstaroSanas un skaidro gaismas vada darbibas principu.
(02.1.1)

4.1.5. Konstrué gaismas staru izplatiSanos plakanparaléla plaksnité un prizma. (0 2.1.1.)

4.1.6. Konstrué gaismas staru izplatiSanos savacéjlécas un izkliedetajlecas; raksturo iegltos
attélus. (0 2.1.1.)

4.1.7. Skaidro dazadas optiskas paradibas, izmantojot gaismas atstaroSanas un lausanas

likumsakaribas. (0 2.1.1., 02.1.2.)

4.1.8. Izmanto lécas formulu aprékinos. (0 2.1.1.)

4.1.9. Zina, kas ir linearais palielinajums; veic aprékinus, ja zinams priekSmeta attalums lidz Iecai.
(02.1.1)

4.2. Apgaismojums

4.2.1. Zina, kas ir apgaismojums un gaismas stiprums, izvérté dazadu faktoru ietekmi uz tiem.
Secina par apgaismojuma pietiekamibu, analizéjot dotos datus. (O 4.3.5.)

4.2.2. Zina un lieto gaismas plismas jédzienu; veic aprékinus, izmantojot gaismas plismas
sakaribu ar apgaismojumu. (O 4.3.5.)

4.2.3. Skaidro virsmas apgaismojuma atkaribu no gaismas avota stipruma, attaluma Ilidz gaismas
avotam un staru kriSanas lenka. Analitiski spriez un veic aprékinus, izmantojot
apgaismojuma formulu. (0 4.3.5.)

4.3. Optiskie instrumenti

4.3.1. Raksturo acs uzbivi; skaidro attéla veidoSanos acl, izmantojot savacéjlécas darbibas
principus. Atskir tuvredzibu un talredzibu ka redzes defektus, skaidro tos un iesaka
korigésanas iespéjas, izmantojot brilles (kontaktlécas). (0 2.1.1.)

4.3.2. Zina, kas ir optiskais stiprums un saista to ar Iécas fokusa attalumu. Izmanto optiska
stipruma jédzienu, lai analizétu un salidzinatu dazada veida brilles (kontaktlécas).
(02.1.1)

4.3.3. Zina, ka dazadas krasas gaismas stariem ir atskirigi lausanas lenki; prognozé, ka tas ietekmé
ar optiskajiem instrumentiem iegiito attélu kvalitati. (0 2.1.1., A 1.4.1.)

4.3.4. Analizé mikroskopa, teleskopa un lupas uzbivi un darbibas principus. Salidzina dazada
veida optiskos instrumentus, izvértéjot prieksrocibas un trikumus. (0 2.1.1., 0 2.1.2.)

5. Vilnu optika
5.1. Gaismas vilnu daba
5.1.1. Skaidro, kas ir gaismas vilnis, izmantojot elektromagnétisko svarstibu jédzienu. (0 2.1.3.)
5.1.2. Salidzina elektromagnétiskos un mehaniskos vilnus. (0 2.1.2.)
5.1.3. Izmantojot EM vilnu skalu, raksturo redzamas gaismas vilnu spektru. (V 2.1.1.)
5.1.4. Skaidro gaismas izplatiSanos, izmantojot gaismas stara un vilnu modelus. (A 12.2.1.)
5.1.5. Skaidro dazada garuma EM vilnu gaitu vide, izmantojot gaismas dispersijas jédzienu.
(A12.2.1)
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5.2. Interference, difrakcija un polarizacija

5.2.1. Apraksta galvenas vilnu Tpasibas (interference, difrakcija un polarizacija) un ilustré tas ar
mehanisko un gaismas vilnu piemériem; atpazist vilnu 1pasibu izpausmes dazadas situacijas.
(A2.1.4.,A2.15,A2.1.3)

5.2.2. Skaidro vilnu izplatiSanos, izmantojot Heigensa principu. (A 2.1.1., A 2.1.3.)

5.2.3. Apraksta Janga dubultspraugas eksperimenta norisi un skaidro, ka Sis eksperiments pierada
gaismas vilnu dabu. Skaidro Janga dubultspraugas eksperimenta vésturisko nozimi.
(A2.1.3)

5.2.4. Analizé Janga dubultspraugas eksperimenta ieglito ainu, izmantojot gajuma diferences,
interferences un difrakcijas jédzienus. Skaidro interferences minimumu un maksimumu
veidosanas nosacijumus. (A 2.1.3., A2.1.4))

5.2.5. Zina koherentu vilnu avotu Tpasibas un izmanto tas situaciju analizé. (A 2.1.3.)

5.2.6. Apraksta Doplera efekta bitibu; salidzina skanas un gaismas vilnu gadijumus. (A 2.1.2.)

5.2.7. Izmanto Doplera efekta sakaribu aprékinos un situaciju analzé. (A 2.1.2.)

5.2.8. Skaidro gaismas vilnu interferences ainas veido$anas nosacijumus. (A 2.1.3.)

5.2.9. Aprékina vilnu gajuma diferenci; pamato interferences minimuma un maksimuma
veidoSanos, izmantojot vilna garuma jédzienu un vilnu veikta optiska cela atskiribas.
(A2.13.)

5.2.10. Apraksta interferences ainas veidoSanos plana kartina; novérté krito$as gaismas vilna
garuma, kartinas biezuma un lausanas koeficienta ietekmi uz atstarotas un caurizgajusas
gaismas intensitati. (A 2.1.3.)

5.2.11. Izmanto vilnu gajuma diferences sakaribu un interferences nosacijumus planas kartinas, lai
veiktu skaitliskus aprékinus. (A 2.1.3.)

5.2.12. Skaidro interferences paradibu planas kartinas dazadas situacijas (dzidrinata optika, ziepju
pléves krasas izmainas, ellas kartinas krasas izmainas uz Gdens virsmas). (A 2.1.3., A 2.1.2.)

5.2.13. Skaidro, kas ir difrakcija, izvérté situacijas un nosacijumus (vilnu garuma un $kérsJa izméru
samérojamiba, asas $kérsJa malas) difrakcijas ainas novérosanai. (A 2.1.4.)

5.2.14. Zina, kas ir difrakcijas rezgis un izmanto aprékinos difrakcijas rezga sakaribu. (A 2.1.4.)

5.2.15. Analizeé difrakcijas ainu, kas iegdta ar difrakcijas rezgi. Skaidro dazadu faktoru (vilna
garums, attalums starp rezga spraugam, attalums lidz ekranam) ietekmi uz difrakcijas ainas
izskatu. Salidzina difrakcijas ainas parametrus vienas spraugas un difrakcijas rezga
gadijumos. (A 2.1.4.)

5.2.16. llustré interferences un difrakcijas izmantoSanas iespéjas tehnika (spektroskopija, optisko
instrumentu izskirtspéjas uzlabosana, holografija). (0 2.1.2.)

5.2.17. Skaidro vilnu polarizacijas paradibu, salidzinot mehanisko vilnu un gaismas vilnu
gadijumus. Izmanto polarizacijas paradibu, lai pieraditu, ka gaisma ir Skérsvilnis. Skaidro
atskirtbu starp nepolarizétu un polarizétu gaismu. (A 2.1.5.)

5.2.18. Salidzina un apraksta dazadus veidus, ka iegit polarizétu gaismu (gaismas atstaro$anas no
virsmas, polarizacijas filtri). (A 2.1.5.,0 2.1.2.)

5.2.19. Izmanto Malt likumu situaciju analizé un aprékinos. (A 2.1.5.)

5.2.20. Skaidro un apraksta dazadas situacijas, kur notiek vai tiek izmantota gaismas polarizacija
(gaismas atstarosanas no Gdens virsas, skidro kristalu displejs, polarizétas saulesbrilles,
mehanisko spriegumu vizualizacija). (A 2.1.5.,02.1.2.)

5.2.21. SprieZ par gaismas vilnu Tpasibu izmantoSanas iespéjam pétnieciba.

6. Moderna fizika
6.1. Atomu uzbdves modeli

6.1.1. Skaidro atoma uzbiivi, izmantojot dazadus modelus (Rezerforda modelis, Bora modelis,
elektronu makoni). Analizé to trikumus un prieksrocibas. (A 1.2.1.)
6.1.2. Aprékina fotonu energiju, zinot starojuma vilna garumu vai frekvenci. (A 1.2.1.)
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6.1.3. Skaidro dazadu vielu emisijas spektru veidosanos, izmantojot Bora atoma modeli un
elektronu parejas starp energijas [imeniem; analizé spektros redzamo informaciju. (A 1.2.1.,
A2.1.7)

6.2. Kodolfizika

6.2.1. Zina alfa, beta un gamma radioaktivas sabruksanas veidus. Skaidro saistibu starp atoma
poziciju KEPT un ta radioaktivitati. (A 1.5.1.)

6.2.2. Apraksta kodolreakcijas, izmantojot un sastadot kodolreakcijas vienadojumus. (0 1.5.1.)

6.2.3. Izprot masas un energijas ekvivalenci, aprékina masas defektu un atbrivoto energiju
dota kodolreakcija. (A 4.3.2.)

6.2.4. Zina un lieto pussabruksanas perioda jédzienu, nosaka atlikusa radioaktiva materiala masu
péc noteikta laika. (A 1.5.1.)

6.2.5. Zina veidus, ka mérit radioaktivo starojumu un ta ietekmi; aprékina vielas pussabruksanas
periodu, izmantojot pussabruksanas vienadojumu un radioaktiva starojuma mérlielumus.
(V1.5.1.)

6.2.6. Spriez par kodolenergétikas iespéjam energijas razosana, ietekmi uz vidi un sabiedribu.
(A13.2.4))

6.3. Kvantu fizika

6.3.1. Zina, ka EM starojumam piemit kvantu daba, aprékina kvanta energiju. (A 2.2.1.)

6.3.2. Skaidro fotoefekta bitibu, izmanto fotoefekta formulu, lai aprékinatu fotoefekta sarkano
robezu, izejas darbu un izsisto elektronu energiju. (A 4.3.2.)

6.3.3. Skaidro vilna dalinas dualismu, izmantojot de Broji vilna garuma jédzienu. Aprékina de
Broji vilna garumu. (A2.1.1.)

6.3.4. Skaidro kvantu absorbcijas un emisijas procesus, izmantojot Bora modeli un fotona
jédzienu. (A 4.3.2.)

6.3.5. Analizé emitéta termiska starojuma spektru un starojosa kermena temperatiras saistibu ar
to, izmantojot Stefana—Bolcmana likumu. (A 4.3.3.)

6.4. Misdienu fizika, astronomija un kosmologija

6.4.1. Zina kvarka jédzienu; skaidro atoma kodola uzbdvi, izmantojot kvarka jédzienu. (A 2.2.1.)

6.4.2. Klasificé Visuma objektus (zvaigznes, planétas, pavadonus, galaktikas) péc to
batiskakajam pazimém. (0 6.1.2.)

6.4.3. Skaidro atskiribu starp zvaigZnu redzamo un absolito spoZzumu. (0 6.1.3.)

6.4.4. Skaidro kodolprocesus, kas nodrosina energijas rasanos zvaigznés. (A4.3.3.,06.2.1.)

6.4.5. Spriez par Visuma pétniecibas metodém un potencialam celoSanas iespéjam Visuma.
(A6.2.1.)

6.4.6. Analizé likumsakaribas starp Saules sistémas objektu raksturlielumiem, kas doti tabulas un
informacijas avotos. (0 6.2.2.)

6.4.7. Skaidro mérijumu veikSanu astronomija, izmantojot Doplera efektu. Pamato teoriju par
Visuma izplesanos. (A6.1.1.)

6.4.8. Skaidro kodolreakciju procesus dazados zvaigZnu dzives posmos, izmantojot HercSprunga-
Rasela diagrammu. (A 6.1.1.)

6.4.9. Skaidro zvaigZnu un Visuma véstures pétisanas iesp€jas, izmantojot siltumstarojuma un
relikta starojuma jédzienus. (A 4.3.3.)

7. Pétnieciska un eksperimentala darbiba
7.1. Saskata, ka noteikta veida problému var atrisinat, veicot atbilstoSu pétijumu. lzvérté pétijuma
atbilstibu pétnieciska jautajuma batibai. (A 11.1.1.)
7.2. Paskaidro atskiribu starp kvantitativiem un kvalitativiem datiem pétijuma procesa. Plano
pétijuma darba gaitu, izvéloties atbilstosu pétijjuma metodi, un pamato to. (A 11.2.1., 0 11.2.3.)
7.3. Definé pétamo problému noteiktai situacijai. Izvirza hipotézi atbilstosi pétamajai problémai un
pamato to ar atbilstoSu zinatnisko informaciju. (A 11.2.2.)
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7.4. Atpazist pétamos lielumus (neatkarigais, atkarigais, fiksétie lielumi) atbilstosi hipotézei.
Identificé bltiskakos fiksétos lielumus. (A 11.2.2.)

7.5. Veic pétijuma eksperimentalo dalu, ievérojot darba gaitu. Izvélas atbilstoSu datu registracijas
veidu. (A 11.3.1.)

7.6. Lieto IT ierices pétijuma veikSanai, datu registracijai un apstradei. Nosaka mérierices vai
iekartas kladu. (A 11.3.2.)

7.7. Apstrada pétijuma laika iegltos datus, izmantojot fizikalo lielumu apzimé&jumus un
atbilstosas mérvienibas. (A 11.4.1.)

7.8. Veic klidu aprékinus tiesajiem un netieSajiem mérijjumiem. Novérté datu precizitati un
ticamibu, izmantojot klGdu datus. leklauj klGdas intervalus datu grafiskaja attélojuma.
(A11.4.1))

7.9. Attélo pétijuma datus grafiski. Izmanto matematiskas likumsakaribas, lai aprakstitu pétijuma
datus. Salidzina pétijuma iegitos datus ar teorétiskajam vértibam un informaciju dazados
avotos, prognozeé iespéjamas datu vértibas. (A 11.4.1.)

7.10. Nosaka iespéjamos klGdu avotus, to veidu un ietekmi uz pétijuma rezultatu.
(A11.5.1.,A11.5.2)

7.11. Izverté datu analizes ierobeZojumus un piedava risinajumus pétijuma uzlabojumam.
(A11.5.1.,A11.5.2.)

7.12. lzvérté pétijuma darba gaitu, novertéjot spéju ievérot planoto darba gaitu, veikt meérijumus,

registrét un apstradat datus. lerosina iespéjamos uzlabojumus, darba gaita un/vai pétijuma
veiksana. lzsaka priekslikumus turpmako pétijumu virzieniem. (A 11.5.1., A 11.5.2.)

7.13. Formulé secinajumus, izmantojot pétijjuma rezultatus. Apstiprina vai noraida izvirzito hipotézi,
pamatojot to ar pétijuma datiem. Veic nepiecieSamos visparinajumus; saskata célonseku
sakaribu. (A 11.6.1.)

7.14. Nosaka analoga un digitala mérinstrumenta mérapjomu un mérijuma absoltto kladu.
(A11.7.2.1)

7.15. lestata atbilstoSo mérinstrumenta darbibas reZzimu un izvélas mérapjomu prasito mérjjumu
veiksanai. (A 11.7.2.1.)

7.16. levéro darba drosibas noteikumus, veicot eksperimentus un mérijumus. (A 11.7.2.1.)

7.17. Izprot mérinstrumentu darbibas principus un to ietekmi uz mérijuma rezultatiem. (A 11.7.2.1.)

7.18. Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilstoSas mérierices (t. sk. sensorus), ievérojot drosibas
nosacijumus. (A 11.7.2.3.)

7.19. Komunicé par veikta pétijuma darba gaitu un rezultatiem ar dazadu auditoriju, izvéloties
atbilstosu komunikacijas veidu un korekti lietojot dabaszinatnu terminologiju. (A 11.8.1.)

7.20. Zina un ievéro darba drosibas noteikumus, izmantojot atbilstosas eksperimentalas metodes,
meérierices, objektus un/vai vielas. (A 11.9.1)

8. Matematiskas prasmes

8.1. Zina atskirtbu starp skalariem un vektorialiem lielumiem. Saskaita, atnem un reizina ar skaitli
vektorialus lielumus. (M1.2.3., M6.2.1., M6.2.2., M6.2.3.)

8.2. Veic aprékinus un ieglto skaitlisko rezultatu izsaka ka aptuvenu racionalu skaitli vai skaitli
normalforma. (M3.2.1.V, M3.2.1,, M4.4.1.,, M4.4.2., M4.4.3., M4.4.4.,, M4.4.5,, M4.5.1,,
M4.5.2., M4.5.3., M4.5.4., M6.1.1., M6.3.5.)

8.3. Prognozé fizikalo procesu raksturojoso mainigo lielumu savstarpéjo atkaribu. (M2.1.1.V,
M2.1.2.M2.2.1.,, M4.2.1., M4.5.7.V, M5.3.7.)

8.4. Attélo datus grafika, izvéloties atbilstoSos lielumus uz asim un mérogu. Ja nepieciesams, veic
datu linearizaciju. (M4.2.3.V, M4.2.4.V, M5.3.3.,, M5.3.7.V, M5.3.8., M6.2.4.)

8.5. Analizé fizikala rakstura informaciju, kas dota teksta, tabulas, grafikos, attélos, diagrammas vai
attélota elektriskajas shémas. Parveido fizikala rakstura informaciju no viena veida otra.
(M1.1.1., M1.2.1.V, M.1.2.3., M1.2.4., M3.2.3., M3.3.1., M6.1.2.)
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8.6. Atpazist un analizé fizikalos procesus, kurus apraksta sadas funkcijas un matematiskie lielumi —
lineara funkcija, trigonometriskas funkcijas, apgriezta proporcionalitate, n-tas pakapes sakne,
polinoms, radians, a eksponentfunkcija un funkcija l) y =— . (M3.1.2.V, M3.3.1.0, M3.3.2,,
M4.2.2., M4.2.4., M4.2.5., M4.2.6., M4.2.7.)
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