K. ESF (&

DABASZINIBAS 10.-12. KLASEI

MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMAS PARAUGS

Macibu priekSmeta programma ir vispar€jas izglitibas programmas sastavdala, kuru veido macibu priekSmeta:
1) mérkis un uzdevumi;
2) macibu saturs;
3) macibu satura apguves seciba un apguvei paredzgetais laiks;
4) macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémienti,
5) macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un metodes.

Programmas sadala ‘“Macibu satura apguves seciba un apguvei paredzetais laiks” ieklauta §ada informacija:

e temati un to apguvei paredzetais laiks (%) no kopgja stundu skaita macibu gada (taja ietilpst art nobeiguma vertésanas darbam paredzetais laiks);
izstradatas prasibas skolénam sasniedzamajam rezultatam atbilstigi macibu priekSmeta standarta noteiktajam prasibam obligata macibu satura apguvei;
macibu Iidzekli, kas nepiecieSsami demonstréjumu un laboratorijas darbu veiksanai;
projekta izstradatie uzskates lidzekli katra temata apguvei;
starppriekSmetu saikne ar matematiku un informatiku.

Orientgjosi 12 stundas paredz&tas projektu nedé€lai, macibu ekskursijam un citiem pasakumiem.

Programmas sadala ‘“Macibu sasniegumu vérté€sanas formas un metodiskie panémieni” aprakstita vert€Sanas formu un metodisko panémienu daudzveidiba, to
izvele atbilstosi verteSanas mérkim un vietai macibu procesa. Ieklauti ieteikumi vért€§juma atspoguloSanai.

Programmas sadala “Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un metodes” ievietots macibu metozu un formu apraksts, macibu lidzeklu saraksts
macibu programmas stenosanai, ko skolotajs var izmantot planojot jebkuru dabaszinibu stundu.

Programmas paraugs izmantojams ka metodisks paliglidzeklis, lai noraditu veidu, kada pakapeniski 1stenot Valsts vispargjas vidgjas izglitibas standarta un
vispargjas vidgjas izglitibas macibu priekSmeta standarta izvirzitos mérkus, uzdevumus un prasibas obligata macibu priekSmeta satura apguvei. Programmas
paraugs paredzets, 1stenojot humanitara un sociala virziena un atseviskas profesionala virziena izglitibas programmas, kur dabaszinibu macibu satura apguvei
paredzetas 3 macibu stundas nedéla. Skolotaji to var izmantot ka paraugu savas autorprogrammas veidoSanai.

Dabaszinibas macibu programma ir izmantojama ar1 skoléniem ar ipasam vajadzibam un majas apmacibas gadijuma. Programma paredzg&to rezultatu sasniegSanai
skolotajs var variét macibu metodes, darba formas, izveleties dazadus skoléniem piemé&rotus macibu lidzek]us. Macoties grupas, katram skolénam iesp&jams
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sanemt savam iesp&jam atbilstoSu uzdevumu un atbalstu uzdevuma veikSanai. Skolénu individualam darbam var izmantot projekta izstradato interaktivo kursu
skoléniem pasmacibai CD formata ar uzzinas un vizualo materialu, uzdevumu paraugiem. lesakam arT laboratorijas darbu veikSanai organizeét grupu darbu, lai
skoléni ar Ipa§am vajadzibam varétu piedalities darbu izstrade, vérojot citu skoleénu praktisko darbibu un macitos veikt novérojumus.

Macibu priekSmeta merkis

Padzilinat izpratni par dabas daudzveidibu un taja notieckosSajiem procesiem, pilnveidot p&tnieciskas darbibas prasmes un veicinat katra izglitojama ieguldijumu

sabiedribas ilgtsp€jiga attistiba.

pétisanai.

Macibu priekSmeta uzdevumi
Pilnveidot izpratni par dabas daudzveidibu, uzbiivi, daba un ikdiena notiekoSajiem procesiem, to norisu likumsakaribam un tehniskajam iericém So procesu

Pilnveidot petnieciskas un komunikativas prasmes dabaszinibas, risinot problémas, veicot p&tijumus vai eksperimentus, analizgjot un izvertgjot informaciju.
Veicinat lidzdalibu sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba, izprotot dabaszinatnu, tehnologiju un vides mijiedarbibu.

MACIBU SATURS

DABA UN TEHNIKA

Macibu priek§meta
obligatais saturs

10. klase

11. Kklase

12. klase

Pasaules
daudzveidiba un
vienotiba

Stinu un audu veidi. Mikroorganismu klasifikacija.

Virusu klasifikacija.

Neorganisko un organisko vielu klasifikacija.
Materialu veidi.

Organisko un neorganisko vielu savstarpgja saikne.

Organismu klasifikacija péc piederibas
sistematiskajai grupai. Maksligas un dabigas
biocenozes.

Skidinataju, mazgasanas un kosmétisko lidzek]u
daudzveidiba.

Kustibas rakstura, speku veidu daudzveidiba.

Zemes grupas planétas un milzu planétas. Zvaigznu
daudzveidiba un raksturlielumi. Galaktikas un
galaktiku kopas.

Energijas veidi un avoti.

Fundamentalas mijiedarbibas.

Elektromagnétiska starojuma veidu vienojosas
Tpasibas.

Pasaules uzbiive

Siinas pamatsastavdalas. Mikroorganismu un
bez$tnu dzivibas formu uzbave.

1.—4. perioda kimisko elementu atomu
elektronapvalka un atoma kodola uzbtive. Kimisko
saiSu veidi. Ogliidenrazu uzbiive un izomérija.
Vienvertigo piesatinato spirtu, aldehidu, karbonskabju
molekulu uzbiive.

Materialu mehanisko, termisko, elektrisko Tpasibu
atkariba no to struktiiras.

Dazadu organismu elposanas, gremosanas,
asinsrites, izvadsist€émas uzbiives atskiribas.
Ekosistému struktiira.

Tauku, oglhidratu un olbaltumvielu uzbiive.

Skidru, gazveida vielu uzbive.

Saules sistémas uzbiive. “Piena Cela” galaktikas
uzbtive. Visuma izzinatas dalas struktiira.




Kimiskas parvertibas
daba,

dzivibas procesi
organismos,

fizikalie procesi daba
un ikdiena

Oksidésanas—reducésanas procesi. Vielu aprite
daba. Polimerizacijas un polikondensacijas process.
Korozija.

Dzivibas procesi $tina — energijas ieguve un
patérins, augSana, kairinamiba un vairoSanas.

Radioaktivitate.

Optiska mikroskopa darbibas principi.

Udens cietibas veidoSanas. Neitralizacijas procesi
daba. Tauku, oglhidratu un olbaltumvielu hidrolizes
process cilvéka organisma.

Virusu un bakteriju infekcijas rasanas. Biotisko,
abiotisko un antropogéno faktoru ietekme uz
ekosistémas struktiiru.

Kermenu sadursmes. Kapilaritate daba un sadzive.
Hidrostatiskie un hidrodinamiskie procesi skidrumos
un gazgs. Sparna célgjspeka rasanas gazes.

Termometru darbibas pamatprincipi.

Vielu un materialu ieguves tehnologiskie procesi.

Sadzives notekiidenu attiriSanas procesi. Sadzives
atkritumu parstrades procesi.

Planétu kustiba gravitacijas lauka. Energijas
uztverSana un transformé$anas organismos.
Elektroenergijas ieguve, razo$ana un parvade.

Teleskopa darbibas princips.

Energijas
neziidamiba,
Iidzsvars dabas
procesos un pazimju
parmantoS$ana

Lidzsvara procesi $tinas.
Kimisko reakciju atrums.
Vielas masas nezidamiba.

Kermenu statiskais un dinamiskais lidzsvars.
Lidzsvara procesi gazgs.
Lidzsvara procesi skidrumos.

Dzivibas izcel$anas un evoliicijas likumsakaribas.
Pazimju parmantotiba un mainiba.
Vispasaules gravitacijas likums.

Energijas neziidamibas likums.

PETNIECISKA DARBIBA

Macibu priek§meta
obligatais saturs

10. klase

11. Klase

12. klase

P&étamas problémas
formulé$ana un
darba planoS$ana

P&tamas problémas un hipotézes formulésana, p&tot
procesus mikropasaul€ — procesus §tina un radioaktiva
starojuma fona izmainas.

Vielu un materialu raksturojoso lielumu, pazimju
izvele un to savstarpgjas atkaribas prognoze.

P&tamas problémas un hipotézes formulésana, p&tot
procesus makropasaulé — kustibas likumus, procesus
gazes un skidrumos.

Kermenu mehaniskas kustibas un gazu raksturojoso
lielumu izv€le un to savstarpgjas atkaribas prognoze.

Eksperimenta gaitas planosana, veidojot gazu
termometru un izvéloties atbilstosas un droSas darba
metodes.

P&tamas problémas un hipotézes formulésana, petot
energijas parveidoSanos un deggazu ieguves
tehnologisko procesu.

Pazimju mainibu raksturojoso lielumu izvéle, un to
savstarpgjas atkaribas prognoze.

Eksperimenta gaitas planosana pétot
elektroenergijas parveidosanos un vides kvalitati
tuvakaja apkartng, izv€loties atbilstosas, drosas darba
metodes un saudzigi izturoties pret dabas objektiem.




Datu ieguve un
registrésana

Novérojumu, mérijjumu un eksperimentu veiksana,
pétot $tinu uzbiivi un procesus $tinas, materialu uzbiivi
un Tpasibas, veicot organiskas vai neorganiskas vielas
divpakapju sintezi, veidojot molekulu un vielu
kristalrezgu modelus. DroSu darba metozu ievérosana,
lietojot mikroskopu, kimiskas vielas, stradajot grupa
vai individuali.

Vielas kvalitativa sastava noteik$ana, analizgjot
organiskas vielas un p&tot poliméru un iezu veidu.

Uzskatami un precizi registré datus, veido
detaliz&tu eksperimenta aprakstu.

Informacijas tehnologiju (IT) izmantoSana datu
ieguvei un registré$anai, lietojot temperatiiras,
spiediena un radiacijas sensoru.

Novérojumu, merijjumu un eksperimentu veiksana,
pétot kermenu mehanisko kustibu un mijiedarbibu,
likumsakaribas Skidrumos un gazes, pieradot jonus
salu skidumos, veidojot oglhidratu, olbaltumvielu un
tauku modelus. Organismu piederibas noteikSana
sistematiskajam grupam, izmantojot augu un dzivnieku
noteic€jus un saudzigi izturoties pret dabas objektiem.

Vielas kvantitativa sastava noteikSana, izmantojot
ekspresmetodi un analizgjot dabiska tidens paraugu
sastavu.

Uzskatami un precizi registré datus, veido
detalizétu eksperimenta aprakstu.

Izmanto IT datu ieguvei un registré$anai, lietojot
gaismas vartu, spiediena, skanas intensitates sensoru
un pH-metru .

Noveérojumu, merijjumu un eksperimentu veiksana,
pétot radiovilnu izplatiSanos, fotoefektu, masas un
energijas neziidamibu, veidojot galaktiku un Saules
sistémas kermenu kustibas modelus, nosakot vides
kvalitati, pazimju mainibu un fosiliju vecumu,
izmantojot fosiliju noteicgju un saudzigi izturoties pret
dabas objektiem. Drosu darba metozu ievérosana,
lietojot teleskopu, multimetru un stradajot grupa vai
individuali.

Uzskatami un precizi registré datus, veido
detaliz&tu eksperimenta aprakstu.

Izmanto informacijas tehnologijas datu ieguvei un
registréSanai, veicot virtualus eksperimentus
fotoefekta, anihilaciju novérosanai.

Datu apstrade

Materialu raksturlielumu aprékinaSana un
stehiometriskie aprékini (reakcijas produkta masas,
tilpuma un daudzuma aprékini, ja zinama izejvielas
masa, tilpums, daudzums vai otradi), oglidenrazu
kimiskas formulas noteikSana, izmantojot analizes un
sintézes datus.

Mikropasauli raksturojo$o lielumu (garuma,
spiediena, masas, radioaktiva starojuma intensitates,
mehaniska sprieguma) apzim&jumu un SI vienibu
lietojums.

Vizualas un grafiskas informacijas lietojums
mikroskopisku organismu, augu un dzivnieku $tnu
att€losanai.

IT lietojums funkcionalu sakaribu atraSanai starp
p&tamiem liclumiem mikropasaulé.

Kustibas atruma, hidrostatiska un hidrodinamiska
spiediena, gazes tilpuma, Skiduma masas
koncentracijas aprékinasana, skaitlu normalformu un
decimalo daudzkartnu lietosana.

Makropasauli raksturojoso lielumu (atruma, cela,
paatrinajuma, spéka, koncentracijas, tilpuma,
temperatiras, produktu energétiskas veértibas),
apzim&jumu un S vienibu lietojums.

Vizualas un grafiskas informacijas lietojums
kustibas un mijiedarbibas att€losanai.

IT lietojums funkcionalu sakaribu atraSanai
makropasaulg.

Planétu radiusa, attaluma Iidz zvaigzném un
galaktikam aprékinasana un skaitlu normalformu un
decimalo daudzkartnu lietosana. Elektrisko kézu
raksturlielumu un kimisko reakciju siltumefekta
aprékinasana. Genétikas uzdevumu risinasana.

Megapasauli raksturojoso lielumu (garuma,
energijas), apzim&jumu un SI vienibu un arpussistémas
vienibu (AU, ly, pc) lietojums.

Vizualas un grafiskas informacijas lietojums
tehnologisko procesu, energijas parveidoSanas iekartu
att€loSana.

IT lietojums funkcionalu sakaribu atraSanai
megapasaulg.

Datu un rezultatu
analize un
izvértésana

Iegiito rezultatu skaidrojums par materialu
Tpasibam, salidzinot ar informaciju no dazadiem
avotiem.

Secinajumi par mikropasaules pétiSana ieglitajiem
datiem — procesiem $tina un radioaktiva starojuma fona
izmainam — atbilstigi izvirzitajai hipot€zei un
iegiitajiem rezultatiem.

Eksperimenta uzlabojumi vai cita risinajuma
piedavajums, veicot materialu fizikalo lielumu
salidzinaSanu.

Iegtito rezultatu skaidrojums par partikas sastavu
un atskirigu avotu tidens paraugiem, salidzinot ar
informaciju no dazadiem avotiem.

Secinajumi par makropasaules petiSana iegiitajiem
datiem — kustibas likumiem, procesiem gazges un
Skidrumos — atbilstigi izvirzitajai hipotezei un
ieglitajiem rezultatiem.

Eksperimenta uzlabojumi vai cita risinajuma
piedavajums, izveidojot gazu termometru.

Iegtito rezultatu skaidrojums par Saules aktivitates
izraisitajiem procesiem uz Zemes un fosiliju vecuma
noteikSanu, salidzinot ar informaciju no dazadiem
avotiem.

Secindjumi par megapasaules p&tisana iegiitajiem
datiem — energijas parveidosanos un deggazu ieguves
tehnologisko procesu — atbilstigi izvirzitajai hipotézei
un ieglitajiem rezultatiem.

Eksperimenta uzlabojumi vai cita risindgjuma

piedavajums, p&tot deggazu iegiiSanas tehnologisko
procesu.
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Komunikativa
darbiba un sadarbiba
dabaszinibas

Mikropasauli raksturojoSo terminu un jédzienu,
nomenklatiras lieto$ana. Kimisko parvertibu
aprakstiSana ar molekularajiem vienadojumiem.
Kodolreakciju atteélosana. Organisko vielu uzbiives
att€loSana ar molekulformulam, struktirformulam,
organisko vielu nosaukumu veidoSana saskana ar
IUPAC nomenklatiiru.

Materialu raksturlielumu salidzinasana un to
pasibu izvertéSana, izmantojot datus no
rokasgramatam. Ktmisko elementu periodiskas
sistémas izmanto$ana atomu uzbiives raksturosanai.

Viedokla argumentéSana un formulé$ana par,
radioaktiva starojuma izmantosanas lietderibu un
bistamibu, biotehnologiju izmantoSanu partikas
razo$ana un virusu un mikroorganismu darbibas
raditam sekam.

Citu iepazistinasana ar saviem vai grupas darba
rezultatiem par radioaktiva starojuma izmantoSanas
daudzveidibu, dazadu materialu lietoSanas iespgjam
izmantojot IT.

Makropasauli raksturojo$o terminu un jédzienu,
nomenklatiiras lietoSana. Kimisko parvértibu
aprakstiSana ar molekularajiem un jonu
vienadojumiem.

Gazu fizikalo 1pasibu salidzinasana, izmantojot
datus rokasgramatas. Skidibas tabulu izmanto3ana,
aprakstot skabju, bazu un salu disociaciju, skidibas
Iiknu izmantoSana vielu Skidibas salidzinasanai.
Informacijas analize uz sadzives precu un partikas
produktu iesainojuma.

Viedokla argument€Sana jautajuma par inerci
sadzive ka velamu vai nevélamu paradibu, veseligu
dzivesveidu, kosmétisko lidzeklu, bezrecepsu
medikamentu, uztura bagatinataju, partikas piedevu
lietoSanas lietderibu.

Citu iepazistinasana ar saviem vai grupas darba
rezultatiem par cilvéka veselibu ietekm&josiem
faktoriem, izmantojot IT.

Makropasauli raksturojoSo terminu un jédzienu,
nomenklatiiras lieto§ana. Kimisko parvertibu
aprakstiSana ar termokimisko vienadojumu .

Galaktiku 1pasibu salidzinasana, izmantojot datus
rokasgramatas. Herc§prunga—Rasela diagramma
izmantoSana zvaigznu raksturlielumu noteikSanai.

Viedokla argumentgSana jautajuma par kosmosa
ietekmi uz procesiem uz Zemes, dzivibas izcelSanos uz
Zemes, modernas genétikas &tiskajiem aspektiem,
alternativo energijas avotu izmantoSanas lietderibu.

Citu iepazistinasana ar saviem vai grupas darba
rezultatiem par kosmisko objektu daudzveidibu,
tehnologisko procesu ietekmi uz vides kvalitati
izmantojot IT.

CILVEKA, SABIEDRIBAS UN VIDES MIJIEDARBIBAS DABASZINATNISKAIS ASPEKTS

Macibu priek§meta
obligatais saturs

10. klase

11. Kklase

12. klase

Dabaszinatnu
atklajumu,
izgudrojumu un
pétijumu vértibas

Dabaszinatnu nozares un to pétisanas objekti.

A. Lévenhuka, R. Huka un L. Pastéra p&tijumu
nozime $tinu izpétes attistiba.

A. A. Bekerela, M. KirT ieguldijums
radioaktivitates atklasana un vielas uzbiives pétisana.

Pétniecisko darbibas posmu apguve.
Merinstrumentu attistibas un pilnveidoSanas nozime

Analitiskas kimijas lietoSanas jomas.

Ekologijas vieta dabaszinatnu sistema.

G. Galileja, G. D. Farenheita, A. Celsija, V. Kelvina
ieguldijums gazu 1pasibu izpete dazadu skalu
termometru izveidg.

Pétniecisko darbibas posmu apguve.

Astronomijas vesturiska attistiba un miisdienu
uzdevumi.

Paleontologijas, genealogijas pétiSanas objekti.
Energétikas vesturiska attistiba.

Raksturo Z. B. Lamarka, C. Darvina, A. Veismana,
Dz. Gulda ieguldijumu evoliicijas teorijas attistiba.

apzinasana dabas objektu un sistému pétisana
) p ’ Pétniecisko darbibas posmu apguve.
Vielu ieguves tehnologiju ietekme uz sabiedribas Transportlidzeklu izveides vesturiska attistiba. Vielu otrreizgjas izmanto$anas tehnologijas.
ekonomisko attistibu. Udens cietibas novérsana. Energiju tauposi tehnologiskie procesi un iekartas.
Dabaszinatnu Jaunu materialu izveides nepiecieSamiba. Udensapgades tehnologiju attistiba. Bezatlikumu tehnologijas ieguldijums ilgtsp&jiga

tehnologiju attistiba
un to ietekme uz
sabiedribu

Mikroorganismu izmantoSanas iesp&jas
biotehnologija.

Nanotehnologiju lietojuma iesp&jamas sferas.

Radioaktiva starojuma izmantoSana iekartas.

attistiba.
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ieguve.

Individa darbibas

Dabas resursi ka izejvielas ikdiena vajadzigo vielu

Materialu otrreizgjas parstrades un sadzives
atkritumu SkiroSanas nepiecieSamiba.
Ar polimérmaterialu dedzinasanu saistitie vides

Vides skabuma mainas ietekme uz dabisko
tidenskratuvju tidens un augsnes sastavu.

Atmosferu piesarnojosas gazes un to izplatiSanas.

Sugu daudzveidibas nozime biocenozg.

Veseliga uztura nozime veselibas saglabasana.

nepiecieSamiba.

iegl?ldlj_ums riski. Atkaribu izraisogo vielu ietekme uz cilvéka gadijuma.
sabiedribas Cilveku saimnieciskas darbibas ietekme uz vielu | veselibu.
ilgtspejigai atfistibai | 44 qaba. Drosibas noteikumi un riska faktori transporta

Drosibas noteikumi, riska faktori kurinama lidzek]u kustiba.

nepilnigas sadegSanas gadijuma.

Drosibas noteikumi un riska faktori darba ar
Skidinatajiem, gazu uzglabasana un transportésana.

Alternativie energijas avoti.
Elektroieri¢u un stravas avotu otrreiz€jas parstrades

Drosibas noteikumi, rikojoties ar elektroiericeém un
izmantojot elektrotiklu. Pirma palidziba elektrotraumas

MACIBU SATURA APGUVES SECIBA UN APGUVEI PAREDZETAIS LAIKS

10. klase
Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Cilveka, sabiedribas un . Starp-
vides mijiedarbibas Demonstrejumu un riekSmetu
Daba un tehnika Pétnieciska darbiba Jrecdarbib: laboratorijas darbu Uzskates materiali | P’ .
dabaszinatniskais . : : saikne
piederumi un vielas
aspekts
1. Pasaule ap mums un tas petiSana (/2% no kopéja macibu stundu skaita)

R . . . ey . . . .. Matematik
eKlasificé kermenus un to |e Salidzina mikropasaules objektu pétiSanas  |eRaksturo dabaszinatpu [LD. Mikropasaules objektu/Datorprezentacija 781(2:5121& a
veidotas sist€mas, ieverojot |iesp&jas cauri izgajusa un atstarota gaisma. nozares un to pétisanas [p€tiSana optiskaja Pasaules noanalogana
iedaltjumu péc lieluma, kas _ oo e objektus. mikroskopa. organizacijas 1paz0sana.

. . . e [zvélas atbilstosSu mikroskopa palielinajumu - PR - Mervienibu
atbilst mikropasaulei, . . ) A .. Cukura un sals kristali, Itmeni. A
. dazadu mikropasaules objektu pétiSana. e Ar piem€riem pamato - . lietojums.
makropasaulei, A destiléts tidens, elodejas . .
. _ . . _ vajadzibu pétit dabas . Transparenti Skait]a
megapasaulei. e [evero drosibas noteikumus darba ar . lapas, gaismu a
S - objektus un procesu e P 1 normalforma
optiskam iericém un elektroiekartam. s _ necaurlaidiga istabas auga |Fasaules
e Raksturo pasaules likumsakaribas. 1 e - P

e . _ apa, 3 priekSmetstikli, organizacijas

organizacijas limenus e Veic merfjjumus ar temperatiiras sensoru un . . [imeni .
e . L 9 eRaksturo segstikls, plastmasas pipete|lImeni. Informatika
(atoms, molekula, $iina, datu uzkraj&ju, noverte to izmantosanas . .
. . L e - . mérinstrumentu 5 ml, prepar€jama adata, |pabaszinatniskas |Darbs ar
audi, organisms, priekSrocibas salidzinajuma ar spirta . . . : . .
. . pilnveides nozimi un  [pincete, skalpelis, izzinas celd interneta
ekosistéma, biosfera, termometru. .. X . ! IS. _
o . iesp&jas dabas objektu |mikroskops. parlikprogra
Saules sistema, Galaktika). : - _ . o IV Izdale
e Veic Saules aktivitates noveérojumus ar un sistému péetisanai. £Edl mmu.

eZina jédzienus:
noverojums, eksperiments,
merjums.

teleskopu (talskati, binokli), ievérojot drosa
darba metodes.

e [zprot meérijumos iegiito datu precizitati.

LD. Saules aktivitates
noteikSana ar optiskajiem
instrumentiem.

Optiskais instruments

Udens aprite.
TV raidijumi

o




Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Cilveka, sabiedribas un . Starp-
vides mijiedarbibas Demonstrejumu un riekSmetu
Daba un tehnika Pétnieciska darbiba Jrecarbib. laboratorijas darbu Uzskates materiali | P .
dabaszinatniskais . . c saikne
piederumi un vielas
aspekts
_ o .. binoklis, talskatis vai o .
e [zvéElas atbilstoSas un savstarpgji saskanotas ( ’ - Zinatnieku ietekme
L teleskops), stativs, balts _ -
meérvienibas. SO uz musu dzivi
kartons, zimulis, lineals. — _
. _ - nakotné.
e [zprot skaitlu normalformas un decimalo o
_ o LD. Saules aktivitates : o
daudzkartnu lietosanu. — . 5 Eiropas Savieniba
’ noteikSana, izmantojot s
Vigualize informacii I : formaciiu interneta zinatniskaja
* Vizualiz€ informaciju par pasaules informaciju interneta. laboratorija Italija.
organizacijas [imeniem. Dators ar interneta
. C ieslegumu, lineals.
e Salidzina optiska mikroskopa un P £
elektronmikroskopa izskirSanas sp&ju un LD. Temperatiiras
palielinajumu, apkopojot informaciju. mériSanas panémienu
Teksta Tt patnieciskd darb salidzinaSana.
e Teksta atpaglsj[ petrtl)lle_ms a darba posmus, Kolba, aizbaznis ar gazu
saprot to nozimi problému risinasana. novadcauruliti, varglaze
50 m/, termometrs,
temperatiiras sensors, datu
uzkrajgjs.
2. Neredzama dziva pasaule (/8% no kopéja macibu stundu skaita)
eRaksturo vienas $tinas *Formule p ctam 0 problému un hipotezi, lai elzprot §linu izpétes  |LD. Siinu salidzindSana. |Datorprezentacijas .
. 1 pétitu osmozi §iina. .1 e 15ts 0d . Sinas dzivib Matematika
organismu daudzveidibu. nozimi biologijas Destiléts tidens, spirts, Sunas dzivibas Skaitla
i a i i _ Tns, maizes r. T 1. ’
eKlasifice vienas Stinas OPagatalvo mlkro_preparatll_s mlkro?rg? nismu, (A. Lévenhuks, R. COZINS, MAIZES Taugs, proces: . noapalosana.
. _ « - |augu, s€nu un dzivnieku $linu novéroSanai un Huk dici L sipols, Vielu iekltiSana AR
organismus péc baroSanas Iidvinatanai uks) un medicinas (L. pricksmetstikls, segstikls, |sana Megérvienibu
veida un skabekla salidzinasanal. Pasters) attistiba. . ’ ’ ’ lietojums.
ecictamibas oI ¢ odi dat — pipete plastmasas 5 m/, Transparenti Skaitla
nepieciesamibas. g Zmanto spiedicna sensoru un datu liz TaJCJu \g Apraksta partikas prepargjama adata, pincete,| ¥ Al
eRaksturo virusu atu registresanal, petot rauga sunu elposanu. produktu, medikamentu |skalpelis, filtrpapirs, vate, |Dzivnieku Stnas normatiorma
daudzveidibu (apvalka un |eNovéro ar&jo faktoru (temperatiira, bariba, |un rupnieciba mikroskops. uzbive.
bezapv_alka} virusi, DNS'un gaisma, skabeklis) ietekmi uz mikroorganismu |1zmantojamo Ylelu LD. Osmozes novérosana |Bakterijas uzbive. |nformatika
RNS virusi, bakteriofagi). |darbibu. legtiSanu, l}et0J0t  lsanas. Augu $unas uzbave. Darbs ar
. . jedzienu biotehnologija. NaCl. destilats @d ;
elzskaidro dazadu audu  |eIzmanto datoru un formulu redaktora aCl, destilets udens, Izdale interneta
Stnu argjas uzbives programmatiiru datu apstradg. sarkanais sipols, _ parlik-
saistibu ar to funkcijam. prieckSmetstikls, segstikls, Augu auda uzbuve. programmu.
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Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Cilveka, sabiedribas un . Starp-
vides mijiedarbibas Demonstrejumu un priek§metu
Daba un tehnika Pétnieciska darbiba AR laboratorijas darbu Uzskates materiali .
dabaszinatniskais . A c saikne
piederumi un vielas
aspekts
- = C . _ . . lastmasas pipete 5 m/ Dzivnieku un augu |Darbs ar
e]zskaidro Stinas sastavdalu |eRegistré datus par Stinu uzbiivi un taja p a5as pip . . gl |Lar:
_ S : D e T . prepargjama adata, pincete, |audi. 1zklajlapu
(kodols, membrana, notiekoSajiem procesiem biologiska zim&juma : - . .
. . I _ skalpelis, filtrpapirs, o . lietotni.
Stnapvalks, ribosomas, un vardiska apraksta forma. . Viensiinas alges un
D mikroskops, hronometrs. s
hloroplasti, mitohondriji, e S baktgrijas.
o e]zmantojot kimisko reakciju vienadojumus, _ gy
vakuolas) funkcijas Siinas .. » . D. RugSanas procesa Viensuni.
. o apraksta energijas uznpemsanu un patérinu - _
un organisma dzivibas . ) o : atkariba no temperatiiras.
§tnas un organismos (fotosintéze, glikozes .
procesos. R Cukurs, maizes raugs, 4
oksidésanas). g -
. _ varglazes, karotite,
e[zprot Stinas dzivibas . . . _ .
e . |® Atpazist mikroskopisko organismu, augu un porcelana blodina.
procesus = ENCTSas 18UVl | 4 tvnieku $iinas mikropreparatos, attélos -
un paterinu, vielu fotoorafiia prep ’ ’ LD. CO, izdaliSanas
uznemsSanu un izvadiSanu, otogratijas. intensitates atkariba no
kairinamibu, augSanu un | Analizg S§tinu dzivibas procesus, izmantojot rigsanas procesa un no
vairo$anos. shémas. cukura koncentracijas.
Aprak i e A _ iedokli Cukurs, maizes raugs 25 g,
*Apra sta osmozes nozimi |e Argument savu viedokli par dlirce 25 ml, termometrs,
Stinas un organisma mikroorganismu un virusu darbibas 6 mérglazes 250 m/
1eksle{)a_svvuies lidzsvara pozitivajam un negativajam sekam. mércilindrs 100 ml, svari,
saglabasana. pipete plastmasas 5 m/,
spiediena sensors, dators ar
atbilstigu programmu.
3. Atoma uzbiive. Radioaktivitate. Vielas uzbuve (20 % no kopéja macibu stundu skaita)

. . SR ~ = ‘. - .. (Matematika
eIzprot atoma kodola e Veido molekulu un vielu kristalrezga eNoverte A. A. D. Nanotehnologija. Datorprezentacija Skaitla
sastavu un elektronu modelus vielu uzbiives pétisanai un izprot Bekerela, M. Kiri DVD “Nanotehnologija”, |Atoma uzbiive. o

. . ISV _. .. . . . . _ noapalo$ana.
apvalka uzbuvi. modelu nozimi mikropasaules attélo$ana un  |atklajumu nozimi vielas |multimediju projektors,  |Vielas uzbuve. Mérvienth

izzinasana. uzbiives pétisana. dators, ekrans. Radioaktivitate. N v
eRaksturo atoma kodola lietojums.
parvertibas radusos e Novéro kristalu veidoSanas procesu, e Apraksta LD. Molekulu un Transparenti Skaitla
starojumu. izmantojot mikroskopu. il'ano'tehnoilogijlil kI{S(itﬁ?l{r ezga modelu Protona un neitrona (normalforma
. o 1etojuma 1esp€jas. yeidosana. modeli .

o Silprot J((i)n}l un k;vezler}to . ?r rellid_lacuas sensoru nis;ak_q _for}g_ NaCl, plastilins 2 dazadas . Grafiku un
saiSu veidosanos binarajos [|radioaktivo starojumu apkartgja vide. krasas, atomu modelu Starojuma un diagrammu

savienojumos.

eNoverojot datorsimulacijas kodolreakcijas,

komplekts, lupa.

absorbcijas spektri.

lasi$ana un

ok




Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Cilveka, sabiedribas un . Starp-
vides mijiedarbibas Demonstrejumu un riekSmetu
Daba un tehnika Pétnieciska darbiba Jrecarbib. laboratorijas darbu Uzskates materiali | P .
dabaszinatniskais . A c saikne
piederumi un vielas
aspekts
eRaksturo cietu vielu 1zska1dr9 qtﬁlglrlbu starp dabisko un maksligo LD. Radioaktiva starojuma |Cietvielu veidoSana.
_ _ radioaktivitati. I ot e .
uzbiives un struktiiras noteikSana. kristalrezgi. Informatika
saistibu ar to fizikalajam  |eLieto jedzienus — atoma kodols, protons, Radioaktiva starojuma Filma Darbs ar
Ipasibam, analiz€jot oglekla|neitrons, kvarks, elektrons, energijas limenis, sensors, datu uzkrajgjs. Nanot. tehnologiia interneta
alotropiskos veidus. vertibas elektroni, radioaktivitate, izotops, o parlik-
kodolreakcija, pussabruksanas periods, TV raidijumi umi programmu.
gaismas kvanta emisija un absorbcija — un Nanotehnologijas. Darbs ar
Vi 3 Antimaterija, .
raksturo atoma uzbuvi, atoma kodola sastavu. . y prezentaciju
ePéc Vérdigkés i.nform.a'lcij as sgstﬁda ' superstigas. lietotni.
kodolreakciju vienadojumus, izmantojot
kimisko elementu periodisko tabulu. ‘
) Modeli
ON(?saka atoma kodola lﬁdlgu, elektrqnu Atomu modelu
skaitu atoma, protonu un nel.tronu gkaltu - komplekts.
atoma kodola, ﬂektronu skaltu‘ argja energijas Dimanta
Iimeni un energijas Iimenu §ka1tu atomu. kristalrezga
elektronu apvalka 1.—4. perioda elementiem, modelis.

izmantojot ktmisko elementu periodisko
tabulu.

eNosaka atomu veidu viela péc dotajiem
Iinijspektriem.

e Att€lo kovalentas saites veidoSanos binarajos
savienojumos ar molekulu elektronformulam
un struktirformulam.

eNosaka kimiska saites veidus binarajos
savienojumos, izmantojot elementu relativas
elektronegativitates tabulas.

eModelg binaro savienojumu kimiskajas
formulas, izmantojot elementu oksidéSanas
pakapes, kuras nosaka péc kimisko elementu
vietas kimisko elementu periodiskaja tabula.

Grafita kristalrezga
modelis.

Natrija hlorida
kristalrezga
modelis.




Sasniedzamais rezultats

Macibu lidzekli

Cilveka, sabiedribas un . Starp-
vides mijiedarbibas Demonstrejumu un riekSmetu
Daba un tehnika Pétnieciska darbiba Jrecarbib. laboratorijas darbu Uzskates materiali | P .
dabaszinatniskais . A c saikne
piederumi un vielas
aspekts
e Apkopo datus par kristalisko vielu
fizikalajam Ipasibam un analizg to saikni ar
kristalrezga struktiiru.
e[epazistina ar grupas viedokli, izvertgjot
radioaktiva starojuma lietderibu un bistamibu.
4. Neorganiskas un organiskas vielas un to parvertibas (25% no kopéja macibu stundu skaita)
eRaksturo kimisko eNovéro iezu strukttiru un tekstiiru, saskata  |eIzprot vielu iegiiSanas |LD. Iezu noteikSana un to |Datorprezentacija —Mat.en_latl_ka
" _ - L Coe . . - - . Nezinama
elementu atraSanos daba  |iezu daudzveidibu. tehnologiju pilnveides |IpaSibu salidzinaSana. Organisko teikiana
minerdlu un ieZu sastava. L . . _ . ietekmi uz sabiedribas | HCI, 3 vai vairaki iezu savienojumu
ePierada oglekli un tidenradi, novérojot . . Co _ no formulas.
. . : . ekonomisko attistibu. | paraugi, mércilindrs, lupa, [uzbuve.
eKlasifice vielas: organisko vielu sadaliSanu. : Procentu
C L nagla, pipete plastmasas A
neorganiskas vielas — . : . . . . ._ . |eNovérté dabas resursus : Izdale aprékini.
e i o eVeicot neorganisko (organisko) vielu sintézi, |, . . . oo 5 ml, svari.
metali, nemetali, oksidi, nveido eksperimentalas brasmes U ievaro ka izejvielas ikdiena Tezu struktiiras un
hidroksidi, skabes, sali; gro§as darba rr;eto des P vajadzigo vielu ieguvei, |LD. Neorganisko vielu |} oo paraugi un
organiskie savienojumi — ’ ka arT to racionalas parvertibas. apraksti, Informatika
piesatinatie, nepiesatinatie [#Novéro koncentracijas, temperatiiras, izmantoSanas Fe, NaOH, HCI, HyS04,2 | © ' Darbs ar
ogludenrazi, ogludenprazu |reag€joso vielu virsmas laukuma, vielu dabas, |nepiecieSamibu. mégenes 10 m/, piltuve, |IeZu aprite. interneta
inajumi katali ietekmi uz reakciju atrum . filtrpapirs, lapstina, ii arliik-
atvasinajumi at_a ;atoru Ve_te uz reakeiju atrumu, eIzprot vajadzibu lrlf p 'kl'p ! . Kolekcijas parluk
(-OH, -COOH, -NH,). salidzinot dazadas reakcijas. - 9 pulkstenstiklins, svari. L programmu.
ieverot drosibas . . Mineralu paraugu
e Skaidro organisko vielu |e#Aprekina reakcijas produkta masu, tilpumu, |noteikumus kurinama D. Kimisko reakciju kolekcija.

daudzveidibu daba,
izmantojot izomérijas
jeédzienu.

e Ar piem@riem raksturo
daba notiekoso un cilveka
saimnieciskas darbibas
izraistto vielu savstarpgjo
iedarbibu, apraksta to ar
molekularajiem reakciju
vienadojumiem.

daudzumu, ja zinama izejvielas masa, tilpums,
daudzums vai pret€ji, izmantojot
stehiometriskos aprékinus.

eNosaka ogliidenrazu kimisko formulu,
izmantojot analizes un sintézes datus.

oVizualiz€ kimisko elementu/ iezu apriti daba,
raksturojot kimiskos un fizikalos procesus.

e Analizg€jot datus par iezu struktiiru, teksturu,
blivumu un iedarbibu ar skabém, nosaka iezu
veidu.

pilnigas un nepilnigas
sadegSanas gadijuma.

eNoverté parmainas

vide, ko izraisa cilveéka
saimnieciskas darbibas
ietekme uz vielu apriti.

atrumu ietekmégjosie
faktori.

Nazngg, HCl,

4 m&genes, 2 varglazes,

2 Petri trauki, mércilindrs,
2 pipetes plastmasas 5 m/,
mégenu stativs,
termometrs, hronometrs,
elektriska plitina.

D. Oglekla un udenraza
pieradiSana organiskajos

Naftas un tas
parstrades produktu
paraugu kolekcija.

Modeli

Atomu modelu
komplekts.

Animacija
Virtuala




Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Cilveka, sabiedribas un Demonstréiumu un Starp-
. e - vides mijiedarbibas < ... | priekSmetu
Daba un tehnika Petnieciska darbiba PP laboratorijas darbu Uzskates materiali .
dabaszinatniskais . A c saikne
oA piederumi un vielas
: e - _ . . _ . savienojumos. laboratorija.
e]zskaidro oksidéSanas—  |eAtt€lo organisko vielu uzbiivi ar -S04 CuO. beziidens )
reducéSanas procesus, kas |molekulformulam, struktirformulam un CIZ,IS 04’ saha;oze ‘osta ar
notiek daba, oksidgjoties  |saisinatam struktirformulam. At > s
vienkarsam un saliktam piestalu, 2 termoizturigas
vielam un veidoioties eVeido organisko savienojumu nosaukumus varglazes 100 m/,
... QJOtes saskana ar [UPAC nomenklatiiru nesazarotas meércilindrs 50-100 m/,
binarajiem savienojumiem. | . o o o .
- virknes organiskajiem savienojumiem un skalins, 2 me&genes,
Izmanto molekularos C o L .. N .
vienadojumus, noradot neorganiskajiem savienojumiem. laboratorijas stativs, stikla
elektronu pareju. eP&c organisko savienojumu sastava (C atomu E‘;{: algc?i;lﬁfjll;te spirta
eRaksturoiof apeiito skaits, funkcionalas grupas) prognozg to lampina 5P
. Jotapguto fizikalas 1pasibas — stavokli, Skidibu tident un piga.
Kimisko reakciju norisi, organiskajos Skidinatajos ,
skaidro ktmiskas reakcijas & JOS S5 JOS-
apstaklu ietekmi uz tas eP&c mineralu un iezu kimiska sastava nosaka
norises atrumu. to nosaukumus (smiltis, kalkakmens,
gipSakmens, dolomits, mals).
Parveido vardisko informaciju par kimisko
reakciju norisi, izmantojot kimiskos simbolus.
5. Materialu veidi un ipasibas (25% no kopéja macibu stundu skaita)
¢ Grupé materialus péc to  |elzvérte dabigo, maksligo un sintétisko elzskaidro jaunu LD. Materialu Datorprezentacija [Matematika
iegliSanas: no mineraliem |materialu izmantoSanas lietderigumu, materialu iegiSanas un |siltumvaditspéja. Materialu Nezinima
un ieziem, organismiem un |analiz&jot informaciju par materialu ipasibam. |izmanto$anas Koka un metala virsmas. |<lasifikacija. teikSana
intézes rezultata. . . . . _ . |nepiecie$ami istiba i . _ . |Kompozitmateriali.
sintezes rezultata e Lieto jedzienus — stikls, keramika, poliméri, af?nfi?v?fiz d;lxl/essa S0 |icoka cilindrs, 2 vienada Poli HI: ari no formulas.
e Izprot materialu metali, kompozitmateriali, viedie materiali un Ivalitati licluma ledus gabalini, ' Skaitla
mehanisko 1pasibu (cietiba, |paligmateriali —, raksturojot ikdiena ) papirs, 2 gumijas gredzeni, (Izdale noapaloSana.
elastiba vai plastiskums),  |izmantojamos materialus. eRaksturo viedo trauks ledus glabasanai, |y o~ o o | M@rvienibu
termisko Tpasibu _ e materialu izmantoSanas [metala kniedes, elektriska | ., - lietojums.
. . eNovero un salidzina ikdiena biezak L - - . 1Z1Kalie un .
(siltumvaditspgjas, . . . _ o 1espgjas. plitina vai gazes deglis. tehniski tri Skaitla
ST izmantojamo materialu konkrétu fizikalo chnisSki€ parametri. Al
termiskas izpleSanas) un | _ S . N - LD. Materialu izturib normaltorm
o Iy 1pasSibu, pieméram, siltumvadistp&ju, elzverte ar - Materialu 1IZurbas |y, ~a 41 materialu
elektrisko Tpasibu (spgja o . - . noteiksana a.
lektrizaties mehanisko izturibu, elektrovaditspgju. polimérmaterialu noteixsana. relativa nozime .
cle J dedzinasanu saistitos  |Dazadu materialu viena Informatika

elektrovaditspéjas) atkaribu

e]zvélas pétamos lielumus, nosakot materialu

cilveka dzive.
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Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Cilveka, sabiedribas un . Starp-
vides mijiedarbibas Demonstrejumu un riekSmetu
Daba un tehnika Pétnieciska darbiba Jrecarbib. laboratorijas darbu Uzskates materiali | P .
dabaszinatniskais . A c saikne
piederumi un vielas
aspekts
no to uzbiives un mehanisko izturibu. vides riskus. diametra diegi vai stieples, |
_ . Filma Darbs ar
struktiras. C . ) ) .. 10 atsvari 0,1 kg, .
eRaksturo polimerizacijas procesu, izmantojot |e Ar piemeriem .. . Viedi iali Interneta
. o . - S . o laboratorijas stativs. ledie materiali. -
eLicto jedzienus — polimerizacijas un polikondensacijas reakciju |izskaidro materialu Stikla razosana. — parlik-
monomeérs, polimers, vienadojumus. otrreizgjas parstrades un|LD. Poliméru noteikSana. |, «Gr inkalns”. |PrOgrammu.
polimerizacijas reakcija, e e et e sadzives atkritumu Identific€jamo poliméru ’
e - eNosaka ikdiena biezak lietojamo e .
polimerizacijas pakape, o - . X y SkiroSanas paraugi, no
o polim&rmaterialu veidu un izmanto$anas o .2 _— .
termoreaktivais, nepiecieSamibu. polimérmaterialiem razotu |v; raidijumi

termoplastiskais polimérs —
, raksturojot polimerizacijas
procesu.

e[zprot metalu un to
sakaus€jumu korozijas
procesu.

e Prognoze iesp&jamas
metodes aizsardzibai pret
koroziju.

e[zskaidro materialu un
konstrukciju deformaciju.

iespéjas, salidzinot temperatiiras ietekmi uz
tiem.

eNovéro viedo materialu izmainas atkariba no
apkartgjas vides izmainam un prognozg to
izmantoSanas iespejas.

¢ Analizg krasvielu vai saistvielu lietojumu,
pagatavojot krasvielas uz dazadu Skidinataju
bazes vai saistvielas ar dazadu sacietéSanas
atrumu.

e Salidzinot parasto materialu un
kompozitmaterialu 1pasibas, spriez par to
priekSrocibam un nepilnibam.

¢ Analizg informacijas avotos iegiitos datus par
korozijas izraisitajiem zaud€jumiem.

eSalidzina materialu raksturlielumus un
izverte to atbilstosas Ipasibas, izmantojot datus
rokasgramatas.

¢ Aprékina materiala mehanisko spriegumu,
izmantojot doto sakaribu un atbilstoSas
meérvienibas.

e Raksturo vides ietekmi
uz materialu
noardi$anos.

iepakojumu paraugi ar
noraditu poliméru veidu,
spirta lampina,
tigelknaibles.

D. Viedie materiali.
DVD “Viedo materialu
veidi un to Tpasibas”,
multimediju projektors,
dators, ekrans.

Kermena rezerves
dalas.

Kolekcijas

Metalu
sakaus€jumu
paraugu kolekcija.

Naftas un tas
parstrades produktu
paraugu kolekcija.

Plastmasu paraugu
kolekcija.




11. klase

Daba un tehnika

Pétnieciska darbiba

Cilveka, sabiedribas un

vides mijiedarbibas

Demonstréjumu un
laboratorijas darbu

Uzskates materiali

dabaszinatniskais . ; c
piederumi un vielas
aspekts
1. Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba (20% no kopéja macibu stundu skaita)
eIzprot kermenu kustibas |ePlano darba gaitu, nosakot sviras lidzsvara  |e Analize D. Kermenu impulss. Datorprezentacija. |Informatika
un miera stavokla nosacijumus. transportlidzeklu Ratini, dazadas masas Mehaniska kustiba. |Darbs ar
relativitati. _ . ) _ izveides veésturisko kermeni, slipa plakne, interneta
*leguist un izvérté eksperimentalos datus, attistibu un tas ietekmi |svarstu rinda parlak-
e Apraksta kermenu noverojot statiska lidzsvara un dinamiska uz sabiedribu ’ Animacijas programmu
kustibas veidus péc to lidzsvara ietekmes faktorus: balsta laukumu un ' LD. Kermena vidéja Vienmeériga un '
trajektorijas un kustibas speka momentu. eIzprot drosibas atruma noteikSana, loditei |vienmerigi mainiga |Matematika
atruma. oVeic laika intervala mérs : pasakumus un riska ripojot pa slipu rentti. kustiba. Meérvienibu
. velefalka mierva a Merjumus ar Saismas e, . laikapstak]us, |Hronometrs, mérlente, A lictojums.
e]lustré ar piemeriem vartu sensoru, nosakot paatrinajuma atkaribu |_ N = = . trums un
L o darbib | atrumu, masu, berzi, renite, lodite, laboratorijas padiringjums
K e{rl?er’(liu rglJle : (Eil‘rbl uun no ceia. transportlidzeklu stativs, priekSmets pret Elastt ' Skaitla
speku daudzveldibu. elegiist eksperimentu datus, parbaudot kustiba. kuru atsitas lodite. astigas un normalforma
. 2 neelastigas
e [zprot kermenu kermenu sadursmes ietekméejosos faktorus. sadursmes
paatrindjuma atkarbu no &I Gto kli s LD. Lodites paatrindjuma o
kopspeka un kermena eNosaka merjuma absolito kludu, petot ¥ . : Gudras lodites. Grafiku un
’ ’ kustibas vid€jo atrumu. noteiksana. diaerammu
masas. o ' o ) Stativs, rentte, lodite, . '8
oIzskaidro kermenu OAp_relgn_a, 1zmant01 ot fl_lpkcmnalas sakarl})as. gaismas Vartu sensors, cD asisana un
N - kustibas atrumu, paatrinajumu, kustibas laiku, arlent veidoSana.
sadursmes ietekmejosos celu un sneka momentu merlente. Atklata fizika ‘
faktorus, izmantojot ’ P ' e Nezinama
impulsa neziidamibas eNosaka kermena novietojumu telpa, LD. Neelastico sadursmju |- -raidiumi izteikSana no
likumu. formulas.

eIzprot inerces lomu
kermenu kustiba.

e [zskaidro kermenu
statisko un dinamisko
lidzsvaru ietekmé€josos
faktorus daba un tehnika.

izveloties Dekarta koordinatu sistému,
mérvienibas un mérogu.

o Grafiski att€lo un analiz€ vienmérigas un
vienmeérigi paatrinatas taisnlinijas kustibas
funkcionalas sakaribas.

e Attelo speku, kopspeku un kermenu kustibas
virzienu, lietojot vektorus.

e Analiz€ novérojumus, pamatojoties uz
eksperimenta rezultatiem, parliecinas par

pétiSana.

Dators, datormodelis
“Elastigas un neelastigas
sadursmes”
(Multimedialais datorkurss
“Atklata fizika 2.5.”).

LD. Svérsana bez svariem.
PriekSmets, kura masa ir
nezinama, svira, atsvars,
mérlente, Zzimulis.

Drosais cels.




Daba un tehnika

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas
dabaszinatniskais
aspekts

Demonstréjumu un
laboratorijas darbu
piederumi un vielas

Uzskates materiali

impulsa neziidamibas likuma pareizibu.

e Sistematiz€ no dazadiem avotiem iegiito
informaciju un izveido vizualo materialu par
mehaniskas kustibas veidiem un speku
veidiem, to izpausmém daba un tehnika.

e Argument€ savu viedokli par inerci sadzive
ka veélamu vai nevélamu paradibu, lietojot
fizikalos jédzienus un lielumus: atrums,
paatrinajums, mijiedarbiba, speku lidzsvars.

2. Skidrumi daba un tehnika (25% no kopéj

a macibu stundu skaita)

eRaksturo skidrumus,
lietojot jeédzienus: skidrums,
(polars, nepolars), skidiba,
izskidusas vielas
koncentrdcija.

ezskaidro Skidrumu
parvietosanas c€lonus
kapilaros.

e Raksturo hidrostatiskos un
hidrodinamiskos procesus
Skidrumos.

e [zskaidro tidens ietekmi uz
klimata veidoSanos,
pamatojoties uz iidens
fizikalajam 1pasibam.

e [zskaidro skabju, bazu,
normalo salu disociaciju un
apraksta to ar disociacijas

ePagatavo Skidumus ar noteiktu izSkidusas
vielas masas koncentraciju, izmantojot veiktos
aprékinus un mértraukus.

eNovero un analiz€ novérojumu datus un
noverte spiediena, atruma un Skérsgriezuma
laukuma saistibu Skidruma pliismas daba un
tehnika.

e Veic pulsa un asinsspiediena mérijjumus, ja
slodze ir dazada.

e Veic jonu pieradisanas reakcijas (SO4~, CI,
I', Br, Cu2+, Na', Ca2+, Ba2+, Fe3+) un izprot to
lietoSanas iespgjas vielu kvalitativaja analize.

e Salidzina vides skabuma noveértesanas
metodes, izmantojot bioindikatorus, kimiskos
indikatorus, pH-metru.

eNosaka tidens cietibu, izmantojot
ekspresmetodi.

eP&ta jonu apmainas reakcijas, izskaidro

eNoverte tdensapgades
tehnologiju attistibas
ietekmi uz sabiedribas
attistibu.

e[zprot vajadzibu
ieverot drosibas
noteikumus darba ar
Skidinatajiem ikdiena.
e[zprot tidens cietibas
noversanas
nepiecieSamibu sadzive
un tehnika.

eRaksturo vielu
kvalitativas un
kvantitativas analizes
lietojuma jomas.

D. Kapilaritate dabaun  (Datorprezentacija
ikdiena. , Hidrostatiskais
Divi stikla vai plastmasas spiediens
traucini, hronometrs, _p . '
kodoskops, telpaugs ar Udens cietiba.
tievu, balu stumbru; I, Udens un ta nozime
Skidums etilspirta; pipete dzivajos
plastmasas 5 m/, 2 stikla organismos.
caurulttes ar dobu vidu

(iek$gjais d ~ 5 mm); Animacijas
papira salvete/vai filma NaCl kisana.
“Kapilaritate daba un Virtuala

ikdiena”. laboratorija.

LD. Jonu apmainas

reakcijas. Izdale

Vielu skidumi: BaCly, pH jédziens.
Cu(NOs),, NaOH, HCl,  f1pgikatori.
H,S04, NaCl, K3POs, Jonu pieradiSana.
Na,CO3, NH4NOs, Udens apgades

Informatika
Darbs ar
interneta
parlik-
programmu.

Matematika
Nezinama
izteikSana no
formulas.
Procentu
aprekini.
Logaritma
jédziens.




Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas

Demonstréjumu un

Daba un tehnika Pétnieciska darbiba oo e . laboratorijas darbu Uzskates materiali
dabaszinatniskais . 3 :
piederumi un vielas
aspekts
vienadojumiem. reakciju iesp&jamibu un apraksta tas ar jonu fenolftaleins; 6 m&genes, |tehnologiju
_ s vienadojumiem, ievérojot drosas darba mégenu stativs, pipete attistiba.
e Apraksta fidens cietibas ) ’ ) &el » P1P
T . metodes. plastmasas 5 m/, vielu
veidoSanos un zina tidens o m e .
oy _ . o _ . skidibas tabula. Filma
mikstinasanas panémienus. |eP&ta tidens paraugu sastavu un salidzina e ~
! - ! . Kapilaritate daba
: ) _ eksperimentalos datus ar datiem uzzinas e~
elzskaidro vides skabuma |;. . : - - un ikdiena.
— . o literatiira, izmantojot un salidzinot no LD. Udens paraugu
un baziskuma izmainas, . LT - IR
. 7 dazadiem avotiem iegiitus tidens paraugus. sastava salidzinaSana. )
lietojot pH jédzienu. _ _ Modelis
s e . Teststrémeles Gidens
eSalidzina vielu SkiSanas procesu dazados . o
skidinatai s skidinatai Ktisk cietibas, nitratjonu un
Sxldinatajos un prognoze sidinataji praxtisko nitritjonu, fosfatjonu, Natrija hlorida
izmantoSanu. _ O . O
tdens cietibas, dzelzsjonu, |kristalrezga
e Shematiski att€lo un izskaidro SkiSanas smago metalu jonu modelis.
mehanismu vielam ar jonu saiti un polaro noteikSanai, iidens paraugi,
kovalento saiti. 5 varglazes 100 m/.
eSalidzina dazadu vielu $kidibu, izmantojot
Skidibas Iiknes.
e Aprekina Skidruma staba spiedienu un
spiedienu hidrauliskajos mehanismos,
izmantojot funkcionalas sakaribas.
e ieto skabju, bazu un salu nosaukumus.
e [zprot informaciju uz sadzives precu
iesainojuma, kur noradits produkta sastavs
jonu veida un to masas koncentracija.
3. Gazes daba un tehnika (/5% no kopéja macibu stundu skaita)
eRaksturo daba sastopamas |e Veic mérijumus ar spiediena sensoru un eRaksturo G. Galileja, |LD. Zemudens sports un |Datorprezentacija [Matematika
un maksligi iegiitas gazes, |apstrada datus ar IT, nosakot gazes spiediena, |G. D. Farenheita, A. gazu likumi. Gaisa plismas. Grafiku un
to maisijumus, lietojot temperatiras un tilpuma savstarp€jo atkaribu. |Celsija, V. Kelvina Spiediena sensors, datu Izdale diagrammu
kimiskos simbolus. _ _ _ . ieguldijumu ga uzkrajgjs, Slirce, dators. . .. -, |lasiSana un
Kimiskos simbolus eNovéro gazu pliismas un izverte to Teiléli‘t()i qullZ léltg uZI? JeJs, 53 Atmosferas fizikalo veidogana
e Izprot atmosféras izpausmes ikdiena un daba. ({) sad kpl LD. Gazes termometra IpasSibu maina '
azadu skalu izveidoSana un mérijjumu |atkariba no Nezinama

fizikalas 1pasibas un tas

elzveido gazes termometra modeli, izverte ta

termometru izveide.
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Nnozimi procesos uz Zemes.

darbibu un iesaka uzlabojumus, izmantojot

e[zprot vajadzibu

augstuma.

izteik$ana no

_ _ . gazes spiediena, temperatiiras un tilpuma - " Piederumi atbilstosi Gaisa kimiskais formulas.
e[zmanto gazu uzbuvi to _. ieverot drosibas N _ . N .
- o savstarpgjo sakaribu. . _ skolénu planojumam. sastavs. Skaitla
1pasSibu skaidrojuma. noteikumus gazu .
g o _ . . Atmosferu noapalosSana.
) L ¢ Aprékina spiediena, temperatiiras un tilpuma [uzglabasana un T
e [zskaidro spiedienu un _. . . S _ -~ |plesarnojoso gazu
o savstarpgjo atkaribu, izmantojot funkcionalo |transporta. D. Kermenu kustiba gazes | o .
temperatiiru ka gazu . « . S 1zplatiSanas. Mervienibu
e . sakaribu. Filma “Aerodinamika”, : I
pasibas raksturojoSus eRaksturo atmosferu ltimedii ok Oglekla aprite daba.|lietojums.

. . . o1 1. g . multimediju projektors, it . .
lielumus un to izmantoSanu |eIzmanto fizikalo lielumu apzZim&umus, SI ~ |piesarnojosas gazes un dators. ekrans Slapekla aprite Skaitla
tehniskas iekartas. meérvienibas un tas saista ar arpussist€émas to izplatiSanos. ’ ' daba. normalforma

_ mérvienibam.
e Apraksta sparna ervientb Filma
celgjspeka rasanos gazes, |elzmanto rokasgramatu datus, salidzinot gazu Aerodinamika
ciklonu un anticiklonu fizikalas 1pasibas. _ . - -y
veidoSanos atmosfera ’ Gazu izmantoSana. Informatika
lictoiot iddzienus: Zam’indm ¢ Analizé no dazadiem avotiem iegiitu un — “AGA SIA”. Darbs ar
1OJOL] o apkopotu informaciju par gazu izmantoSanas e Interneta
plisma, turbulenta plissma, |.° . - L . _ o TV raidijumi Srliik
o iespgjam sadzive, partikas riipnieciba, tehnika _ - parluk-
spiediens. D Ekstréma kalna
un medicina. Kaps programmu.
apsana.
Udenraza
izmantoSana.
4. Vides faktoru ietekme uz cilvéka organismu (20% no kopeja macibu stundu skaita)
. . . o _ .. Matematika
e Raksturo cilveka veselibu |eIzverte rezultatu ticamibu, pieradot taukus, |elzprot veseliga uztura |LD. Puskvantitativa tauku |Datorprezentacija |5 o " o
ietekméjoSos faktorus oglhidratus un olbaltumvielas partikas nozimi organisma noteikSana partikas Elektromagnétiska | .

] g p g diagrammu
(partika, medikamenti, produktos, un analize to ietekmi uz cilveka  |dzivibas procesu produktos. starojuma avoti un ||4¢i%ana un
mazgasanas lidzekli, organismu. nodro$inasana. Tris partikas produkti ar  [to ietekme uz veidogana.
kosmétiskie Iidzekli, ) e g ) ) ) _ dazadu tauku saturu, cilveka veselibu.

e e Sinteze ikdiend izmantojamas vielas (ziepes, |elzprot atkaribu o mre = .
atkaribu izraisoSas vielas, N . . LT . |etilspirts, destiléts Gidens, 6 |Tauki.
et esteri), izmantojot drosas darba metodes. izraisoSo vielu ietekmi | . . hp Informatik
elektromagnétiskais o - vienada diametra mégenes, hideati Informatika
: B L . . uz cilvéka veselibu. : - Oglhidrati. Darbs ar
starojums, virusi un e Veic merfjjumus ar skanas intensitates piesta ar piestalu, oot
interneta
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baktérijas). sensoru, nosaka troksna ItTmeni apkart€ja vide e _|mércilindrs 25 m/, piltuve, . parlak-
. . o1 e Ar piemé&riem ilustre _ g _ > |Olbaltumvielas.
g un salidzina ar datiem no dazadiem . filtrpapirs, mégenu stativs, programmu.
¢ Analize ikdiena . .. . elektromagnétiska - :
. . . informacijas avotiem. . papira salvetes, svari. Darbs ar
izmantojamo vielu starojuma avotus un Tzdal T
. —v . - C g — g . . . g = 1= 1zdalc prezentacuu
iekliSanu organisma un e Shematiski attelo tauku, oglhidratu un starojuma ietekmi uz  |LD. Oglhidratu pieradiSana Ugturlidzeklu Lototm:
negativo iedarbibu, lietojot |olbaltumvielu uzbuvi, veidoSanos un hidrolizi. |cilvéku organismu. partikas produktos. Kimiskais sastavs tetotnt.
jedzienus: toksiskums, . _ . (.. NaOH, CuSOg joda I, (’le 1 ol
s e Aprekina partikas produktu energétisko 1= N o altumvielu
letala deva. _ .. . Skidums etilspirta, destiléts — -
vertibu un mineralvielu, vitaminu, tauku, _ . . |uzturvertibas
e Dy . H,O0, 3 partikas produkti ar .
e Izprot tauku, oglhidratu, |oglhidratu un olbaltumvielu daudzumu/ Y- . noteikSana.
. N _ . P dazadu oglhidratu saturu,
olbaltumvielu, tidens, sastavu partikas produktos un salidzina to ar 9 mas .
o o ) .. o . mégenes, piesta ar 1i
mineralvielu un vitaminu |informaciju par cilvékam rekomend€jamo ostal sreilindrs 25 m/ Modeli
lomu cilvéka organisma devu plesta’u, merctiincrs 2o m, Atomu modelu
: : piltuve, karotite, stikla komplekts.
e Ar piem&riem ilustré e Aprékina etanola saturu (promil€s) asinis, niijina, pipete, spirta OMPICKIS.
mazgasanas lidzek]u un izmantojot informaciju par izdzerta alkohola lampina, sérkocini,
kosmeétisko Iidzeklu masu, etanola masas dalu un cilvéka kermena megenu turétajs, papira
daudzveidibu. masu. salvetes, svari. TV raidfiumi
eIzprot cilvéka inficéSanos |elzprot informaciju uz sadzives precu LD. Olbaltumvielu Skanas
ar virusiem, baktérijam un |iesainojuma, salidzina partikas produktu, pieradiSana partikas piesarnojums.

saslim$anas noveérSanas
iesp€jas, izmantojot
jeédzienus: imunitate,
vakcina.

kosmetisko un mazgasanas lidzeklu sastavu,
analiz€ lietoSanas nosacijumus un ietekmi uz
cilvéka organismu.

ePamato savu viedokli un izvérteé kosmétisko
un higiénas lidzeklu bezrecepsu medikamentu,
uztura bagatinataju un partikas piedevu
lietosanas lietderibu.

e[epazistina par€jos ar izveidoto zinojumu par
kadu no cilveka veselibu ietekméjosiem
faktoriem (piem&ram, troksni, partikas
sastavu), ar1 izmantojot IT.

produktos.
NaOH , CuSOys, 3 partikas

produkti ar dazadu
olbaltumvielu saturu, 2 vai
3 m&genes, pipete
plastmasas 5 m/, stikla
niijina, svari, piesta ar
piestalu.

LD. Veseligs uzturs.

Svari, tabulas uzturlidzeklu
kimiska sastava un
olbaltumu uzturvertibas
noteikSanai.

Vai izdosies izarstet
vezi?
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5. Organismi un vide (2

0% no kopeja macibu stu

ndu skaita)

e [zprot organismu
iedalfjumu sistematiskajas
grupas péc to raksturigajam
pazimém (valsts, tips vai
nodalijums, klase, karta vai
rinda, dzimta, gints, suga).

¢ Ar piem@riem ilustré
organismu pielagotibu
dzives videi.

e Salidzina vielu
uznemsanas, transporta un
izvadiSanas procesus
mikroorganismiem, séném,
augiem un dzivniekiem.

e Ar piemériem ilustré
dazadu sugu attiecibu
veidus: simbioze,
plésoniba, parazitisms,
neitralisms, konkurence.

ezskaidro ekosist€mas
strukturu, lietojot jédzienus:
suga, populacija,
biocenoze, ekosistéma.

eIzprot ekologisko faktoru
(biotiskie faktori, abiotiskie

eNosaka organismu piederibu sistematiskajam
grupam, izmantojot augu un dzivnieku
noteicgjus.

eNoveéro noteiktu ekosist€ému (plava, mezs u.
tml.) un grafiski attélo tas strukttru.

eSalidzina organu sisteémas (elpoSana,
gremosana, asinsrite, izvadsistéma) dazadam
dzivnieku sistematiskajam grupam, izmantojot
vizualos materialus.

eNovero un salidzina organismu kustibu un
izverte to pielagotibu dzives videi

eLieto vizualo informaciju barosanas tiklu
raksturoSanai dazadas ekosistémas.

¢ Analiz€ organismu lomu slapekla un oglekla
aprit€, izmantojot shémas.

e Attelo grafiski un izskaidro augu, dzivnieku
un cilvéku populaciju izmainas atkariba no
vides faktoriem.

e Salidzina dabiskas un maksligas ekosistémas,
to daudzveidibu, izmantojot novérojumus daba
vai citus informacijas avotus.

eNosaka aizsargdjamas augu un dzivnieku
sugas Latvija un pasaul€, izmantojot Sarkano

e]zprot organismu
klasifikacijas vésturisko
attistibu un nozimi.

e[zprot sugu
daudzveidibas nozimi
biocenoze.

eIzprot ekologijas vietu
dabaszinatnu sistéma.

e[zprot aizsargajamo
dabas objektu nozimi
sugu daudzveidibas
saglabasana un
sabiedribas izglitosana.

gramatu un citus informacijas avotus.

LD. Udens dzivnieku
sistematizésana.

Sietin$, plastmasas trauks,
dabas objektu
palielinaSanas un
meérisanas burcina, pincete,
preparéjama adata.

D. Organismu kustiba.
Prezentacija “Organismu
kustiba”, videofragmenti
“Mikroskopiskie tidens
iemitnieki” multimediju
projektors, dators, ekrans.

Datorprezentacija
Organismi un vide.
Organismu kustiba.

Organismu
sistematika.
Baltijas jura
sastopamie gliemji.
BaroSanas tikli.

Transparenti
Asinsrites sist€ma.
Izdale

Udens dzivnieku
noteicgjs.

Udens augu
noteicgjs.
Barosanas tikls.

Cilvéka asinsrites
sistema.

Augu sistematiskas
grupas.

Dzivnieku
sistematiskas
grupas.

Matematika
Grafiku un
diagrammu
lasiSana un
veidoSana.
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vides mijiedarbibas
dabaszinatniskais
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Daba un tehnika Pétnieciska darbiba

un antropogénie faktori)

. ) L Udensdzivnieku un
ietekmi uz organismiem.

tidensaugu
noteicgjs.

TV raidijumi
Ziemelvidzemes
biosferas rezervats.
Kemeru dabas
parks.

Latvijas dika fauna.

Baltais amulis.

12. klase

1. Visuma uzbiive un pétnieciba (20% no kopéja macibu stundu skaita)
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eIzprot miisu Galaktikas
struktiiru un Saules
sist€émas vietu taja.

eRaksturo Zemes grupas
plan&tas un milzu
planétas.

eRaksturo zvaigznu
daudzveidibu un to
fizikalos raksturlielumus.

e Apraksta galaktiku
fizikalas 1pasibas (forma,
objektu vecums, gazu
sastavs).

elzskaidro teleskopu un
kosmisko aparatu darbibas
principus un to lietoSanu
kosmosa pétisana.

e [zprot gravitacijas
ietekmi uz planétu
kustibu, galaktiku
veidoSanos un
mijiedarbibu.

¢ Nosaka Zemes rotacijas periodu, izmantojot
datus par Zemes rotaciju attieciba pret
zvaigzneém.

eNovero kermenu temperatiiras un izstarotas
gaismas krasas saistibu.

eVeic planétu noveérojumus ar teleskopu vai
virtuali.

eNosaka debess spideklu redzamibu,
izmantojot grozamo zvaigznu karti.

¢ Ar modelu/shému palidzibu att€lo plan€tu un
to pavadonu izvietojumu un kustibu.

eVeido megapasaules struktiiras modelus:
zvaigznes, galaktikas, galaktiku kopas.

eNosaka planétas radiusu péc attaluma un
lenkiska radiusa.

eNosaka zvaigznu attalumu, izmantojot
paralaksi.

eNosaka attalumu lidz galaktikam, izmantojot
Habla likumu.

elzmanto fizikalo lielumu apzZim&umus, SI
(AU, ly, pc) mérvienibas un tas saista ar
arpussist€mas mervienibam.

elzmantojot HercSprunga—Rasela diagrammu,
salidzina dazadu tipu zvaigznu
raksturlielumus.

elzmantojot IT, iegiist un salidzina
informaciju par dazadu kosmisko objektu
raksturlielumiem.

eRaksturo Ptolemaja,
Kopernika un musdienu
priekSstatus par Visuma
uzbivi.

e Apraksta vel
neatbildétos Visuma
izp@tes jautajumus.

D. Planétas noverojumi.

Datorprezentacija

Teleskops, lukturitis,
astronomiskais kalendars
vail pieeja internetam,
grozama zvaigznu karte,
hronometrs.

D. Zvaigznu Kkrasas un
temperatiiras saistiba.

Autotransformators,
demonstréjumu voltmetrs
vai voltmetrs, elektriska
kvelspuldze, aptumSota
klases telpa.

LD. Zemes rotacijas
perioda noteikS$ana péc
zvaigznu noverojumiem.

Digitalais fotoaparats uz
stattva, hronometrs vai
pulkstenis.

Visuma uzbiive un
pétnieciba.

Izdale

HercSprunga—
Rasela diagramma.
Galaktikas
struktiira.

TV raidijumi
Gravitacija.
Antigravitacija.
Meljess un

kosmosa
kolonizacija.
Radioteleskops
(pulsari).
Filma

Misdienu teleskopa
izmantoSana.

Matematika
Mervienibu
lietojums.
Skaitla
normalforma

Nezinama
izteik$ana no
formulas.

Informatika
Darbs ar
interneta
parlik-
programmu.
Darbs ar
prezentaciju
lietotni.
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Daba un tehnika

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas
dabaszinatniskais
aspekts

Demonstréjumu un
laboratorijas darbu
piederumi un vielas

Uzskates materiali

¢ Analiz€ masu medijos iegiito informaciju par
kosmosa ietekmi uz Zemi (asteroidi, Saules
starojums, kosmiskais starojums, paisumi un
b&gumi).

¢ Analizgjot informaciju vai apmeklIgjot
astronomisko observatoriju, iepazistas ar
zinatnieku darbu.

2. Evolucija un

genétika (20% no kopéja macibu stundu skaita)

elzskaidro galvenos
evolicijas posmus —
Visuma, Saules sistemas,
Zemes, dzivibas evoluciju.

elzprot dzivibas evolicijas
teorijas butibu.

eRaksturo cilveka
evolucionaras attistibas
posmus.

Izskaidro pazimju
parmantojamibu un
mainibu, lietojot

¢ Pégta fosilijas un nosaka to vecumu un
piederibu noteiktai organismu grupai,
izmantojot geohronologiskas tabulas un
noteicgju.

e Péta koku gadskartas un iepazistas ar
pétniecibas metodém: dendrohronologiju un
datésanu ar radioaktivajiem izotopiem.

ePlano eksperimentu, lai izvertétu noveroto
pazimju variacijas un normalsadalijumu.

eRisina genétikas uzdevumus (1. un 2.
Mendela likums, nepilniga doming&sana, ar

dzimumu saistita iedzimSana).

eRaksturo dzivibas
izcelSanas hipotézes
(bioktmiska,
panspermija,
kreacionisms, spontana
izcelSanas u. c.).

eRaksturo evoliicijas
teorijas attistibu (Z. B.
Lamarks, C. Darvins,
A. Veismanis, Dz.
Gulds).

eRaksturo

LD. Latvija sastopamo Datorprezentacija |Matematika
fosiliju noteikSana. Genétikas pamati. Nezinama
Fosilija vai tas attels, Izdale izteikSana no
%eo.lll'r‘onolf[)g'ls_l?a shéma, Latvija atrastu formulas.
OSIU NOteIceys. fosiliju noteic€js.  [Statistikas
Geohronologiska |elementi.
LD. Organismu pazimju shema. Informatika
variacijas daba. Zemes evoliicijas  |Darbs ar
Atbilstosi skolenu posmi. interneta
- . i x= parluk-
planojumam. Salidzinosas
anatomijas piemeri programmu.
" |Darbs ar
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Daba un tehnika

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas

Demonstréjumu un
laboratorijas darbu

Uzskates materiali

dabaszinatniskais iederumi un vielas
aspekts P
jeédzienus: DNS, gens, o . o dabaszinatnu nozaru izklajlapu
. e Papildina, veido un analizé shémas par .. ; :
hromosoma, genotips, ot e _ .. . (paleontologijas, . lietotni.
A nozimigakajiem evoliicijas posmiem . e, Modelis
fenotips, iedzimtiba, biogeografijas,
mutdcija, homozigots, e Ar IT palidzibu meklé informaciju par salidzino$as anatomijas DNS modelis.
heterozigots, klimata izmainam Zemes pastavéSanas laika | u. ¢) nozimi evoliicijas
dominanta aléle, recesiva un noverte pieradijumus dazadam hipot€ze€m. | procesu petisana. S
aléle. . . y o TV raidijumi
¢ Analize informaciju par selekciju un e Pamato viedokli par L
eRaksturo mutagénos gengtisko resursu saglabasanu. biotehnologijas Evoltcija.
Eﬁi’sﬁi (‘f’;;’ifgiil;le’ e Analizgjot informaciju vai apmeklgjot {1:cht?$?$$zsana, DZIY}baS_
’ ’ ' Dabas muzeju, iepazistas ar zinatnieku gr Anismi. eenu 1zcelsanas.
ieguldijumu evoliicijas pétisana. dif oS tik’agu ¢) Gengétiski
clagnos S modificéta partika.
etiskajiem aspektiem.
3. Tehnologijas un to raditas vides izmainas (20% no kopéja macibu stundu skaita)
elzprot jeédzienu eNoveéro radiovilgu izplatiSanas 1pasibas. elzverte tehnologiju DD. %%dlovﬂnu B Datorprezentacija |lformatika
tehnologija un grupé _ . vesturisko attistibu un ekrapevsanas nosdaeyumu o Darbs ar
tehnologijas péc to darbibas ONove_rS) deggagu razosanas procesa tas nozimi sabiedribas [noteiksana. Tehnolhoglskle 1n_te1:neta
veida. modelesvanu un 1es_a}<a uzlabojumus un labklajibas Metala korpuss, procesi. parluk-
Loro viel rial izmanto$anas iespgjas. veicindsana. radioaparats, daadu Ludale programmu.

¢lzprot vielu un matenatu L e materialu plaksnes
ieguves procesus N Nv(zvero gaismas staru kulq 1valatlsanas elzprot bezatlikumu (plastmasaf) koks, papirs Keérpju
(izejvielas, tehnologijas, ipasibas un apraksta lazera lietosanas tehnologiju nozimi stikls. keramika ’metéls), bioindikatorsugu
produkti, atkritumi, 1CSpejas. ilgtspg&jiga attistiba. ’ ) ’ apraksts.
reciklgé$ana), izmantojot oNova lize fotoel ta darbib o DD. Deggazes ieguve un
piemerus par metalu ; (_):te_:r:)_li? tanva Illze io oc’ementa Carbibl Ul | e Apzinas, _ razosana. o
iegiiSanu un naftas ZVETTe T TICTOSATAR IESpeyas. ‘ele_kvtror.ne}gnetvlsko Termiski izturiga stikla Sty
parstradi. Nosaka vides kvalitati, izmantojot ;Zﬁﬁigﬁgﬁ:?ﬁs mégene 100 m/, mégenes  |Fotoefekts.
eZina elektromagnétiska bioindikatorus un noverté izmantotas K ] aizbaznis ar gazu ‘

sekas. Filma

metodes precizitati.

novadcauruliti, spirta
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Daba un tehnika

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas
dabaszinatniskais
aspekts

Demonstréjumu un
laboratorijas darbu
piederumi un vielas

Uzskates materiali

starojuma iericu lietoSanas
iesp€jas tehnologiskajos
procesos.

¢ Apraksta vides izmainu
vietgjo, regionalo un
globalo raksturu.

e Analiz€ vielu un materialu razoSanas
procesu, atkritumu parstrades shémas.

elepazistas ar tuvakaja apkartn€ esoso tidens
attiriSanas iekartu darbibu.

e Apkopo informaciju par tehnologiju
attistibas perspektivam.

¢ Informacijas avotos atrod, analiz€ un
apkopo informaciju par kimiska
piesarnojuma (nafta, naftas produkti, smago
metalu, fosfora un slapekla savienojumi),
fizikala piesarnojuma (troksnis, gaisma,
siltums, elektromagnétiskais starojums) un
biologiska piesarpojuma (invazivas sugas)
izplatibu un ietekmi uz vidi.

elzveido zinojumu un iepazistina pargjos ar
vietgjo tidens attiriSanas iekartu darbibu vai

vides kvalitati.

e]zskaidro vides
izmainas cilvéka
saimnieciskas darbibas
rezultata, ka ar1
iespejas un
nepiecieSamibu
mazinat vides izmainu
radttos riskus.

lampina, laboratorijas
stativs, sausas zagskaidas.

LD. Gaisa piesarnojuma
bioindikacija.

Piederumi.
Morfometriskais sietins,
lupa, digitalais fotoaparats,
“Kerpju bioindikatorsugu
apraksts”.

LD. Argja fotoefekta

novéroSana. Fotoefekta
izmantoSana tehnika.

Dators ar interneta
pieslégumu, multimediju
projektors, virtuala
eksperimenta veikSanai.

Atkritumu
parstrade. — SIA
“Getlini EKO”.

Bistamo atkritumu
uzglabasana un
parstrade. — SIA
“BAO.”

4. Energija daba un te

hnika (25% no kopeéja macibu stundu skaita)

elzprot energijas
nezudamibas likumu.

eRaksturo energijas veidus:
mehaniska, elektroenergija,
kimiska, siltumenergija,
kodolenergija.

eRaksturo ikdiena un
tehnika izmantojamos
energijas avotus.

elzprot elektroenergijas

e Plano un veic pétijumu par elektroenergijas
parveido§anos siltuma un gaismas energija.

e Mc¢ra elektrisko kézu lielumus ar
multimetru.

e Novéro un apraksta elektromehaniska
mainstravas generatora darbibas principu.

e Nosaka un salidzina dazadu elektroieri¢u
tehniskos parametrus.

¢ [zmantojot no dazadiem avotiem iegltu

e Jegiist un analizé
informaciju par
energétikas attistibas
galvenajiem posmiem
un energétiskajam
krizém pasaul@.

elzverté konkrétu
alternativa energijas
avota ietekmi uz vidi.

e Apzinas

informaciju, analiz€ piemérus par energijas

nepiecieSamibu savakt

LD. Elektroenergijas
parveidos$anas
elektroierices.

Atbilstosi skolénu
ieplanotajai darba gaitai.

LD. Elektroierices.
Elektrodrosiba.
Elektroenergijas patérins.

Skoléna majokla (dzivokla,

Datorprezentacija
Elektrodrosiba.

Izdale

Elektroenergijas
razoSana, parvade
un sadale.

Animacijas
Generators.
TV raidijumi
Alternativie

Matematika
Mervienibu
lietojums.
Skaitla
normalforma

Nezinama
izteik$ana no
formulas.

Grafiku un
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Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas

Demonstréjumu un

Daba un tehnika Pétnieciska darbiba oo e . laboratorijas darbu Uzskates materiali
dabaszinatniskais . 3 :
piederumi un vielas
aspekts
razos$anas un parvades arvertibam daba un tehnika. un parstradat izlietotas |majas utt.) elektroierices. |energijas avoti. diagrammu
p p p 3 gy g
pamatprincipus. o Apréekina reakcijas siltumefektu dotajam etle_ktrmerlctes un Kodolenergija. laglsa?a un
eksotermiskajam un endotermiskajam stravas avotus. Filma veidosana.
reakcijam. elevero drosibas o
) ) ) i Tkoioti Elektrodrosiba. _.
o Apréekina elektrisko k&zu raksturlielumus nOtelllﬁml.lS’_rl_koj oties Informatika
(stravas stiprums, spriegums, pretestiba). ar clektrotericer un Darbs ar
izmantojot elektrotiklu interneta
e Aprékina noteikta laika paterétas un zina, ka rikoties, parlik-
elektroenergijas daudzumu. Sml?élz-(g pirmo programmu.
e Lieto energijas mérvienibas. palidzibu
elektrotraumas
e Veido shémas par energijas uztverSanu un | gadijuma
transformésanu dzivajos organismos.
¢ [zmantojot shematiskus att€lus, izskaidro
kimisko stravas avotu darbibu.
e P&c shémam izskaidro elektroenergijas
parvades pamatprincipus.
e Izskaidro majas elektrotikla uzbuvi, lietojot
jedzienus: fazesvads, nullvads, drosinatays,
elektroenergijas skaititajs, zemesvads,
isslegums.
5. Pasaules fundamentalas likumsakaribas (15% no kopéja macibu stundu skaita)
Saskata domingjosas Veido dalinu sistému modelus, ievérojot Ar Piem§riem ilustre  [D. I\_Iezﬁdamibas likumi Datorprezel_ltfztciia Informatika
mijiedarbibas (stipra, vaja, |[domingjo$as mijiedarbibas. zinatnes ideju par daba. Fur}damentalas Darbs ar
elektromagnatiska un vienota spéka attistibu 1. dala. Energiias dalinas un interneta
graviticijas) mikropasaulg, N_OV(EKV) engrgijas nez‘f{d_amibu, elekt_roenergiju un péctecibu. nézﬁ da‘mibas likuma mijiedarbibas. parlik-
makropasaulg un pa rYersqt siltumenergija, masas 'ne':z_uq'amibu Izprot individa un parbaude. Animacija programmu.
I kimiskajos procesos, model€ anihilaciju. . . ..
megapasaule. sabiedribas atbildibu par Elektriska taik . | Anihilacii Matematika
) o _ Ssdienu civilizaciias ektriska tejkanna, svari, nihilacija. Grafiku un
Izprot masas un energijas | ¥ €1do un papildina shemu par mijiedarbibu  |Mus V35l termometrs, amp@rmetrs, Lzdale
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Daba un tehnika

Pétnieciska darbiba

Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas

Demonstréjumu un
laboratorijas darbu

Uzskates materiali

dabaszinatniskais . 5 -
piederumi un vielas
aspekts
neztidamibu dabas relativo stiprumu un darbibas attalumu. ilgtsp&jigu attistibu. voltmetrs, hronometrs, Enersii _ diagrammu
R - nergijas plisma ©
sistémas. o . o I t zinat karotite. daba lasiSana un
Analizé shému par saules energijas apriti Zprot Zinatnes aba. veidogana.

Izprot sakaribu starp masu
un energiju E = mc”.

dabas sistémas.

sasniegumu
izmantoSanas etiskos
aspektus.

2. dala. Vielas masas
nezudamibas likuma

parbaude.
NaOH, CuSOy4 koniska

kolba ar aizbazni, svari.

3. dala. Anihilacija.

Dators, multimediju
projektors, ekrans,

animacija “Anihilacija”.

TV raidijumi
Alberts EinSteins.
Macibu spéle

Fundamentalas
dalinas un
mijiedarbibas.

Macibu sasniegumu vérteSanas formas un metodiskie panémieni

Istenojot macibu priek§meta programmu, attieciba uz vérté$anu jaievéro Ministru kabineta noteikumos par valsts vispargjas videjas izglitibas standartu noteiktie izglitojamo
iegiitas vispargjas vidgjas izglitibas vert€Sanas pamatprincipi un kartiba.
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Vertesanas organiz€tajs un vertetajs:
O atbilstoS$i vertéSanas meérkim izmanto diagnosticgjoso, formativo un summativo vertésanu,

0 izvelas piemerotaku veértéSanas vietu macibu procesa (ievadvertésana, kartgja vertéSana un nobeiguma vertésana);

0 izmanto daudzveidigas vert€sanas formas un metodiskos panemienus;

0 izvelas vertesanas saturu atbilstosi macibu priekSmeta noteiktajam skoléna sasniedzamajam rezultatam;

0 nosaka veért€Sanas krit€rijus un izmanto parbaudes darba mérkim atbilstoSu vertéjuma atspogulosanas veidu.

Diagnosticgjosa vertésana Formativa vertéSana Summativa vertéSana
e Noteikt skoléna ieprieks apgiitas zinasanas, e Dot iespgju skolénam noteikt macibu ¢ Noteikt skoléna macibu sasniegumus, lai

Vertesanas prasmes un atticksmes macibu procesa planosanai | sasniegumus attieciba pret butiskakajiem konstatétu apgiitas zinaSanas, prasmes un
uzdevumi un uzlabosanai — turpmako macibu mérku programma formul&tajiem sasniedzamajiem atticksmes veértgjuma izlikSanai.

precizésanai, macibu uzdevumu izvélei, satura
sakartoSanai.

e Var izmantot skolénu macibu sasniegumu
dinamikas konstaté$anai.

rezultatiem, lai tos uzlabotu.

e Veicinat skoléna atbildibu un motivaciju,
iesaistot vinus vertésanas procesa.

¢ Veicinat macibu procesa uzlabosanu.

e Summativas vertéSanas rezultatus var
izmantot arT formativiem mérkiem
(informacijai par macibu mérku un uzdevumu
sasnieg§anu, macibu procesa izmantoto metozu
izvertéSanai, lémuma pienemsanai par
turpmako darbu).

Vieta macibu
procesa (norises
laiks), biezums

Ievadvertesanu ieteicams veikt macibu kursa,
macibu gada vai temata sakuma.

Kartgjo vertésanu veic macibu procesa laika.
Skolotajs to organiz€ p&c nepiecieSamibas.

Nobeiguma vertesanu veic katra temata
nosléguma, nepiecieSamibas gadijuma
apvienojot nelielus tematus vai apjomigakos
tematus sadalot sikak. Var izmantot macibu
gada, izglitibas pakapes beigas.

Saturu veido ieprieksgja macibu procesa apgutas
zinasanas, prasmes, attieksmes, kas biitiski

Saturu veido butiskakie skolénam sasniedzamie
rezultati (zinasanas, prasmes, atticksmes) temata

Saturu veido skolénam sasniedzamie rezultati
(zinaSanas, prasmes, attieksmes) temata

Vertesanas nepiecieSamas turpmaka macibu satura apguve. apguves laika. nobeiguma.
saturs Skolénam iesp&jams savus macibu
sasniegumus demonstrét dazados izzinas
ITmenos.
Vertésanas Izmantojamas daudzveidigas vertéSanas formas: mutvardu, rakstiskas, praktisku prasmju, kombinétas; individuala vai kolektiva snieguma; vertet
formas iespgjams gan ar objektivi, gan subjektivi vert€jamiem uzdevumiem.
Veértésanas Noverosana, saruna, aptauja, uzdevumu risinasana, Macibu rezultatu parbaudisanai Rakstveida, mutvardu vai kombinéts
metodiskie tests u. tml. galvenokart izmanto tadas pasas metodes parbaudes darbs, petniecisks laboratorijas
panémieni un panémienus, ka macibu procesa. darbs, individuals vai grupas projekts u.tml.
Noverosana, saruna, aptauja, uzdevumu
risinasana, darbs ar tekstu, laboratorijas
darbs, eksperiments, demonstréjums,
vizualiz€$ana, eseja, referats, diskusija,
majas darbs u. tml.
Skolotajs/skolens atbilstosi izstradatajiem vertéSanas Skolotajs/skolens atbilstosi izstradatajiem Skolotajs atbilstosi izstradatajiem vert€Sanas
Vertetajs krit€rijiem. vert€Sanas kriterijiem. krit€rijiem.
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Vertésanas Kriteriji nepiecieSsami vertéjuma objektivitates nodroSinasanai. Kriterijus izstrada skolotajs atbilstosi izveletajam vertesanas formam un metodiskajiem
kriteriji to pan€mieniem. Kriteriju izstradasana var iesaistit skolenus, lai pilnveidotu vert€$anas un pasnovertésanas prasmes. Skolotajs iepazistina skolénus ar
izveide vertesanas kartibu.
Vertejuma Vertejums aprakstoss. Vertejums aprakstoss vai Skolotajs verte 10 ballu skala un to
atspoguloSana ieskaitits/neieskaitits. dokumentg.
Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un metodes
Macibu Iidzekli

Izmantojamo macibu gramatu saraksts ar [ZM apstiprinato macibu literatiiru vispargjas videjas izglitibas programmu apguvei skatams ISEC izdotajos katalogos un

majaslapa.

Macibu procesa ieteicams izmantot dazadus uzzinu literatiiras avotus — enciklopédijas, rokasgramatas, popularzinatniskus Zurnalus, tabulas, informaciju

tehnologijas.

NepiecieSamais aprikojums dabaszinibu macibu satura istenoSanai vidusskola

IzmantoSanas noluks

Macibu lidzeklu veids

Macibu lidzeklu nosaukums

Macibu stundu
sagatavoSanai un
demonstréjumiem

IT un ierices, kuras ir
savietojamas ar [T

Dators, multimediju projektors, ekrans.

Datu uzkrajgjs sensoriem, temperatiiras sensors, spiediena sensors, gaismas vartu sensors, spéka sensors, skanas
sensors, gaismas intensitates sensors, radiacijas sensors, pH-metrs (pieslédzams datoram).

Demonstracijas mikroskops ar fotoiekartu.

Iekartas

Destileta tidens sagatavosanas iekarta. Elektroniskie svari. Iekarta elektrovaditsp&jas demonstrésanai.
Teleskops. Analogais multimetrs. Zemsprieguma barosanas bloks. Laboratorijas stativs ar aprikojumu.
Elektriska plitina. Trauks ledus glabasanai. Saules baterija.

Trauki un piederumi

Meérkolbas 1000 m/, mérkolbas 500 m/. Mércilindrs 1000 m/, mércilindrs 500 m/. Koniskas kolbas. M&genes
100 m/. Meérglaze (menztra) 500 m/. Piltuves (dazada izm&ra savietojamas ar mérkolbam). Gumijas korki ar gazu
novadcauruliti (dazada izméra savietojami ar koniskajam kolbam un mégeném) Striklene. LodéSanas lampa vai
Bunzena deglis. Pipesu uzpilditajs — gumijas bumbieris. Petr1 trauki. Stikla caurulites.

Renite. Saules baterija. Sliede mehanikai ar piederumiem. Vakuumierice. Vakumsiiknis.

Modeli

Dimanta kristalrezga modelis. Dzelzs kristalrezga modelis. Grafita kristalrezga modelis. Natrija hlorida
kristalrezga modelis. Vara kristalrezga modelis. Atomu modelu komplekts. Demonstréjamo mikroskopisko
preperatu komplekti (patstavigie preperati par Stinu uzbiivi, augu un dzivnieku audu uzbuvi). DNS modelis.

Drosibas tehnikas
nodroSinasanai
dabaszinibu kabineta
un laboratorija

Piederumi un iekartas

Gumijas cimdi. Aizsargbrilles. Roku Zavéjamais aparats vai salvetes. Halati.

627




IzmantoSanas noluks Macibu lidzeklu veids | Macibu lidzek]lu nosaukums

Vielas Vienkarsas vielas: dzelzs pulverveida, cinka granulas, cinka pulveris, vara stieple.

Oksidi: mangana(IV) oksids, tidenraza peroksids (35% skidums), vara(Il) oksids.

Bazes: kalcija hidroksids, natrija hidroksids.

Skabes: salsskabe, sérskabe.

Sali: amonija nitrats, barija hlorida dihidrats, kalcija hlorids beztidens, natrija hlorids, natrija hidrogenkarbonats,
Laboratorijas darbiem natrija tiosulfata pentahidrats, vara(Il) sulfata pentahidrats.

Organiskas vielas: etikskabe, etanols 96%, fruktoze, glikoze beztidens, saharoze, ciete.

Indikatori: universala indikatora papirs (pH 1-12), metiloranzs, fenoftaleins.

Teststrémeles: nitratjoni un nitritjoni, fosfatjoni, idens cietiba, dzelzs, smagie metali.

Iekartas Datu uzkrajgjs sensoriem. Gaismas vartu sensors, spiediena sensors, temperatiiras sensors, skanas intensitates
sensors, gaismas intensitates sensors. Multimetrs, iericu komplekts elektriba un magnétisma, iericu komplekts
mehanika. Dinamometrs. Skolénu mikroskops. Laboratorijas svari (elektroniskie).

Trauki un piederumi Stikla trauki: mérkolba 100 m/, m&rpipete 10 m/, mércilindrs 25 m/, varglazes 100 m/, mégenes 10 m/, piltuve,
stikla ntijina, pulkstenstikls, pudelites cietu vielu glabasanai, pudelites skidru vielu glabasanai, indikatoru
(pilinamas) pudelites ar pipeti, prickSmetstikli un segstikli.

Porcelana trauki: pilienu plate, piesta ar piestalu, porcelana blodina, karotite, 1apstina.

Laboratorijas piederumi: spirta lampina. Termometrs. M&genu stativs. Mégenu turétajs. Tigelknaibles.
Striikklenes. Laboratorijas stativs.

Dazadi piederumi: sérkocini. Pipetes (plastmasas) 3 m/. Filtrpapirs. Dabas objektu palielinasanas un mérisanas
burcina. M@érlenta. Lupa. Hronometrs.

Analogie ampérmetri. Analogie voltmetri. Dinamometri. Multimetri. Lidzstravas avoti. Plates elektrisko shemu
veidosanai. Renites. Rezistori. Savienotajelementi. Savienotajvadi. Sledzi. Spuldzites. Slirces (savietojamas ar
spiediena sensoru). Atsvari. Sviras. Dazadas masas lodites. Dazadu materialu plaksnites (Al, Cu, térauds).

Modeli Atomu modelu komplekts
Kolekcijas Mineralu paraugu kolekcija. Metalu sakauséjumu paraugu kolekcija. Naftas un tas parstrades produktu paraugu
kolekcija. Plastmasu paraugu kolekcija.
Informacijas ieguvei Tabulas un Kimisko elementu periodiska tabula. Skabju, bazu un salu $kidibas tabula. Metalu elektrokimiska sprieguma
rokasgramatas rinda. Fizikalo lielumu tabulas.

Macibu metodes

Tabula apkopotas metodes, kas sekmé skolénu izzinas darbibas aktiviz€Sanu. Saraksta ieklautas t. s. vispardidaktiskas metodes, taja nav uzskaititi visi metodiskie panémieni,
apliikotas svarigakas metodes, kuras programmas autori paredzgjusi izmantot macibu prieckSmeta standarta prasibu sasnieg$anai.
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Metode

Skaidrojums

Izp@te (izzinaSana)

Skolotajs uzdod izzinat kadu objektu, paradibu vai procesu, konkretiz&jot p&tamo jautagjumu. Skoléni meklg atbildes, vac informaciju, izvirza
pienémumus, parbauda tos.

Laboratorijas darbs

Skolotajs uzdod veikt eksperimentalus uzdevumus attiecigi aprikota telpa vai izmantojot laboratorijas aprikojumu. Skolotajs iepazistina skolénus
vai skoléni iepazistas patstavigi ar darba mérkiem, uzdevumiem, piederumiem, darba gaitu un drosibas noteikumiem. Skoléni (klase vai grupa)
skolotaja vadiba vai patstavigi veic uzdoto, fikse noverojumus, iegiist un apstrada datus un raksta secinajumus. Laboratorijas darbus var veikt art
virtuali, piem&ram, ja nav nepiecieSamo iekartu un piederumu, ir parak dargi, bistami veselibai, ka ar1 notiek ilgstosi.

Pétnieciskais
laboratorijas darbs
(PLD)

Skoléni noskaidro atbildi uz jautajumu par kadu paradibu praktiski p&tnieciska cela vai teor&tiski model&jot. Skoléni izvirza hipotezi, izv€las
p&tamos lielumus vai pazimes, vairakkartigi atkartojot meérjjumus, noskaidro atbildi, secina un rezultatus apkopo rakstiska parskata veida. Viens
no PLD veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar skolotaju, veic patstavigi arpus macibu stundas laika.

Petijums (skolénu
zinatniski petnieciskais

Skolens merktieciga zinatniskas izzinas darbibas procesa risina formuléto problému — izvirza hipotezi, vac informaciju, eksperimente, analiz€ un
secina. PEtljuma rezultata tiek apkopota un atspogulota jauna informacija atbilstosi noteiktiem kriterijiem.

darbs)

DemonstréSana Skolotajs vai skol€ns rada un stasta pargjiem skoléniem, kada ir dota objekta uzbiive, ka notiek procesi.

VizualizéSana Skolotajs vai skoléni izmanto vai izveido patstavigi dazadus uzskates lidzeklus — domu kartes, sheémas, diagrammas, tabulas, planus, kartes,
zim&jumus u. ¢. Skoléni veido vai izmanto arT telpiskus modelus objektu vai procesu vizualizé$anai.

Speles Skolotajs ir sagatavojis vai izmanto tematiski atbilstoSu galda vai kustibu speli un pirms tas iepazistina skolénus ar sp€les noteikumiem. Spéles
sagatavoSanu péc skolotaja noradijjumiem var veikt arT skoleni.

Diskusija Skolotajs vai skoléni piedava apspriesanai kadu jautajumu. Skoléni (grupa vai visa klase) argumentgti aizstav savu un uzklausa citu viedokli.

Pratavétra Skoléni, pamatojoties uz savu pieredzi, izsaka idejas, atslégas vardus, iesp&jamas atbildes u. tml. par noteiktu jautajumu, uzmanigi klausoties,
papildinot, bet nekomentgjot un nevertgjot citu idejas.

Lomu spéle Skolotajs piedava skoléniem macibu situacijas aprakstu. Skoléni, uznemoties kadu lomu, rikojas tipiski realai situacijai. Pargjie skoléni véro,

analizg, diskut€, verte.

Situacijas analize

Skolotajs vai skoléns piedava skoléniem situacijas aprakstu un uzdod atbildét uz jautajumu vai jautajumiem par $o situaciju. Skoléni parruna
(dazkart arT novero), analizg, pieraksta, secina, veido kopsavilkumus vai ieteikumus.

Situaciju izspéele
(simulacijas)

Skolotajs piedava skoléniem situacijas aprakstu. Skoléni modelg $o situaciju reali vai virtuali, atbilstosi apstakliem pienem l€mumu.

Jautajumi un atbildes
(macibu dialogs)

Skolotajs vai skoléns uzdod jautajumus un virza sarunu, vadoties no sanemtajam atbildém, iesaistot pargjos skolénus.

Stasttjums (izklasts,
lekcija)

Skolotajs vai skoléns izklasta saturu, kas var biit kadu ideju, viedoklu, faktu, teoriju vai notikumu izklasts. Skoléni klausas, veido pierakstus
atbilstosi uzdevumam, uzdod jautajumus.

Strukturéti rakstu darbi

Skolotajs aicina skolénus péc noteiktas struktiiras veidot rakstu darbu (argument&tu eseju, aprakstu u. ¢.) par noteiktu tematu. Skoleni individuali
raksta, ieverojot noteikto darba struktiiru, izmantojot savas zinasanas un izsakot savas domas, attieksmi.

Darbs ar tekstu

Skolotajs piedava informaciju drukata vai elektroniska formata macibu uzdevumu veikSanai macibu stunda/majas vai paSizglitibai. Skoléns
iepazistas ar tekstu, ieglist un izmanto informaciju atbilsto$i macibu uzdevumam.

Problému risinasana

Skolotajs vai skoléns formulé problému, kura jaatrisina. Skoléni izvirza jautajumus, precizé€ problému, izdoma risinajuma planu, analizg
risinajumus, izverte rezultatu un problémas risinajumu.

Uzdevumu risinasana un
veidoSana

Skoléni, veicot noteiktas darbibas, risina tipveida uzdevumus, ka art pasi veido uzdevumus.

Vingrina$anas

Skolotajs uzdod un skoléni veic vienveidigas darbibas péc noteikta parauga, lai pilnveidotu konkrétas prasmes.
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Macibu organizacijas formas

Tradicionala macibu organizacijas forma ir macibu stunda, bet macibu procesa var tikt izmantotas art citas macibu organizacijas formas.

Ara nodarbibas Skolotajs sagatavo jautdjumus vai uzdevumus, uz kuriem skoléni atbildi var rast daba vai teor€tiskas zinasanas izmantot darba ar realiem
objektiem daba. Skoléni novéro, veic merjjumus, pieraksta, sagatavo parskatu par paveikto.
Projekts Skolotajs palidz skoléniem formulét projekta merki, izveidot darba grupas, sniedz atbalstu projekta izveid€. Skoléni grupa formulé idejas un

jautajumus, ieglist informaciju, péta un risina problémas, apkopo darba rezultatus un iepazistina ar tiem paréjos skolénus.

Kooperativa macisanas

Skolotajs piedava skolénu grupam uzdevumu, kura veikSanai nepiecie$ama skolénu produktiva sadarbiba, jo rezultati ir atkarigi no katra grupas
dalibnieka paveikta. Grupas dalibnieki ir ar dazadam zinaSanam un sp&jam, macas cits no cita, apmainas ar idejam un atbilstosu informaciju.
Notiek aktiva mijiedarbiba arT starp grupam. Skolotajs organize norisi un konsultg skolénus.

Macibu ekskursija

Macibu uzdevuma veikSanai tiek mainita ierasta vide. Skoléni vai skolénu grupa sanem uzdevumu, kas javeic ekskursijas laika. P&c ekskursijas
skoléni iepazistina ar savas grupas uzdevuma izpildi.
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