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KIMIJA 10.-12. KLASEI

(5

MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMAS PARAUGS
Tevads

Macibu priek$meta programma ir vispargjas izglitibas programmas sastavdala, kuru veido macibu priekSmeta:
1) mérkis un uzdevumi;
2) macibu saturs;
3) macibu satura apguves seciba un apguvei paredzgetais laiks;
4) macibu sasniegumu vertésanas formas un metodiskie panémieni,
5) macibu satura apguvei izmantojamie macibu [idzekli un metodes.

Programmas sadala “Macibu satura apguves seciba un apguvei paredzetais laiks” ieklauta $ada informacija:

e temati un to apguvei paredzetais laiks (%) no kopgja stundu skaita macibu gada (taja ietilpst arT nobeiguma verteSanas darbiem paredzgtais laiks);

e izstradatas prasibas skolénam sasniedzamajam rezultatam atbilstigi macibu priekSmeta standarta noteiktajam prasibam obligata macibu satura apguvei,
e macibu Iidzekli, kas nepiecieSsami demonstréjumu un laboratorijas darbu veikSanai;

e projekta izstradatie uzskates lidzekli katra temata apguvei;

e starpprickSmetu saikne ar citiem dabaszinatnpu macibu priekSmetiem un matematiku.

Orientgjosi 6 stundas paredzgtas projektu nedélai, macibu ekskursijam.

Programmas sadala “Macibu sasniegumu verté€Sanas formas un metodiskie paneémieni” aprakstita veértésanas formu un metodisko panémienu daudzveidiba, to izvéle atbilstosi
vertesanas merkim un vietai macibu procesa. Ieklauti ieteikumi vert&juma atspogulosanai.

Programmas sadala “Macibu satura apguvei izmantojamie macibu Iidzekli un metodes” ievietots macibu metozu un formu apraksts, macibu Iidzek]u saraksts macibu programmas
IstenoSanai, ko skolotajs var izmantot, planojot jebkuru kimijas stundu.

Programmas paraugs izmantojams ka metodisks paliglidzeklis, lai noraditu veidu, kada pakapeniski 1stenot Valsts vispargjas videjas izglitibas standarta un vispargjas videjas
izglitibas macibu priekSmeta standarta izvirzitos mérkus, uzdevumus un prasibas obligata macibu priekSmeta satura apguvei. Programmas paraugs paredzgets, vispargjas vidgjas
izglitibas visparizglitojosa vai matematikas, dabaszinatnu un tehnikas izglitibas programmu virzienu isteno$anai. Skolotaji to var izmantot par paraugu savas autorprogrammas
veidoSanai.

Kimijas macibu programma ir izmantojama ar skoléniem ar veselibas problémam, ja nav pielaujams darbs ar konkrétam ktmiskam vielam vai ari, ja skoléns atrodas majas
apmaciba. Sados gadijumos iesakam izmantot projekta izstradato interaktivo kursu skoléniem pasmacibai CD formata, kura ir ieklauti kimijas eksperimentu demonstr&jumi un
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virtuala laboratorija. Skolotajs var arf atbrivot skolénus ar veselibas problémam no laboratorijas darba eksperimentalas dalas. Saja gadijuma skoléns datu registrésanas tabulu
aizpilda, izmantojot skolotaja dotos eksperimenta rezultatus.

Macibu priek§meta mérkis
Padzilinat izpratni par vielu daudzveidibu, to parvertibu norises likumsakaribam, pilnveidojot komunikativas un pétnieciskas darbibas prasmes un sekméjot skoléna aktivu
lidzdalibu sabiedribas ilgtsp€jiga attistiba.
Macibu priek§meta uzdevumi
Pilnveidot izpratni par fizikaliem, kimiskiem un fizikali ktmiskiem procesiem un to norises likumsakaribam, vielu, materialu, disperso sistému un kimisko reakciju daudzveidibu.

Pilnveidot p&tnieciskas darbibas un komunikativas darbibas prasmes kimija, risinot problémas, p&tot vai eksperimentgjot, analiz€jot un novertgjot iegiito informaciju.
Sekmét individa lidzdalibu ilgtsp&jigas sabiedribas veidoSana, apzinoties kimijas, tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu.



MACIBU SATURS

DABA

Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. Klase

11. klase

12. Klase

Atomu un vielu
uzbiive, disperso
sistému sastavs

Atomu kodola sastavs. [zotopi.
Atoma kodola elektronapvalks un ta elektronformula.

Kimisko elementu periodiska tabula un atomu
uzbiive.

Kimisko saiSu veidi (kovalenta un jonu saite),
molekulu elektronformula. Kristalrezgu veidi (jonu,
molekulu un atomu).

Vielu 1pasibu saistiba ar atomu un vielu uzbiivi.

Metalisko un nemetalisko elementu atomu uzbuve.

Metaliska saite. Metalu kristalrezgis. Metalu 1pasibu saistiba ar metalu
uzbiivi.

Kimiskas saites veidoSanas péc donorakceptora mehanisma (amonija
jons, hidroksonija jons).

Alotropija (skabekla, oglekla un fosfora alotropiskie veidi).
Organisko vielu sastavs.

Ogludenrazu uzbtive un izomérija.

Vienvertigo piesatinato spirtu, aldehidu
ketonu, karbonskabju un  aminoskabijt
molekulu uzbave.

Olbaltumvielu un nukleinskabju sastavs.

Atomu ietekme fenol:

molekula.

savstarp€ja

Udenrazsaidu veido$anas un ietekme uz
spirtu fizikalajam Tpasibam.

Vielu, disperso
sistému un to
parvértibu
daudzveidiba un
vienotiba

Disperso sistemu veidi.
Skidumi. Kristalhidrati.

Kimisko reakciju veidi (aizvieto$anas, savienoSanas,

sadaliSanas, apmainas, oksidesanas—reducésanas,
eksotermiskas, endotermiskas, apgriezeniskas,
neapgriezeniskas, neitralizacijas).

Oksidu klasifikacija.

Metalisko un nemetalisko elementu izplatiba daba.
Metalu sakausgjumi.

Amfoteritate. Kompleksie savienojumi.
Nemetalisko elementu aprite daba.

Saikne starp nemetalisko elementu savienojumiem,
savienojumu daudzveidiba.

tas nozime

Neorganisko vielu klasifikacija.

Organisko vielu klasifikacijas principi. Ogludenrazu klasifikacija un
izomgrija.

Organisko vielu reakciju klasifikacija p&c to norises veida vai reakcijas
produktiem.

Ogludenrazu savstarp&ja saikne.

Ogliidenrazu hidroksilatvasinajumu  ur
karbonskabju klasifikacija un izomerija.

Karbonskabju un to atvasinajumu
dabasvielu daudzveidiba daba.

MazgaSanas un kosmétikas

daudzveidiba.
Ogliidenrazu, spirtu, aldehidu
karbonskabju un esteru savstarp&ja saikne.

l1dzeklt

Organisko un  neorganisko  vielt
savstarp€ja saikne un tas nozime citu vielt
iegiiSana.




Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. Klase

11. Klase

12. Klase

Fizikalie, kKimiskie un

Kodolreakcijas.

Elektrolitiskas disociacijas teorija.
pH jédziens.

Salu hidrolize.

Jonu apmainas reakcijas.
Oksidésanas — reducésanas procesi.

Neorganisko savienojumu (oksidu, skabju, bazu, salu)
ktmiskas 1pasibas.

Elektrolize. Elektrolizes procesu vienadojumi.
Dazadu reducétaju izmantoSana metalisko elementu iegtisana.

Metalu kopigas kimiskas ipaSibas (iedarbiba ar nemetaliem,
tdeni, atSkaiditam skabém, salu Gidens Skidumiem).

Korozija.
Nemetalu iegtiSana laboratorija un riipnieciba.

Nemetalu oksidgjosas un reducgjosas ipaSibas. Koncentrétas
sérskabes un slapek]skabes iedarbiba ar neaktivajiem un vidgji
aktivajiem metaliem.

Vienvertigo piesatinato spirtu aizvietoSanas
dehidratacijas un oksidésanas reakcijas.

Aldehidu oksidésanas, reducgéSanas reakcijas.

Karbonskabju
Tpasibas.

un  aminoskabju  kimiska:

Tauku un ellu fizikalas 1pasibas un kimiskas
parvertibas.

Glikozes riigsanas reakcijas.

Saharozes, cietes un celulozes hidrolizes reak:

fizikali Kimiskie . . . . . . .lciias
procesi Jonu apmainas reakciju izmantofana jonu kvalitativai| Y35
pieradiSanai. Polimerizacijas  (alkénu,  alkadiénu) ur
Kimisko reakciju siltumefekts. Termokimiskie vienadojumi. polikondensacijas procesi.
Kimiskas parvertibas etanola razoSanas procesa.
Sadzives un bistamo atkritumu parstrade:
procesi.
Sadzives notekiidenu attiriSanas procesi.
Periodiskais likums un kimisko elementu periodiska| Elektrokimiska sprieguma rinda. Kimiska lidzsvara nobide esterificéSanas reak:
tabula. Udens cietiba, tas novérsanas panémieni. cyas.
. - i iidami P - R - . Ziepju un sintetisko mazgasanas lidzeklu mazga.
Likumsakaribas Vielas masas neziidamfba. Kimiska lidzsvara nobide oksideSanas-reducéSanas reakcijas un|: 5 Jdarbiba un dazadu falégtoru etekmi. Uz to &
Kimija Kimisko reakciju atrums. jonu apmainas reakcijas daba un dazadu faktoru ietekme uz to. J )

Kimiskais lidzsvars un Lesatelj€ princips.

Kimisko reakciju norise tehnologiskajos procesos
(s€rskabes un amonjaka razosana).

Kimijas pamatlikumu izmantosana vides problémt
analizg.




PETNIECISKA DARBIBA

Macibu priek§meta
obligatais saturs

10. Klase

11. Klase

12. Klase

Petamo problemu
formulé$ana un darba
planoSana

Hipotézes formuléSana par vielu elektrovaditspgju, salu
hidrolizi, vielu koncentracijas ietekmi uz kimiskas
reakcijas atrumu un lidzsvaru atbilstosi darba
uzdevumam/pétamai problémai un situacijas aprakstam.

Kimiskas reakcijas atrumu un lidzsvaru ietekméjoso
lielumu/pazimju izvéle un grupesana.

Darba gaitas planosana par vielas koncentracijas
ietekmi uz kimisko reakciju atrumu, izvéloties
atbilstosSas, drosas un videi nekaitigas darba metodes.

P&tamas problémas un hipotézes formul&Sana salidzinot vielu un
to hidroksidu ipasibas, analiz&jot Gdens paraugus.

Darba piederumu un vielu izvéle, patstaviga darba gaitas
planosana, petot dzelzs savienojumu Tpasibas un sintezgjot tdeni
neskistosu sali. Drosu un videi nekaitigu darba metozu izvéle.

Peétamas problémas un hipotézes formulésana par
organisko un neorganisko skabju kimisko tpasibu
salidzinasanu, vielas sintézi, tauku §kidibu dazados
skidinatajos, celulozes hidrolizi.

Darba piederumu un vielu izvéle, patstavig:
darba gaitas planoSana, salidzinot organisko ur
neorganisko skabju kimiskas pasibas, patstavig
veicot divpakapju vielas sintézi.

Datu ieguve un
registréSana

Novérojumu, mérijjumu un eksperimentu veik$ana
individuali vai grupa.

Kristalrezga modela un molekulu modelu veido$ana
un izmantoS$ana atoma un vielu uzbiives raksturosanai.

Eksperimenti ar oksidiem, bazém, skabju skidumiem,
saliem.

Datu ieguve un registré$ana, izmantojot informacijas
tehnologijas (IT) (sensori).

Vielu kimiskas formulas un koncentracijas noteiksana,

izmantojot kvantitativas analizes metodes (gravimetrija,
tilpumanalize).

Laboratorijas piederumu un vielu lieto$ana, ievérojot
drosas darba metodes.

Noveérojumu, merijjumu un eksperimentu veik$ana individuali vai
grupa.

Alkanu molekulu modelu veidoSana un izmantoSana vielu
molekulu uzbiives un 1pasibu raksturosanai.

Eksperimenti ar metaliem, nemetaliem, oksidiem, bazém,
skabém, saliem, ogliidenraziem.

Neorganisku vielu un dabas objektu kvalitativa analize.
Neorganiska savienojuma sintéze.
Gazu ieglisana, uzkrasana un pieradiSana.

Udens parauga analize, izmantojot kvalitativas un kvantitativas
analizes metodes (tilpumanalize, spektrofotometrija).

Laboratorijas piederumu un vielu lietoSana, ievérojot droSas
darba metodes

Novérojumu, m&rfjumu un eksperimentu
veik$ana individuali vai grupa.
Organisko vielu molekulu modelu veido$ana un

izmantoSana vielu molekulu uzbtives un pasibu
raksturoSanai.

Organisku vielu un dabas objektu kvalitativa
analize.

Organisko savienojumu sintéze (esteri, ziepes).

Eksperimenti ar karbonskabém, oglhidratiem,
olbaltumvielam.

Vielas divpakapju sintéze.

Laboratorijas piederumu un vielu lietoSana,
ieverojot drosas darba metodes

Datu apstrade

Iegiito skaitlisko datu parveidosSana (tabulas, grafiki,
diagrammas).

Aprekini péc kimiskajam formulam (elementa izotopu
vidgja relativa atommasa).

Aprekini par skidumiem (molara koncentracija).

Aprekini péc kimisko reakciju vienadojumiem, ja dota
dala; $kiduma tilpums un molara koncentracija; abu
reag€joso vielu masa vai vielu daudzumi.

Iegiito skaitlisko datu parveidosana (tabulas, grafiki,
diagrammas).

Aprekini péc kimisko reakciju vienadojumiem, ja reagé un rodas
gazveida vielas (G€ Lisaka likums jeb vienkarso skaitlu likums).

Aprekini pec kimisko reakciju vienadojumiem, ja dota viela satur
piemaisijumus.

Aprekini péc stehiometriskajam sheémam.

Aprekini par Skidumiem (izsk1dinatas vielas masas dalas
aprekinasana, ja dots skidinamas gazes tilpums).

Iegtto skaitlisko datu parveidosana (tabulas,
grafiki, diagrammas).

Aprekini péc kimisko reakciju vienadojumiem, ja
dota viela satur piemaisTjumus un ir zinams
reakcijas produkta praktiskais iznakums vai
reakcijas produkta zudumi.

Kimiskas reakcijas produkta praktiska iznakuma
aprékinasana.
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Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. Klase

11. Klase

12. Klase

Kimisko formulu atrasana péc vielas kvantitativa
sastava.

Aprekini péc termokimiskajiem vienadojumiem.
Kimisko formulu atrasana pec sadegSanas produktiem.

IT izmanto$ana iegiito datu apstrade.

Datu un/vai rezultatu
analize un izvértéSana

Rezultatu noveértésana un salidzinasana. legiito datu
ticamibas un precizitates novertéSana. legiito datu
izskaidroSana.

Secindajumu preciza formul€Sana atbilstigi
uzdevumam/pétamai problémai, hipotézei un iegiitajiem
rezultatiem.

Eksperimenta trikumu novértésana un uzlabojumu
ierosinasana.

Rezultatu novertésana un salidzinasana ar informaciju no
dazadiem avotiem. Iegiito datu ticamibas un precizitates nover-
teSana. legtito datu izskaidroSana.

Secindajumu preciza formul€sana atbilstigi uzdevumam/pétamai
problé€mai, hipotgzei un iegiitajiem rezultatiem. legiito rezultatu
izmantoSanas iesp€jas sadzive, tehnika.

Eksperimenta triikumu novertésana un uzlabojumu ierosinasana.

Uzlabojumi vai citu risinajuma veidu piedavajums.

Rezultatu novertésana un salidzinasana ar datiem
literatiira. Iegiito datu ticamibas un precizitates
novertesana. legtito datu izskaidroSana.

Secinajumu preciza formuléSana atbilstigi
uzdevumam/pétamai problémai, hipotézei un
ieglitajiem rezultatiem. legiito rezultatu
izmanto$anas iespgjas sadzive, tehnika.

Eksperimenta trikumu novértéSana un
uzlabojumu ierosinasana.

Uzlabojumi vai citu risinagjuma veidu
piedavajums.

Komunikativa
darbiba un sadarbiba
Kimija

Rakstiska vai mutiska iepazistinasana ar rezultatiem.
Uzskates Iidzeklu un IT izmantoSana.

Kimijas terminu, jédzienu, nomenklatiiras lietosana.

Vielu skidibas liknu, kimisko elementu periodiskas
tabulas, metalu elektroktmisko spriegumu rindas,
tabulas par vielu skidibu Gideni, amonjaka un sérskabes
iegiiSanas iekartas shemas izmantoSana.

Informacijas analize uz sadzives kimisko precu un
partikas produktu iepakojuma, kur noradits produkta
sastavs jonu veida.

Viedokla formuléSana un argumenteSana par
radioaktiva starojuma izmantoSanas ietekmi uz individa
dzives kvalitati.

Sadarbibas prasmju pilnveidosana, problému
risinaSana veicot eksperimentus un p&tijjumus
laboratorija.

Citu iepazistinasana ar saviem vai grupas darba

Rakstiska vai mutiska iepazistinaSana ar rezultatiem.
Uzskates lidzeklu un IT izmantoSana.
Kimijas terminu, jédzienu, nomenklatiiras lietoSana.

Kimisko elementu periodiskas tabulas, metalu elektrokimisko
spriegumu rindas, tabulas par vielu $kidibu GidenT izmantoSana.

Informacijas analize uz mineralméslu iepakojuma.

Viedokla formul&Sana un argument&$ana par vides piesarnojuma
un resursu samazinasanas problémam.

Sadarbibas prasmju pilnveidoSana, problému risinasana, veicot
eksperimentus un pétfjumus laboratorija.

Atbilstosu sava vai grupas darba prezentacijas formu izvéle,
iepazistinot citus ar saviem vai grupas darba rezultatiem.

Rakstiska vai mutiska iepazistinaSana ar
rezultatiem.

Uzskates Iidzek]u un IT izmantoSana.

Kimijas terminu, jédzienu, nomenklatiras
lietoSana.

Informacijas analize uz sadzives kimisko prect
iepakojuma un partikas produktu iepakojuma, kus
noradits dabasvielu saturs.

Viedok]a formulésana un argument&$ana par
vides problémam, dazadu faktoru (socialo,
ekonomisko, vides) ietekmi uz tehnologiju
attistibu kimija, kimijas zinaSanu un prasmju
nozimi individa ikdienas dzive.

Sadarbibas prasmju pilnveidoSana, problému
risinasana veicot eksperimentus un petijjumus
laboratorija.

Atbilstosu sava vai grupas darba prezentacijas
formu izvéle, iepazistinot citus ar saviem vai
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Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. Klase

11. Klase

12. Klase

rezultatiem, izmantojot uzskates Iidzeklus un IT.

grupas darba rezultatiem.

CILVEKA, SABIEDRIBAS UN VIDES MIJIEDARBIBAS KIMISKIE ASPEKTI

Macibu priekSmeta
obligatais saturs

10. klase

11. klase

12. klase

Zinatnes atklajumu,
izgudrojumu un
pétljumu vertibu

apzinasana kimija

Galvenas kimijas zinatnes apaksnozares.

Analitiska kimija.

Ievérojamo pasaules un Latvijas kimiku ieguldijums
kimijas zinatnes vesturiska attistiba (kimisko elementu

klasifikacija, atomu uzbiive, elektrolitiskas disociacijas
teorija).

Disperso sisttmu nozime ikdienas dziveé, medicina,
ripnieciba.

Kodolreakciju nozime jaunu kimisko -elementu
ieguve.

Eksperimenta nozime kimijas zinatnes attistiba.

Pétijumu par atomu uzbuvi, elektrolitiskas
disociacijas teorijas ietekme uz dabaszinatnu attistibu.

Modelu nozime atomu un vielu uzbtives pétisana.

Ievérojamakie pasaules un Latvijas kimiki organiki, to loma
organiskas kimijas attistiba.

Pétnieciskas iestades un razoSanas uznémumi Latvija, kur izmanto
elektrolizes procesus.

Organiskas kimijas zinatniski p&tnieciskas iestades Latvija.

Metalisko elementu un skabekla nozime organismos.

Karbonskabju un to atvasinajumu pé&tijumu

nozime organiskas kimijas un farmacija
attistiba.
Kimijas eksperimenta nozime reakcijas

mehanismu pétisana, jaunu vielu iegiiSana ur

vielu izmanto$anas prognozesana.
Kimijas, fizikas un biologijas

sadarbibas nozime dabasvielu p&tisana.

zinatn

Materialzinatnes pétniecibas virzieni Latvija
Dazadu zinatpu nozaru sadarbibas nozime
materialzinatnes attistiba.

Kimijas zina$anu nozime, sadzivé izmantojo
sintétiskos materialus, kosmeétikas ur
mazgasanas lidzeklus.

Tehnologiju attistiba
Kkimija un to ietekme
uz sabiedribu

Tehnologiju attistibas ietekme uz analitiskas kimijas
attistibu.

Katalizatoru nozime tehnologiskajos procesos.

Elektrolizes procesu izmantoSana tehnologijas kimija.

Neorganisko vielu, sakausgjumu, dabasgazes un naftas parstrades
produktu izmanto$anas iespgjas, to nozime dzives kvalitates
nodro§inasana.

sintétisko materialt
to nozime dzive:

Organisko vielu un
izmantoSanas iespgjas,
kvalitates nodroSinasana.

Dazadu faktoru ietekme uz jaunu tehnologijt
attistibu dabasvielu sint€z€ un to parstrade.

Kimiskas rapniecibas un farmaceitiskas
ripniecibas  uzpémumu  darbibas  virzien
Latvija.

Kimijas riipniecibas nozaru attistibas iespgjas
Latvija.

Vielu un materialu razoSanas tehnologiju
vides tehnologiju un Kimijas inzenierzinatne:
attistibas mijiedarbiba.

Bezatlikumu  tehnologiju un
izejvielu parstrades nozime dabas

otrreizgjc
resurst
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Macibu priek§Smeta 10. klase 11. klase 12. klase
obligatais saturs
taupiSana.
Drosibas noteikumi kimijas laboratorija un ikdienas| Gaisa un fidens piesarnojums, ta izraisitaji. Organisko vielu ietekme uz dzivajien
dzive, izmantojot vielas, un iesp&jamie riski. . s . . = o = organismiem un to areizas  lietoSana:
’ ) ’ Pe) Vides piesarnojuma ietekme uz vielu parveértibam daba. ganismic p
o g o . o nosacijumi.
Videi bistamas dispersas sistémas, gazveida oksidi. - Y - P . -1
P ' 8 Ogludenrazu un to halogénatvasinajumu ietekme uz vidi. Vid . raisitas dabasviel
. e - ides piesarpojuma izraisitas dabasvielt
H izmainu, oksidéSanas-reducéSanas procesu un e B e s ;
p - 1zihaiy, - oxsidesar P Naftas un tas parstrades produktu izraisitais vides piesarnpojums. parvértibas.
Individ elektrolitiskas  disociacijas procesu ieteckme uz
ndivida un dabastidenu. Dabas resursu racionalas izmantoSanas nepiecieSamiba (metdlu| Vides problemas, kas  saistitas  a

sabiedribas ietekme
uz vides kvalitati

ridas, skabekla resursi atmosféra, akmenogles, dabasgaze un nafta).

Vielu izmanto$ana alternativajos energijas ieguves avotos. Vielu
pareizas lietoSanas nosacijumi (koncentrétas skabes, halogéni,
fidenradis un skabeklis, mineralmesli, ogludenrazi un to
haloggénatvasinajumi).

polim@rmaterialu  un
lidzeklu izmantoSanu.

sintétisko mazgasanas
Kimijas loma ilgtspgjigas attistibax
pamatprincipu istenoSana.

Kimijas zinaSanu un prasmju nepiecieSamib:z
dazadas profesijas un izglitibas turpinasana.




KIMIJA MACIBU SATURA APGUVES SECIBA UN APGUVEI PAREDZETAIS LAIKS

10.klase

Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Daba Pétnieciska darbiba Cilveka, sabiedribas un Demonstréjumu un Starppl:iekémetu
vides mijiedarbibas laboratorijas darbu Uzskates materiali saikne
Kimiskie aspekti piederumi un vielas
1. Pétnieciska darbiba kimija (8% no kopéja macibu stundu skaita )
Saskata Latvijas zinatniski p&tniecisko iestazu | ® Ar piemériem raksturo citu D. Vielas masas neziidamiba. Transparenti
Izprot ~ vielu masas neziidamibu| darbibas virzienus dazadas kimijas nozarés| dabaszinatnu nozimi kimijas | HCIl, CuSO,, NaOH, marmors, Kimija un kimijas

kimiskajas parvertibas.

skolotaja piedavatajos informacijas avotos.

Pétjjuma apraksta atpazist pétnieciskas
darbibas posmus.
Ir iepazinies ar laboratorijas traukiem,

piederumiem un iericem un to lietoSanas
iesp&jam kimijas eksperimentos.

Teksta atpazist aprakstitas vielu kvalitativo un
kvantitativo analizes metodes, vielu sinté€zi un
vielu attiriSanas metodes.

Veic precizu tilpuma mériSanu, izmantojot
dazadus meértraukus (Mora pipeti, m&rpipeti,
bireti, mérkolbu).

Secina par eksperimenta nozimi Kkimijas
pamatlikumu atklasana, noverojot
demonstr&jumu.

nozaru attistiba.

e Ir iepazinis galvenas kimijas
nozares, to uzdevumus un
pétisanas metodes, izmantojot
informaciju no dazadiem
avotiem.

e Izprot eksperimenta nozimi
Kimijas zinatnes attistiba,
analiz€jot informaciju par
kimijas eksperimentiem.

e Ar  piem@riem apraksta
analitiskas kimijas
izmantoSanu zinatniski
pétniecisko, medicinas un
razoSanas uznémumu
tehnologisko procesu
kontrolei.

o Ir apguvis drosibas

noteikumus darbam ar vielam
un materialiem, laboratorijas
traukiem, piederumiem un
iericém un noverte iespgjamos
riskus, ja netieck ieveroti
drosibas noteikumi.

digitalie svari, 6 varglazes, Petri
traucins.

D. Kvalitativa un kvantitativa
analize.

KMI’IO4, K2Cr04, CU.SO4,
Pb(NOs),, KI, NaCl, CaCl,, S,
destiléts tidens, nerusosa t€rauda
stieplite, digitalie svari, titréSanas
iekarta, mérpipete, Mora pipete, 8
varglazes, mérkolba, mercilindrs,
gazes deglis.

LD. Preciza tilpuma mérisana.
Merpipete 10 m/, Mora pipete

10 m/, birete 25 m/, piltuve, ierice
pipetes uzpildiSanai, koniska kolba
250 m/, varglaze 250 m/,
laboratorijas stativs, aizsargbrilles.

inZenierzinatne.
Pétnieciska darbiba.
Drosibas noteikumi.

Datorprezentacijas
Pétnieciska darbiba.

Kvalitativa un kvantitativa
analize.

Filma
Ka top zales? — A/s
“Grindeks”.




Sasniedzamais rezultats

Macibu lidzekli

o - Cilveka, sabiedribas un Demonstlze.:]umu un StarppriekSmetu
Daba Pétnieciska darbiba vides mijiedarbibas laboratorijas darbu Uzskates materiali saikne
e e . piederumi un vielas
kimiskie aspekti
2. Dispersas sistemas (20% no kopéja macibu stundu skaita)
Klasifice dispersds sistémas pec Lieto jedzienus — stkdispersa sistema, |® Izprot disperso  sistému |D. Disperso sistému paraugi. Izdale Matematika
dispersas fazes un dispersijas vides rupjdispersa  sistema, suspensija, emulsija, nozimi  ikdienas  dzivg, | Ella, destiléts tidens, mali, NaCl, | Vielu nosaukumi. Darbibas ar
agregatstavokla, dispersas fazes aerosols, sakauséjums, koloidals Skidums, ists medicina, ripnieciba. olas baltums, 2 mércilindri ar pozitiviem un
sasmalcinajuma pakapes. Skidums—, raksturojot disperso sistemu. e Ar piemériem raksturo videi | pieslip€tu aizbazni (500-1000 m/), | Transparenti negativiem
Izprot dazadu faktoru (vielu . . . bistamas dispersas sistémas, | gaismas avots, 2 varglazes 1000 Joda $kidiba dazados skaitliem.
agregatstavoklis, $kidinataja daba, Atkir _, Suspensyu, Ve{nulsuu,_ a e_rosolu, kuras  veidojas  cilveka | m/, pipete. Skidinatajos. Skaitla
temperatiira un spiediens) ietekmi saka_usgum'u, kol?ldz}lo_slgldumu, Tsto Skidumu, darbibas rezultata. D. Joda SkiSana dazados Salu skidibas Iiknes. noapaloSana.
uz vielu $kidibu. noverojot dispersas sistémas. e Zina par drogibas noteikumu | $kidinatajos. Dazu vielu masas dalas un Nezinama
Salidzina tira $kidinataja un Nosaka $kiduma veidu (piesatinits, ievérosanas nepieciesamibu, Jods,_ destiléts 1'1_dens,. etanols, blEVunvla_sakarEba. i izteik§ana no
§l,<Tduma fizikalas Tpaéibas. nepiesﬁtinﬁtsa pﬁrsﬁtinﬁts)’ izmantojot §L{Tdfbas izmantojot §1§Td1nﬁtﬁjus un h.eksanss porc_elz%n.a pl.eSta ar Gazu Sl,(ldiba ud?nl' formulas.
Salidzina kristalhidratu un liknes. $kidumus. piestalu, 3 mércilindri 100 m/, NaCl skiduma vir§anas un
bezidens sals sastavu. e Izprot tehnologiju attistibas skalpelis, 3 stikla nijjinas. sasal$anas temperatiira atkariba | Informatika
Novéro un salidzina vielu $kiSanu dazados ietekmi uz tilpumanalizes | LD- Skidumi ar noteiktu no vielas masas dalas. Darbs ar izklajlapu
skidinatajos. un  gravimetrijas metoZu iz8kidusas vielas molaro lietotni.
uzlaboganu. koncentraciju. Datorprezentacija

Parveido informaciju par $kidumu 1pasSibam
grafiska veida, izmantojot IT.

Novéro vielu kristalizaciju no dispersam
sisttmam un salidzina iegiito rezultatu dazadas
dispersas sisteémas.

Pagatavo $kidumu ar noteiktu molaro
koncentraciju no cietas vielas un veic molara
$kiduma atSkaidisanu, ievérojot drosas darba
metodes.

Veic vielu kvantitativo analizi (tilpumanalize,
gravimetrija), ieveérojot droSas darba metodes.

Nosaka kristalhidrata formulu,
eksperimenta iegiitos datus.

izmantojot

Apréekina vielas molaro koncentraciju skiduma;
vielas masu vai daudzumu noteiktas molaras
koncentracijas $kiduma.

Apréekina vielas molaro koncentraciju $kiduma,
izmantojot tilpumanalizg iegiitos datus.

Noverte tilpumanalize un gravimetrija ieglitos
rezultatus un iesp&jamo klidu c€lonus.

Kristaliska viela, destiléts idens,
digitalie svari + 0,1g, sverglazite,
lapstina vielu nemsanai, 2
meérkolbas ar aizbazni, Mora
pipete, ierice pipetes uzpildisanai,
piltuve, stikla niijina, striklene,
pilinama pipete, aizsargbrilles.
LD. Bazes titréSana ar skabi.
NaOH, HCI, fenolftaleins, birete
25 ml, piltuve biretes uzpildiSanai,
varglaze 250 m/, 4 koniskas
kolbas 250 m/, laboratorijas
stativs, Mora pipete 10 m/, ierice
pipetes uzpildiSanai, aizsargbrilles.
LD. Kristalizacijas tidens
noteikSana kristalhidrata.

CuSO, - SH,O0, sverglazite,
zavskapis vai termostats, karotite
vielu nemsanai, svari + 0,1 g,
eksikators, aizsargbrilles.

Dispersas sist€émas.

Filma

Ka top zales? — A/s “Grindeks”.




Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Dab Petnicciska darbib Cilveka, sabiedribas un ll)f)m"“s”.‘?]“‘g“ - StarppriekSmetu
aba (IS 30 L1 vides mijiedarbibas aboratorijas darbu Uzskates materiali saikne
e e . piederumi un vielas
Kimiskie aspekti
3. Atomu un vielu uzbuve (18% no kopeja macibu stundu skaita)

Izprot atoma kodola un | e Lieto jeédzienus — protons, elektrons, neitrons,|e Izprot dazadu zinatnieku |D. Kristalu iegfiSana un to formu | Transparenti Matematika
elektronapvalka uzbuvi. energijas limenis un apakslimenis, orbitale, pétijumu par atomu uzbuvi | daudzveidiba. Atomu veidojoSo Darbibas ar
Izprot atoma kodola parvértibas un| spins, radioaktivitate, izotops, kodolreakcija —, nozimi dabaszinatgu | CH3COONa - 3H,0, elementardalinu raksturojums. | pozitiviem un
sastada kodolreakciju vienadojumus. | raksturojot atoma uzbiivi, atoma kodola sastavu attistiba, analizgjot | Na,S,0; - 5H,0, H,SO4, CuO, Kimisko saisSu klasifikacijas negativiem
Izprot jonu saites un kovalentas| un parvertibas. informaciju  par  atoma|CuSOy- 5H,0, mikroskops ar shéma. skaitliem.
saites veidoSanos bindrajos | ® Lieto jédzienus — jonu saite, nepolara kovalenta uzbiives pétisanas vesturi. | digitalo fotokameru un Jonu saite. Skaitla
savienojumos. saite, polara kovalentd saite, elementu relativi|e Ar  piemériem raksturo | multimediju projektoru, 2 Kovalenta nepolara saite. noapalosana.
Izprot vielu fizikilo Tpa§ibu atkaribu | elektronegativitate, vertibas elektroni, jonu kodolreakciju nozimi jaunu | pilinamas pipetes, priekémetstikls, Kovalenta polara saite. Nezﬁnémé
no kristalreZga veida. kristalrezgis, molekulu  kristalrezgis, atomu kimisko elementu ieguvé. |2 stavkolbas 500 m/ ar piclagotiem izteikSana no

kristalrezgis —, skaidrojot kimiskas saites|e Novértd radioaktiva | aizbaZpiem, elektriska plitina, Datorprezentacijas formulas.

veidosanos un raksturojot kristalisku vielu starojuma izmantoganas | piltuve. Kimisko saiSu veidi.

uzbivi. ietekmi uz individa dzives|LD. Molekulu modelu veidoSana. |Radioaktivitate. Fizika

Nosaka atoma kodola ladinu, elektronu skaitu kvalitati un sabiedribas | Atomu modelu komplekts. Elektronu orbitalu att€lojums. | AES ietekme uz

atoma, protonu skaitu atoma kodola, elektronu attistibu. LD. Kiristalrezga modela apkartgjo vidi.

skaitu argja energijas IimenT un energijas Iimenu
skaitu atoma kodola elektronapvalka A grupu
elementiem, izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu, un aprékina neitronu skaitu
izotopu atomu kodolos.

Attelo elektronu konfiguraciju atoma (pirmajiem
20 kimiskajiem elementiem), lietojot
simboliskus orbitalu un elektronu apzZim&jumus,
elementu elektronformulas.

Attelo kovalentas saites veidoSanos starp A
grupu elementiem ar molekulu
elektronformulam un strukttrformulam.

Nosaka Kkimiskas saites veidu binaraja
savienojuma, izmantojot datus par Kkimisko
elementu relativas elektronegativitates
skaitliskajam vértibam.

Aprékina elementa izotopu maisijuma vidgjo
relativo atommasu, izmantojot datus par izotopu
maisijuma sastavu.

P&ti vielu uzbiivi un secina par vielu uzbiives
daudzveidibu, veidojot vielu molekulu un
kristalreZgu modelus.

Izprot modelu nozimi atomu
un vielu uzbiives pétiSana.

veidoSana.
Plastilins 2 dazadas krasas, NaCl
kristali, lupa.

Modeli
Atomu mode]u komplekts.

Dimanta kristalrezga modelis.

Grafita kristalrezga modelis.
Natrija hlorida kristalrezga
modelis.




(skabais oksids, baziskais oksids,
amfotérais oksids) un salus neradosie
oksidi.

o Izprot oksidu Tpasibu mainu
atkariba no oksidu veidojoso
kimisko elementu vietas kimisko
elementu periodiskaja tabula
(1.-3. perioda).

¢ Raksturo skabo un bazisko oksidu
savstarpgjo iedarbibu, oksidu
iedarbibu ar tideni, skabém un
bazem un apraksta to ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

kuras oksidi reagé ar skabém vai bazém, ja dota
masas dala vai §kiduma tilpums un molara
koncentracija.

Sasniedzamais rezultats Macibu Iidzekli
Dab Petnicciska darbib Cilveka, sabiedribas un 11) f)m"“s”fJ“'g“ - StarppriekSmetu
aba etnieciska darbiba vides mijiedarbibas a oratorlljas arbu Uzskates materiali saikne
e e . piederumi un vielas
kimiskie aspekti
4. Kimisko elementu periodiska tabula (12% no kopéja macibu stundu skaita)

e Izskaidro periodisko likumu no |e Lieto jédzienus — oksidéSanas pakape, o Ar piem&riem raksturo D. Bazisko un skabo oksidu Spele Informatika
atomu uzblves teorijas viedokla,| oksidétajs, reducétdjs, oksidésanas, reducesanas dazadu zinatnieku iegtiSana un to kTmiskas Tpasibas. | Binaro savienojumu formulu Darbs ar interneta
izmantojot  kimisko elementu| -, raksturojot oksidéSanas—reducésanas procesus. ieguldijumu kimisko Mg, sarkanais P, HCI, NaOH, sastadiSana. parlikprogrammu.
periodisko tabulu. e Dazados informacijas avotos atrod un analize| elementu klasifikacija. MgO, destiléts fidens,

Izskaidro kimisko elementu| dazadu kimisko elementu periodiskas tabulas| e Skaidro gazveida oksidu fenolftaleins, metiloranzs, glazeta Matematika
metilisko un nemetalisko Ipasibu| variantus. ietekmi uz gaisa kvalitati. keramikas flize, pincete, koniska Darbibas ar
mainu, pamatojoties uz atomu|e Modelé binaro savienojumu kimiskas formulas, kolba 200 m/ ar aizbazni, kura pozitiviem un
uzbiives parmainu likumsakaribam. izmantojot elementa relativas centra iestiprinata metala karotite, negativiem
Ar molekularajiem un elektronu| elektronegativitates un oksidéSanas pakapes, otrs tada pasa izmera aizbaznis, skait]iem.
bilances vienadojumiem att€lo un| kuras nosaka pe&c kimisko elementu vietas varglaze 100 m/, skalpelis, Skaitla
izskaidro oksidéSanas—reducésanas| periodiskaja tabula. serkocini. noapaloﬁana.
procesus, kuri norisinas starp|e Pgc kimiskas analizes datiem aprékina binara Ne;mﬁmi
metaliem un nemetaliem. savienojuma kKimisko formulu. izteikSana no
o Klasificg oksidus: salus radosie e Aprékina reakcijas produkta masu reakcijas, formulas.

Procentu aprékini.




Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Dab Patnieciska darbib Cilveka, sabiedribas un lD Emonstt:t.ej m:im ll;n StarppriekSmetu
aba etnieciska darbiba vides mijiedarbibas 2 Ol'atOl‘l:] as darbu Uzskates materiali saikne
= g ; piederumi un vielas
Kkimiskie aspekti
5. Elektrolitiska disociacija (/2% no kopeéja macibu stundu skaita)
Izprot atskiribu starp elektrolitiem | e Lieto jedzienus — jonms, katjons, anjons —,|e Analizé elektrolitiskas D. Elektrovaditsp&jas noteikSana. | Datorprezentacijas Matematika
un neelektrolitiem. raksturojot elektrolitiskas disociacijas procesus. disociacijas teorijas Destilets tidens, idensvada adens, | Salu hidrolize. Skaitla pieraksts ar
Grupé  elektrolitus  péc  to| e Grupé vielas elektrolitos un neelektrolitos, atkla$anas ietekmi uz kimijas | NaCl, NaOH, MgSO, - TH,0, Skidumu skabuma un 10 pakapgm.
disociacijas pakapes lieluma - novéerojot vielu elektrovaditsp&ju. zinatnes attistibu. H;PO,, CuO, saharoze, etanols, 10 | baziskuma skala. Darbibas ar 10
stiprie, vidgji stiprie un vajie|e Prognozé skidumu praktisko lietojumu, e Ar piemériem raksturo varglazes 100 m/, Animacija pakapem.
elektroliti —, izmantojot datus par| izmantojot informaciju par siltuma paradibam dazadu zinatnieku elektrovaditspgjas iekarta. Sals $kiSana tideni. Logaritma
disociacijas pakapi. SkiSanas procesa. ieguldijumu elektrolitiskas | D. pH vértibas noteik8ana dazadu definicija.
Raksturo $ki$anas mehanismu e Saprot informdciju uz sadzives predu disociacijas teorijas vielu $kidumos. . Spéle _ _
vielam ar jonu un polaro kovalento iepakojuma, kur noradits produkta sastavs jonu radiSana. HCl, NaOH, HZSQ4, dest}léts Elektroliti un neelektroliti. Informia'ltl.ka
saiti. veida un to masas koncentracijas. e Analizé disociacijas procesu | idens, dz€riens (t&ja, kafija, auglu Darbs ar interneta
° un $kidumu pH mainas vai ogu sula u. c.), digitalais pH- Modelis parliikprogrammu.

Izprot elektrolitiskas disociacijas
teorijas pamattézes.

Izskaidro skabju, bazu, normalo
salu disociaciju un apraksta to ar
disociacijas vienadojumiem.

Izprot pH jédzienu un izmanto pH
vertibas  vides  skabuma  un
baziskuma noveértésanai.

Izprot salu hidrolizes bitibu un
izskaidro vides pH atskiribas
dazadu salu tdensskidumos.

Izvirza hipot€zi par salu hidrolizi, pamatojoties

uz noveérojumiem.

Veic mérjjumus, izmantojot

temperaturas

sensoru, pH-metru un ievérojot to lietoSanas

noteikumus.

Salidzina dabigo skabju un bazu indikatoru krasu
maigu dazadas vidés un secina par augu
izmantoSanu vides skabuma noteikSana.

ietekmi uz dabas tdenu un
augsnes sastavu.

metrs, multimediju projektors,
dators, ekrans,

10 varglazes 50 m/, striiklene,
filtrpapirs.

LD. Temperatiiras izmainas vielu

SkiSanas procesa.
NH,4Cl, KOH, temperatiiras sensors,

kartona glazite ar vacinu, piltuve,
sverglazite, varglaze 150 m/,
mercilindrs 50 m/, 3 atskirigas
krasas flomasteri, kodoskops,
aizsargbrilles, hronometrs, gumijas
cimdi.

LD. Dabigie skabju un bazu
indikatori.

Augu materiali (mellegu sula,
Karkadg tg§ja, sarkanas bietes,
sarkanais kaposts u.c.), neliels
katlins, 4 stikla burcinas 250 m/,
galda etikis 9%, sarmu satuross
tiriSanas lidzeklis.

LD. Salu hidrolize.

K2C03, NaCl, Alclz, KzSO4,
CuSO,5H,0, Na,Si03, Zn(NOs),,
NaNOs, K,S, destiléts tidens, pH-
metrs, universalindikatora papirs,
universalindikatora krasu skala,
stikla niijina, striiklene,

3 numur&tas mégenes, filtrpapirs,
aizsargbrilles.

Natrija hlorida kristalrezga
modelis.




Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Trors it Demonstréjumu un &7
Daba Petnieciska darbiba (il EoF LI CALL £ UL laf)ofatzri?ig d:rlll)u Starpplzleksmetu
vides mijiedarbibas . J ] Uzskates materiali saikne
Y : piederumi un vielas
Kkimiskie aspekti
6. Reakcijas elektrolitu Skidumos (14% no kopéja macibu stundu skaita)
Izskaidro jonu apmainas reakciju e P&c saisinatajiem jonu vienadojumiem prognozeé |e Skaidro neitralizacijas D. Skabju un bazu kimiskas Da—wf%lmﬁ o Matematika
iespgjamibu un apraksta tas ar jonu iespgjamas apmainas reakcijas un apraksta tas ar | reakciju praktisko Ipasibas no elektrolitiskas Oksidesanas-reducesanas Darbib
un safsinatajiem jonu molekularajiem reakciju vienadojumiem. izmanto3anu. disociacijas viedokla. reakcijas daba un tehnika. arbibas ar
vienadojumiem. ) ) ) ) N HCl, H,SO,, H;PO,, NaOH, Oksidésanas—reducesanas poz1t1_v1‘em un
o e L}etf) skabo Sﬁ.l}l un b?msko salu Ivlosal.lkumus e Izprot jonu apmaigas r_evakciuu KOH, Ca(OH), Fe(NO)s, Na,CO;, | procesi. negativiem
Izprot skabju, bazu un normalo salu| kimisko reakciju norises raksturo$anai. un oksidésanas—reducésanas : 5 : - . . skaitliem.
: . ‘ ) : metiloranzs, fenolftaleins, 9 Animaciia
kimiskas 1paSibas  (skabju—salu; e Formule hinotezi par ionu apmainas reakcii procesu ietekmi uz dabas varglazes, 2 lapstinas. —]— - Skaitla
salu-salu;  salu-bazu  $kidumu|® T OTWIC MPOLEZI par jonu apmainas reakciju fidenu kvalitati. ’ ’ Virtuala laboratorija. 7
. . iesp&jamibu. . .. noapalosana.
savstarpgja iedarbiba) no ST N LD. Jonu apmainas reakcijas.
elektrolitiskas disocicijas viedokla. |® Aprékina kimiskas reakcijas produkta Nezinama
daudzumu, masu, tilpumu (gazém), ja dota abu HCI, H,S0,, NaOH, Na,CO3, izteikiana no

Izprot neitralizacijas reakciju norisi reaggjoso vielu masa vai vielu daudzumi, vai Cu(NO3);, - 3H,0, NaCl, K3PO,, formulas

un prognoze€ normalo, skabo un
bazisko salu veidosanos.

Izskaidro oksidéSanas—reducésanas
procesu norisi $kidumos, sastada
elektronu bilances vienadojumus un
izvieto koeficientus dotajas
oksidésanas—reducésanas reakciju
shémas.

$kidumu molara koncentracija. PEc aprékiniem
nosaka reakcijas produktu un nosauc to.

Secina par jonu apmainas reakciju un
oksidésanas—reducésanas procesu norisi
elektrolitu $kiduma, pamatojoties uz
novérojumiem eksperimenta.

BacCl, - 2H,0, fenolftaleins, 5
mégenes, mégenu stativs,
aizsargbrilles.

LD. Skiduma vides ietekme uz
oksidésanas—reducésanas
procesiem.

KMHO4, HQSO4, NaOH, Nast3,
destiléts adens, 3 mégenes, 3 stikla
nijinas, mégenu stativs, karotite
vielu pems§anai, 3 pilinamas pipetes,
aizsargbrilles.




Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Dab Pétnieciska darbib Cilveka, sabiedribas un P [e)monstl:t.aj ulgu ll;n StarppriekSmetu
aba etnicciska darbiba vides mijiedarbibas 2 Ol'atOl‘l:] as carou Uzskates materiali saikne
S 5 piederumi un vielas
Kimiskie aspekti
7. Kimisko reakciju norise (/6% no kopéja macibu stundu skaita)

Izprot reakcijas norises apstak]u e Licto  jédzienus —  eksotermiskas  un|e Raksturo katalizatoru nozimi|D. Dazadu faktoru ietekme uz |Transparenti Informatika
ietekmi uz kImisko reakciju atrumu. | endotermiskas, apgriezeniskas un| tehnologisko procesu | kimisko reakciju atrumu. Amonjaka razoSanas shgma. Darbs ar izklajlapu
Izskaidro apgriezeniskas reakcijas neapgriezeniskas kimiskdas reakcijas, kimisko| uzlabo$ana. H,0,, MnO,, H,S0O,, HCI, Sérskabes razoSanas shéma. lietotni.
norises apstaklu (vielu reakciju datrums, kimisko reakciju lidzsvars, | e Raksturo parmainas vidé, ko |NaS;0;, CaCO;, marmors, 4 Katalizatora ietekme uz

katalizators, inhibitors —, raksturojot kimisko| izraisa daba noticko$o varglazes 500 m/, 6 varglazes 200 | reakcijas norisi. Matematika

koncentracijas gadijuma, kad
reakcijas gaita mainas sistémas
tilpums, ari spiediena, temperatiiras)
izmainu ietekmi uz kimiska
lidzsvara stavokli, pamatojoties uz
Lesatelje principu.

Analiz€ amonjaka un s€rskabes
razoSanas tehnologiskajos procesos
notiekosas ktmiskas parvertibas un
prognoze optimalus reakcijas norises
apstaklus.

Nosaka kimiskas reakcijas veidu
(p&c reakcijas virzibas, p&c elementa
oksidesanas pakapes izmainam, p&c
reagg€joso vielu sastava mainas un
péc reakcijas siltumefekta) dotajos
kimisko reakciju vienadojumos.

reakciju norisi.

Izmanto amonjaka un s€rskabes iegliSanas
iekartas shémas, raksturojot $o vielu raZzoSanas
tehnologiskos procesus.

Formulé  hipotézi par vielas  $kiduma
koncentracijas un temperatiras ietekmi uz
kimiskas reakcijas atrumu, atbilstigi petamajai
problémai.

Veic mérjjumus ar pipeti, termometru un
hronometru, ieverojot precizitati, un precizi
registré datus.

Parveido eksperimenta par kimisko reakciju
atrumu un Kimisko lidzsvaru iegtitos skaitliskos
datus grafiska veida, izmantojot IT, un analizg
tos.

Kimisko procesu lidzsvara
izjaukSana.

o Novérte Lesateljé principa
atklasanas nozimi kimijas
zinatnes un kimijas
tehnologiju attistiba.

ml/, 2 lielas m&genes, tumss
ekrans, plitina, termometrs.
D. Dazadu faktoru ietekme uz
oglskabes sadaliSanas atrumu

gazétos dz@rienos.
Gazets dzeriens, 2 kristalizatori,

sasmalcinats ledus, karsts tidens,
spiediena vai CO, sensors,
temperataras sensors, dators,
multimediju projektors, ekrans.
LD. Vielas koncentracijas ietekme
uz kimiskas reakcijas atrumu.
Na,S,05, HCI, destiléts tidens, 4
mérkolbas 50 m/, 5 varglazes 50
m/, mérpipete 10 m/, pipete 25 m/,
2 mércilindri 25 m/, hronometrs,
balta papira lapa, aizsargbrilles.
LD. Vielas koncentracijas ietekme
uz kTmiskas reakcijas lidzsvaru.
FCC13, KSCN, chr207, chr04,
H,S0,, NaOH, NH,Cl, destiléts
tdens, 5 mégenes, 4 pipetes
pilinasanai, karotite vielas
nemsanai, stikla niijina,
aizsargbrilles, gumijas cimdi.

Energijas diagramma reakcijai
ar katalizatoru un bez
katalizatora.

Darbibas ar
pozitiviem un
negativiem
skaitliem.
Skait]a
noapalosana.
Nezinama
izteikSana no
formulas.
Meroga izvéle.
Grafiku zZim&$ana.




11. klase

Sasniedzamais rezultats Macibu Iidzekli
e .1 - - Cilveka, sabiedribas un Demonstréjumu un StarppriekSmetu
Daba Pétnieciska darbiba . - . — saikne
vides mijiedarbibas laboratorijas darbu Uzskates materiali
Kkimiskie aspekti piederumi un vielas
1. Metalu visparigs raksturojums, iegiiSana (12% no kopeja macibu stundu skaita)
Nosaka metalisko elementu Izmanto un vizualizé informaciju, lai|e Skaidro elektrolizes procesu |D. Salu idensS$kidumu elektrolize. |Izdale Informatika
iespgjamas  oksidéSanas pakapes salidzinatu metalisko elementu izplatibu izmantoSanas iespgjas | KI, CuCl, - 2H,0, ciete, Vielu nosaukumi. Darbs ar interneta
savienojumos, izmantojot daba. rupnieciba. fenolftaleins, cietes—joda parlikprogrammu.
informaciju no kimisko elementu Saprot informaciju, ja lietoti daba sastopamo |® Prognozé metalu un to indikatorpapirs, 2 elektrolizes Transparenti
periodiskas  tabulas (A  grupu metalisko elementu savienojumu tehniskie sakauséjumu izmantosanu | iekartas, lidzstravas avots. Elektrolizes iekartas shéma. Matematika
elementiem) un péc atomu kodola un sadzives nosaukumi  (akmenssals, tehnika un ikdienas dzive, Vielu kristalrezgu shematisks | Darbibas ar
elektronapvalka elektronformulas un silvinits, glaubersals, gipSakmens, Ciles izmantojot informaciju par | LD. Metalu fizikalas ipaSibas. attels. pozitiviem un
elektronu izvietojuma pa orbitalem salpetris, krits, kalkakmens, dolomits, to Tpasibam. Dazadu metalu vienada biezuma negativiem
(A grupu elementiem un 4. perioda kaolins, pirits, marmors u.c.) un sakausé- plaksnites, parafina svece, spirta Datorprezentacijas skaitliem.
B grupu elementiem). jumu nosaukumi (t€rauds, ¢uguns, bronza, lampina, tigelknaibles, hronometrs. | Elektrolizes process. Skaitla
Izskaidro metalu fizikdlo un misin$, jaunsudrabs, diiraluminijs, lodalva, Metalu un to sakausgjumu noapalosana.
mehanisko Ipasibu saistibu ar metalu melhiors u.c.). izmantoSana. Nezinama
uzbiivi, lietojot jedzienus: metaliska Analizé informaciju par metilisko elementu Minerali un ieZi. izteik§8ana no
formulas.

saite, metalu kristalrezgis.

Izprot dazadu reducétaju
izmantoSanu metalu iegiiSana un ar
kimisko reakciju vienadojumiem

apraksta metalu reduc€Sanu no to
savienojumiem.

Izprot elektrolizes procesu un raksta
salu kausgjumu elektrolizes procesu
vienadojumus; neaktivo metalu salu
tdensskidumu elektrolizes procesu
vienadojumus, izmantojot metalu
elektrokimisko spriegumu rindu.

(Na, K, Ca, Mg, Fe) nozimi organismos un
apzinas smago metalu savienojumu kaitigo
ietekmi uz veselibu.

Iegtitos novérojumus patstavigi apkopo datu

tabula.

Saprot informaciju par c€lmetalu
sakaus€jumu raudzi (provi), aprékina metala
masu sakausgjuma, ja dots sakausgjuma
sastavs.

Animacijas
Metaliskas saites modelis.
Kimisko elementu tabula.

Modeli
Vara kristalrezga modelis.
Dzelzs kristalrezga modelis.

Kolekcija
Metalu sakaus€jumu paraugu

kolekcija.
Mineralu paraugu kolekcija.

Procentu aprékini.
Meroga izvéle.
Grafiku zim&Sana.

Fizika
Elektriska strava.




Sasniedzamais rezultats

Macibu lidzekli

~ - Demonstréjumu un faled
Cilveka, sabiedribas un StarppriekSmetu
Daba Pétnieciska darbiba Ly - laboratorijas darbu I :
vides mijiedarbibas . J . Uzskates materiali saikne
e e . piederumi un vielas
kimiskie aspekti
2. Metalu un to savienojumu Kimiskas ipasibas (/2% no kopéja macibu stundu skaita)
Izprot metalu kimiskas Tpasibas Pec Al, Zn, Cu, Fe komplekso savienojumu|e Prognozé metalu | D. Metalu jonu liesmu reakcijas. | Datorprezentacijas Biologija
(iedarbibu ar tdeni, atSkaiditam kimiskajam formulam analiz€ to sastavu savienojumu, izmanto$anas | HCl, NaNO;, KNO;, LiNOs, Komplekso savienojumu | Makro un
skabém un salu tdensskidumiem) (kompleksveidotajs; ligandi; koordinacijas iespgjas dazadas | Ca(NOs),, Sr(NO;),, Ba(NO3),, nosaukumu veido$ana. mikroelementu
un apraksta tas ar molekularajiem skaitlis) un veido komplekso savienojumu tautsaimniecibas  nozares, | Cu(NOs) -3H,0, HCI, gazes Metalu jonu liesmu reakcijas. | nozime dzivibas
un elektronu bilances nosaukumus. izmantojot informaciju par | deglis, 8 sverglazites, stikla niijina procesos.

vienadojumiem, izmantojot metalu
elektrokimisko spriegumu rindu.
Izprot vielu (Zn, Al Cr(IIl)
savienojumu) amfotéras Ipasibas
un apraksta tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Izprot jonu apmainas reakciju
izmantoSanu metalu jonu
(pieméram, Cu®*, Fe**, Ba*, Ca®",
Fe*, Pb*, Zn*", AI*") kvalitativai

pieradiSanai, apraksta jonu
apmainas reakcijas ar
molekularajiem, jonu un
saisinatajiem jonu reakciju
vienadojumiem.

Formulé p&tamo problému un hipotezi par
metalu reakcijam ar saliem; par aluminija
savienojumu amfoteritati.

Kvalitativi nosaka metalu jonus (pieméram,
Cu?', Fe*', Ba*', Ca*', Fe*', Pb*", Zn*", AI*").

Veic eksperimentus par dzelzs savienojumu
kimiskajam parvértibam atbilstigi dotajai darba
gaitai.

Aprékina reakcijas produkta masu vai tilpumu,
ja dota izejvielas masa vai tilpums un
piemaisijumu masas dala izejviela.

Formulg secinajumus par metalu reakcijam ar
saliem; par aluminija savienojumu amfoteritati,
pamatojoties uz eksperimenta iegiitajiem
datiem, atbilstigi izvirzitajai hipotezei.

Formul€ secinajumus par metalu jonu liesmas
reakcijas izmantoSanu kvalitativaja analiz€ un
pirotehnika, pamatojoties uz eksperimenta
noveérojumiem.

to Tpasibam.

ar iekausétu nertisosa térauda
stiepli.

D. Komplekso savienojumu
iegliSana.

NiCl, - 6H,0, NH4CI, NaOH,
CuS0Oy - 5H,0, NH; - H,0,
varglaze 50 m/, varglaze 200 m/, 2
varglazes 500 m/.

LD. Metalu reakcijas ar salu
tdenssSkidumiem.

Pb, Fe, Zn, Cu, CuSO, - 5H,0,
Pb(NO3)2, ZH(NO3)2, FeSO4 N 12
mégenes, pilinamas pipetes.
LD. Aluminija, dzelzs un to

hidroksidu 1pasibu salidzinaSana.
Fe, Al, FeSO4, AI(NO;);, HCI,
NaOH, 8 mégenes, pilinama
pipete, stikla niijina, mégenu
stativs.

LD. Metalu jonu kvalitativa
pieradisana.

NaOH, CuCl, - 2H,0, FeSOy,,
Feclg, N32C03, KI, ZnClz, CaClz,
Pb(NO3)2, NaZSO4, AI(NO3)3,
BaCl, NaCl, AgNO;, pilienu plate
vai 8 mégenes, mégenu stativs,
pilinamas pipetes.

LD. Dzelzs savienojumu 1pasibas.
Fe, HCI, NaOH, K;3[Fe(SCN)q],
K4[Fe(SCN)g], FeSOy, FeCls,
H,0,, pilienu plate, pilinamas
pipetes, varglaze 50 m/.

Filmas

Al un Fe reakcija ar skabi un
sarmu.

Al(OH); iegiisana un reakcija ar
skabi un sarmu.

Fe** un Fe** jonu pieradisanas
reakcijas.




Sasniedzamais rezultats Macibu Iidzekli
Dab Petnicciska darbib Cilveka, sabiedribas un 11) f)m"“s”fj“'g“ - StarppriekSmetu
aba etnieciska darbiba vides mijiedarbibas 2 Ol‘atOI‘l‘] as darbu Uzskates materiali saikne
e e . piederumi un vielas
Kimiskie aspekti
3. Nemetali (16% no kopéja macibu stundu skaita)

Nosaka nemetalisko  elementu Izmanto un vizualizé informaciju, lai|e Prognoze nemetdlu izmanto- | D. Nemetalu oksidgjosas un Transparents Informatika
iespg&jamas oksidéSanas pakapes salidzinatu nemetalisko elementu izplatibu Sanas  iespgjas  dazadas | reduc€josas ipasibas. Hofmana aparats. Darbs ar interneta
savienojumos, izmantojot daba. tautsaimniecibas  nozargs, | S, Zn, metala vai keramikas parlikprogrammu.
informaciju no Kimisko elementu Eksperimentali ieglist un pierada skabekli, izmantojot informaciju par | plaksne, koniska kolba vai Datorprezentacijas Darbs ar izklajlapu
periodiskas tabulas un p&c atomu ieverojot drosas darba metodes. to Tpasibam. mercilindrs ar aizbazni, kura Gaisa frakciongta destilacija. lietotni.
kodola elektronapvalka Aprekina gazveida vielu tilpumu péc kimisko |® Izprot halogenu, fidenraza,|centrd iestiprinata dzelzs karotite, | Laboratorijas ickartas gazu
elektronformulas un elektronu reakciju vienadojumiem, ja reagé un rodas skabek]a lietoganas | otrs tada pasa izméra aizbaznis, iegliSanai. Matematika
izvietojuma pa orbitalém. gazveida vielas (G& Lisaka likums jeb nosacijumus un apzinas to | skabekla ieguves iekarta, gazes Darbibas ar
Izskaidro nemetalu uzbiivi, vienkar$o skait]u likums). neieverosanas sekas. deglis, gara stikla niijina vai Filmas pozitiviem un
fizikalas 1pasibas un  izprot Formulé secinajumus par nemetalu|e  Analizé informaciju par skalips, V.aflrglﬁze 1000 m/, o Hlora gksidéjoﬁajﬁs pasibas. neg.at?viem
alotropijas paradibu. oksidgjosajam un reducgjosajam ipasibam, adenradi ka energijas laboratorijas stafivs, seérkocini. Hlora 1egﬁ§gpa un ngﬁibas. skal_them.
Izprot nemetalu  oksid€josas— pamatojoties uz eksperimenta novérojumiem. ieguves avotu (degviela, D. Udepraza iegiSana un ta Hlora reakcija ar antimonu. Skait]a
reducgjosas ipasibas savienoSanas kodolreakcijas). IpaSibas. UdepraZa iegtiSana. noapaloSana.
reakcijﬁs un apraksta tas ar HzSO4, NaOH, HCl, Zn, CHO, Séra fizikalas Tpaéibas. Nezinama
molekuldrajiem  un  elektronu Hofmana aparats, Kipa aparats, Séra degSana skabekli. izteikSana no
bilances vienadojumiem. karsésanas ierice, skarda karba, Skabekla ieglisana. formulas.
Izprot nemetilu ieglisanu mégene, sérkocini, gar§ skalins, | Séra reakcija ar cinku. Procentu aprekini.

laboratorija (idenradis, skabeklis,
hlors) un ripnieciba (slapeklis,
tidenradis, skabeklis, hlors) un
apraksta to ar molekularajiem un
elektronu bilances vienadojumiem.

stikla caurule 10-20 cm gara, kam
pieméroti 2 gumijas aizbazni ar
izurbtiem caurumiem,
laboratorijas stativs.

D. Hlora iegiiSana un ta Tpasibas.
HCI, KBr, KMnO,, MnO,, KI, Sb,
destiléts tidens, 2 varglazes 200
m/, Virca kolba, gazu
novadcaurule, pilinama piltuve,
mercilindrs ar pieslipetu aizbazni,
mineralvate, 2 koniskas kolbas,
krasains kokvilnas auduma gabals.
LD. Skabekla iegtisana.

KMnO4, MHOZ, HzOz, S, Skalin§,
kristalizators, gazu iegliSanas
iekarta, laboratorijas stativs, 2
mércilindri 25 m/, spirta lampina,
mégene ar gazu novadcauruliti,
stingra materiala plaksnite,
mineralvate.

Gazu izmanto$ana. — “AGA
SIA”.

Modeli

Dimanta kristalrezga modelis.

Grafita kristalreZga modelis.

Kolekcija
Mineralu paraugu kolekcija.

Mgroga izvele.
Grafiku zim&Sana.




Sasniedzamais rezultats Macibu Iidzekli
S - Cilveka, sabiedribas un Demonstréjumu un StarppriekSmetu
Daba Pétnieciska darbiba . _ - - : — saikne
vides mijiedarbibas laboratorijas darbu piederumi un | Uzskates materiali
kimiskie aspekti vielas
4. Nemetalisko elementu savienojumi (20% no kopéja macibu stundu skaita)

Izprot  nemetalisko  elementu Informacijas avotos atpazist nemetalu $kidumu |e  Prognoze halogénu, séra, sla- | D. HloradenraZza iegiiSana un ta skidinaSana | Izdale Biologija
savienojumu  (pieméram, H,S, un kimisko savienojumu tehniskos un sadzives pekla,  fosfora, oglekla Udent. . — Vielu nosaukumi. Mineralvielu
S0,, H,80,, HNO;) oksidgjosas nosaukumus:  varama  sals, hlorkalki, savienojumu  izmanto$anas NaCl, HZS(?“’ Mff” mf:lt}l(irar_lzs_,l?/lrcazkolba, koncentracijas
un reducgjosas 1pasibas un hlortidens, bromiidens, joda tinktiira, ozamais iespgjas dazadas g;ﬁlkg?g; Tauznj icﬂiigll%nlilpbla l;;]:izbézni Transparents nozime kultiiraugu
apraksta tag ar molgku_lara']len.l un slzlrti, “amonla}fa udens_, sa}petrls, smieklu Fautsalm.megbas _ nozargs, mareilindrs ar aizbazni, kristalizators, 3 Gilsr_nbas abiorl;flgas audzesana.
elektr.onu bllancies VlenadOJLim%em. gaze”, “sausais ledus:,. salsskabe. . 1zmant0)0t 1n_forrv13aglju par 1o | Jaboratorijas stativi, aizspiednis. atkariba no fos atjonu .
Izskaidro NH,;  un H;0" jonu Salidzina informaciju par mineralméslu savienojumu Tpasibam. D. Slapeklskabe un tas sili — spécigi koncentracijas. Matematika
kimiskas saites veidoSanos péc sastavu, kas noradita uz dazadu mineralméslu |e Ievéro serskabes, slapekl- | oksid&taji. Darbibas ar
donorakceptora mehanisma un iepakojuma. skabes, salsskabes, nitratu un | HNO3, KNOs, Cu, S, ogles gabalini, Datorprezentacijas pozitiviem un
izprot atskiribu starp Ir apguvis kolorimetrijas metodes jonu amonjaka {idens lietosanas | Stavkolba 1000 m/, laboratorijas stativs, 3 = | NH," un H;O"jonu | negativiem
halogéniidenrazu un kvantitativai noteikSanai. noteikumus un  zina, ka |liclas ?neglenesa, me%epu ?Fatlvs, gazes deglis | imiskas saites vei- | skaitliem.
halogéniudenrazskabju Tpasibam. Kvalitativi nosaka anjonus (pieméram, OH’, rikoties nelaimes gadijuma, ;ii; :tl;lr{)z lflsrréilrr,;l,s ;Llstﬁtlizators, pincete, doganas pec Skaitla

Seni a1 - 2- 2- Q2 3 ia kads ir cieti %0 vi P T G donorakceptora §
Izprot saikni starp nemetahfko CI, SO4~, COs™, ST, PO4). ja kad_s ir cietis no So vielu |y ry Amonjaka iegiidana un Tpasibu o p noapal_osz_ma.
elementu (pieméram, séra, Veic atkartotus mErfjumus ar iedarbibas. pétisana. mehanisma. Nezinama
slapekla) ~ savienojumiem  un spektrofotometru, ievérojot ta lietoSanas NH,CI, Ca(OH),, fenolftaleins, Fosfatjonu spektro- | izteikana no
apraksta parvertibas ar Kkimisko noteikumus. universalindikatora papirs, gazes iegiisanas fotor.nevtrlska formulas.
reakciju vienadojumiem. Zimé kalibréanas grafiku, izmantojot IT. ickarta, megene, gumijas aizbaznis, noteikSana. Procentu aprekini.
Izprot jonu apmainas reakciju Aprekina iz8kidinatas vielas masas dalu varglaze 50 m/ laboratorijas statrvs, . )
izmantoSanu  anjonu  (piemeram, $kiduma, ja dots $kidinamas gazes tilpums un kristalizators, spirta lampina, megenes Filmas = Informatika
OH’, CI', SO, COs%, 8%, PO dens m;sa > turétajs, stikla ndjina, karotite vielu Amonija bihromata Darbs ar izklajlapu
kvalitativai pieradiSanai, apraksta nemsanai, lineals. dedzinaSana. lietotni.

jonu apmainas reakcijas  ar
molekularajiem, jonu un
saisinatajiem jonu reakciju
vienadojumiem.

Aprekina reakcijas produkta masu vai tilpumu,
izmantojot stehiometrisko shemu.

Prognozg gazu apriti daba, izmantojot
informaciju par gazu relativo blivumu vai
pamatojot ar aprékiniem par gazu relativo
blivumu.

LD. Fosfatjonu spektrofotometriska
noteikSana.

(NH4)6M07024 . 4H20, H2804, NazHPO4 .
12H,0, askorbinskabe, destiléts tidens,
analiz&jama tidens paraugs, 12 mérkolbas
100 m/, mérkolba 1000 m/, 3 m&rpipetes 5
m/, merpipete 10 m/, Mora pipete 20 m/,
Mora pipete 50 m/, mercilindrs 50 m/,
digitalie svari = 0,001g, iidensvanna,
spektrofotometrs, kivetes 1 cm, elektriska
plitina.

LD. Anjonu kvalitativa pieradiSana.
NaOH, HzSO4, NaZS, N32CO3, Pb(NO3)2,
BaClz, AgNO3, NaCl, NaZSO4,
fenolftaleins, metiloranzs, pilienu plate vai
5 mégenes, pilinamas pipetes, mégenu
stativs.

LD. Udeni neskistosa sals iegii$ana.
Na,COs;, CaCl,, destiléts tidens, 2 varglazes
100 m/, piltuve, filtrpapirs, zavskapis,
laboratorijas stativs, eksikators, stikla
nijina, 2 mércilindri 25 m/, striklene,
digitalie svari + 0,1g.

Atskaidrtas slapek]-
skabes iedarbiba ar
varu.

Koncentrétas slapek]-
skabes iedarbiba ar
varu.

Koncentrétas slapek]-
skabes iedarbiba ar
koksni.

Amonjaka iegiiSana.
Kalija nitrata reakcija
ar séru un ogli.




Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Daba Pétnicciska darbiba Cilveka, sabiedribas un Demonstréjumu un Starppljiekgmet“
vides mijiedarbibas laboratorijas darbu Uzskates materiali saikne
Kkimiskie aspekti piederumi un vielas
5. Neorganisko vielu daudzveidiba un parvertibas daba (15% no kopéja macibu stundu skaita)
Izprot skabekla, séra, slapekla, Izmanto un vizualizé informaciju, lai|e Novérté skabekla nozimi un|D. Dzelzs korozija. Izdale Informatika
oglekla, kalcija, magnija, dzelzs un izskaidrotu skabekla, séra, fosfora, slapekla un skabekla resursu | Zn, Cu, NaOH, NaCl, KMnOj, vai Vielu nosaukumi. Darbs ar interneta
to savienojumu Kimiskas oglekla savienojumu Kkimiskas parvertibas saglabasanas H,0,, 6 liclas m&genes ar aizbazpiem, parlakprogrammu.
parvértibas daba, apraksta tas ar daba. nepiecieSamibu. 6 naglas, 5 kristalizatori, skabekla Transparenti
molekularajiem, jonu vai elektronu Formulg hipotgzi par Latvija izplatitako iezu e Analizé vides problémas |ieguSanas ickarta. Neorganisko vielu Biologija
bilances vienaddojumiem. kimiskajam parvertibam daba un vides ietekmi (globala sasiliana, skabais | LD. Udens cietibas kvantitativa klasifikacijas shema. Skabekla un

Izprot kimiskas un elektrokimiskas
korozijas procesus un prognozé
iesp&jamas metodes metalu
aizsardzibai pret koroziju.

Izprot adens ciettbu un ta
mikstinasanas panémienus,
parveértibas  apraksta ar jonu
vienadojumiem.

Klasifice neorganiskas vielas pec
to sastava.

uz §Tm parvertibam.

Plano eksperimenta gaitu par Latvija
izplatitako iezu kimiskajam parvértibam daba
un vides ietekmi uz §im parveértibam.

Nosaka tidens parauga kvalitativo sastavu.

Veic titréSanu, ieveérojot precizitati, izprot
atkartotu meérfjumu nozimi, uzskatami un
precizi registré iegiitos datus tabula.

Aprekina Tidens kopgjo cietibu, izmantojot
eksperimenta iegiitos datus.

Formul@ secinajumus par metalu koroziju
ietekmgjosajiem faktoriem, pamatojoties uz
eksperimenta novérojumu.

lictus), kas saistitas ar vides
piesarpojumu, ko rada
oglskaba gaze, s€ra un
slapekla oksidi, un
argument€ savu viedokli.
Saskata korozijas procesus
apkartgja vidé un noverte
vides piesarnojuma ietekmi
uz metalu koroziju.

noteik§ana.

Kompleksons III, indikators
(eriohrommelnais), NH,Cl, NH; -
H,O0, destiléts H,O, NaCl, birete 25
m/, varglaze 100 m/, 4 koniskas
kolbas 250 m/, Mora pipete 50 m/,
piltuve biretes uzpildiSanai, karotite
vielu nemsanai, ierice $kidruma
iepildiSanai pipetg, laboratorijas
stativs.

LD. Jonu kvalitativa noteikSana dabas
tidens parauga.

CH;COOH, HCl, HNO;,
(CH3COO0),Pb, Pb(NOs3),,
(NH4)2C204, KSCN, BaClz, AgNO3,
K4[Fe(SCN)g], H,0,,
universalindikatora papirs, spirta
lampina, mégenes turétajs, 6
mégenes, mégenu stativs, pilinamas
pipetes.

LD. Dzelzs(Il) jonu
spektrofotometriska noteik$ana.
(NH4)2FC(SO4)2 . 6H20, 1,10-
fenantrolins, NH,OH - HCI, destiléts
HQO, HC], NH3 : Hzo, HQSO4,
C,HsOH, universalindikatora papirs,
analiz€jama Tidens paraugs,
filtré$anas iekarta, 8 mérkolbas 50 m/,
8 mérkolbas 50 m/, 3 mérkolbas 100
ml/, 3 koniskas kolbas 100 m/, Mora
pipete 25 m/, mérpipetes 1 m/, 5 m/,
10 m/,

2 mércilindri 50 m/, mércilindrs 100
m/, varglaze 200 m/,
spektrofotometrs, kivetes lcm,
elektriska plitina, svari + 0,001g.

Datorprezentacijas
Korozija.

Vielu parvértibas daba.

Spéele
Vielu klasifikacija.

tidens nozime
dzivibas procesos.
Slapekla un oglekla
aprite biosfera.
Globalas
ekologiskas
problémas.
Fotosinteze.

Matematika
Darbibas ar
pozitiviem un
negativiem
skaitliem.
Skaitla
noapalosana.
Nezinama
izteikSana no
formulas.

¢S




Sasniedzamais rezultats Macibu Iidzekli
g T Demonstréjumu un PR
Daba Pétnieciska darbiba Cilveka, sabiedribas un laboratori'gls darbu Starppl:leksmetu
vides mijiedarbibas . J . Uzskates materiali saikne
e e . piederumi un vielas
Kimiskie aspekti
6. Ogliidenrazu uzbiuive, nomenklatira (2% no kopéja macibu stundu skaita)

. Izskaidro butiskakas atskiribas Lieto jedzienus — homologi, homologiska ¢ Analizg informaciju par | D. Oglekla un ddenraza Transparenti Informatika

starp organisko un neorganisko starptba, homologu rinda, homologu rindas ievérojamako pasaules | pieradiSana organiskajas vielas. Elrg?tl}i(s_k‘?_sa"lﬁ?olumu Darbs ar interneta

i 3 ivi. Tpasiba iSpAITod i ionald Tmi asifikacijas shema. .

vielu sastavu, uzbuvi, Tpasibam. vispariga formulq, qlkllgrupa, . funkczon'ala ktmiku (A. Kolbe, A_ H,SO,, Ca(OH),, saharoze, o aniskojsavieno'umu parlakprogrammu.

o Izprot atomu savienoSands grupa —, skaidrojot  organisko  vielu Butlerovs, F. Kekule CuS0,, CuO, destiléts fidens g ¢ )
- - - daudzveidibas iemeslus. u.c.) ieguldfjumu R ; ) daudzveidiba.

secibas nozimi organisko i<ko vielu uzbi porcelana piesta ar piestalu, 2 Alkanu kuSanas un virsanas Matematika

savienojumu daudzveidiba un zina, Izmanto vizualo informaciju (grafikus, 0{%_%1115_ 0 VICIU UZBUVES | termoizturigas varglazes 100 ml, temperataras atkariba no Darbibas ar

kas ir izomérija un izoméri. modelus,  struktirformulas),  ogliidenrazu petisana. mercilindrs 50 m/, papirs, koka oglekla atomu skaita molekuld. | pozitiviem un
. Izskaidro vienkarSo, divkarso uzbiives, fizikalo Tpasibu salidzinasanai. e  Analizé informaciju par |skalins, 2 m&genes, laboratorijas ) Ee affviem

un triskarSo saiSu  veidoSanos sl 1o . - . Latvijas organiskas staﬁvs_, splrtil‘lampm? ’ S_tlkl.a Datorprezentacijas skfitliem.

ogliudenrazu molekulas, izmantojot Attelo ogludeprazu sastavu un uzbuvi ar Kimijas zinatniski caurulite, mégenes aizbaznis ar Organisko savienojumu Skaitl

el ’ molekulformulam, molekulu Stniecisko iestaz saliektu stikla cauruliti, pilinama g ) aitia
modelus pétniecisko iestazu P daudzveidiba un nosaukumu 1%
Kl i fice oalid . _ elektronformulam, struktirformulam  un (Organiskas kimijas pipete. g noapalosana.

¢ Klasifice ogludenrazus pec to saisinatajam struktiirformulam. institiits. Koksnes - - _ vercosana. L Nezinama

uzbiives (alkani, alkéni, alkini, > LD. Alkanu sastavs, uzbiive un Atklajumi organiskaja Kimija. || 4eiksana no

alkadiéni, aréni).

Veido ogludenrazu izome&ru modelus un
struktirformulas  (oglekla atomu virknes
izom@ri, nepiesatinatas saites vietas izoméri,
geometriskie izoméri, dazadu homologisko
rindu izomé&ri) ogliidenraziem ar oglekla atomu
skaitu no 3 Iidz 6.

Nosauc ogludenrazus atbilstigi [TUPAC
nomenklatiirai (pamatvirkne sastav ne vairak
ka no 10 oglekla atomiem), zina to v@sturiskos
nosaukumus  (acetiléns, etiléns, benzols,
toluols).

Aprékina organisko savienojumu kimisko
formulu péc kimiskas analizes datiem.

KTmijas institits,
Latvijas Universitates
Kimijas fakultate, Rigas
Tehniskas universitates
Kimijas fakultate)
darbibas virzieniem un
Latvijas kimiku
ieguldijumu organiskas
Kimijas attistiba.

nomenklatiira.
Atomu modelu komplekts.

LD. Alkanu sastavs, uzbtive un
pasibas.

Tabula “Autobenzina sastava
esosie alkani”.

Organiskas vielas saturoSo
produktu daudzveidiba.

Filmas
Saharozes iedarbiba ar
koncentrétu sérskabi.

C un H pieradiSana organiskajas

vielas.
Koncentrétas sérskabes
iedarbiba uz koksni.

Spéele
Vielu klasifikacija.

Modeli
Atomu mode]u komplekts.

formulas. Procentu
aprekini.
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Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

e e Demonstréjumu un sl
Cilveka, sabiedribas un StarppriekSmetu
Daba Petnieciska darbiba S - laboratorijas dar' —_— i
teet ! vides mijiedarbibas .bo 0 Y s R bu Uzskates materiali saikne
Kimiskie aspekti piederumi un vielas
7. Ogludenrazu reakcijas (13% no kopeja macibu stundu skaita)
Klasifice ogludeprazu reakcijas Atrod vielas Kimisko formulu p&c informacijas |e  Zina dabigos ogludenrazu | D- Etiléna iegiSana un ipasibas. | Transparents Matematika
(aizvietoSanas reakcijas, par sadegSanas produktiem. ieguves avotus un analize | C2HsOH, HySO4, Al(SOy)s, Ogludenrazu pievienoSanas un | Darbibas ar

pievienoSanas reakcijas, atSkelSa-
nas reakcijas).

Izprot  ogludenrazu  reakcijas
(degSanu, piesatinato oglidenrazu
halogen&sanu,  dehidrogen&sanu,
nepiesatinato simetrisko
ogludenrazu hidrogengsanu,
hidraté$anu, halogen&sanu, halo-
genludenrazu  pievieno$anu) un

apraksta tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Izprot oglidenrazu  savstarpgjo
saikni un tds nozimi vielu
iegliSana, parvértibas apraksta ar
kimisko reakciju vienadojumiem.

Veic  aprékinus  péc

termoktmiskajiem

vienadojumiem un péc aprékiniem uzraksta
vielu degSanas termokimiskos vienadojumus.

Formul€ secinajumus par etiléna iegiSanu un

ipas§ibam, pamatojoties uz

noveérojumu.

eksperimenta

informaciju par akmenoglu,
dabasgazes, naftas un tas
parstrades produktu
izmantoSanas iesp&jam.

e Analizé informaciju par
naftas resursu
samazinaSanas  problému,
naftas produktu patérina
picaugumu un vides piesar-
nojuma palielinaSanos un
argumentg savu viedokli.

e Analizé akmenoglu,
dabasgazes un naftas ka
kurinama avotu  prieks-
rocibas un trikumus un
argumentg savu viedokli.

e Izprot ogluidenrazu un to
halogénatvasinajumu  pa-
reizas lietoSanas nosaci-
jumus sadzivé, lauksaim-
nieciba, ripnieciba  un
medicina.

KMnQy, 1,, varkermeni, Virca
kolba, gazu novadcaurule,
pilinama piltuve, 2 mégenes, 2
laboratorijas stativi, kristalizators,
elektriska plitina, 2 mércilindri 50
ml/, mégenu stativs.

aizvietoSanas reakcijas.

Datorprezentacijas
Ogliidenrazu pievieno$anas un
aizvietoSanas reakcijas.
Oglidenrazu kimisko reakciju
klasifikacija.

Filma
Etilena iegiiSana.

Modeli
Atomu mode]u komplekts.

Kolekcija

Naftas un tas parstrades
produktu paraugu kolekcija.

pozitiviem un
negativiem
skaitliem.
Skaitla
noapalosana.
Nezinama
izteik§ana no
formulas.
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12. klase

Sasniedzamais rezultats

Macibu lidzekli

Dab Pétnicciska darbib Cilvéka, sabiedribasun | De“?f’“sflrejsm“.“:l‘ : Starppriekimetu
aba (LGS0 L vides mijiedarbibas aboratorijas arbu plecerumi Uzskates materiali saikne
= and ] un vielas
Kimiskie aspekti
1. OgliidenraZu hidroksilatvasinajumi un karbonilatvasinajumi (15% no kopéja macibu stundu skaita)

Klasifice  oglidenrazu  hidrok- | Modelé iespgjamo vienvértigo piesatinto | e Pamatojoties uz informaciju | D. Udenrazsaites veidoSanas spirtos un | Izdale Informatika
silatvasindgjumus péc funkcionalo| spirtu izom&ru uzblivi un attélo to ar| par spirtu, fenolu aldehidu |spirtu tidensSkidumos. Vielu nosaukumi. Darbs ar interneta
grupu skaita un ogludepraza| struktiirformulam. un ketonu paSibam, | Etilspirts, destiléts tidens, metiloranZs, parlakprogrammu.
atlikuma uzbaves. Nosauc vienvértigos piesatinatos spirtus, to| prognozé to izmanto3anu |stikla caurule 50 cm gara, stikla Transparenti
Izprot vienvartigo piesatinato spirtu| izomérus un aldehidus atbilstosi IUPAC| ikdienas dzivé un dazadas | caurulei piemerota diametra piltuve, 2 | Organisko savienojumu Biologija
molekulu uzblGvi un GdegrazsaiSu| nomenklatarai. tautsaimniecibas nozarés. stikla caurulei pieméroti diametra klasifikacijas shéma. Mutagéno faktoru
veidoSanos starp spirta, spirta un|e Lieto spirtu, aldehidu un ketonu trivialos|e Diskuté par etanola | aizbazni, laboratorijas stativs. Vienvertigo piesatinato spirtu | ietekme uz
tidens molekulam un izskaidro| nosaukumus: metilspirts, etilspirts,| izmantoSanas pozitivo un D. Metanala oksidéSana par virSanas temperatiras atkariba | organismu.
Odenrazsaidu ietekmi uz spirtu| etilénglikols, glicerins, formaldehids, acetons,| negativo ietekmi uz | metanskabi. no oglekla atomu skaita

fizikalajam 1pasibam.

Izprot vienvertigo piesatinato spirtu
aizvietoSanas, dehidratacijas un
oksidesanas reakcijas apraksta tas
ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

Izprot atomu savstarp&jo ietekmi
fenola molekula, salidzina fenola
un etanola, fenola un benzola
kimiskas ipaSibas, apraksta tas ar
kimisko reakciju vienadojumiem.
Salidzina aldehidu un ketonu
molekulu uzbiivi, izprot aldehidu
oksidesanas, reducesanas reakcijas
un apraksta tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

aprakstot to Tpasibas un izmantosanu.

Analizé un vizualizé informaciju par
vienvertigo piesatinato spirtu  fizikalajam
Tpasibam.

Eksperimentali pierada ogludenrazu
hidroksilatvasinajumus un
karbonilsavienojumus.

sabiedribas attistibu.
Apzinas metanola, acetona,
fenola, etilenglikola  un
formaldehida kaitigo ietekmi
uz dzivajiem organismiem
un izprot to  pareizas
lietoSanas nosacijumus.

Formalins, H,0,, metiloranzs, Virca
kolba 300m/, pilinama piltuve, 2
laboratorijas stativi, gazu
novadcaurule, liela mégene, 2
mércilindri 50 m/, kristalizators,
gumijas aizbaznis, spirta lampina,
elektriska plitina.

LD. Spirtu molekulu modelu
veidoSana.

Atomu mode]u komplekts, [imlapinas.

LD. Ogliidenrazu
hidroksilatvasinajumu un

karbonilsavienojumu pieradiSana.
AgNO;, NH; - H,0, NaOH, etanols,

Cu, destiléts tidens, formalins, CuSOy, -

5H,0, glicerins, fenols, FeCls,
numuréta mégene ar vielas §kidumu,

apalkolba 50—100 m/, spirta lampina, 3

lieclas mégenes, 4 mégenes, mégenu

statlvs, stikla niijina, pincete, pilinama
pipete, elektriska plitina, varglaze 1000

m/ vai Gidensvanna.
LD. Vienvértigo piesatinato spirtu
fizikalas ipasibas.

Spirta paraugs, liela m&gene, spirta
lampina kars€sanai, termometrs (0—100
mégenes turétdajs, varkermeni,

°0),
aizsargbrilles.

molekula.

Aldehidu virSanas temperattiras

atkariba no oglekla atomu
skaita molekula.

Datorprezentacijas
Udenrazsai$u veido$anas.

Animacija
Destilacijas iekarta.

Spéele
Vielu klasifikacija.

oE




Sasniedzamais rezultats

Macibu lidzekli

S - Cilveka, sabiedribas un Demonstréjumu un StarppriekSmetu
Daba Pétnieciska darbiba , - ¥ . : — saikne
vides mijiedarbibas laboratorijas darbu piederumi Uzskates materiali
Kkimiskie aspekti un vielas
2. Karbonskabes un to atvasinajumi (15% no kopeja macibu stundu skaita)
e Klasificé karbonskabes péc | ¢ Modelé esteru veidosanos no karbonskabém un|e Novérté karbonskabju un to | D. Borskabes etilestera iegiiSanaun | Izdale

karboksilgrupu skaita (vienvertigas,| spirtiem, ar struktirformulam att€lo esteru| atvasindjumu p&tijumu nozimi | Ipasibas. Vielu nosaukumi.
divvertigas) un ogludenraza| uzbtlvi un veido esteru trivialos nosaukumus. organiskas kimijas un | H3BO;, C,H50H, H,SO,,
atlikuma uzbiives  (piesatinatas, _ _ o farmacijas attistiba. laboratorijas stativs, gazes deglis,2 | Transparenti
nepiesatinatas, aromatiskas), | * Nosauc Karbonskabes un to salus, aminoskabes |, A;.1i/5 kimijas eksperimenta | mércilindri 25 m/, apalkolba ar Organisko savienojumu
karbonskabju atvasinajumus at.bﬂStOSl IUPAC nomenklatiirai. nozimi reakcijas mehanismu | aizbazni 50-100 m/, kura iestiprinata | klasifikacijas shema.
(aminoskabes, hidroksiskabes, | ® Lieto  trividlos  nosaukumus:  skudrskabe, pétisana, jaunu vielu iegiisana | gara stikla caurule ar saSaurinatu Karbonskabju virSanas
halogénkarbonskabes, karbonskabju| ctikskabe, sviestskabe,  baldrianskabe,| " Uiely  izmantosanas | galu, gar$ skalins. temperatiiras atkariba no
sali, esteri, amidi). skabenskabe, acetati, formiati, glicins, alanins, prognozesana. D. Etikskabes etilestera ieglisana. oglekla atomu skaita

e Apraksta karbonskabju un to
atvasinajumu daudzveidibu daba.

o Izprot karbonskabju un aminoskabju
molekulu uzbivi, salidzina to
kimiskas Tpasibas un apraksta tas ar
ktmisko reakciju vienadojumiem.

e Skaidro kimiska Iidzsvara nobidi
esterificéSanas reakcijas un apraksta
tas ar kimisko reakciju
vienadojumiem.

e Izprot saikni starp ogliidenraziem,
spirtiem, aldehidiem, karbonskab&m
un esteriem, NnOverte tas nozimi vielu
iegliSana un apraksta parvértibas ar
kimisko reakciju vienadojumiem.

pienskabe, citronskabe, salicilskabe, benzoskabe,
aprakstot to atraSanos daba un izmantosanu.

P&c informacijas uz precu iepakojumiem atpazist
karbonskabes un to atvasindjumus.

Izvirza hipot€zi par neorganisko un organisko
skabju  kopigajam  Kkimiskajam  Tpasibam,
eksperimentali parbauda izvirzito hipotézi un
izdara secinajumus.

Nosaka dazadu karbonskabju un aminoskabju
$kidumu pH, izmantojot pH-metru.
Sintez€ esterus un péti to Tpasibas.

C,H;sOH, H,SO,4, CH3;COOH,
N32C03, NaQSO4, CaClz, zila
lakmusa papirs, Virca kolba 100 m/,
pilinama piltuve, Libiga dzesinatajs,
gazu novadcaurule, uztvergjkolba 100
m/, termometrs 0-130 °C, 2
laboratorijas stativi, 2 mércilindri 25
m/, mércilindrs 50 m/, smil$u vanna,
elektriska plitina, varkermeni.

LD. Organisko un neorganisko skabju

Kimisko ipasibu salidzinasana.
HCI vai H,SO,, HCOOH vai

CH;COOH, NaOH, NaHCO;, Mg,
Cu, MgO, metiloranzs, 10 m&genes,
mégenu stativs, mégenu turctajs,
spirta lampina, sérkocini,
aizsargbrilles.

LD. Esteru iegiiSana un to Tpasibu
pétisana.

CH;COOH, 3-metil-1-butanols,
H,S0,, NaCl, esteris, NaOH, destiléts
tdens, universalindikatora papirs, 3
pipetes, 4 mégenes, mégenu stativs,
aizsargbrilles, stikla nijina, 3
varglazes 250 m/, elektriska plitina,
pilinama pipete.

LD. Aminoskabju skidumu vide.
Aminoetanskabe, 2,6-
diaminoheksanskabe, 2-amino-
pentandiskabe, universalindikatora
papirs, 3 varglazes 100 m/, stikla
nijina, pH-metrs.

molekula.

Datorprezentacijas
Aminoskabes.

Esteru iegiiSana un
hidrolize.
Karbonskabes un to
atvasinajumi medicina.

Spele
Vielu klasifikacija.
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Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Dab Pétnieciska darbib Cilveka, sabiedribas un Demonstn:(.ajumu un StarppriekSmetu
aba etnieciska darbiba vides mijiedarbibas laboratorijas darbu Uzskates materiali saikne
— . . piederumi un vielas
kimiskie aspekti
3. Dabasvielas (25% no kopéja macbu stundu skaita)

e Apraksta dabasvielu daudzveidibu|e Ar struktiirformulam att€lo tauku uzbivi. e Novérté kimijas, fizikas un LD. Tauku $kidiba dazados Transparents Biologija
un to atra$anos daba. Pec vielu cikliskajam struktiirformulam atskir| biologijas zinatpu sadarbibas Skidinatajos. Nukleinskabes. Dabasvielas —

e Salidzina tauku un e]lu fizikalas| glikozi, ribozi, dezoksiribozi, cieti un celulozi. nozimi dabasvielu pétisana. | Heksans, metanols, propanons, tauki, oglhidrati,
TpaSibas un kimiskas parvértibas |e Olbaltumvielu uzbiives shémas at3kir|® Novérte  dazadu  faktoru sviests, margarins, 4 mégenes, Datorprezentacijas olbaltumvielas,
(hidrolize,  hidrogenésanas  un| olbaltumvielu struktiiras un skaidro| (socialo, ekonomisko, vides)|m&genu stativs, stikla niijina, Tauki. olbaltumvielu
oksidésands), pamatojoties uz to| Udenrazsaites, estersaites, séra tiltinu un| ietekmi uz jaunu tehnologiju | plastmasas nazitis, kokvilnas Oglhidratu veido$anas un sintéze,
uzbivi. salstiltinu veidosanos olbaltumvielu molekulas. attistibu dabasvielu sintézé un | auduma gabalins§ ar tauku traipu, 2 | hidrolize. nukleinskabes.

e Ar kimisko reakciju vienadojumiem |e DNS un RNS telpiskds struktiiras fragmenta| to kimiskaja parstrade. papira salvetes, vate, destilets
apraksta glikozes rligianas reakcijas| shéma analizé tas kimisko uzbavi. e Analizé vides piesarpojuma | idens, gumijas cimdi, sadzive Modelis Informatika
(alkoholiska, pienskaba, sviestskaba, Saprot informaciju uz partikas produktu izraisitas dabasvielu | lietoti $kidinataji. DNS modelis. D_arlzs ar interneta
citronskaba) un saskata glikozes| iepakojumiem par tauku, oglhidratu, | parvertibas un apzinas ) . parlakprogrammu.
rigSanas procesus daba. olbaltumvielu saturu tajos. individa un  sabiedribas | LD. Glikozes oksidéSana.

e Izprot saharozes, cietes un celulozes
hidrolizes reakcijas un apraksta tas
ar kimisko reakciju vienadojumiem.

e Izprot polikondensacijas procesu un
ar kimisko reakciju vienadojumiem
apraksta dipeptidu un tripeptidu
veido§anos.

e Skaidro, kas veido olbaltumvielas un
nukleinskabes (DNS un RNS),
izmantojot informaciju par
olbaltumvielu un nukleinskabju (ar
nukleotidu) hidrolizes produktiem.

P&ti oglhidratu un olbaltumvielu ipasibas.
Péta tauku skidibu dazados $kidinatajos un
izdara secinajumus.

atbildibu  vides
saglabasana.

kvalitates

Glikoze, CuSO, - 5H,0, NaOH, 3
mégenes, stikla nijina, mégenes
turtajs, spirta lampina, pilinamas
pipetes, auglu gabalini, medus,
energijas dz&rieni, seérkocini.

LD. Olbaltumvielu pieradi$ana.
Olas baltums, Zelatins, varitas
auzu parslas un citi. produkti,
HNO3, NaOH, CU.SO4 . 5H20,
NH; - H,O, mégenes, pilinama
pipete, stikla nijina.
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Sasniedzamais rezultats

Macibu Iidzekli

Dab Petnicciska darbib Cilveka, sabiedribas un Demonstrejumu un Starppriek$metu
aba etnieciska darbiba vides mijiedarbibas laboratorijas darbu Uzskates materiali saikne
- .1 . piederumi un vielas
Kkimiskie aspekti

4. Sadzive izmantojamas vielas un materiali (20% no kopeja macibu stundu skaita)
Izprot  alkénu un  alkadienu|e P& poliméra visparigds formulas nosaka:|e Izmantojot informaciju par| LD. Ziepju iegiSana un ipaSibas. | Transparents Informatika
polimerizacijas procesus un apraksta| monoméru, —elementarposmu, polimerizacijas| polim@rmaterialu, — kauCuka,| Tauki, NaOH, NaCl, etilspirts, | Poliméru iepakojumu Darbs ar interneta
tos ar kimisko reakciju| pakapi un nosauc to. gumijas, kompozitmaterialu | destilats Gidens, idens, kas satur apzimgjumi. parlikprogrammu.
vienadojumiem. e Péc reakcijas shémam izskaidro sintétisko| un Skiedru pasibam, | Ca®" vai Mg2+ jonus, riipnieciski Darbs ar
Ar piem@riem apraksta mazgaSanas| poliméru veidosanos polikondensacijas procesos. | prognoz€ to  izmantoSanu |razotas ziepes, laboratorijas Datorprezentacijas prezentaciju
un kosmétikas lidzeklu daudzveidibu | e Izmantojot IT, atrod un apkopo informaciju par| dazadas tautsaimniectbas | stativs, porcelana blodina, lfoliméri. lietotni.
un to lietoSanu. materiali,| nozargs. mércilindrs 25 m/, stikla niijjina, Skiedras.

Izprot  ziepju un  sintétisko
mazgasanas lidzeklu mazgajoso
darbibu un dazadu faktoru ietekmi
(Gdens cietiba, pH, temperatiira) uz
to.

Ar kimisko reakciju vienadojumiem
apraksta ziepju iegiiSanu no taukiem
un augstakajam taukskabem.

jaunakajiem materialiem (viedie
kompozitmateriali), to IpaSibam, izmantoSanas
iespgjam un iepazistina citus ar saviem
rezultatiem.

Novéerte informacijas ticamibu reklamas par
mazgaSanas un kosmétikas lidzekliem.

Sintez€ ziepes un peti to Tpasibas. Eksperimentali
salidzina ziepju un sint€tisko mazgasanas
lidzek]u mazgajoso darbibu.

Ir iepazinis materialzinatnes
pétniecibas virzienus Latvija
un noveérté dazadu zinatgu
nozaru sadarbibas nozimi
materialzinatnes attistiba.

Analizé vides problémas, kas
saistitas ar polimérmaterialu

un sintétisko mazgaSanas
Iidzeklu  izmantoSanu un
prognoze So problému

noverSanas iespgjas.

Noverte kimijas  zinaSanu
nozimi, sadzivé izmantojot
sintétiskos materialus,
kosmétikas un mazgasanas
lidzeklus, savas veselibas
saglabasanai.

pilinamas pipetes, 4 mégenes,
spirta lampina, digitalie svari.

Mazgasanas lidzekli.
Atkritumi un to parstrade.
Filma

Viedie materiali.

Kolekcija

Plastmasu paraugu kolekcija.
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Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
o= . Demonstréjumu un fad
Daba Péetnieciska darbiba (A, g b o laboratori'gls darbu Starpplzleksmetu
vides mijiedarbibas . J ] Uzskates materiali saikne
— . . piederumi un vielas
kimiskie aspekti
5. Kimijas un vides tehnologijas (15% no kopéja macibu stundu skaita)

e Izprot etanola raZoSanas procesd|e Izmantojot dazadu kimijas tehnologisko procesu|e Ar  piem@riem  apraksta LD. Notekiidenu attiriSanas Transparenti Matematika
(izejvielas: eténs vai oglhidratus| sh€mas (naftas parstrade, etanola razoSana,| Kkimiskas rlipniecibas un modeléSana. Naftas partvaice. Darbibas ar
saturo$i produkti) notiekoSo kimisko | celulozes un papira razoSanas, stikla razosana),| farmaceitiskas ripniecibas | Na;POy4, NaH,PO,, Fe,(SO,);, Naftas partvaices produkti. pozitiviem un
parvertibu norises likumsakaribas. skaidro notiekoSos fizikalos, kimiskos un fizikali| uzpnémumu darbibas virzienus | Al,(SO4)s, 3 varglazes 100 m/, Celulozes un papira razo$ana. |negativiem

e Izprot fizikalos, kimiskos un fizikali| kimiskos procesus. Latvija un to galveno | pilinama pipete. Stikla razoSana. skaitliem.
kimiskos procesus sadzives un|e Dazados uzzinu avotos atrod, apkopo un izveérteé | produkeiju. Etanola razoSana. Skaitla
bistamo atkritumu parstrade. informaciju par kimiskds rapniecibas nozaru|e Diskuté par kimiskas | LD. Celulozes hidrolize. Notekiidenu attTriSana. noapajosana.

e Izprot atSkirtbu starp riipniecisko un| (silikatriipnieciba, papira raZoSana, mineralm@slu | riipniecibas nozaru (celulozes| CuSO, -5H,0, NaOH, H,SO,, Nezinama
sadzives notekiidenu sastavu un| raZoSana u.c.) vesturi Latvija un So riipniecibas| razoSana, bioetanola razoSana, | NH; - H,O, destiléts fidens, Datorprezentacijas izteik§ana no
raksturo fizikalos, kimiskos un| nozaru raditajam vides problémam, sagatavo| silikatu rlipnieciba, u.c.)|lakmusa un universalindikatora Silikatrlipniecibas nozares, formulas.
fizikali kimiskos procesus sadzives| prezentdciju par ieglito informaciju un| atfistbas iesp&jam Latvija, | papirs, filtrpapirs, 4 varglazes 150 |izejvielas un produkcija.
notekiidenu attirisana. iepazistina citus, lietojot kTmijas terminus. nemot vera socialos, | m/, piesta ar piestalu, stikla nijina, Atkritumi un to parstrade. Informatika

Izverteé jaunako informaciju par atkritumu| ekonomiskos un vides | pilinamas pipetes, 3 mércilindri 50 Kimijas un vides tehnologijas. | Darbs ar interneta
parstrades iesp&jam Latvija un pasaulg. faktorus. ml/, mégene, elektriska plitina, Naftas parstrade. parlikprogrammu.

Izprot vielu un materialu | spirta lampina, mégenes turctajs, Darbs ar
Aprekina kimijas tehnologiskaja procesa iegiitds | razoSanas tehnologiju, vides |pincete, pamatne pergamenta Filma prezentaciju
vielas masu vai tilpumu, ja dota izejvielas masa,| tehnologiju  un  Kkimijas|Zav&Sanai, aizsargbrilles, gumijas Stikla razoSana. — A/s lictotni.
kas satur nereaggjoSus piemaisTjumus, vai| inZenierzinatnes attistibas | cimdi. “Grizigkalns”.
reag€josas vielas procentualais saturs izejviela;| mijiedarbibu. Atkritumu parstrade. — SIA

“Getlini EKO”.

reakcijas produkta praktiskais iznakums vai
reakcijas produkta zudumi. Izdara secinajumus
par razo$anas procesa iesp&jamajiem zudumiem.
P&c notekiidenu apraksta modelé to attiriSanu,
nosaka attirita tdens kvalitati, salidzina savus
darba rezultatus ar normativajos dokumentos
noteiktajiem Gdens kvalitates raditajiem un verté
sava darba rezultatus.
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savak$ana un SkiroSana u. c.)
$0 pamatprincipu IstenoSanai.
e Noverte kimijas zinasanu un
prasmju nepieciesamibu
dazadas profesijas un
izglitibas turpinasana.

Sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli
Dab Petnicciska darbib Cilveka, sabiedribas un Demonstrejumu un StarppriekSmetu
aba etnieciska darbiba vides mijiedarbibas laboratorijas dz.trbu piederumi Uzskates materiali saikne
e . un vielas
kimiskie aspekti
6. Kimija un sabiedribas ilgtspejiga attistiba (10% no kopéja macibu stundu skaita)

e Izprot vielu savstarpgjo saikni un tas |® Péc informacijas par vides piesarnojumu |e Noveérté bezatlikumu LD. Vielas sintéze. Datorprezentacijas Matematika
nozimi citu vielu iegisana un| prognoze ta noversanas iespgjas. tehnologiju ~ un otrreiz&jo | CuSO, - 5H,0, CuCl, 2H,0, Zala Kimija. Darbibas ar
apraksta  vielu parvértibas ar|e Atbilsto$i darba uzdevumam atrod informaciju |izejvielu  parstrades  nozimi|NaOH, destiléts Gidens, 2 varglazes | Skabie lieti. pozitiviem un
ktmisko reakciju vienadojumiem. par vielu iegiiSanas metodeém. Izvélas vienkar$u | dabas resursu taupisana. 200 m/, 2 varglazes 100 m/, 2 negativiem
Izmanto  kimijas  pamatlikumus| un droSu metodi, plano eksperimenta darba gaitu | e Izprot ilgtsp&jigas attistibas | mércilindri 100 m/, 4 sverglazites, skaitliem.
(vielas masas neziidamiba, energijas| vielas iegiSanai, aprékina izejvielu masu vai| pamatprincipus un apzinas |2 stikla niijjinas, 2 laboratorijas Skaitla
neziidamiba), analizgjot vides Skidumu masu ar noteiktu izSkidusas vielas| kimijas zinaSanu | stativi, 2 piltuves, filtrpapirs, noapaloSana.
problémas Latvija (gaisa un Gdens| masas dalu noteiktas vielas masas iegliSanai.| nepiecieSamibu katra individa | elektriska plitina, zav&jamais skapis, Nezinama
piesarnojums) un pasaulé (globala| Praktiski ieglist vielu, nosaka iegiitas vielas| dzivé (dabas resursu , vielu |2 Petri trauki, aizsargbrilles. izteikSana no
sasil§ana, ozona slana noardiSanas). masu, aprékina vielas praktisko iznakumu un| un materialu izmanto$ana formulas.

izdara secinajumus. ikdienas dziveé, atkritumu

MACIBU SASNIEGUMU VERTESANAS FORMAS UN METODISKIE PANEMIENI

Istenojot macibu prick§meta programmu, attieciba uz vérté$anu jaievéro Ministru kabineta noteikumos par valsts vispargjas vidgjas izglitibas standartu noteiktie izglitojamo
iegiitas vispargjas videjas izglitibas verteSanas pamatprincipi un kartiba.

Vertesanas organizetajs un vertetajs:
0 atbilstosi vertéSanas mérkim izmanto diagnostic€joso, formativo un summativo vertésanu;
izvelas piemerotaku vertésanas vietu macibu procesa (ievadvertésana, kartgja vertéSana un nobeiguma vertésana);
izmanto daudzveidigas verté$anas formas un metodiskos pan€mienus;
izvelas vertesanas saturu atbilsto$i macibu priekSmeta noteiktajam skoléna sasniedzamajam rezultatam;
nosaka vert€Sanas kritérijus un izmanto parbaudes darba mérkim atbilstoSu veértéjuma atspogulosanas veidu.

©o0oO0o
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Diagnosticgjosa vertéSana

Formativa verteéSana

Summativa verté$ana

Vertesanas
uzdevumi

e Noteikt skoléna ieprieks apgiitas zinasanas,
prasmes un attieksmes macibu procesa planosanai
un uzlabosanai — turpmako macibu mérku
preciz€Sanai, macibu uzdevumu izvélei, satura
sakartoSanai.

e Var izmantot skolénu macibu sasniegumu
dinamikas konstatgsanai.

¢ Dot iesp&ju skolénam noteikt macibu
sasniegumus attieciba pret butiskakajiem
programma formul&tajiem sasniedzamajiem
rezultatiem, lai tos uzlabotu.

e Veicinat skoléna atbildibu un motivaciju,
iesaistot vinus vertéSanas procesa.

e Veicinat macibu procesa uzlabosanu.

o Noteikt skoléna macibu sasniegumus, lai
konstat€tu apgiitas zinasanas, prasmes un
attieksmes vertgjuma izlikSanai.

e Summativas vertéSanas rezultatus var
izmantot arT formativiem merkiem

(informacijai par macibu mérku un uzdevumu
sasniegSanu, macibu procesa izmantoto metozu

izveérteSanai, [léemuma pienemsanai par
turpmako darbu).

Vieta macibu
procesa (norises
laiks), biezums

Ievadvertesanu ieteicams veikt macibu kursa,
macibu gada vai temata sakuma.

Kartgjo vertesanu veic macibu procesa laika.
Skolotajs to organiz€ p&c nepiecieSamibas.

Nobeiguma vértésanu veic katra temata
nosléguma, nepiecieSamibas gadijuma
apvienojot nelielus tematus vai apjomigus
tematus sadalot stkak. Var izmantot macibu
gada, izglitibas pakapes beigas.

Saturu veido ieprieksgja macibu procesa apgitas
zinasanas, prasmes, atticksmes, kas biitiski

Saturu veido bitiskakie skoléenam sasniedzamie
rezultati (zinasanas, prasmes, atticksmes) temata

Saturu veido skolénam sasniedzamie rezultati

(zinasanas, prasmes, atticksmes) temata

Vertesanas nepiecieSamas turpmaka macibu satura apguve. apguves laika. nobeiguma.
saturs Skolénam iespg&jams savus macibu
sasniegumus demonstrét dazados izzinas
Iimenos.
Veértesanas Izmantojamas daudzveidigas verteSanas formas: mutvardu, rakstiskas, praktisku prasmju, kombingtas; individuala vai kolektiva snieguma; vertet
formas iesp&jams gan ar objektivi, gan subjektivi veért€jamiem uzdevumiem.
Vertesanas Noverosana, saruna, aptauja, uzdevumu Macibu rezultatu parbaudisSanai galvenokart Rakstveida, mutvardu vai kombingts
metodiskie risinasana, tests u. tml. izmanto tadas paSas metodes un pan€mienus, ka | parbaudes darbs, p&tniecisks laboratorijas
panémieni macibu procesa. darbs, individuals vai grupas projekts u. tml.
Noverosana, saruna, aptauja, uzdevumu
risinasana, darbs ar tekstu, laboratorijas darbs,
eksperiments, demonstréjums, vizualiz€Sana,
eseja, referats, diskusija, majas darbs u. tml.
Skolotajs/skolens atbilstosi izstradatajiem Skolotajs/skolens atbilstosi izstradatajiem Skolotajs atbilstosi izstradatajiem vert€sanas
Vertetajs vert€Sanas kriterijiem. vertesanas krit€rijiem. krit€rijiem.
VerteéSanas Kriteriji nepiecieSami vertejuma objektivitates nodrosinasanai. Kriterijus izstrada skolotajs atbilstosi izveletajam vertesanas formam un metodiskajiem
kriteriji to panémieniem. Krit€riju izstradasana var iesaistit skolénus, lai pilnveidotu vertéSanas un pasnovértésanas prasmes. Skolotajs iepazistina skolénus ar
izveide verteéSanas kartibu.
Vertgjuma Vert&jums aprakstoss. Vertejums aprakstoss vai ieskaitits/neieskaitits. Skolotajs verte 10 ballu skala un to
atspoguloSana dokumentg.
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MACIBU SATURA APGUVEI IZMANTOJAMIE MACIBU LIDZEKILI UN METODES

Macibu Iidzekli

Izmantojamo macibu gramatu saraksts ar [ZM apstiprinato macibu literatiiru vispargjas videjas izglitibas programmu apguvei skatams ISEC izdotajos katalogos un majaslapa.
Macibu procesa ieteicams izmantot dazadus uzzinu literatiiras avotus — enciklop@dijas, rokasgramatas, popularzinatniskus zurnalus, tabulas, informaciju tehnologijas.

IzmantoSanas noliiks

Macibu lidzeklu veids

Macibu lidzeklu nosaukumi

Macibu stundu sagatavosSanai un
demonstrgjumiem

IT un ierices, kuras ir
savietojamas ar [T

Dators, projektors, kodoskops, ekrans. Datu uzkrajéjs sensoriem, oglskabas gazes sensors, skabekla (O,) sensors, temperatiiras
sensors, spiediena sensors, pH-metrs (pieslédzams datoram).

lekartas

Destiléta tidens sagatavosSanas iekarta. Magnétiskais maisitajs ar sildvirsmu. Zaveésanas skapis vai termostats. Precizie
laboratorijas svari.

Trauki

Meérkolbas 1000 m/, mérkolbas 500 m/. Mercilindrs 1000 m/, m&rcilindrs 500 m/. Stavkolba 1000 m/. M&rglaze
(menziira) 500 m/. Piltuves (dazada izmera savietojamas ar m&rkolbam).

Drosibas tehnikas
nodrosinasanai kimijas kabineta
un laboratorija

Piederumi un iekartas

Gumijas cimdi. Aizsargbrilles. Roku zav&jamais aparats vai salvetes. Halati.

Demonstréjumiem

Vienkarsas vielas: antimons, fosfors sarkanais, natrijs.

Vielas Oksidi: fosfora(V) oksids, hroma(III) oksids, dzelzs(IIT) oksids.
Organiskas vielas: dietiléteris, nafta.
lekartas Hofmana aparats. Kipa aparats. Aerometru komplekts. Iekarta skidumu elektrolizes demonstrésanai. Iekarta elektrovaditsp&jas

demonstréSanai.

Trauki un piederumi

Udens striiklas siiknis. Bunzena kolba Bihnera piltuve. Virca kolba. Pilinama piltuve. Kristalizators. Eksikators ar
vaku un porcelana plati. Apalkolbas. Libiga dzesinatajs. Destilacijas (Virca) uzmava Alonzs. Varglaze 1000 m/,
varglaze 500 m/. Tilpuma 100 m/ (Mora) pipete, tilpuma 50 m/ (Mora) pipete, tilpuma 20 m/ (Mora) pipete. Dalama
piltuve. Lodesanas lampa vai Bunzena deglis.

Modeli

Dimanta kristalreZga modelis. Dzelzs kristalrezga modelis. Grafita kristalreZzga modelis. Natrija hlorida kristalreZzga modelis.
Vara kristalrezga modelis.

Laboratorijas darbiem

Vielas

Vienkarsas vielas: Aluminija granulas, aluminija plaksnites,aluminijs pulverveida, broms, cinka granulas, cinka pulveris, dzelzs
pulverveida, dzelzs plaksnites, jods, magnijs pulverveida, magnija skaidas, ogle granuléta, sers kristalisks, sérs pulverveida, svina
granulas, vara plaksnites, vara stieple, vara pulveris.

Oksidi: kalcija oksids, mangana(IV) oksids, svina(Il) oksids, fidenraza peroksida 35% skidums, vara(Il) oksids.

Bazes: amonjaka 25-26% Skidums @iden, kalcija hidroksids, natrija hidroksids, kalija hidroksids.

Skabes: borskabe, fosforskabe, salsskabe, sérskabe, slapeklskabe.

Sali: aluminija sulfats, aluminija nitrata nonahidrats, amonija hlorids, amonija molibdata tetrahidrats, amonija nitrats, amonija
oksalata kristalhidrats, barija hlorida dihidrats, barija nitrats, cinka hlorids kristalisks, dzelzs(II) amonija sulfata heksahidrats,
dzelzs(II) sulfata heptahidrats, dzelzs(III) sulfata nonahidrats), dzelzs(IIl) hlorida heksahidrats, kalcija hlorids beziidens, kalcija
karbonats, kalcija nitrata tetrahidrats, kalija aluminija alauns, kalija bromids, kalija dihromats, kalija heksacianoferata(II)
trihidrats, kalija heksacianoferats(III), kalija hidroksids, kalija hroma alauns, kalija hromats, kalija jodids, kalija karbonats, kalija
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nitrats, kalija permanganats, kalija sulfats, kalija tiocianats, kobalta(I) hlorida heksahidrats, litija hlorids, magnija sulfata
heptahidrats, natrija fosfata dodekahidrats, natrija hidrogénortofosfats dodekahidrats, natrija hidrogénkarbonats, natrija karbonats
beziidens, natrija nitrats, natrija sulfats bezidens, natrija sulfids, natrija sulfits beztidens, natrija tiosulfata pentahidrats, nikela
hlorida heksahidrats, nikela sulfata heptahidrats, stroncija nitrats, sudraba nitrats, vara(Il) hlorida dihidrats, vara(Il) nitrata
trihidrats, vara(Il) sulfata pentahidrats.

Organiskas vielas: acetons, amonija oksalata kristalhidrats, askorbinskabe, butanols-1, celuloze, ciete, etikskabeledus, etanols
96%, fenilalanins, fenols, formaldehida tidens skidums, fruktoze, glicerins, glicins, glikoze beziidens, glutaminskabe, heksans,
izoamilspirts, izopropilspirts, likopodijs, lizins, natrija acetata trihidrats, natrija oksalats, polietileéna granulas,

Saharoze, skabenskabe, skudrskabe 85%, stearinskabe, svina(Il) acetata trihidrats, politetrafluoretiléna granulas vai plaksnites,
toluols.

Indikatori: eriohrommelnais T, fenolftaleins, indikatorpapirs joda-cietes, indikatorpapirs pH 1-12, metiloranzs, metilénzilais.
Fiksanali: trilons B (0,1 N), salsskabe (0,1N).

Teststrémeles: nitratjoni un nitritjoni, fosfatjoni, Gidens cietiba, sériidenradis.

Iekartas

Elektriskas plitinas. Laboratorijas svari (elektroniskie). pH metri (parn@sdjamie). Spektrofotometrs. Udens vannas ar elektrisko
sildelementu. Oglskabas gazes sensori, skabekla (O,) sensori, temperatiiras sensori.

Trauki un piederumi

Stikla trauki: gazu iegiiSanas iekartas maziem gazu daudzumiem, biretes 25 ml, Erlenmeijera (koniska) kolbas 100 ml, piltuves
(ievietojamas biretés), mégenes, mérkolbas 100 ml, mérkolbas 50 ml, m&rpipetes 10 ml, mérpipetes 5 ml, tilpuma 10 ml (Mora)
pipetes, mercilindri 100 ml, mércilindri 25 ml, varglazes 150 ml, varglazes 100 ml, varglazes 50 ml, piltuves $kidram vielam
(dazada izméra ievietojamas mérkolbas), pudelites Skidru vielu glabasanai, pudelites cietu vielu glabasanai, indikatoru
(pilinamas) pudelites ar pipeti, stikla ndjinas, pulkstenstikli, sverglazites.

Porcelana trauki: porcelana blodinas, piesta ar piestalu, tigeli, karofites, lapstinas, pilienu plates.

Laboratorijas piederumi: Laboratorijas stativi ar aprikojumu. Mégenu turétaji. Mégenu stativi. PipeSu stativi. Dzelzs karotites.
Tigelknaibles. Spirta lampinas. Termometri. Cauruli$u aizspiedni. Pincetes. Striklenes.

Dazadi piederumi: Sérkocini. Skalini. Sveces. Pipesu uzpilditajs — gumijas bumbieris. Pipete (plastmasas 3 m/). Gumijas
caurulites vai polimérmateriala caurulites. Filtrpapirs.

Modeli Atomu modelu komplekti.
. Mineralu paraugu kolekcija. Metalu sakausgjumu paraugu kolekcija. Naftas un tas parstrades produktu paraugu kolekcija.
Kolekcijas ..
Plastmasu paraugu kolekcija.
. . - Kimisko elementu periodiska tabula. Skabju, bazu un salu skidibas tabula. Metalu elektrokimiska spreiguma rinda. Fizikalo
Informacijas ieguvei Tabulas un rokasgramatas

lielumu tabulas.

Macibu metodes

Tabula apkopotas metodes, kas sekme skolenu izzinas darbibas aktivizéSanu. Saraksta ieklautas t. s. vispardidaktiskas metodes, taja nav uzskaititi visi metodiskie pan€mieni,
apliikotas svarigakas metodes, kuras programmas autori paredzgjusi izmantot macibu priekSmeta standarta prasibu sasniegsanai.




Metode

Skaidrojums

Izpete (izzinasana)

Skolotajs uzdod izzinat kadu objektu, paradibu vai procesu, konkretiz€jot p&tamo jautajumu. Skoleéni mekle atbildes, vac
informaciju, izvirza pienémumus, parbauda tos.

Laboratorijas darbs

Skolotajs uzdod veikt eksperimentalus uzdevumus attiecigi aprikota telpa vai izmantojot laboratorijas aprikojumu. Skolotajs
iepazistina skol€nus vai skoléni iepazistas patstavigi ar darba mérkiem, uzdevumiem, piederumiem, darba gaitu un drosibas
noteikumiem. Skoléni (klase vai grupa) skolotaja vadiba vai patstavigi veic uzdoto, fikse noverojumus, ieglist un apstrada datus un
raksta secinajumus. Laboratorijas darbus var veikt arT virtuali, piem@ram, ja nav nepiecieSamo iekartu un piederumu, ir parak dargi,
bistami veselibai, ka ar1 notiek ilgstosi.

Pétnieciskais
laboratorijas darbs
(PLD)

Skoléni noskaidro atbildi uz jautajumu par kadu paradibu praktiski p&tnieciska cela vai teorétiski model&jot. Skoleéni izvirza hipotezi,
izvelas petamos lielumus vai pazimes, vairakkartigi atkartojot merfjumus, noskaidro atbildi, secina un rezultatus apkopo rakstiska
parskata veida. Viens no PLD veidiem ir macibu eksperiments, ko skoléns, saskanojot ar skolotaju, veic patstavigi arpus macibu
stundas laika.

Pettjums (skolenu
zinatniski petnieciskais

Skoléns mérktieciga zinatniskas izzinas darbibas procesa risina formul€to problému — izvirza hipotézi, vac informaciju,
eksperimentg, analize un secina. P&tjjuma rezultata tiek apkopota un atspogulota jauna informacija, atbilstosi noteiktiem kriterijiem.

darbs)

Demonstré$ana Skolotajs vai skoléns rada un stasta pargjiem skoléniem, kada ir dota objekta uzbiive, ka notiek procesi.

Vizualizé$ana Skolotajs vai skoleni izmanto vai izveido patstavigi dazadus uzskates lidzeklus — domu kartes, shémas, diagrammas, tabulas, planus,
kartes, zim&jumus u. c. Skoléni veido vai izmanto ari telpiskus modelus objektu vai procesu vizualizé$anai.

Spéles Skolotajs ir sagatavojis vai izmanto tematiski atbilstosu galda vai kustibu spéli un pirms tas iepazistina skolénus ar spéles
noteikumiem. Spéles sagatavoSanu péc skolotaja noradijumiem var veikt arT skoléni.

Diskusija Skolotajs vai skoleni piedava apspriesanai kadu jautajumu. Skoléni (grupa vai visa klase) argument&ti aizstav savu un uzklausa citu
viedokli.

Pratavétra Skoléni, pamatojoties uz savu pieredzi, izsaka idejas, atslégas vardus, iesp&jamas atbildes u. tml. par noteiktu jautajumu, uzmanigi
klausoties, papildinot, bet nekoment€jot un nevertgjot citu idejas.

Lomu spéle Skolotajs piedava skoléniem macibu situacijas aprakstu. Skoléni, uznemoties kadu lomu, rikojas tipiski realai situacijai. Pargjie

skoléeni vero, analize, diskuté, verte.

Situacijas analize

Skolotajs vai skoléns piedava skoléniem situacijas aprakstu un uzdod atbildét uz jautajumu vai jautajumiem par So situaciju. Skoléni
parruna (dazkart ari novero), analizg, pieraksta, secina, veido kopsavilkumus vai ieteikumus.

Situaciju izspéle
(simulacijas)

Skolotajs piedava skoléniem situacijas aprakstu. Skoléni model€ o situaciju reali vai virtuali, atbilstosi apstakliem pienem lémumu.

Jautajumi un atbildes
(macibu dialogs)

Skolotajs vai skoléns uzdod jautajumus un virza sarunu, vadoties no sanemtajam atbildém un iesaistot parg€jos skolénus.

Stastijums (izklasts,
lekcija)

Skolotajs vai skoléns izklasta saturu, kas var but kadu ideju, viedoklu, faktu, teoriju vai notikumu izklasts. Skoléni klausas, veido
pierakstus atbilstosi uzdevumam, uzdod jautajumus.

Strukturéti rakstu darbi

Skolotajs aicina skolénus péc noteiktas struktiiras veidot rakstu darbu (argumentétu eseju, aprakstu u. c.) par noteiktu tematu. Skoléni
individuali raksta, ieverojot noteikto darba struktiiru, izmantojot savas zinasanas un izsakot savas domas, atticksmi.

Darbs ar tekstu

Skolotajs piedava informaciju drukata vai elektroniska formata macibu uzdevumu veikSanai macibu stunda/majas vai pasizglitibai.
Skoléns iepazistas ar tekstu, iegiist un izmanto informaciju atbilstosi macibu uzdevumam.

Problému risinasana

Skolotajs vai skoléns formulé problému, kura jaatrisina. Skoléni izvirza jautdjumus, preciz€ problému, izdoma risinajuma planu,




analizg risinajumus, izverte rezultatu un problémas risinajumu.

Uzdevumu risinasana
un veidoSana

Skoléni, veicot noteiktas darbibas, risina tipveida uzdevumus, ka ari pasi veido uzdevumus.

Vingrinasanas

Skolotajs uzdod un skoléni veic vienveidigas darbibas péc noteikta parauga, lai pilnveidotu konkr&tas prasmes.

Macibu organizacijas formas

Tradicionala macibu organizacijas forma ir macibu stunda, bet macibu procesa var tikt izmantotas arT citas macibu organizacijas formas.

Ara nodarbibas Skolotajs sagatavo jautajumus vai uzdevumus, uz kuriem skoléni atbildi var rast daba vai teorétiskas zinasanas izmantot darba ar
realiem objektiem daba. Skoléni novero, veic mérjjumus, pieraksta, sagatavo parskatu par paveikto.
Projekts Skolotajs palidz skoléniem formulét projekta mérki, izveidot darba grupas, sniedz atbalstu projekta izveide. Skoléni grupa formulé

idejas un jautajumus, iegiist informaciju, péta un risina problémas, apkopo darba rezultatus un iepazistina ar tiem par&jos skolénus.

Kooperativa maciSanas

Skolotajs piedava skolénu grupam uzdevumu, kura veikSanai nepiecieSama skolénu produktiva sadarbiba, jo rezultati ir atkarigi no
katra grupas dalibnieka paveikta. Grupas dalibnieki ir ar dazadam zinaSanam un sp&jam, macas cits no cita, apmainas ar idejam un
atbilstosu informaciju. Notiek aktiva mijiedarbiba art starp grupam. Skolotajs organiz€ norisi un konsulte skolenus.

Macibu ekskursija

Macibu uzdevuma veikSanai tiek mainita ierasta vide. Skoléni vai skolénu grupa sanem uzdevumu, kas javeic ekskursijas laika. P&c
ekskursijas skoléni iepazistina ar savas grupas uzdevuma izpildi.




