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1. Eksamena meérkis un adresats

Centralizéta eksamena (turpmak — eksamena) mérkis ir novertét izglitojamo sniegumu priekSmeta
atbilsto$i Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispar€jas vidgjas izglitibas standartu un vispar€jas vidgjas izglitibas programmu paraugiem”
(turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati
dabaszinatnu macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves Iiment, identificet un
izvertét, cik liela méra ir apgiiti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Eksamena adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja un
augstakaja macibu satura apguves limeni atbilsto$i macibu priekSmetu kursiem Biologija | un
Biologija Il (standarta 9. pielikums).

2. VérteSanas saturs
Eksamena verté€sanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas limenis.
Tas nozim¢, ka katru eksamena darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas Itmenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasificeti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
1stenotu eksamena darbam izvirzito mérki, iegiitu drosus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu (SR) veidi, grupas un to Tpatsvars

SR veids SR grupa Ipati/zars’
Zinasanas | 1. Zinaun lieto biologijai raksturigus faktus, jédzienus, terminus o5
un izpratne un sakaribas.
2. Skaidro un pamato biologisko sistému uzbiivi, biologiskos
Prasmes procesus dazados dabas organizacijas [Tmenos (pieméram, $iina, 50
organisma, ekosistéma), zinatnes un biotehnologiju attistibu,
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balstoties uz zinaSanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem,
sprieZot un izmantojot modelus.

3. Argumenté — veido un izverté zinatniskus argumentus un
pretargumentus, izmantojot pieradijumus.

4. Modelé — biologiskas sist€émas un tajas notickosos procesus,
veidojot un izmantojot vizualus, fiziskus un digitalus modelus.

5. Analitiski sprieZ — novéro, nosaka, klasificg biologiskas
sistémas un procesus, izverteé dabaszinatniskas sakaribas,
visparina (analiz€, sintez€, izverte) un veic aprékinus.

6. Reprezente informaciju — licto zinatnisko valodu (biologijas
terminologiju, organismu zinatniskos nosaukumus), vizualo
informaciju (attélus, shémas, zim&jumus, genétika pienemtos
apzimé&jumus u. c.) dabaszinatnisko procesu skaidroSanai, veic
grafiku analizi vai datu parveidoSanu grafiska forma.

7. Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpret€ un izverte doto
vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotos eksperimentalos
datus.

8. Plano pétijumu — formul@ p&tamo problému un/vai hipotézi,
izstrada eksperimenta darba gaitu, izv€élas metodes, vielas,
piederumus un iekartas. 25

9. Risina kompleksu problému, veidojot zinasanu parnesumu,
saistot izpratni par satura elementiem jauna situacija.

Komplekss
petijums

2.2. Satura moduli

Satura moduli eksamena strukturéti atbilstosi kursa Biologija Il programmas saturam. Satura
modulu 1patsvars eksamena darba (sk. 2. tabulu) ir atbilstoSs tematu stundu skaitam programmas
parauga.

2. tabula. Satura moduli un to patsvars

Satura modulis Ipatsvars (%)
Stinu uzbive un procesi §ina 10+£5
Organismu uzbiive un dzivibas procesi 10+5
ledzimtibas likumsakaribas 10+5
Vielu un energijas maina ekosistémas 10£5
Dzivibas evoliicija, organismu daudzveidiba 15+5
Biotehnologijas, biologijas zinatnes sasniegumi 15+5
Pé&tnieciska darbiba biologija 30£5

Eksamena saturs izstradats atbilstoSi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to procentualajam
sadalfjumam.

2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Eksamena darba ieklautie uzdevumi grupéti cetros izzinas darbibas Iimenos, un to limena
noteikSanai izmanto SOLO jeb nov€roto maci$anas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegumu raksturo, analiz&jot ideju jeb struktiirelementu skaitu un sai$u kvalitati starp
Siem struktiirelementiem. Visparigs izzinas darbibas Itmenu apraksts, kas piem&rots eksamenam,
apkopots 3. tabula.
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3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to Tpatsvars

Izzinas darbibas limenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, 1sas procediiras vai atseviskas idejas. 15+5

I Veic tipisku; algqritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 4545
pazistamas situacijas.

i Sai_sta, s_kaidro,_lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstr&jot 3045
patiesu izpratni.

IV Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar 1045
augstu kompleksuma pakapi.

3. Eksamena darba uzbiive
Eksamenam ir tris dalas:
1. dala — “ZinaSanas un izpratne”;
2. dala — “Prasmes”;
3. dala — “Komplekss pétijums”.
Dalu nosaukumi, maksimalais punktu skaits, Tpatsvars un izpildes laiks apkopots 4. tabula.

4. tabula. Eksamena dalu Tpatsvars un izpildei paredz&tais laiks

Dala Maksimalais punktu skaits | Ipatsvars, % | lzpildes laiks, min
1. dala. ZinaSanas un izpratne 20 25 50
2. dala. Prasmes 40 50 120
3. dala. Komplekss pétijums 20 25 60

Biologijas eksamens augstakaja macibu satura apguves limeni ietver standarta noteiktos SR, kas
tiek apgati Biologija | un Biologija II kursa.

1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 20 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no
Cetriem variantiem. Uzdevumu seciba parbaudes darba atbilst SR veidiem kursa Biologija Il
programmas satura (sk. 2. tabulu).

2. dala “Prasmes” ieklauti 4 strukturétie uzdevumi, kas ietver 1so atbilzu un izversto atbilzu
uzdevumus.

3. dala “Komplekss pétijums” ieklauti divi uzdevumi, kurus risinot, nepiecieSsams formul&t p&étamo
problému, hipotézi un lielumus, izvéleties analizes metodes, vielas, piederumus un iekartas,
izstradat eksperimenta darba gaitu un apstradat dotos pétijuma datus, izvertét pétijumuun formulét
argument&tus secinajumus un/vai visparinajumus.

4. Eksamena piekluves nosacijumi
Piekluves materials ir izglitojama izstradatais

e zinatniski p&tnieciskais darbs vai

e projekta darbs, vai

e pétnieciskais laboratorijas darbs,
kura izglitojamais apliecina savu pétnieciskas darbibas prasmju apguvi atbilstosi augstaka apguves
ITmena kursa saturam.
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Piekluves materialus no 2025. gada 3. marta, bet ne vélak ka astonas ned€las pirms eksamena
norises dienas (2025. gada 24. martam) skolénam jaaugsupieladé Valsts parbaudijumu sistéma —
https://eksameni.gov.lv . Kartiba, kada ir augSupieladéjami piekluves materiali, atrodama VISC
lietotaju atbalsta dienesta timeklvietn@.

Piekluves materialus izglitibas iestades skolotajs verte ball€s atbilstosi izglitibas iestades saistoSai
izglitojamo macibu sasniegumu veértésanas kartibai un ne vélak ka seSas nedélas pirms eksamena
norises dienas (2024.gada 7. aprilis) vértéjumu ievada VPS.

Izglitojamais eksamenu drikst kartot, ja veért€jums par piekluves materialu nav zemaks par ¢etram
ballem. Izglitojamie, kuri eksamenu karto augstskola, piekluves materialus neiesniedz.

5. NepiecieSamo resursu nodroSinajums
Dators ar interneta pieslegumu (1. dala).

6. VerteSanas kartiba un Kritériji
Eksamena uzdevumu veértésanas kritérijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai prasmju grupu
snieguma ltmenu aprakstus (sk. 1. pielikumu), tos saSaurinot un konkretizgjot, ievérojot konkréta
uzdevuma saturu.
Katra uzdevuma ir noradits maksimalais iegistamo punktu skaits. Eksamena veértétajam ir pieejami
kritériji, pec kuriem nosaka punktu skaitu, ko skoléns ieguvis. Skoléna rezultatus eksamena —iegiito
punktu summu visa darba, iegiito punktu summu katra dala — izsaka procentuala novértéjuma. Vidgji
20 % eksamena ieklauto testelementu reprezente minimalo prasibu kopumu —katra eksamena satura
modula izpildi atbilsto$i 1. un 2. Iimenim SOLO taksonomija (piem&ram, zina un lieto biologijai
raksturigus faktus, jédzienus, visparpienemtos terminus un sakaribas, veic tipiskus algoritmus, lieto
pan€mienus vai prasmes pazistamas situacijas).
Atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
21.! punktam eksamena vértéjums nav iegiits, ja darba kopvertejums 2024./2025. macibu gada ir
mazaks neka 20 %.

Izglitojamo snieguma dati laus izvert€t macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus, planot
profesionalo pilnveidi utt. Sim nolikam izglitibas iestade vai metodiskie centri varés izmantot
izglitojamo sasniedzamo rezultatu indikatorus (sk. 2.pielikumu).

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika

Zinatniskais kalkulators
Lineals
Datu buklets (sk. 3. pielikumu) — izdrukajams no VIAA majaslapas Iidz eksamenam.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodrosinaSana, no briza, kad viniem ir
pieejams eksamena materials, 11dz eksamena norises beigadm nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
l1dzekli), kuras nav paredzetas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.


https://eksameni.gov.lv/
https://atbalsts.refined.site/space/VPS
https://atbalsts.refined.site/space/VPS
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/40211/download?attachment
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Pielikumi

1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma Itmenu apraksti (visparigi kriteriji)
2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Biologija AL

3. pielikums. Datu buklets. Izdrukajams no VIAA majaslapas lidz eksamenam .


https://www.viaa.gov.lv/lv/media/40211/download?attachment
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Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais limenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra
skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis
“Turpina apgit” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis daléji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu,
nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apglt” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. VPD programma ieklauti snieguma limenu apraksti
sadam prasmju grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba
Pétnieciska darbiba (turpinajums)

Pétama probléma Izmantojot dazadus informacijas avotus,

Izmantojot dazadus informacijas avotus,

Izmantojot dazadus informacijas

Izmantojot dazadus informacijas

(pétamais dabaszinatniskus modelus un zinatniskus dabaszinatniskus mode|us un zinatniskus avotus, dabaszinatniskus modelus un | avotus, dabaszinatniskus modelus
jautajums) skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa | skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé un zinatniskus skaidrojumus,
vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | *kvalitativa rakstura pétamo problemu; vai pétamo problému par kvantitativu formule:
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo *starpdisciplinaram pétijjumam
sakaribu nepilnigi (identificé lielumu un atkarigo mainigo lielumu. | p&tamo problému par kvantitativu
lielumus/pazimes, bet sajauc neatkarigo sakaribu starp lielumiem; vai
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo *vairakas pétamas problémas,
lielumu, ieklauj pétamas problémas izverte tas péc kritérijiem un
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izvélas atbilstosako pétamo
problému.
Hipotéze AtbilstoSi pétamajai problémai formulé Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi Atbilstosi pétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

hipotézi:

*hipotézes formuléjums ir visparigs un

bez pamatojuma;

vai

*hipotézes formuléjums un pamatojums ir
nepilnigi.

formulé hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formuléjums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo
lielumu ar atkarigo mainigo lielumu; iekJauj
hipotézes formuléjuma divus neatkarigus
lielumus) vai

*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
daléji skaidrs, jédzieniizmantoti dajéji korekti).

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

pétamajai problémai formulé hipotézi
par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem ar pamatojumu, kas ieklauj
dazadu zinatnisku teoriju atzinas.

6
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Vielas, izpétes
objekti,
laboratorijas trauki,
piederumi unierices

Izvelas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteicéjus), bet nav izvéléts
kads butisks trauks u.tml. vai pielauta
batiska klGda (pieméram, izmantojot
izvéleto ierici, nav iespéjams izmérit
atkarigo lielumu).

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteicéjus), bet nav izvéléti kadi
nebtiski piederumi u. tml. (pieméram,
lapstina vielu nemsanai).

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices),
pamato savu izvéliar mértrauku un
meériericu precizitati.

Racionali izvélas eksperimentam
nepiecieSamo (vielas, izpétes
objektus, laboratorijas traukus un
piederumus, ierices), pamato savu
izvéli ar mértrauku un mériericu
precizitati, vielu atbilstibu vides
ilgtspéjigas attistibas principiem
(resursu ekonomija, recirkulacija).

Darba gaita

Plano logisku atkartojamu pétjjuma darba
gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvéletos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot droSu darba metozu
izmantosanu, bet:

*darba gaita nav aprakstits kads butisks
pétijuma solis vai pielauta batiska klada
(pieméram, ka mérit atkarigo lielumu);
vai

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka meérit atkarigo lielumu vai
dots metodes vizuals attélojums.

Plano logisku atkartojamu pétijuma darba
gaitu, aprakstot to pa soliem, iekjaujot
izvéletos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, paredzot drosu
darba metozu izmantosanu, bet darba
gaitas apraksts ir nepilnigs (piem.,
laboratorijas trauku izmantosana,
zinatniska valoda lietota nekorekti);

Plano logisku atkartojamu pétjjuma
darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metozu izmantosanu, ieklaujot
izvéletos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegitu
droSus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Plano logisku starpdisciplinara pétijuma
darba gaitu, paredzot drosu darba
metoZu izmantosanu, ieklaujot
izveélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegltu
drosus un ticamus datus. Saskata
alternativas pétijuma metodes, pamato
savu izvéléto pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registrésana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepiecie$amos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices (pieméram, lieto ierices vai
traukus neatbilstosi to izmantoSanas mérkim,
izvélas mériericei nepareizo mérapjomu).
Nepilnigi registré pétijjuma iegutos
kvantitativos un kvalitativos datus (pieméram,
neuzraksta lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes,
pareizi lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus, kartes,
organismu noteicéjus, ierices, un
sastada vienkarsas iekartas.

Registré pétijjuma iegitos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot
art IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes,
pareizi lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus, izpétes
objektus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices un sastada
sarezgitas iekartas.
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Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada,

pielaujot batiskas kjadas

kada posma:

¢ veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZiméjuma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,

pielaujot neprecizitates vai

nebdtiskas k|tdas kada posma:

¢ veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZiméjuma, shéma,
izmantojot arT IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:

e veicaprékinus (arT absolatas klGdas un relativas klGdas
aprékinus tiesaja un netiesaja mérisana);

e jeglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un
atkarigo lielumu;

e attélo datus diagramma vai grafika, noradot kjadu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apziméjumus un atbilstoSas meérvienibas,
izmantojot ari IT rikus.

Datu analize Analizé pétijuma iegltos Nepilnigi analizé pétijuma iegitos Analizé pétjjuma iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu | Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot
datus, pielaujot batisku klidu| datus, pielaujot neprecizitates, skaitliskas vértibas, identificéjot klidainus datus, apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
(pieméram, kladaini aprakstot pétijuma datus un atklatas| aprakstot un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot | identificéjot klidainus datus, aprakstot un
noformulé likumsakaribu), likumsakaribas, salidzinot rezultatus| rezultdtus ar primariem (originali zinojumi, pétjumu skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus nesalidzina ar ar informacijas avotiem, lietojot parskati, raksti, monografijas u. c., kuros rezultatus rezultatus ar primariem informacijas
informacijas avotiem, zinatnisku valodu. apkopojusi padi autori) un sekundariem (dazadi parskati, avotiem, izmantojot datu bazes. Veic datu
zinatnisku valodu. macibu gramatas, kuru autori izmanto tikai pétijumu analizi, izmantojot zinatnisku valodu.
atseviskus rezultatus, atsaucoties uz pirmavotiem) infor-
macijas avotiem, korekti izmantojot zinatnisku valodu.
Pétijuma vértéjums| Norada nebdatiskus vai Nepilnigi izvérté pétijumu, pieJaujot | lzvérté pétijumu (izvéléto mériericu un izvélétas

un uzlabojumi

konstaté atseviskus pétijuma
trikumus vai ierobeZojumus.
lerosina nerealizéjamus
uzlabojumus.

neprecizitates, aprakstot
eksperimenta trakumus un
ierobeZojumus. lerosina nebtiskus
uzlabojumus, kas neietekmé iegiito
datu ticamibu un precizitati.

eksperimentalas metodes ierobezojumus), datu ticamibu
pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz
identificétajiem trikumiem un ierobeZojumiem.

Izvérté starpdisciplinaru pétijjumu, méerijumu
ticamibu, iespéjamos klGdu avotus un nosaka
datu analizes ierobezojumus (mérijuma
klada, paraugu izlases veidosanas
neprecizitates), piedava uzlabojumus vai
citus realus, konkrétus risinajuma veidus
(pieméram, cita metode, citas ierices).

Secinajumi

Nepilnigi saista pétamo
problému un/ vai hipotézi
ar iegltajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

Formulé secinajumus atbilstosi
pétamajai problémai un/vai
hipotézei un iegltajiem rezultatiem.

Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus
zinatniskus argumentus atbilstosi peétamajai
problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem rezultatiem
un/vaiformulé visparinajumus pétijuma.

Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos
balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai

problémai un/vai hipotézei, un iegitajiem
rezultatiem un/vai visparinajumus pétijuma.
Apraksta secinajumu ierobezojumus,

atsaucoties uz pieradijumu trikumu.




Biologija (augstakais macibu satura apguves limenis)

Skaidrosana

Limenis

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2024./2025.m.g.

Skaidrojuma
struktura

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekmeéjosos faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas kjtdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus
utt. Aprakstot struktirelementus un
sakaribas, pielauj nebutiskas faktu un
logikas kltdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidroSanas situacijai
atbilstosos struktirelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstoSos struktlrelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai
zemas ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozareé atzitas
zinasanas, t. sk. ieglitas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozareé atzitas
zinasanas, t. sk. ieglitas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegutas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir griti saprotams
un ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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Argumentésana

Limenis

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2024./2025.m.g.

Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
daléji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai
vai jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst

analizéjamajam tematam, pieteiktajai

problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilntba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
péc nepiecieSamibas to uzlabo, visparina, un
meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktdra ir neskaidra,
izklasta trukst logiska seciguma,
pielaistas logikas klldas.

Precizi un pilnvértigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secinajumus.

Precizi un pilnvértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktdru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.
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Limenis

Kritérijs

Centralizeta eksamena programma

2024./2025.m.g.

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvele

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas modela izveidei
nepiecieSamos materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un
rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstosus materialus un rikus.

Modelaizveide -
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli iekJautos
elementus.

Saista modeltieklautos elementus.

Saista modellieklautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeliieklautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeliiek|autos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide -
elementu batiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeltieklauj batiskakas Tpasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas,
bet to attélojums nav precizs vaiir
izveleti ari lieki, nebatiski elementi.

Izvérté un modeliieklauj batiskakas
ipasibas, raksturlielumus un/ vai
sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vaiir izvéléti ari lieki,
nebdtiski elementi.

Izvérté un modeliieklauj visas batiskakas
ipasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérté, pamato savu izvéli un modeli iek|auj
visas butiskakas ipasibas, raksturlielumus
un/vaifunkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilstoSs musdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trakumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu trikumus.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot
ar citiem modeliem, ja iespéjams.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus. Piedava vél cita veida modeli,
jatas iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobeZojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida mode)us un salidzina tos.
Pariet no viena mode/a uz citu lietojuma robezas.

Modela izmantosana
skaidrosanai

Daléji izmanto doto vaiizveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un

kvalitativus mode)a raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem modela raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vaiizmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un kvalitativiem
modela raksturlielumiem un noradot, ko dotaja
paradiba ar So modeli izskaidrot nevar.

Modela izmanto$ana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
aplUkotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.
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Komunicésana par | Skaidro modela atseviSku elementu | Skaidro modela lietojuma mérkus, Skaidro modela visu elementu nozimi Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu
modeli nozimi. bet tikai atseviskiem elementiem un pamato, kadiem mérkiem modelisir | yn pamato, kadiem mérkiem modelis ir
Komunikacija atspogulo tikai skaidro to nozimi. lietojams. lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
modelésanas procesu vai modela Komunikacija atspogulo gan Komunikacija pilniba atspogulo robezas.
analizi, aprakstot to ar saviem modelé3anas procesu, gan modela modelé3anas procesu un modela analizi, | Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
vardiem. analizi, tomér atspogulojuma un lietojot atbilstosu terminologiju. atspogulo modeléganas procesu un modela
terminologijas lietosana ir nepilnibas. analizi, lietojot atbilstoSu terminologiju.

Informacijpratiba

Limenis

Kritarijs Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa Atlasa informaciju no dotajiem Atlasa informaciju, kas atbilst Atlasa informaciju, kas atbilst

informaciju informacijas avotiem, kuri atbilst pétamajai problémai/tematam, bet pétamajai problémai, témaiun Atlasa starpdisciplinaru informaciu, kas
pétamajam gadijumam/tematam, ieklauj art lieku informaciju un uzdfevumam.. o atbilst p&tamajai problémai, tsmai un
bet atlasa lieku informaciju un/vai informacijas avotus. legust cvlatus/lnformacuu uzdevumam.
nenem véra bitisku informaciju. legust datus/informaciju atbilstosi at?ilstosi kontekstam, legiist datus/informaciju atbilstosi
leglist datus/informaciju atbilstosi kontekstam, mérogam, nolasot tos merogarr.m,_n.olas?t tos no. kontekstam, mérogam, nolasot tos no
kontekstam un mérogam, nolasot tos no dazadiem informacijas daL{dzyeldlgler.n !nformacuas dazadiem informacijas attélosanas veidiem
no dazadiem informacijas attéloganas veidiem (tabula, attélosanas veidiem (tabula, (tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
attéloganas veidiem (tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls) ar diagramma, grafiks, shéma, ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
diagramma, grafiks, shema, attals), nebtiskam kjadam, ievérojot datu attéls), ievérojot datu veidu, (informacijas specifiku).
bet neievérojot datu veidu, lielumu veidu, lielumu mérvienibas Ii.elumu _m.éwienib??
mérvienibas (informacijas specifiku). (informacijas specifiku). (informacijas specifiku).

Novérté datu ticamibu | Novérté informacijas avotu/datu Novérté informacijas avotu/datu Novérté informacijas Novérté informacijas avotu/datu

un pietiekamibu ticamibu un pietiekamibu, ticamibu un pietiekamibu, izmantojot avotu/datu ticamibu un ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
izmantojot ierobeZotus kritérijus vairakus kritérijus (pieméram, pietiekamibu, izmantojot visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma atbilstibu pétijuma jautajumam, visus nepiecieSsamos kritérijus (pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus. autorus u. c.). (pieméram, atbilstibu jautajumam, autorus, argumentus, u.

pétijuma jautajumam, c.); novérté informacijas lomu
autorus, argumentus u. c.). starpdisciplinara konteksta.

lzvérté, parveido un Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka Pielago pécanalogijas informacijas jégu. Nosaka informacijas jegu. Nosaka informacijas jégu.

attélo (interpreté) informacijas jégu. Parveido daju no pieejama satura, idejam Parveido pieejamo saturu, idejas vai| Parveido pieejamo saturu, idejas vai

informaciju Parveido daju no pieejama satura, idejam | vai informacijas, izmantojot atbilstosus informaciju, izmantojot atbilstoSus | informaciju vairakos atskirigos veidos,
vai informacijas. terminus. terminus un dazadus pieradijumus. | pielagojot to mérkim, izmantojot

atbilstosus terminus un dazadus
pieradijumus.
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Analizé dotus
eksperimentalos datus
un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus, pielaujot
batisku kladu (pieméram, klGdaini
noformulé likumsakaribu); rezultatus
nesalidzina ar informacijas avotiem vai
teoriju. Dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
meérvienibas lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
*neprecizi aprakstot vai klasificéjot
pétijuma datus un atklatas likumsakaribas;
*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificejot kludainus datus,
aprakstot vai klasificéjot, ka art

skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus, identificéjot
kladainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka ar1 skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. BIOLOGIJA AL

Satura moduli
1. Stinas uzbive un procesi §iina
1.1. Stinu izpéte.
1.2. Prokariotiskas $iinas un eikariotiskas $iinas uzbuve.
1.3. Plazmatiskas membranas uzbiive un vielu transports caur to.
1.4. Neorganisko un organisko vielu daudzveidiba $iinas un to nozime.
1.5. Augu un dzivnieku audu uzbiive un funkcijas.
1.6. Siinu vielmainas reakcijas — metabolisms.
1.7. Nukleinskabju un olbaltumvielu biosintéze.
1.8. Katabolisma reakciju daudzveidiba.
1.9. Fotosintézes process un produktivitate.

2. Organismu uzbiive un dzivibas procesi
2.1. BaroSanas.
2.2. Elposana.
2.3. Vielu transports augos.
2.4. Vielu transports dzivniekos.
2.5. Imunitate.
2.6. Vielmainas galaproduktu izvadiSana.
2.7. Organismu humorala un neirala regulacija.
2.8. Kairinamiba un parvietoSanas.
2.9. Organismu vairo$anas un dzives cikli.

3. ledzimtibas likumsakaribas
3.1. Sanu dali$anas.
3.2. Dzimumsiinu attistiba.
3.3. ledzimtibas likumsakaribas un génu mijiedarbiba.
3.4. Mainiba.

4. Vielu un energijas maina ekosisteémas
4.1. Ekosistémas struktira.
4.2. Populacijas raksturojosie lielumi.
4.3. Dzivo organismu mijiedarbibas veidi.
4.4. Vielu un energijas plisma ekosistémas.
4.5. Ekosistému ilgtsp€jigas apsaimniekoSanas principi, ekosistému nomaina.

5. Dzivibas evoliicija, organismu daudzveidiba
5.1. Dzivibas rasanas teorijas.
5.2. Organismu sistematika un filogenéze.

6. Biotehnologijas, biologijas zinatnes sasniegumi

6.1. Selekcija, dzivnieku §tinu un audu klon&Sana, augu meristému kultiiras.
6.2. Fermentacija.
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6.3. Stnu izpéte.

6.4. Génu tehnologijas.

6.5. Biologijas zinatnes sasniegumu izverté$ana sabiedribas attistiba un praktiskaja
dzive.

7. Pétnieciska un eksperimentala darbiba biologija
P&tijuma planosana.
Eksperimentala darbiba.
Datu iegiiSana un apstrade.
Rezultatu analize, izverteSana un secinasana.

Biologija II indikatori atbilstoSi satura moduliem

1. SUNAS UZBUVE UN PROCESI SUNA
1.1. Siinu izpéte

Siinu teorijas vesture
1.1.1. Skaidro ar §tinu teoriju saistitos faktus, zinatnes un tehnikas (mikroskops)
sasniegumus. (D.0.12.4.1.)

Mikroskopésana
1.1.2. Izmanto gatavus vai veido savus mikropreparatus. (D.O.11.7.4.1.)
1.1.3. Iekraso Stinas mikropreparata. (D.A.11.7.4.1.)
1.1.4. Aprékina $iinu un to organoidu izmérus, nosaka $tinu skaitu mikroskopa
redzeslauka, aprékina Stinu skaitu parauga. (D.A.11.7.4.1.)
1.1.5. Attelo biologiskaja zim&uma mikroskopa novéroto. (D.O.11.7.4.1.)

1.2. Prokariotiskas Stinas un eikariotiskas Stinas uzbiive

Siinu sastavdalu uzbiive un funkcijas
1.2.1. Skaidro Siinas organoidu (plazmatiska membrana, citoplazma, ribosomas, kodols,
endoplazmatiskais tikls (gludais, graudainais), Goldzi komplekss, mitohondriji,
vakuolas, lizosomas, Stinapvalks, plastidas, citoskelets, centriolas, peroksisomas)
uzbiives atbilstibu veicamajai funkcijai. (D.0.7.1.1., D.A.7.1.1.)
1.2.2. P&ta un salidzina prokariotisku un eikariotisku $tinu, organoidu uzbiivi.
(D.A.7.1.2)

Stinu veidi, to salidzinasana
1.2.3. Raksturo Vitakera klasifikacijas organismu valstis p&c Stinu uzbtives. (D.A.7.1.3.)

Virusi, baktérijas
1.2.4. Salidzina un skaidro virusu un baktériju uzbiivi, vairoSanas ipatnibas, ietekmi uz
Stinas funkcijam. (D.0.7.1.2.)

1.3. Plazmatiskas membranas uzbiive un vielu transports Siina
1.3.1. Raksturo endocitozi, eksocitozi, aktivo transportu, pasivo transportu. (D.A.7.1.1.)

1.3.2. Skaidro plazmolizes, deplazmolizes, osmozes procesu. (D.A.7.1.1.)
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1.3.3. Salidzina dazadu faktoru ietekmi uz vielu transportu $iina. (D.0.7.2.1.)

1.4. Neorganisko un organisko vielu daudzveidiba Siinas un to nozime
1.4.1. Secina par udens, biogéno elementu (C, H, N, O), makroelementu (P, S, Ca, K,
Na), mikroelementu (piemé&ram, Fe, J, F), olbaltumvielu, oglhidratu (monosaharidi,
disaharidi, polisaharidi), lipidu (tauki, ellas, fosfolipidi, vaski, steroidi), nukleinskabju
(DNS, RNS), ATP nozimi $iinas dzivibas procesos. (D.0.7.2.2.)
1.4.2. Skaidro organisko vielu (oglhidrati, tauki, olbaltumvielas, nukleinskabes)
uzbiives saistibu ar vielu biologiskajam funkcijam dzivajos organismos. (D.A.7.2.1.)
1.4.3. Prognoze organisko vielu izmantoSanas iesp&jas dzivibas procesu nodrosinasana.
(D.A.7.2.1)
1.4.4. Raksturo hormonu (insulins, glikagons, adrenalins, testosterons, estrogéns,
progesterons, leptins, tiroksins) nozimi organisma funkciju regulacija. (D.0.7.2.3.)

1.5. Audu uzbiive un funkcijas

Augu audi — uzbitve un funkcijas
1.5.1. Raksturo un skaidro audu (pamataudi jeb parenhima, vadaudi, mehaniskie audi,
segaudi, meristémas) uzbiives Tpasibas un nozimi organisma funkciju nodro$inasana.
(D.A.7.1.2.,,D.0.7.1.3)

Siinu diferenciacijas un audu veidosands pamati
1.5.2. Raksturo cilmes §tinu praktisko nozimi, meristému kultiiru praktisko nozimi
kultiiraugu pavairosana. (D.0.7.1.3.)

Dzivnieku audi — uzbitve un funkcijas
1.5.3. Raksturo un skaidro audu (epitélijaudi, muskulaudi, saistaudi, nervaudi) uzbiives
TpasSibas un nozimi organisma funkciju nodrosinasana. (D.0.7.1.3.)

1.6. Siinu vielmainas reakcijas — metabolisms

Siinas vielmainas veidi
1.6.1. Raksturo un skaidro energgtiskas un plastiskas vielmainas procesus. (D.A.7.2.2.)
1.6.2. Raksturo un salidzina dazadu faktoru ietekmi uz §tinas vielmainas procesiem.
(D.0.7.2.1)
1.6.3. Skaidro vielmainas procesu saistibu ar §tinas uzbiivi un §tinas kimisko sastavu.
(D.A7.2.2)

Enzimu darbibas principi
1.6.4. Raksturo enzimu uzbivi, to darbibas pamatprincipus un dazadu faktoru ietekmi
uz enzimu darbibas aktivitati. (D.O.7.2.1.)
1.6.5. Raksturo un skaidro fermentacijas nozimi partikas produktu razos$ana, vides
faktoru ietekmi uz enzimu katalitisko darbibu. (D.0.7.2.1.)

1.7. Nukleinskabju un olbaltumvielu biosintéze

Matrices tipa enzimatiskas reakcijas
1.7.1. Skaidro molekularas biologijas dogmu. (D.A.12.4.1.)
1.7.2. Raksturo un skaidro replikacijas nozimi Siinas kodola. (D.A.9.1.4.)
1.7.3. levero komplementaritates principu, veidojot pierakstu. (D.A.9.1.4.)
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1.7.4. Attelo, skaidro transkripcijas procesu Siinas kodola. (D.A.9.1.4.)

1.7.5. Attelo, skaidro translacijas procesu ribosomas (genétiskais kods). (D.A.9.1.4.)
1.7.6. Skaidro apgrieztas transkripcijas nozimi RNS virusu dzivibas procesos.
(D.A9.1.4)

1.7.7. Skaidro enzimu (transkriptaze, polimerazes, apgriezta transkriptaze) nozimi
reakcijas. (D.A.9.1.4.)

1.7.8. Skaidro génu (regulatorgéni, strukttirgéni) un géna dalu (promoters, introns,
eksons) nozimi géna ekspresija. (D.A.9.1.4.)

Olbaltumvielu biosintéze
1.7.9. Modelg olbaltumvielu biosintézes procesu, izmantojot tripleta kodonus matrices

RNS, antikodonus transporta RNS. (D.A.9.1.4.)

1.8. Katabolisma reakciju daudzveidiba
1.8.1. Skaidro hidrolizes, $iinu anaerobas elpoSanas (glikolizes) un aerobas elposanas
nozimi §tinu vielmainas procesos. (D.A.7.2.2.)
1.8.2. Skaidro adenozinfosforskabju lomu energétiskajas reakcijas. (D.A.7.2.2.)
1.8.3. Attelo glikozes oksidéSanas procesu ar summaro vienadojumu. (D.A.7.2.2.)
1.8.4. Skaidro oglhidratu oksidésanu ieksStinu elpoSanas posmos. (D.A.7.2.2.)
1.8.5. Raksturo anaeroba posma citoplazma procesu un nozimi $iinas vielmainas
procesos. (D.A.7.2.2.)
1.8.6. Atpazist reakcijas mitohondrijos (Krebsa (trikarbonskabju) cikls, elposanas k&des
aerobas reakcijas). (D.A.7.2.2.)
1.8.7. Eksperimentali p&ta vides faktoru ietekmi uz rauga $tinu elposanu. (D.A.11.1.1.,
D.A7.2.2)

1.9. Fotosintezes process un produktivitate
1.9.1. Uzraksta fotosintézes summaro vienadojumu. (D.A.7.2.4.)
1.9.2. Skaidro procesus, kas notiek dazadas fotosintezes faz€s (gaismas reakcijas
hloroplasta granas, tumsas reakcijas hloroplasta stroma; to izejvielas, galaprodukti),
fotosintézes nozimi. (D.A.7.2.2., D.A.7.2.4))
1.9.3. Raksturo hlorofila nozimi gaismas fazes reakcijas. (D.A.7.2.1.)
1.9.4. Skaidro fotosintezes produktivitati ietekmgjosos ar&jos vides apstaklus,
produktivitates paaugstinaSanas iespgjas. (D.0.7.2.1., D.A.7.2.2.)

2. ORGANISMU UZBUVE UN DZIVIBAS PROCESI
2.1. BaroS§anas

Cilvéka gremosanas sistemas uzbiive un fiziologija
2.1.1. Raksturo procesus gremosSanas sistéma, izmantojot jédzienus: gremoSanas trakts,
gremosanas dziedzeri, gremoSanas sulas, gremosanas enzimi jeb fermenti (amilaze,
pepsins, tripsins, lipaze), organisko vielu hidrolizes galaprodukti, tievo zarnu
mikrobarkstinu darbiba, peristaltika. (D.A.7.2.3.)
2.1.2. Eksperimentali p&ta uzturvielu hidrolizi vides faktoru ietekmeé. (D.A.11.1.1.,
D.A.7.2.3)

Gremosanas sistemas evoliicija

17



Biologija (augstakais macibu satura apguves limenis) Centraliz&ta eksamena programma
2024./2025.m.g.

2.1.3. Raksturo organismu baroSanas procesu Ipatnibas péc gremosSanas veida
(arpusstinu gremosana, iek$$tinu gremosana, dobumgremosana). (D.0.10.2.3.,
D.A7.2.3)

2.1.4. Raksturo posmkaju un ziditaju mutes organu ipatnibas atbilsto$i baribas veidam
(posmkaju mutes organu veidi, zobu diferenciacija). (D.A.10.2.3., D.A.7.2.3.)

2.1.5. Raksturo augédaju ziditaju gremosSanas sistémas uzbiives patnibas (atgremotaju
kungis, zarnu trakts). (D.A.10.2.3., D.A.7.2.3.)

Uzturs
2.1.6. Analizg pilnveértiga uztura krit€rijus: uztura piramidas princips, partikas produktu
organiska un neorganiska sastava nozime dzivibas procesos (vitamini, mineralvielas,
kaloritate). (D.A.7.4.1., D.0.12.1.1))
2.1.7. Analizg partikas sagatavoSanas higi€nas nosacijumus (pasterizacija, sterilizacija,
konservanti). (D.A.7.4.1.,,D.0.12.1.1.)
2.1.8. Izverte uztura bagatinataju un piedevu ietekmi uz cilvéka organismu. (D.A.7.4.1.,
D.0.12.1.1)

2.2. Elposana

Cilvéka elposanas sistemas uzbiive un fiziologija
2.2.1. Raksturo procesus elpoSanas sistéma, pamatojot elpcelu, plausu uzbives
atbilstibu veicamajai funkcijai. (D.A.7.2.3.)
2.2.2. Raksturo skrim$lu (uzbalsena, trahejas, bronhu) un audu (skropstinepitélija,
glotadas, vienslana plakana epitélija) nozimi elpoSanas sist€émas darbiba. (D.A.7.2.3.)
2.2.3. Skaidro elposanas kustibas (elpoSanas muskulatiira, plausu vitala kapacitate).
(D.A.7.2.3)
2.2.4. Skaidro gazu mainu plausas un audos (difuzija, gazu parcialais spiediens) un
elpoSanas neirohumoralo regulaciju. (D.A.7.2.2., D.A.7.2.3.)
2.2.5. Peta elpoSanas organu uzbiivi mikropreparatos. (D.A.11.7.4.1., D.A.7.1.2.,
D.A7.23.)
2.2.6. Eksperimentali p&ta sava organisma elpoSanas raditajus, lietojot mérierices un
sensorus. (D.A.7.4.2))

Elposanas sistémas evoliicija
2.2.7. Skaidro elposanas virsmas pasibas (plana, caurlaidiga, liela, mitra) un gazu
spiediena starpibas starp arvidi un organisma iek$gjo vidi ietekmi uz gazu mainu.
(D.A.7.2.3., D.A.10.2.3))
2.2.8. Raksturo elposanas sistému uzbiivi atbilstosi dzives videi (Siinu elpoSana, traheju
sist€ma, elposana caur mitru adu, elposana ar maisveida plausam, alveolaram plausam).
(D.A.7.2.3., D.A.10.2.3))
2.2.9. Skaidro div€jadas un divkarSas elpoSanas biitibu. (D.A.7.2.3., D.A.10.2.3.)
2.2.10. Peta vides faktoru ietekmi uz mikroskopisko sénu, augu un dzivnieku elposanas
intensitati. (D.A.11.1.1.,, D.A.7.2.4))

Elposanas sistémas higiéna
2.2.11. Raksturo smé&kesanas un tabakas sastavdalu kaitigo ietekmi uz veselibu
(laundabigie audzgji, ateroskleroze, plausu mazspgja). (D.A.7.4.1., D.0.7.4.1.)
2.2.12. Analize elposanas infekciozas slimibas un profilakses pasakumus. (D.A.7.4.1.,
D.0.7.4.1)
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2.2.13. Raksturo pirmas palidzibas pasakumus elpoSanas traucgjumu situacijas.
(D.A7.4.1.,D.0.7.4.1)

2.3. Vielu transports augos
2.3.1. Skaidro ksilémas (koksnes traheju) nozimi iidens, mineralvielu transporta no
augsnes uz lapas mezofilu un atvarsnitém (saknu sticgjspeks, kapilarie speki,
transpiracija). (D.A.7.2.4.)
2.3.2. Skaidro organisko vielu transportu flo€ma (luksnes sietstobros) no lapas
mezofila. (D.A.7.2.4., D.A.7.2.3.)
2.3.3. Analizg vides faktorus, kas ietekm& mineraljonu uzstkSanas un transpiracijas
procesus. (D.A.7.2.4.)
2.3.4. Analiz€ saimnieciskas darbibas virzienus, lai paaugstinatu kultiiraugu un
mezaudzes produktivitati. (D.A.7.2.4.)
2.3.5. Mikroskopgjot péta auga organu uzbuivi (saknes, stumbra, divdigllapja lapas
uzbiive). (D.A.11.7.4.1,, D.A7.1.1., D.A.7.2.4.)
2.3.6. Eksperimentali péta vides faktoru ietekmi uz transpiraciju, ka ar1 tidens un dazadu
jonu uzsiiksanu. (D.A.11.1.1, D.A.7.2.4.)

2.4. Vielu transports dzivniekos

Ziditaju asinsrites sistémas uzbiive un fiziologija
2.4.1. Skaidro asinsrites sist€émas ietekmi uz organu darbibas saskanoSanu. (D.A.7.2.3.)
2.4.2. Skaidro asins sastavdalas un to nozimi (plazma, formelementi). (D.A.7.2.3.,
D.A7.1.2)
2.4.3. Skaidro eritrocitu darbibu gazu transporta (Stinas uzbiives Tpatnibas, hemoglobins,
gazu parcialais spiediens). (D.A.7.2.3., D.A.7.1.1)
2.4.4. Skaidro asins hemostazi nodrosinoSos faktorus (trombociti, fibrinogéns).
(D.A.7.2.3)
2.4.5. Nosauc faktorus, kas nosaka asins grupu (eritrocitu aglutinogéni jeb antigéni,
plazmas aglutinini jeb plazmas antivielas). (D.A.7.2.3.)
2.4.6. Raksturo asinsrites sist€mas uzbiivi (sirds, asinsvadi, asinsrites loki, asinis) un
asins plismu sird1 (priekSkambari, kambari, sirds varstuli, miokards), plausu un lielaja
asinsrites loka. (D.A.7.2.3.)
2.4.7. Raksturo asinsvadu (artérijas, arteriolas, kapilari, vénulas, vénas) uzbiives
atbilstibu veicamajai funkcijai un fiziologiskos raditajus (pulss, asinsspiediens).
(D.A7.2.3)
2.4.8. Skaidro sirds darbu (sirds automatijas centri, sirdsdarbibas cikla fazes,
sirdsdarbibas neirala un humorala regulacija). (D.A.7.2.3.)
2.4.9. Analizg vides faktoru ietekmi uz kardiovaskularas sistémas darbibu (organisma
fiziologiska aktivitate, sabalans&ts uzturs, alkohola un smékésanas negativa ietekme)
(D.A.7.4.2)
2.4.10. Skaidro asinsrades organu nozimi (sarkanas kaulu smadzenes, aknas, liesa). (
D.A7.2.3)
2.4.11. Peta asins formelementus un asinsvadus mikropreparatos, atpazist pec uzbiives
ipatnibam (D.A.11.7.4.1., D.0.7.1.3., D.A.7.2.3.)
2.4.12. Eksperimentali p€ta asinsrites raditajus, lietojot sensorus. (D.A.11.1.1.,
D.A7.23., D.A74.2)
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Organisma iekséja vide
2.4.13. Nosauc ieksgjo vidi veidojoSos Skidrumus (asinis, audu Skidrums, limfa),
skaidro to nozimi homeostaze. (D.A.7.2.3.)
2.4.14. Raksturo limfrites organus (limfkapilari, limfmezgli un to sakopojumi, aizkriites
dziedzeris). (D.A.7.2.3.)
2.4.15. Skaidro limfas veidoSanos no audu Skidruma un vienvirziena plismu uz vénu.
(D.A7.2.3)

Asinsrites sistému evoliicija
2.4.16. Skaidro asinsrites sisteému veidus (valgja, slégta). (D.A.10.2.3., D.A.7.2.3.)
2.4.17. Salidzina nosl&gtas asinsrites sist€émas uzbiives atskiribas (sirds kameru un loku
skaits), to nozimi kermena temperatiiras nodroSinasana (homotermija, poikilotermija).
(D.A10.2.3.,, D.A.7.2.3))

Asinsrites sistemas higiéna
2.4.18. Zina biezak sastopamas kardiovaskularas slimibas (hipertensija, ateroskleroze,
insults, miokarda infarkts, varikoze). (D.0.12.1.1., D.0.12.1.2.)
2.4.19. Analizg profilakses pasakumus kardiovaskularo slimibu novérSana un
diagnostika. ( D.O.12.1.1.,D.0.12.1.2., D.A.7.4.1.)
2.4.20. Skaidro pirmas palidzibas ricibas principus asinoSanas un asinsrites traucgjumu
gadijumos. (D.0.7.4.2.)
2.4.21. Analize asins donoribas, sarkano kaulu smadzenu un sirds transplantacijas
principus. (D.0.7.4.2., D.A.13.3.2)

2.5. Imunitate

Infekcijas slimibas
2.5.1. Analizg infekcijas slimibu kritérijus (virulence, letalitate, transmisijas veidi).
(D.0.12.1.1,,D.0.13.2.2)
2.5.2. Raksturo infekcijas slimibas (gripa, masalinas, véjbakas, HIV/AIDS, tuberkuloze,
malarija, dizentérija) un to izraisitajus patog€nus (virusi, bakterijas, protisti, sénes).
(D.0.74.1.,D.0.12.1.1)
2.5.3. Analiz€ dazadu metozu izmantoSanas iesp&jas infekcijas slimibu arstnieciba un
profilaks€ (pozitivais un negativais — rezistence — aspekts). (D.0.12.1.1.)
2.5.4. Analizg infekcijas slimibu izplatibu ietekm&josos biologiskos, socialos,
ekonomiskos un biotehnologiju sasniegumu faktorus. (D.0.13.2.2.)

Imiind sistema un darbibas mehanismi
2.5.5. Skaidro imunitates veidus (nespecifiska un specifiska imunitate, iedzimta un
iegiita imunitate). (D.A.7.4.1.)
2.5.6. Skaidro imtinas reakcijas mehanismu (antigéns, antiviela). (D.A.7.2.3.,
D.A74.1)
2.5.7. Skaidro leikocTtu veidus un to darbibu imiinajas reakcijas (fagociti, T limfociti un
B limfociti). (D.A.7.4.1.)
2.5.8. Skaidro atminas $tinu nozimi ilgsto$a imunitate. (D.A.7.4.1.)
2.5.9. Analiz€ alergisku un autoimiinu reakciju situacijas. (D.A.7.4.1.)
2.5.10. Skaidro maksligas imunitates mehanismus (aktiva — vakcinacija un pasiva —
arstnieciskais serums). (D.A.7.4.1.)
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2.5.11. Analize vakcinacijas nozimi infekciozo slimibu ierobezoSana (valsts noteikta
obligata un brivpratiga vakcinacija; gripa, masalinas, tuberkuloze, véjbakas).
(D.A7.4.1)

2.5.12. Analizé mediciniski profilaktisko izmeklejumu procediiras. (D.A.7.4.1.)

2.6. Vielmainas galaproduktu izvadiSana

Augu un dzivnieku ekskreéti
2.6.1. Salidzina augu un dzivnieku ekskréciju. (D.0.10.2.2., D.A.7.2.3.)
2.6.2. Raksturo dzivnieku slapekla atomus saturosus ekskrétus (amonjaks, urinskabe,
urinviela). (D.0.10.2.2.,, D.A.7.2.3))
2.6.3. Analiz€ augu biologiski aktivo vielu (fitoncidu, &terisko ellu) izmantoSanas
iespgjas cilveka ikdienas dzive. (D.A.12.1.2.)

Mugurkaulnieku izvadorganu sistemas uzbiive un darbiba
2.6.4. Skaidro aknu lomu izvadprocesos. (D.A.7.2.3.)
2.6.5. Raksturo nieres uzbiivi (garoza, serde, nieres blodina, nieres artérija un véna) un
skaidro nieru nozimi homeostazes uzturésana. (D.A.7.2.3.)

Nefrona uzbiive un darbiba
2.6.6. Skaidro nefrona uzbiives (nefrona kapsula, kapilaru kamolins, izlocitie kanalini,
kapilaru tikls, savacgjkanalins) atbilstibu noteiktiem procesiem (filtracija, absorbcija,
sekrécija, reabsorbcija). (D.A.7.2.3.)
2.6.7. Salidzina asins, pirmurina un sekundara urina sastavu. (D.A.7.2.3.)
2.6.8. Analiz€ urina sastava izmainas atkariba no uztura sastava un fiziskas slodzes, ka
arT cukura diab&ta gadijuma. (D.A.7.2.3.)

Cilvéka izvadorganu sistémas higiéna
2.6.9. Analizg€ uztura lomu organisma tidens bilances uzturéSana. (D.O.12.1.1.,
D.A.7.2.3)
2.6.10. Analiz€ urinizvadorganu sistémas iekaisuma slimibas, nieru mazspéeju.
(D.A12.1.1,,D.A7.2.3))

Organismu izvadsistémas evolucionaras ipatnibas

2.6.11. Salidzina izvadorganu veidus (puls€josas vakuolas, nefridiji, nieres).
(D.0.10.2.2,, D.A.10.2.3)
2.6.12. Skaidro adas un Zaunu nozimi izvadprocesos. (D.A.7.2.3.)

2.7. Organismu humorala un neirala regulacija
Organisma reguldcijas veidi
2.7.1. Salidzina dzivnieku organisma regulacijas veidus (humorala regulacija un neirala

regulacija). (D.A.7.1.1.,, D.A.7.2.3))

Augu fitohormoni
2.7.2. Analizg fitohormonu izmanto$anas iesp&jas augu biotehnologija. (D.0.9.2.2.)

Cilvéka hormonala sistéma

2.7.3. Raksturo endokrinos dziedzerus, to nozimi organisma homeostazes un
individualas attistibas procesu nodrosinasana. (D.A.7.2.3.)
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2.7.4. Analizé hormonalas slimibas (piem&ram, vairogdziedzera hipofunkcija un
hiperfunkcija, cukura diabéts), raksturojot hormonu (tiroksins, insulins, glikagons,
adrenalins, somatotropais hormons, gonadotropie hormoni un estrogéni, testosterons)
nozimi. (D.0.7.2.3., D.A.7.2.1.)

2.7.5. Analiz€ hormonpreparatu un psihotropo vielu neatbilstosas lietoSanas ietekmi uz
cilveka veselibu. (D.0.12.1.1., D.A.7.2.1.)

2.8. Kairinamiba un parvieto$anas

Ziditaju nervu sistémas uzbiive un darbiba
2.8.1. Zina nervu sistémas dalas (centrala, periféra un somatiska, vegetativa simpatiska,
vegetativa parasimpatiska). (D.A.7.2.3.)
2.8.2. Skaidro beznosacijuma un nosacijuma refleksus. (D.A.7.2.3.)
2.8.3. Skaidro nervu impulsa parvadi refleksa loka (receptoru veidi, sensorie un motorie
neironi, sinapses, efektori). (D.A.7.2.3.)
2.8.4. Skaidro muguras smadzenu uzbiivi un darbibu. (D.A.7.2.3.)
2.8.5. Skaidro galvas smadzenu uzbtivi un nozimi (iegarenas smadzenes, smadzenites,
vidussmadzenes, starpsmadzenes, lielo puslozu garozas zonas). (D.A.7.2.3.)
2.8.6. Peta cilveka reflektoriskas darbibas (kustibu koordinacija, siekalu izdaliSanas). (
D.A.13.34.,D.A7.23.,,D.0.7.4.2)

Dzivnieku sensoro sistemu uzbitve un darbiba
2.8.7. Nosauc sensoras sistémas dalas (uztverosa, vadosa, analizgjosa). (D.A.7.2.3.)
2.8.8. Skaidro redzes, dzirdes un lidzsvara, 0zas un garsas, adas sensoro sist€ému uzbiivi
un dalu nozimi. (D.A.7.2.3.)

Organismu manu un nervu sistémas evoliicija
2.8.9. Raksturo dzivnieku manu organu veidu Ipatnibas atbilsto$i dzivesveidam (zivju
sanu l1nija, posmkaju fasetacis, eholokacija). (D.A.10.2.3.)
2.8.10. Raksturo dzivnieku nervu sistémas uzbtives veidus (difiiza, nervu stiegru —
gangliju, gangliju kédite, caurulveida). (D.A.10.2.3.)
2.8.11. Analiz€ organismu parvietoSanos (taksijas) un augu kustibas (tropismi, nastijas).
(D.A.7.2.3)

Balsta un kustibu sistema
2.8.12. Salidzina dzivnieku skeletu uzbiives veidus (hidrostatiskais, aréjais hitina,
ieksgjais). (D.A.10.2.3.)
2.8.13. Raksturo ziditaja skeleta uzbiivi un dalu nozimi (skeleta dalas, kauli, kaulu
savienojumi). (D.A.7.2.3.)
2.8.14. Analize hordainu skeleta uzbiives Tpatnibu atbilstibu dzivesveidam un dzives
videi (zivju, abinieku, putnu, ziditaju skeleta). (D.A.10.2.3.)
2.8.15. Raksturo stobrkaula un locitavas dalu uzbuives Tpatnibas atbilstosi funkcijai.
(D.A7.2.3)
2.8.16. Raksturo muskulu veidus un gara muskula dalu uzbtives 1patnibas atbilstosi
funkcijai. (D.A.7.2.3.)
2.8.17. Analizé muskulu darbu (statiskais, dinamiskais darbs, saistiba ar elpoSanas
sist€mas un asinsrites sist€émas darbibu). (D.A.7.2.3.)
2.8.18. Argumente fiziski aktiva dzivesveida ietekmi uz dzives kvalitati. (D.A.7.4.1.)
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2.9. Organismu vairoSanas un dzives cikli

Cilvéka reproduktivas sistémas uzbiive un darbiba
2.9.1. Nosauc cilvéka dzimumorganus un skaidro to nozimi genétiski daudzveidigu
pecnacgju radiSand un pecnacéju izdzivosana. (D.0.9.1.2.)
2.9.2. Analizg procesus sieviska cikla laika (folikulu attistiba, ovulacija, menstruala
faze). (D.A.7.2.3.)
2.9.3. Analiz€ informaciju par dzivnieku embrionalo attistibu (zigota, drostaloSanas,
blastula, gastrula, neirula, organogenéze). (D.0.7.2.3.)
2.9.4. Modelg olStinas un embrionalo cilmes §tinu izmanto$anas metodes dzivnieku
klong$ana un organu terapeitiskaja klonésana. (D.0.9.2.2. D.V.12.2.2.)
2.9.5. Analiz€ dazadu kontracepcijas metozu lietoSanas iespgjas. (D.A.7.4.1.)
2.9.6. Analizg seksuali transmisivo slimibu, kaitigo vielu ietekmi uz prenatalo attistibu.
(D.A74.1)
2.9.7. Izverte prenatalas un postnatalas izmekleéSanas metodes. (D.A.7.4.1.)

Organismu vairosands veidi, to nozime
2.9.8. Raksturo organismu bezdzimumvairosanas veidus (daliSanas uz pusém,
pumpuro8anas, pilniga regeneracija). (D.A.7.3.2.)
2.9.9. Raksturo augu bezdzimumvairoSanas veidus (ar sporam, vegetativa, §kirnes augu
pavairoSanas metodes, augu meristému kultiiras). (D.A.7.3.2.)
2.9.10. Raksturo generativas vairoSanas veidus (baktériju rekombinacija, dzivnieku
dzimumvairo$anas). (D.A.7.3.2.)
2.9.11. Skaidro seklaugu dzimumvairosanas procesus (zieda dalu nozime, segseklu
divkarsa apaugloSanas, s€klas uzbiive, vienmajas un divmaju augi, viendzimuma un
divdzimumu ziedi). (D.A.7.3.2.)
2.9.12. Salidzina augu bezdzimumvairoSanas un dzimumvairosanas veidus. (D.A.7.3.2.)
2.9.13. Modelg augu pavairoSanas metodi meristeému kulttiras. (D.A.7.3.2., D.V.12.2.2.)

Dzivnieku attistibas ipatnibas atbilstosSi dzives videi un dzivesveidam
2.9.14. Skaidro apauglosanas veidus (argja, ieksgja). (D.A.10.2.3.)
2.9.15. Raksturo dzivnieku attistibas veidus (tie$a, ar metamorfozi, partenogenéze,
parazitu attistiba ar saimnieku mainu). (D.A.7.3.1., D.A.10.2.3.)
2.9.16. Analize profilaktisko pasakumu veidus parazitu invazijas novérSana.
(D.0.7.3.1)

Augu dzives cikli
2.9.17. Skaidro paaudZu mainu sporaugu dzives cikla (sporofits, gametofits, domingjosa
paaudze). (D.A.7.3.1., D.A.10.2.3.)
2.9.18. Salidzina ziedaugu dzives ciklus (viengadigi, divgadigi un daudzgadigi). (
D.A7.3.1)
2.9.19. Peta seklu digSanu un digla attistibu ietekméjoSos faktorus. (D.A.7.3.1.)

3. IEDZIMTIBAS LIKUMSAKARIBAS
3.1. Siinu dali¥anas.
Siinu dalisands veidi un to nozime
3.1.1. Skaidro un salidzina mitozi, mejozi (netieSo daliSanos), amitozi (piem&ram, tieSo

daliSanos audzgju §tinas) un binaro daliSanos (baktérijam). (D.A.9.1.2.)
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Siinu mitotiskais dzives cikls
3.1.2. Raksturo procesu norisi interfaze (pirmssintézes, sintézes — DNS replikacijas,
pecsintézes posmos), mitozes posma (kariokin€ze, citokinéze) fazes. (D.0.9.1.2.,
D.A9.1.2)
3.1.3. Atpazist un skaidro mitozes fazes (profaze, metafaze, anafaze, telofaze).
(D.A9.1.2)
3.1.4. Peta mitozes procesu §iinas, aprékinot mitozes fazu ilgumu. (D.A.9.1.2.)
3.1.5. Salidzina mitozes norisi dzivnieku un augu $iinas. (D.A.9.1.2.)

Mejozes reduktiva un ekvacionala dalisands
3.1.6. Raksturo mejozes reduktivas daliSanas procesu atskiribu no mitotiska procesa
(profazeé I — hromosomu krustmija, metafaze I, anafaze I). (D.A.9.1.2.)

Hromosomas
3.1.7. Skaidro hromosomu uzbtivi, homologas hromosomas, hromosomu komplektus
(n, 2n; haploids, diploids, poliploids). (D.0.9.1.2.)
3.1.8. Analize $iinas kariotipu, hromosomu komplekta skaitliskas izmainas $tinu un
organismu (dzivnieku, sporaugu) dzives cikla laika. (D.0.9.1.2.)
3.1.9. Skaidro DNS daudzuma izmainas $iina mitozes un mejozes stadiju laika.
(D.0.9.1.2)
3.1.10. Skaidro mejozes procesu (krustmija, haploidu hromosomu komplektu
veido$anas, hromosomu neatkariga kombin&$anas) nozimi organismu genétiskaja
daudzveidiba. (D.0.9.1.2.)

3.2. Dzimumsiinu attistiba (gametogenéze).
3.2.1. Skaidro spermatogenézes un oogenézes galvenos posmus un atskiribas.
(D.A9.1.3)
3.2.2. Raksturo gametu uzbiives atbilstibu funkcijam. (D.A.9.1.3.)

3.3. Iedzimtibas likumsakaribas un génu mijiedarbiba.

Klasiskas genétikas pamatlikumi
3.3.1. Pirmas paaudzes vienveidibas likums, otras paaudzes pazimju skaldisanas likums,
pazimju neatkarigas kombinésanas likums. (D.0.9.1.1., D.A.9.1.1.)

ledzimtibas likumsakaribas
3.3.2. Skaidro jédzienus: géns, genoms, genotips, géna aléle, lokuss, dominanta aléle,
recesiva al€le, homozigots genotips, heterozigots genotips, fenotips, krustosana, F1 un
F2 paaudze, autosomas, dzimumhromosomas. (D.A.9.1.1.)
3.3.3. Lieto genétika pienemtos apzZim&jumus un shémas, risinot uzdevumus par
neatkarigo (monohibrido, dihibrido, analiz€joSo) un ar dzimumu saistito (pieméram,
daltonisms, hemofilija) krustosanu. (D.0.9.1.1.)
3.3.4. Analiz€ un prognozg€ pazimju parmantosanas Tpatnibas kodominéSanas
(piem&ram, ABO asinsgrupu sistéma), epistazes (pieméram, Bombejas fenotips),
komplementaritates (pieméram, iedzimts kurlums), polimerijas (pieméram, auguma
garums), plejotropijas (piemé&ram, fenilketoniirija, cistiska fibroze, albinisms, sirpjveida
§tnu an@mija) gadijumos. (D.A.9.1.5.)
3.3.5. Analiz€ genotipa un argjo faktoru ietekmi multifaktorialo slimibu (pieméram,
hipertonija, 2. tipa cukura diabé&ts) gadijumos. (D.A.9.1.1.)

24



Biologija (augstakais macibu satura apguves limenis) Centraliz&ta eksamena programma
2024./2025.m.g.

ledzimtibas pétisanas metodes
3.3.6. Pamato genealogiskas, DNS skrininga, dvinu metodes nozimi. (D.0.9.2.1.)

3.4. Mainiba.

Fenotipiska mainiba vides faktoru ietekmé
3.4.1. Skaidro variacijas fenotipa un procesos, kas regulé génu darbibu un ekspresiju
(piemé&ram, insulina sintéze). (D.A.9.1.6., D.A.10.1.2.)

Genotipiska mainiba
3.4.2. Skaidro iedzimstoSo (gametas) un neiedzimstoSo (somatiskajas §tinas) mainibu.
(D.0.9.1.3.,, D.A9.1.6.)

Mutagénie faktori
3.4.3. Izverte biologisko, kimisko un fizikalo mutagéno faktoru ietekmi. (D.0.9.1.3.)
3.4.4. Analizg vides piesarnojuma ar mutagéniem ietekmi uz organismu daudzveidibu
un cilvéku veselibu. (D.0.9.1.3.)
3.4.5. Analiz€ mutaciju lomu organismu mainiba (labvéligas, nelabvéligas, neitralas).
(D.A9.1.6.)

Mutaciju veidi
3.4.6. Analiz€ génu jeb punktveida mutacijas, hromosomu mutacijas, genoma mutacijas
jeb hromosomu skaita izmainas. (D.A.9.1.6.)

Mutageéno faktoru loma iedzimtu slimibu izcelsmé

3.4.7. Analizé mutagéno faktoru ietekmi uz Stinu daliSanos, dzimumstnu attistibu.
(D.0.9.1.3)

4. VIELU UN ENERGIJAS MAINA EKOSISTEMAS
4.1. Ekosistemas struktiira.

Ekologisko sistemu hierarhija
4.1.1. Raksturo ekologisko sistému pakartotibu (biosfera, ekosistéma, biotops,
biocenoze). (D.A.8.2.1.)
4.1.2. Salidzina maksligas un dabiskas biocenozes (sugu daudzveidiba, ekologiskais
lidzsvars). (D.A.8.1.1.)

Ekologiskie faktori
4.1.3. Klasificé ekologiskos faktorus: abiotiskie (gaisma, temperatira, mitrums),
biotiskie un antropogénie faktori. (D.0.8.2.1.)
4.1.4. Skaidro ekologisko faktoru iedarbibu uz organismu dzivibas norisém.
(D.0.8.2.1))
4.1.5. Attglo ekologiska faktora iedarbibu uz organismu (Selforda diagramma).
(D.0.8.2.1)

4.1.6. Analizg limit&joSo ekologisko faktoru iedarbibu uz organismu dzivibas norisém.
(D.0.8.2.2)
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4.2. Populacijas raksturojoSie lielumi.
4.2.1. Analizg faktorus, kas ietekme populacijas lielumu (dzimstiba, mirstiba, blivums,
vecumstruktiira, populacijas augSanas Iikne (sigmoidala, eksponenciala)). (D.A.10.1.2.)
4.2.2. Analize sugu masveida savairosSanas iesp&jas ekosistemas un to izraisitas sekas.
(D.A.7.3.2)

4.3. Dzivo organismu mijiedarbibas veidi.
4.3.1. Skaidro ar piemé&riem organismu mijiedarbibas veidus: konkurence (iekSsugas,
starpsugu), vienpus€ji nomacosas attiecibas (plé€soniba, fitofagija, parazitisms,
amensalisms), abpus&ji labvéligas simbiotiskas attiecibas (mutualisms, komensalisms),
abpusgji neitralas attiecibas. (D.A.8.1.1.)

4.4. Vielu un energijas plisma ekosistémas.
4.4.1. Klasifice organismus atbilstosi trofiskajiem Itmeniem (producenti, konsumenti,
reducenti). (D.0.8.1.1.)
4.4.2. Skaidro fotosintézes un hemosintézes procesu lomu primaro organisko vielu
radisana. (D.A.8.1.1.)
4.4.3. Modelg energijas un organisko vielu parveidosanu (barosanas kéde, barosanas
tikls, ekologiska piramida (skaitliska, biomasas, energijas), organisko vielu noardisana
(reducenti, destruktori). (D.0.8.2.2.,, D.A.8.1.1.)
4.4.4. Analize informaciju par toksisko vielu uzkrasanos organismos barosanas attiecibu
rezultata. (D.A.8.1.1.)
4.4.5. Skaidro dzivo organismu lomu biogeokimisko ciklu (slapekla, oglekla, skabekla,
tdens aprite) norisé. (D.A.8.1.1.)

4.5. Ekosistemu ilgtspéjigas apsaimniekosanas principi, ekosistému nomaina.
4.5.1. Analizg dabisko biocenozu (meza, plavas, purva, upes, jliras) biologisko
daudzveidibu, izmantojot dazadus informacijas avotus. (D.A.8.2.1.)

4.5.2. Raksturo sukcesiju norisi Latvijai raksturigajas ekosistémas. (D.A.8.2.1.)
4.5.3. Izveérté génu banku nozimi sugu daudzveidibas saglabasana. (D.0.8.2.2.,
D.A8.2.1)

4.5.4. Salidzina intensivas (konvencionalas) lauksaimniecibas un biologiskas
lauksaimniecibas ietekmi uz sugu daudzveidibu. (D.A.8.2.1.)

4.5.5. Peta vides kvalitates raditajus (piem&ram, piesarnojumu, pH, mitruma ltmeni
u. c.), izmantojot bioindikatorus. (D.0.8.2.2.)

4.5.6. Analize invazivo sugu ietekmi uz ekosistemu. (D.0.8.2.2., D.A.8.2.1.)

5. DZIVIBAS EVOLUCIJA, ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

5.1. Dzivibas rasanas teorijas
5.1.1. Salidzina dzivibas raSanas teoriju (biokimiska, panspermijas, kreacionisma)
pienémumus. (D.A.10.1.1.)
5.1.2. Skaidro, ka evoliicijas rezultata izdzivo un vairak peécnacgju atstaj tie organismi,
kuri labak par citiem tas pasas sugas individiem ir pielagoti vides apstakliem.
(D.A10.1.1)
5.1.3. Raksturo evoliicijas pieradijumus (salidzinosa anatomija, DNS sekvencéSana,
paleontologija). (D.0.10.1.1., D.A.10.1.1.)
5.1.4. Argument€ savu viedokli par dzivibas raSanos un evoliciju. (D.A.10.1.1.)
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5.2. Evolucijas process.
5.2.1. Analiz€ dabiskas izlases lomu evoliicijas procesa (dabiskas izlases veidi).
(D.A10.1.2.,, D.A.10.1.3))
5.2.2. Analiz€ sugu idioadaptaciju (sl€pjosa krasa un forma, bridinosa krasa, mimikrija,
degeneracija) nozimi organisma izdzivoSanas procesa. (D.A.10.1.2., D.A.10.1.3.)
5.2.3. Analiz€ iedzimstosas mainibas lomu (mutacijas, génu dreifs, génu plisma,
virzosa, sadalosa un stabiliz&josa izlase) evolicijas procesa. (D.A.10.1.2., D.A.10.1.3.)
5.2.4. Skaidro rezistento bakteriju un virusu formu izveidosanos. (D.A.10.1.3.)

5.3. Organismu sistematika un filogenéze.

Filogenéze
5.3.1. Zina sugas definiciju, raksturo sugas kritérijus. (D.0.10.1.2., D.A.10.1.2.)
5.3.2. Skaidro eikariotisku organismu izcelSanos no prokariotiskiem organismiem, ka
ar1 augu, sénu, dzivnieku valstu izcelSanos no protistu valsts, pamatojoties uz Stinu
uzbiives, vielmainas veida un endosimbiozes teoriju. (D.A.10.1.2.)
5.3.3. Zina, kas ir filogenéze. (D.0.10.1.2.)
5.3.4. Analizg filogenétiskos kokus. (D.A.10.1.2.)

Antropogenéze
5.3.5. Skaidro antropogenézes galvenos virzienus (plaukstas evoliicija, galvas smadzenu
tilpumaun virsmas palielinasanas, abstrakta domasana, artikuléta valoda). (D.A.10.1.2.)

Organismu sistematika
5.3.6. Skaidro organismu taksonu hierarhiju (doméns, valsts, nodalijums, tips, klase,
karta, dzimta, gints, suga). (D.0.10.2.1., D.A.10.2.1.)
5.3.7. Raksturo, péc kadam fiziologiskajam un morfologiskajam pazimém organismus
iedala taksonomiskajas grupas: nodalijumos (augiem), tipos (dzivniekiem), klases,
kartas. (D.A.10.2.2., D.A.10.2.3.)
5.3.8. Nosaka organisma sistematisko piederibu, izmantojot sistematikas shémas,
noteicgjus, kladogrammas. (D.0.10.2.2., D.A.10.2.2., D.A.10.2.3.)
5.3.9. Veido organismu noteicgjus, izmantojot t€zes un antit€zes principu. (D.A.10.2.2.,
D.A.10.2.3))
5.3.10. Raksturo virusu uzbiivi un klasifikaciju péc nukleinskabes veida. (D.A.10.2.3.)

6. BIOTEHNOLOGIJAS, BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMI
6.1. Selekcija, dzivnieku Siinu un audu klonésana, augu meristému kultiiras.
Maiksligas izlases jeb selekcijas metode

6.1.1. Salidzina maksligas un dabiskas izlases rezultatus (Skirnes atskiriba no sugas).
(D.A9.2.1)

Selekcijas metodes jaunu skirnu veidosana
6.1.2. Analiz€ krustoSanas veidu (tuvradnieciska tiro Iiniju iegtiSana, neradnieciska divu
tiro Iiniju krustoSana ar heterozes efektu, attala hibridizacija) izmantoSanas iesp&jas un
trakumus. (D.A.9.2.1.)
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Skirnes ipatnu pavairosana
6.1.3. Pamato augu mikropavairoSanas (merist€mu kulttiras, galvenie posmi,
fitohormoni) priekSrocibas jaunu Skirnu pavairo$ana un cilvéces nodrosinasana ar
partikas produktiem. (D.0.9.2.2.)
6.1.4. Pamato dzivnieku pavairosanas tehnologiju (maksliga apauglosana, embriju
transplantacija, klonéSana) izmantoSanas ekonomiskos un €tiskos aspektus. (D.0.9.2.,
D.A.13.3.1)
6.1.5. Skaidro un izveérte cilmes §tinu izmantoSanas iesp&ju prieksrocibas un trikumus
(génu terapija, medicina, zinatniskajos p&tijjumos). (D.0.9.2.2.)
6.1.6. Skaidro monoklonalo antivielu iegiiSanu un izvert€ to izmantosanu. (D.0.9.2.1.,
D.A9.2.2)

6.2. Fermentacija.
6.2.1. Pamato sénu un bakteriju selekcijas un biotehnologijas metozu izmantosanas
nozimi partikas (piena, darzenu, maizes, alkohola) raudzésana, medikamentu
(antibiotiku, vitaminu, hormonu) razo$ana un biologisko atkritumu parstradé un
biogazes razosana. (D.A.9.2.1.)

6.3. Siinu izpéte.
6.3.1. Izverté dazadu mikroskop@sanas metozu (gaismas mikroskops,
elektronmikroskops) perspektivos pétijumus Stinu dzivibas norisés. (D.0.12.4.1.,
D.A11.7.4.1))
6.3.2. Analiz€ Latvijas zinatnieku pétijumus par Stinu dzivibas norisém, So p&tijjumu
ieguvumus cilvekiem. (D.A.13.1.2.)
6.3.3. Izverteé Stinu un dzivibas procesu izpétes lomu slimibu diagnosticéSana, infekcijas
slimibu apkarosana, praktiskaja dzive. (D.A.9.2.2., D.A.13.1.2))

6.4. Génu tehnologijas.

Genetikas attistibas posmi
6.4.1. Skaidro DNS atklasanas nozimi biologijas attistiba un organismu sistematika.
(D.A.13.1.2)
6.4.2. Analizg iedzimtibas pé&tisanas metozu (hibridologiska, citogenétiska,
genealogiska, génu analize u. ¢.) izmantoSanas iesp&jas un nozimi. (D.0.9.2.1.)
6.4.3. Skaidro genétikas nozimi populaciju izpété (Hardija—Veinberga likums, pazimju
un genotipu sastopamibas biezums populacijas). (D.A.10.1.2.)
6.4.4. Analizé DNS sekvenc€Sanas nozimi un izmantosanas iespgjas. (D.0.9.2.1.)

Organismu genétiska modificésana
6.4.5. Skaidro genétiskas modificé$anas darba gaitu (vélama géna izdaliSana,
polimerazes kédes reakcijas DNS molekulu savairoSana, rekombinétas DNS iegiiSana,
genétiski modificétas Suinas iegiiSana, modific€Sanas rezultata parbaude) un
izmantojamos biomaterialus (restriktaze, ligaze, polimeraze, plazmida, agrobaktérija,
viruss). (D.0.9.2.1.)
6.4.6. Analizé augu genétiskas modificéSanas virzienus (herbicidu un insekticidu
rezistence), argumente genétiski modific€to augu nepiecieSsamibu, izmantoSanas
iesp&jas un riskus. (D.A.9.2.2., D.A.13.2.1., D.A.13.3.4)
6.4.7. Analizé un argumenté dzivnieku genétiskas modificé$anas nepiecieSamibu,
izmantoSanas iesp&jas un riskus. (D.A.13.2.1., D.A.13.3.4.)
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6.4.8. Skaidro un analizé génu terapijas un CRISPR/Cas9 metodes izmantoSanas
iesp€jas un riskus. (D.A.13.1.2.,, D.A.13.3.4.)

6.5. Biologijas zinatnes sasniegumu izvértéSana sabiedribas attistiba un praktiskaja dzive.
6.5.1. Argumentg viedokli par biotehnologijas sasniegumu izmanto$anu veselibas un
dzives kvalitates saglabasana (laundabigo audz&ju agrinas diagnostic€Sanas
nepiecieSamiba, neauglibas noveérsanas metozu izmantosana, iedzimto slimibu
prognozeésana un génu terapija, genétiski modificéto organismu, embrionalo cilmes
Stinu izmantos$ana, medikamentu razosana). (D.O.13.3.1., D.A.13.1.1., D.A.13.3.1,,
D.A.13.3.2.)

6.5.2. Izveérte biotehnologijas sasniegumu izmantosanas prieksrocibas, trikumus un
etiskos aspektus (pieméram, dzivnieku izmantoSanu pétijumos). (D.0.13.3.1.,
D.A.13.1.1, D.A.13.3.1,, D.A.13.34.)

6.5.3. Analizg biologijas zinaSanu un prasmju pielietojumu ikdienas dzivé (kulttraugu
un majdzivnieku pavairoSana un selekcija, mikroorganismu izmantoSana partikas
razosana, fitohormonu lietoSana, veselibas saglabasana). (D.0.13.3.1., D.A.13.1.1.,
D.A.13.3.1)

7. PETNIECISKA UN EKSPERIMENTALA DARBIBA BIOLOGIJA

Izvirza pétamo probléemu un hipotézi
7.1. Saskata un formul€ p&tamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo
mainigo lielumu un atkarigo mainigo lielumu, izmantojot informaciju no dazadiem
avotiem, dabaszinatniskus modelus un zinatniskus skaidrojumus. (D.A.11.2.2.)
7.2. Formul€ teorijas pamatotu hipot&zi atbilstoSi petamajai problémai jauna situacija
par kvantitativu sakaribu starp lieclumiem. (D.A.11.2.2.)

Nosaka atkarigo, neatkarigo un fiksétos lielumus
7.3. Nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo un fiks€tos lielumus) vai
pazimes, kuras izmanto hipot€zes apstiprinasanai/p&tamas problémas atrisinasanai.
(D.A11.2.2,,D.A11.3.1)

Nosaka meériericu raksturlielumus: mérapjoms, iedalas vértiba, mérvieniba

7.4. 1zvélas eksperimentam nepiecieSamos darba piederumus un eksperimentalo metodi.
(D.0.11.2.3,,D.A11.2.1)

Plano un realizé eksperimenta gaitu, apzinoties un ievérojot drosibas noteikumus
7.5. Plano pétijuma darba gaitu, ievérojot drosas darba metodes, ieklaujot izvel&tos
darba piederumus un ierices, lai iegttu droSus un ticamus datus. (D.A.11.2.1.,
D.0.11.2.3)
7.6. Plano datu registré$anas veidu un registré p&tijuma iegitos kvalitativos vai

kvantitativos datus, ievérojot mériericu un mértrauku merijumu precizitati.
(D.A11.3.1, D.A11.3.2)

Eksperimentala darbiba
7.7. Plano un veic kompleksu p&tijumu par dabaszinatnisku problému, izv€loties
eksperimentalu metodi pétijuma veikSanai, nepiecieSamos darba piederumus un
ievérojot drosas darba metodes. (D.A.11.1.1.,, D.A.11.2.1., D.A.11.9.1., D.A.12.3.1))
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Datu apstrade
7.8. Veic aprékinus, lai parbauditu hipotézes pareizibu vai atbildétu uz pétamo
jautajumu. (D.A.11.4.1.,, D.A11.7.1.1., D.A11.7.1.2))
7.9. Attélo datus diagramma, grafika vai biologiskaja zim&juma, noradot atbilstosu
nosaukumu, fizikalo lielumu apzim&umus un atbilstoSas mérvienibas, izmantojot ar1 IT
rikus. (D.A.11.3.2.,, D.A.11.4.1.)

Rezultatu analize, izvertesana un secinasana
7.10. Analizg petijuma iegiitos datus, identificgjot kliidainus datus, aprakstot un
skaidrojot atklatas likumsakaribas. (D.A.11.4.1., D.A.12.1.3.)
7.11. Izverte petijuma darba gaitu (izvél€to mériericu un izveletas eksperimentalas
metodes ierobezojumus), datu ticamibu un precizitati, iesp&jamos klidu avotus un
piedava pétijuma uzlabojumus attieciba uz identific€tajiem trikumiem un
ierobezojumiem. (D.A.11.5.1., D.A.11.5.2., D.A.12.1.3.)
7.12. Formul@ secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus zinatniskus argumentus
atbilsto$i petamajai problémai un/vai hipotezei, ieglitajiem rezultatiem, un/vai formulé
visparinagjumus pétijuma. (D.A.11.6.1., D.0.12.1.3.)
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