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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

KIMIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS KI'IT'MA|L

Uzdevumu burtnica, 1. dala. Zinasanas un izpratne

lepazisties ar noradijumiem!

Uzdevumu burtnica un 1. dalas atbilZzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena
telpa!

Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, ieglistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. ZinaSanas un izpratne 20 20 50
2. Prasmes 4 40 120
3. Komplekss pétijums 2 20 60

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vertéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personadm, kuras piedalds eksamena nodroSinaSana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, [1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!
1. uzdevums

Kurai dalinai ir tada pati kodola elektronapvalka elektronformula ka kalcija jonam Ca?*?
ACr#
B Ca
CTi
D Ar

2. uzdevums
Kas ir dalina X kodolreakcija %;Pu+ 22Ne — X+4;n ?

A 24Fm
B 263 Rf
C 24Lr
D 260 Rf

3. uzdevums
Dotas vielu struktirformulas. Kura viela var veidoties ddenraza kimiskas saites?

i T T r L
/
H-C-CH H-C~C-H H-C-Q H-C-C—Br
H H H O-H H H H H
A B c D

4. uzdevums
Kura ir skaba oksida kimiska formula?

1. Mn,O, 2.NO 3.P,0, 4. ALO,
A1.un3.
B 2.un 3.
C2 un4.
D 1.un4.
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5. uzdevums

Amonjaku NH, razo no slapekla N, un Gdenraza H,. RazoSanas procesa veidojas izejvielu un produkta
maisTjums. Grafika attélots amonjaka saturs (%) maisijuma atkariba no spiediena un temperatiras.
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Spiediens, kPa

Ka jamaina temperatira un spiediens, lai amonjaka iznakums palielinatos?

Temperatira Spiediens
A japaaugstina japazemina
B japazemina japazemina
C japaaugstina japaaugstina
D japazemina japaaugstina

6. uzdevums

Grafika attélota izejvielu un produkta koncentracijas maina kimiskas parvertibas
2C0O, + O,,=2C0,  gaita.

Koncentracija, mol/L

Laiks, s

o

Kura gadijuma Itknu numuri atbilst vielu kKimiskajam formulam?
I ] 1]}

A co, Cco 0,
B co, 0, Cco
C Cco co, 0,
D Cco 0, co,

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE

VIAA

FAECIR R AN O

Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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7. uzdevums
Kura viela slapeklim ir zemaka oksidéSanas pakape?

AN,0
B NH,
C NF,
D N,H,

8. uzdevums
Uzdevuma izpildei vari izmantot informaciju no datu bukleta 3. un 17. tabulas.
Ziméjuma atteélota galvaniska elementa shéma.

LAy W
W

Sals tilting +

A s A s

L-KCI

ZnSO, CuSO,

Kur$ jonu vienadojums apraksta galvaniskaja elementa notieko$o oksidéSanas-reducésSanas procesu?
A Cu* +Zn — Cu + Zn?*

B Cu* + Zn** — Cu + Zn

C Cu+2Zn?* — Cu? +Zn

D Cu + Zn — Cu? + Zn*

9. uzdevums
Uzdevuma izpildei vari izmantot informaciju no datu bukleta 10. tabulas.
Grafika attélota pH skaitliskas vértibas izmaina skabju-bazu titréSanas eksperimenta gaita.

PHy5
1+
9_
7 —
5-
3.
14
0 5 10 15 20 25
NaOH 3kiduma tilpums, mL

Kurs indikators jaizmanto §ada eksperimenta veik$anai?
A bromfenolzilais
B metilsarkanais
C fenolftaleins

D timola zilais
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10. uzdevums
Uzdevuma izpildei vari izmantot informaciju no datu bukleta 9. tabulas.
Kura skabe ir visstiprakais elektrolits?

AHF
B HCI

C HCOOH

D CH,COOH

11. uzdevums
Kura gadijuma ir pareizi noradits protolitiskais paris?

Konjugéta skabe Konjugéta baze

A HNO, NO;
B HBr KOH
c Cr- HCI
D PO HPO?

12. uzdevums

Uzdevuma izpildei vari izmantot informaciju no datu bukleta 2. tabulas.

Cetras mégenés bija viena un ta pasa sals $kidums. Katra mégené skoléns pievienoja cita sals $kidumu.
Dati par nogul3nu veido$anos attéloti ziméjuma.

Na,S / KNO% NaZCO/ KC%

Nogulsnes Nogulsnes

Kurs$ katjons atradas analizéta sals Skiduma?
A Ag*
B Ba?*
C Fe?*
D NH,

13. uzdevums
Kura gadijuma vielu formulas atbilst vielu klasem?

Alkans Cikloalkans Alkins
A C,H, C.H,, C,H,
B CH,, C,H, C,H,
Cc C,H, C,H, CH,,
D CH,, C,H, C,H,
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14. uzdevums
Dota poliméra kimiska formula.

Kuru monoméru izmanto ST poliméra iegisana?
/ _— N
A B C D

15. uzdevums
“Ksilitols” ir cukura aizvietotajs, kura pamatsastavdala ir viela ar $8adu strukttrformulu.

OH OH
HO OH
OH
Kuru reagentu pievienojot “Ksilitola” Gdens $kidumam, novéros pieradisanas reakcijas pazimi?
Pievienotais reagents Novérojums
bromadens Skidums atkrasojas
koncentréta slapekiskabe veidojas dzeltens Skidums

dzelzs(lIl) hlorida $kidums veidojas tumsi violets Skidums

oo m| >

vara(ll) hidroksids veidojas intensivi zils Skidums
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16. uzdevums

Kuras vielas ir izomeri?

CH, O (@)
I 7 V
CH3—C|:—C\ CHS—C\
CH, OH O-CH=CH-CH,
1. 2.
CH, (@)
| Vi
CH3—(|3H—CH—(|3H2 CH3—C\
OH OH O—C|3H—CH3
CH,
3. 4.
A1.un4.
B2.un4
C 2.un 3.
D 1.un 3.

17. uzdevums
Kada ir koordinacijas skaitla skaitliska vértiba kimiskaja savienojuma Ca,[Fe(CN),],?
A1
B2
C3
D6

18. uzdevums

PilnTgi sadedzinot 2 L gazveida vielas, veidojas 6 L oglskabas gazes (gazu tilpumi mériti vienados apstak|os).
Kuru vielu sadedzinaja?

ACH,
B C,H,
CCH,
D C,H,
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19. uzdevums
Kuri piederumi ir obligati nepiecieSami, lai veiktu spektrofotometrisko analzi?

<> —

) —

1. Kivete 2. Tigelis 3. Tigelknaibles

A1 un?2.
B 2.un3.
C Tikai 1.
D Tikai 3.

20. uzdevums
Natrija sulfata Na,SO, skiSanas procesa norisinas Sis vielas elektrolitiska disociacija:

Na,SO,, +Q

c) $kidums)

< 2Na; +802,

Skidums)
Grafiks attélo, ka piesatinata Na,SO, skiduma laika gaita mainas jonu koncentracija.
¢, mol/L |

Kas notika bridt t,?
A 3kidumu atdzesé€ja
B Skidumu uzkarséja
C skidumam pievienoja H,SO,
D skidumam pievienoja NaNO,

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilZzu lapa!
1. dalas beigas
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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

KIMIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS KI'IT'MA|L

Darba lapa, 2. dala. Prasmes

Otras dalas darba lapa tam paredzétaja vietd raksti uzdevumu risingjumus, ietverot taja
paskaidrojosus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!

1. uzdevums (10 punkti)
Sérhdenradis H,S ir gazveida viela ar raksturigu smaku, kas skist Gdent.

1.1. (2 punkti) 1z8kidinot Gdent 280 mL (n. a.) séridenraza, ieguva 200 mL Skiduma.
Apreékini iegata Skiduma molaro koncentraciju!

1.2. (1 punkts) Sértdenraza $kiduma tGdenraza jonu koncentracija ir 10-® mol/L.
Uzraksti §T Skiduma pH skaitlisko vértibu!

1.3. (1 punkts) Attélo séridenraza molekulas uzbavi ar Luisa struktdru!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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Eksamens kimija (augstakais limenis)
HHEREDE R ANANNDKHIBERX R EZFODEZANADKA TR E XK EFLERXZNNDKHIEIDEZ L BZTNDEXNDOXLH I EX R EOHE R AL

1. uzdevuma turpingjums.
Ziméjuma attélots séridenraza uzblves modelis.

€

1.4. (3 punkti) Paskaidro, vai séridenraza molekula ir polara! Skaidrojuma ieklauj atbilstoSus jedzienus un
Zimé&jumu!

Indonézija atrodas vulkans, kuram blakus ir pasaulé lielakais sérskabes ezers. Vulkaniskas gazes un
ezera udens satur dazadas vielas, pieméram, séru S, séra(lV) oksidu SO,, séra(VIl) oksidu SO, un

sérskabi H,SO,.

1.5. (3 punkti) Kura dota viela var bt gan oksidétajs, gan reducétajs? Skaidrojuma ieklauj atbilstoSus
jédzienus un elektronu bilances vienadojumus, kuri att€lo séra oksidéSanas pakapes izmainas!
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KODS KI'I'MA|L

2. uzdevums (10 punkti)

Metalisku aluminiju plasi izmanto dazadas jomas. Rlpnica to raZzo no ridas. Parstrades procesa no rudas
iegust aluminija oksidu Al,O,, kura kauséjumu elektrolizé. Ziméjuma attélota Al,O, elektrolizes iekarta.
Ar skaitliem apziméta elektrolizes procesa izejviela un produkti.

' 3.

Grafits (anods)

=

Grafits (katodS)Q

Elektrolizes iekarta norisinas vairakas parvértibas.
A. Kauséjuma aluminija oksids disoci€, veidojot aluminija jonus un ortoaluminatjonus:

AIAIO, — AP + AIO¥

B. Elektrolizes procesa aluminija joni reducéjas lidz metaliskam aluminijam.
C. Ortoaluminatjoni AIOg’oksidéjoties parvérsas par aluminija oksidu (kas atgriezas procesa) un skabekli.

Ta ka iekarta izmanto grafita (C) elektrodus, norisinas art citas kimiskas reakcijas.
2.1. (3 punkti) Sastadi jonu-elektronu bilances vienadojumus, kuri apraksta aluminija oksida kauséjuma
elektrolizi!

Katoda (-) process:

Anoda (+) process:

2.2. (2 punkti) Paskaidro, kapéc razoSanas procesa anoda masa pakapeniski samazinas! Skaidrojuma
ieklauj atbilstoSus jedzienus un Kimiskas reakcijas molekularo vienadojumu!

2.3. (2 punkti) Uzraksti Kimiskas formulas vielam, kuras elektrolizes shéma ir apzimétas ar 1., 2. un 3.!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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2. uzdevuma turpingjums.
Aluminijam piemit laba elektrovaditspé&ja, tapéc to izmanto vadu raZoSana. DaZreiz ir nepiecieSams
savienot aluminija vadus ar vara vadiem. Ja vadus savieno tieSi, savienojuma vieta mitruma un gaisa
ietekmé aluminijs atri oksidéjas.
Lai paléninatu So procesu, vadu savienoSanas vieta starp aluminija un vara vadu ievieto térauda paplaksni,
ka tas ir attélots zimeéjuma.

Terauda (Fe) paplaksne

_ Vara (Cu) vads
starp aluminiju un varu

Alumtnija (Al) vads

2.4. (3 punkti) Uzdevuma izpildei vari izmantot informaciju no datu bukleta 3. tabulas.
Paskaidro, kapéc, ievietojot terauda paplaksni, aluminija oksidéSanas process paléninas!
Skaidrojuma ieklauj atbilstoSos jedzienus un EDS aprékinus!

%
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3. uzdevums (10 punkti)
Etanola razoSana par izejvielu izmanto etilenu C_H,, kur$ veidojas naftas krekinga procesa. Etanolu iegst,

2
hidratéjot etilénu.
290 °C, 7-8 MPa, H,PO,

CHig + H.Og« = CHOH, +Q
3.1. (2 punkti) Uzdevuma izpildei vari izmantot informaciju no datu bukleta 18. tabulas.
Paskaidro, vai etiléna hidratacijas process ir iespéjams standartapstaklos! Skaidrojuma ieklauj Gibsa
energijas izmainas aprékinu, ja zinams, ka standartapstak|os A Gg% (CZHSOH(Q)) =-168 kJ/mol!

3.2. (2 punkti) Paskaidro, kapéc etilena hidratacijas reakcijas atruma palielinaSanai nepaaugstina
temperataru virs 290 °C, bet paaugstina spiedienu!

Etanolu var iegut ari no cieti (C,H,,O,) saturosam izejvielam. Sakotné&ji cieti hidrolize, iegUstot

glikozi CH,,0,. Péc tam glikozi saturoSam maisijumam pievieno raugu. Fermentu ietekmé glikoze

parvérsas par etanolu un oglskabo gazi:
CH,0, 2 s 2C,H.0OH +2CO,.

6 1276
RagSanas process norisinas 36—48 stundas anaeroba vidé (bez saskarsmes ar skabekli). Taja neliela
daudzuma var veidoties citi piesatinatie vienvertigie spirti, acetaldehids un citi piemaisijumi.
3.3. (2 punkti) Uzraksti argumentu un pretargumentu tam, kapéc etanola razoSana labak izmantot cieti
saturoSas izejvielas, nevis etilénu!

Arguments:

Pretarguments:

Uzmanibu! 3. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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3. uzdevuma turpinajums.
3.4. (4 punkti) Spirta rapnica diennaktt parstrada 100,5 t kvieSu graudu, kuri satur 15,0 % mitruma. Sausi
graudi satur 67,1 % cietes (C,H, O,) . Aprékini, cik lielu spirta vielas daudzumu iegUst, ja razoSanas
procesa zudumi sastada 24,8 %! M(ciete) = 162n g/mol.

4. uzdevums (10 punkti)
Nagu gela pamatsastavdalas ir metilmetakrilats (2-metilpropénskabes metilesteris) un benzoilperoksids.

0 0-0
7 / \
H,C=C-C C C
[N \ v
CH, O-CH, OO0
Metilmetakrilats Benzoilperoksids

UV starojuma ietekmé benzoilperoksida molekula sadalas divas vienadas dalas jeb radikalos (Re). Katram
radikalim ir viens nesaparots elektrons.

R-R &M, 2R.
Radikali ierosina metilmetakrilata polimerizaciju, ka rezultata uz naga virsmas veidojas cieta poliméra
karta:
COOCH,

R I_ CH;—C —I R,
I 2] In
CH,
4.1. (2 punkti) Vai benzoilperoksidu, kura klatbltné sakas strauja poliméra veidoSanas, bitu pareizi
nosaukt par polimerizacijas procesa katalizatoru? Atbildi pamato, izmantojot atbilstoSus jédzienus!

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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4. uzdevuma turpinajums.
4.2. (3 punkti) Metilmetakrilata polimerizacijas reakcijas siltumefekts Q = 58,2 kJ/mol. Grafiski attélo, ka
mainas sistémas iek$éja energija polimerizacijas reakcijas gaita! Grafika izmanto $adus apziméjumus:
* E, (izejvielas iek$eja energija);
* E, (aktivacijas energija);
* E, (reakcijas produkta iek3&ja energija);
* Q (reakcijas siltumefekts)!

Poliméru razo$ana izmanto arm metilmetakrilata izoméru propénskabes etilesteri jeb etilpropenoatu.

4.3. (5 punkti) Papildini parvertibu virkni ar nezinamas vielas nosaukumu!
Uzraksti kKimisko reakciju vienadojumus, kuri apraksta etilpropenoata iegi$anu no metanal

_ 1. - 2. 3. 4 . _
Metans —» etins —» — etanols __ ", etilpropenoats

2. dalas beigas

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O

VIAA Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens kimija (augstakais limenis) 3. dala 2025 1
HHEREDE R ANADXH IR R TR ZANADKA TR E R EFLERXANNDKH I Z XL ZTNDE XNDXLHIBXERZ TN E X ALK

KODS K1 MA L
3. dala. Komplekss pétijums

Darba lapa
Tredas dalas darba lapa tam paredzétaja vieta raksti uzdevumu risinajumu, ietverot taja paskaidrojosus
ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo
lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!

1. uzdevums (10 punkti)
Sudraba jonus saturoSiem Skidumiem ir pretiekaisuma un antibakterialas
Tpasibas, ko izmanto medicina. Bet, ja sudraba jonu koncentracija ir liela,
Skidums k|Ust toksisks un nonavé cilvéka organisma Sunas.
Zinatnieku grupa pétija jaunu implantmaterialu, kura virsma bija apstradata ar
sudraba jonus saturoSu vielu.
lepriek$ ar dazadiem panémieniem apstradats implantmaterials tika ievietots
iekarta ar Skidumu, kas modelé cilvéka kermena vidi. Péc kada laika sudraba
jonu Ag* koncentraciju Skiduma ap implantu noteica, titréjot So Skidumu ar kalija
rodanida KSCN Skidumu skaba vide:

Ag* + SCN- — AgSCN.

TitréSanas procesa rodas baltas nogulsnes. Lai noteiktu stehiometrisko punktu, analizéjamajam Skidumam
pievieno dzelzs(lll) jonus Fe®*" saturo$u Skidumu. Sasniedzot stehiometrisko punktu, virs baltajam AgSCN
nogulsném rodas sarkanbrins savienojums. Eksperimenta iegutie dati tika attéloti grafika.

Sudraba jonu koncentracijas izmainas dinamika Skiduma ap implantu
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1.1. (2 punkti) Formulé pétamo jautdjumu (pétadmo problému), uz kuru centas atbildét zinatnieku grupa!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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1. uzdevuma turpingjums.
Plano eksperimentu, lai veiktu ieprieks aprakstito pétijjumu!
1.2. (3 punkti) Papildini vielu, laboratorijas trauku un piederumu sarakstu! Noradi mértrauku mérapjomu
un iedalas vertibu!

Vielas: sudraba jonus saturo$i Skidumi, kurus ieguva, skalojot iepriek$ dazadi apstradatus implantus

Piederumi: varglaze (100 mL), piltuve, aizsargbrilles, aizsargcimdi

1.3. (4 punkti) Papildini pétijuma par sudraba joniem darba gaitas aprakstu! Darba gaitas apraksta nav
jaieklauj titranta pagatavosana.

1. Uzvelk aizsargbrilles un aizsargcimdus, ievéro droSibu, stradajot ar stikla traukiem.

1.4. (1 punkts) Nosaki vienu fikséto lielumu!

2. uzdevums (10 punkti)

Saskana ar normativajiem dokumentiem pazemes Gdenos, kurus izmanto ka dzeramo Gdeni, dzelzs jonu
masas koncentracijai nevajadzétu bat lielakai ka 0,2 mg/L.

Skoléns pétija dzelzs(ll) jonu saturu Gdens parauga, izmantojot spektrofotometrijas metodi.

Sakuma meérkolbas vin$ pagatavoja Skidumus kalibréSanas grafika veidoSanai un mérija absorbciju
atkartba no dzelzs(Il) jonu koncentracijas $kiduma. legltos datus vins ierakstija datu registréSanas tabula.
1. tabula. Gaismas absorbcijas atkariba no dzelzs(ll) jonu koncentracijas

Kolbas Dzelzs(ll) standartSkiduma Dzelzs(ll) jonu masas ..
. = . Absorbcija

nr. tilpums, mL koncentracija, mg/L

1. 2 0,08 0,286
2. 4 0,16 0,573
3. 6 0,24 1,095
4. 8 0,32 1,146
5. 10 0,40 1,432

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé.
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2. uzdevuma turpinajums.
2.1. (3 punkti) Izmantojot datus, kurus ieguva skoléns, uzzimé kalibréSanas grafiku!

Gaismas absorbcija atkariba no dzelzs(ll) jonu koncentracijas

Analiz€jot Gdens paraugu,
» divas 100 mL koniskajas kolbas katra parnesa 20,0 mL pétama ddens parauga un pievienoja
nepiecieSamos reagentus;
* no koniskajam kolbam parléja $os Skidumus divas 50 mL mérkolbas un pievienoja papildu reagentus;
» mérkolbas uzpildija ar destiletu ddeni lidz atzimei, uzlika aizbazni un samaisija;

* katru sagatavoto Skidumu ieléja sava kiveté un mérija absorbciju;
* iegltos datus registréja 2. tabula.

2.2. (2 punkti) Papildini skoléna veidoto 2. tabulu, veicot nepiecieSamos aprékinus un izmantojot

kalibréSanas grafiku!

2. tabula. Dzelzs(Il) jonu masas koncentracija tdens parauga

Dzelzs(ll) jonu masas Dzelzs(ll) jonu
Kolbas .. Absorbcijas koncentracija no masas koncentracija
Absorbcija  mis = e o . R
nr. vidéeja vertiba kalibresanas grafika, analizéjama udens
mg/L parauga, mg/L
1. 0,815
0,819
2. 0,823

Vieta aprékiniem:

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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2. uzdevuma turpinajums.
2.3. (2 punkti) Analizé eksperimenta iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas vertibas (k|tdaini
dati, rezultatu atbilstiba teksta dotajai informacijai)!

Zimejuma ir attélota spektrofotometra darbibas shéma.

Gaismas
Baltas stars Fotoelements
gaismas
avots L\\ |:'
4 Paraugs

Prizma Kivete Signalu registréjosa

ierice
2.4. (3 punkti) Dazreiz pazemes udeni ir dulkaini, tapéc sagatavo$anas gaita analiz€jamo paraugu filtré.
Paskaidro, ka mainitos spektrofotometriskas analizes rezultats, ja $adu paraugu iepriek$ nenofiltrétu!

Eksamena beigas
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