VIAA 2025

BB R NADXEHE B S R ELHDE XNANDXHE B X R E D E K NAIDOXHE B SR B E D E KNI HE T SBR B RNARKI

Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS B I OAL

Uzdevumu burtnica, 1. dala. Zinasanas un izpratne

lepazisties ar noradijumiem!

Uzdevumu burtnica un 1. dalas atbilZzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena
telpa!

Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. ZinaSanas un izpratne 20 20 50
2. Prasmes 4 40 120
3. Komplekss pétijums 2 20 60

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vértéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalds eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, Iildz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[T1dzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!

1. uzdevums
Attéla ir redzama auga Suna.

Kura SUnas sastavdala ir arT prokariotu Sanas?
A B C D

2. uzdevums

Nukleotidu seciba mRNS ir AUGAGGUUUGUGAUCGUACGA.
Izmanto RNS kodu tabulu datu bukleta!
Kura aminoskabe atbilst 3. kodonam mRNS?

A izoleicins
B fenilalanins
C leicins

D serins
3. uzdevums

Apllko enzima un ta varbitéjo substratu molekulu shematiskos attélus!
Enzims Varbatéjie substrati

AN
¥ YW

Kuri var bat 8T enzima substrati?
A1.un3.
B 1.un2.
C2.un3.
D 3.un4.
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4. uzdevums
Attéla ir redzamas divas Sidnas.

X Y
Kurai Sunai efektivak norisinas difuzija starp apkartéjo vidi un citoplazmu?
A 3SUnai X, jo tai ir mikrobarkstinas
B Sunai Y, jo tai ir gluda membrana
C d0nai X, jo tai ir mazaka virsmas laukuma un tilpuma attieciba

D Sunai Y, jo tai ir lielaka virsmas laukuma un tilpuma attieciba

5. uzdevums
Attéla ir redzamas atvértas un aizvértas atvarsnites.

Atvérta atvarsnite Aizveérta atvarsnite

Kadas izmainas atvarsnites slédzejSunas izraisa aizvér§anos?

Turgora spiediena izmainas

Udens pliisma slédzéjsunas A,
sledzejsunas

A uznem udeni palielinas
B uznem adeni samazinas
C zaudé udeni samazinas
D zaudé tdeni palielinas
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6. uzdevums
Attéla ir redzamas cilvéka plausu alveolas ar asinsvadiem.
Oglekla dioksTds palielina hidrogénkarbonatjonu HCOj koncentraciju asins plazma.

Uz plausu vénu

Kura gadijuma paradits pareizs hidrogénkarbonatjonu HCO; koncentraciju (c) salidzinajums asins
plazma?

Ac, <c,
Bc,=c,
Cc,>c,
Dc >c,
7. uzdevums
Attela paradtti ar reflektoriskajam reakcijam saistiti nervu celi. Ar X apziméts nervu cela bojajums.

Uz smadzeném }| |} No smadzeném
Sapju receptors

-

Muskulis

Ka Sis bojajums ietekmés refleksu?
A persona nejutis sapes
B persona neapzinasies, ka notiek reflekss
C reflekss nevarés notikt
D refleksu nevarés apzinati kontrolét

8. uzdevums
Dotas Cetras krustoSanas shémas.
Kura gadijuma visi pirmas paaudzes pécnacéji bis fenotipiski vienveidigi?

AP: aaBB x AaBb
B P: AAbb x aaBb
CP: AAbb x Aabb
D P: Aabb x aaBB
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9. uzdevums
Ciltskoka paradrta autosomalas recesivas slimibas iedzim$ana kada dzimta.

1._ 2 Apzimé&jumi:
[ ] Vesels virietis
'_E% O Vesela sieviete
3 4 5 - Slims virietis
r% ‘ Slima sieviete
6 7
Kuriem dzimtas locekliem viennozimigi ir heterozigotisks genotips?
A3,4unb
B4,5un7
C1,3unb
D2,4un7

10. uzdevums
Attélos redzamas mitozes fazes.

1 2 3 4 9 6

i
K

°0
B |

Kura ir pareiza mitozes fazu seciba?
A2—-5-54-51-53—-6
B2 -5-1-3-56—-4
cC5-2—-1-3-56-—-4
D4-6—->3-51-55->2

11. uzdevums

Dzimums&inas ir haploids (n) hromosomu komplekts — péc mejozes no katra hromosomu para tajas
nonak pa vienai hromosomai.

Kura atbildé pareizi noradits normals olSinas un spermatozoida hromosomu komplekts?

Olsuna Spermatozoids
A tikai X tikai Y
B 23 autosomas un X 23 autosomas un Y
C 22 autosomas un XX 22 autosomas un XY
D 22 autosomas un X 22 autosomas un Y vai 22 autosomas un X
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12. uzdevums
Attélairredzama divu grauzeju sugu — lauka strupastes un lauka peles — skaita izmainas plavas ekosistéma.
Abas sugas partiek no vienadas baribas, un tam ir vienadi dabiskie ienaidnieki.

—e—Lauka strupaste —e—Lauka pele

Ipatnu skaits/ha
35

30
25
20
15
10,

54

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Gadi

Kurs faktors, visticamak, ietekméja 1patnu skaita izmainas 2010. gada?
A teritorijas apsaimniekoSanas izmainas
B pléséju savairoSanas
C baribas pieejamibas izmainas
D slimibas izplatiSanas

13. uzdevums
Shematiskaja attéla ir redzama oglekla aprite daba.

Kurinamais
X
] | T
CO, Zalie
atmosféra augi
} Organismu je—— v
atliekas [*———

Dzivnieki

Kura atbildé pareizi noradtti ar X un Y apzimétie procesi?
A X —fotosintéze, Y — baroSanas
B X — fotosintéze, Y — elpoSana
C X — elposana, Y — baroSanas
D X — elpoS$ana, Y — elpo$ana

14. uzdevums

Dazadu sugu gliemenu Caulas parasti ir tumsa vai gaiSa krasa. GaiSas krasas sugas vairak sastopamas
ddenstilpés ar gaiSu smilts gultni, savukart tumsas gliemenes — dulkainos tdenos.

Kurs process neietekméja aprakstito gliemenu sugu daudzveidibu?

A sezonalas izmainas
B dabiska izlase
C iedzimsto$a mainiba

D teritoriala izolacija
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15. uzdevums
Aplako kaku dzimtas atzara filogenétisko koku!

sy DUmakainais leopards
w' ¢ 1. Neofelis nebulosa
R e Sniega leopards
— w4 L '~ Panthera uncia

—Panthera palaeosinensist t

» Jaguars

. Panthera onca
Panthera atrox t

Panthera spelaeat
P Lauva
) & Panthera leo
ﬂ Leopards
- Panthera pardus
b Tigeris

—l: ¢€ " Panthera tigris
Panthera zdanskyit

Pantherinae

Panthera

Kur$ apgalvojums par $o filogenétisko koku ir pareizs?
A dimakainais leopards ir evolucionari jaunaks neka sniega leopards
B jaguars ir senak veidojies neka sniega leopards
C leopards ir tuvak radniecigs sniega leopardam neka jaguaram
D lauva ir tuvak radniecigs leopardam neka citam sugam

16. uzdevums
Attela redzams segsék|u jeb ziedaugu nodalijuma augs.

Kura pazime ir noteico$a 8T auga ieklau$anai segsék|u nodalijuma?
A vairojas ar sporam
B vairojas ar séklam
C augam ir saknes, stumbrs un lapas
D augam ir zieds
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17. uzdevums
Dots kukainu kartu noteicéjs.
Kurai kartai pieder attéla redzamais kukainis?

Galva ar mutes
organiem

Taustekli

PriekSkrasu
vairogs

~ Adaini
priek8sparni

- Membranveida

sparni
Sola Nakama sola
Pazime Nr./dzivnieka
Nr. =
karta
1. | Cieti priek8sparni bez dzislojuma Coleoptera
Cita veida sparni 2
2. | Adaini priekSsparni 3
Cita veida sparni 4
3. | Mutes organi pielagoti durSanai un suksanai Hemiptera
Mutes organi pielagoti grausanai Orthoptera
4. | Divi sparnu pari Hymenoptera
Viens sparnu paris Diptera
A Hemiptera

B Orthoptera
C Hymenoptera
D Diptera
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18. uzdevums

Lai parbaudttu antibiotiku iedarbibas efektivitati uz konkrétam baktérijam, veic testu, audzéjot baktérijas
Petri traucinos. Katra traucina ievietots ar citu antibiotiku piesticinats disks. Veicot testu ar 5 antibiotikam,
tika iegati grafikd redzamie rezultati.

Inhibicijas zonas
diametrs, mm 30

25
Ar antibiotiku
piestcinats disks Inhibicijas 20
zona En
15 41
10 + Emm
Zona, kura ir 1] -
augusas baktérijas 5 1 EE
0 1 2 3 4 5

Antibiotikas
Antibiotiku iedarbibas efektivitate

Kura atbildé ir pareizi secinajumi par testa rezultatiem?
A 2. antibiotika uz baktérijam iedarbojas visspécigak
B 3. antibiotika uz baktérijam iedarbojas vaji
C 5. antibiotika ir divas reizes efektivaka neka 2. antibiotika
D visefektivak patogénas baktérijas noarda 3. antibiotika

19. uzdevums
Attela ir redzami augu DNS analizu rezultati. Zinams, ka X paraugs ir iegdts no arstniecibas auga un
arstnieciskas Tpasibas piemit ari citiem $1s gints augiem.

Augu DNS paraugi X 1. 2. 3. 4.

Bl =~ -
_--_
e

; -
—
pRs-"
-
Kuri augi vél ir no tas pasas gints?
A1.un2.
B 1.un4.

C 2.un 3.
D 3.un4.
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20. uzdevums
Attéla redzama dzivnieku pavairo$anas tehnologija.

|

b | |
Nl

t | | |

Kadu biotehnologisku procesu raksturo attéls?
A genétiski modificétu organismu iegis$anu, jo genoma tiek ievaditi dazadu sugu géni
B terapeitisko klonéSanu, jo iegttie Sunu kloni tiek izmantoti govju veselibas nodrosinasanai
C audu kultdru metodi, jo iegatie kloni ir §enétiski identiski abiem vecakiem
D reproduktivo klonésanu, jo tiek klonéts embrijs

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)
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Darba lapa, 2. dala. Prasmes

Otras dalas darba lapa tam paredzétaja vietd raksti uzdevumu risinajumu, ietverot taja
paskaidrojosus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!
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1. uzdevums (10 punkti)
Attéla ir redzams rozu dzimtas augs meza zemene (Fragaria vesca).

1.1. (2 punkti) Aizpildi tabulu par meza zemenes sistematiku un tas morfologiskajam pazimém! Izmanto

augu sistematikas shemu datu bukleta!

Meza zemenes

Taksonam atbilstosa attéla redzamas meza zemenes

Taksons sistematikas taksona e 1 = _
morfologiska pazime
nosaukums
Nodalijums
Klase
Dzimta

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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1. uzdevuma turpingjums

Attéla ir redzama dazu Latvija sastopamo rozu dzimtas augu ginsu filogenéze, tam raksturigais hromosomu
skaits un augli. g
— Bumbieres (Pyrus), 34 hromosomaswmw@@

Daudzséklu
_ :[),:\
Vienkarsi augl — Abeles (Malus), 34 RrOMOSOMAS: - g}o;/
A
Vienséklas Plames (Prunus), 16 hromosomas.-
Riekstinu —— Zemenes (Fragaria), 14 hromosomas .- ] éé %
L { X
Kopaugli
Kaulenu

1.2. (2 punkti) Papildini doto roZu dzimtas ginSu noteicéju péc tézes-antitézes principa, izmantojot aug|u
uzblves pazimes, lai varétu noteikt zemenu ginti!

Sola Nr. Pazime Nakama sola Nr./auga gints
Téze Vienkarsi augli 1.
Paraugs — -
Antitéze | Kopaugli 2.
1 Téze Vienséklas aug]i Pldmes
' Antitéze | Daudzséklu augli Bumbieres vai abeles
Téze
2.
Antitéze
Téze
3.
Antitéze Zemenes

1.3. (3 punkti) Lai palielinatu partika izmantojamo kultiraugu daudzveidibu, selekcionari veido starpsugu

hibridus, veicot maksligu sveSapputi.
Kurus ieprieks apskatito ginSu augus varétu hibridizét, lai iegatu F, paaudzi? Pamato savu izvéli, izmantojot
genétikas un apputeksnésanu raksturojosSus jédzienus!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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1. uzdevuma turpinajums
1.4. (3 punkti) Darza zemenes iespéjams pavairot gan ar séklam, gan vegetativi. Izmantojot zemenu
pavairoSanu ar séklam, F, paaudzé ieguva vienveidigus hibridus. Tos krustojot sava starpa, ieguva
17 augus ar baltiem ziediem, 35 augus ar roza ziediem un 15 augus ar sarkaniem ziediem. Zemeném
ziedu krasu nosaka viena géna aléles.
Pamato ziedu krasas iedzimsanas likumsakaribu F, paaudzé, rakstot krustoSanas shému, izmantojot
genétikas simbolus un jédzienus!

2. uzdevums (10 punkti)
Shematiskajos attélos ir redzama vielu aprite plavas ekosistéma un plavas biocenozes trofiskais tikls.

Zilite

\
|
|
|
|
|

<

Gliemezis Sienazis
i Graudzales
Producenti - - - — — — — £ - S )
\

Neorganiskas
vielas

Vielu aprites plava shematiskais attéls Plavas trofiska tikla shematiskais attéls

2.1. (2 punkti) 1Izmantojot plavas trofiska tikla shematisko attélu, ar krustinu atzimé dotajiem organismiem
atbilstoSo organismu grupu!

Organismu grupas
Producenti Fitofagi Zoofagi Detritofagi

Organismi

Sienazis
Gliemezis
Zilite
Odze
Kirzaka
Vanags
Graudzales

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuse.
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2. uzdevuma turpingjums
2.2. (2 punkti) Izmantojot vielu aprites shému, pamato, kadas izmainas notiks plavas ekosistéma, ja uz tas
tiks uzvests organiskais méslojums!

Skoléni sagatavoja iekartu, lai pétitu augu atlieku pdsanu. Datu registréSanai tika izmantoti sensori un datu
uzkrajéjs.
Apliko eksperimenta iekartu un registrétos datus!

Oglekla
dioks1ida
koncentracija, %
Datu 0.6 .
uzkrajéjs . . BEEREEE RN EEmEEEEEY
i Vates aizbaznis A o /
0,4 :
Temperataras 29:(6IELCIa ERAR RN HH ff/ff
SENSors IoKsIda R EEEEEEEEaEEEN” samEEEmEE=mEE=EE
: sensors -
spiﬁgﬁ:(iazzlgcijas b Augu i ERaEEEE
i ek .
slani atiexas A |
0,0 . .
0 5 10 15 20 25

Laiks, dienas
2.3. (2 punkti) Skaidro, ko par augu atlieku pasanu liecina eksperimenta dati!

2.4. (2 punkti) Prognozé, ka eksperimenta laikd mainijas temperatira pudelé! Pamato savu prognozi!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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2. uzdevuma turpinajums.
2.5. (2 punkti) Vairakas Latvijas pilsétas izvieto biologisko atkritumu savaksanas konteinerus. Pamato
Sadu atkritumu 3kiroSanas ieguvumus salidzinajuma ar neskirotu atkritumu savaksanu!

3. uzdevums (10 punkti)

SaslimSanu ar véjbakam izraisa Varicella zoster viruss, kas péc izveselo$anas saglabajas nervu $inas
miera stavokli. Atjaunojoties Varicella zoster virusa aktivitatei, var attistities slimiba jostas roze, kas parasti
notiek stresa, novajinatas iminsistémas vai citu faktoru dé|. Saja gadijuma viruss turpina vairoties inficétaja
nerva dala un izraisa ta iekaisumu. lekaisumam turpinoties, rodas sapigi izsitumi attiecigaja adas rajona,
kurus arT sauc par jostas rozi. Péc izsitumu sadziSanas var saglabaties nerva iekaisums, kas rada sapes
slimibas skartaja apvida.

Diagramma redzami dati par saslimSanu ar jostas rozi un tas izraisito nerva iekaisumu dazadas vecuma

grupas. Gadijumu skaits

uz 100 000 1200 1127
iedzivotaju

1000

800 712 728 767

610
550

600 o 456

400 306

’oo 208 257 269 272 " 514

71 I I I I I 20 Nas oo flze fro7l3!
o " +

0-24 25-29 30-34 35-39 4044 45-49 50-54 55-59 6064 65-6970-74 75-79 80-84 85 .
Vecuma grupas, gadi
B Pacienti ar jostas rozi Pacienti ar nerva iekaisumu

3.1. (2 punkti) lzmantojot doto informaciju, uzraksti secindjumu par saslim$anu ar jostas rozi dazadas
vecuma grupas!

Uzmanibu! 3. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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3. uzdevuma turpinajums.
3.2. (3 punkti) Vakcinacija pret véjbakam Latvijas Valsts imunizacijas kalendara tika ieklauta 2008. gada,
un to veic divas reizes — bérniem 12—15 méneSu vecuma un pirms skolas gaitu uzsakSanas. Pamato
vakciné8anas nepiecieSamibu, izmantojot diagramma dotos datus!

Epidemiologs pétija virusa izraisttas infekcijas — véjbaku — izplatibu. Pirmie simptomi, kuri liecina par
saslimS8anu ar véjbakam, ir temperatiras paaugstinaSanas un puslisveida izsitumi uz adas.

23 bérni rotaladjas kopa dzimSanas dienas ballité. Vienam bérnam vakara péc ballites paradijas viegli
véjbaku simptomi.

Epidemiologs katru otro dienu registréja, cik bérniem no pétitds grupas pirmoreiz paradas pislisveida
izsitumi. Vina iegutie dati apkopoti tabula.

Diena, kad pirmo reizi paradas pushsveida izsitumi Bérnu skaits
2. 0
4. 0
6. 0
8. 0
10. 1
12. 1
14. 0
16. 1
18. 0
20. 0
Kopa 3
3.3. (2 punkti) Izmantojot tabula doto informaciju, noradi laika intervalu virusa inkubacijas periodam!
Pamato atbildi!

3.4. (3 punkti) lzskaidro, kapéc dala bérnu nesaslima, bet dazi bérni saslima, izmantojot atbilstoSus
jédzienus par imunitates veidiem!
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4. uzdevums (10 punkti)
Bioetanolu razo no dazadiem kultiraugiem, tos raudzé&jot anaerobi. Bioetanolu var izmantot ka biodegvielu.

Izpéti tabulas dotos datus un izpildi uzdevumus!

Dazadu kultdraugu audzésanai atbilstoSie klimatiskie apstakli un energétiskais iznakums

Kultdraugs Ent'arge:zti_skais iznakums Optimala auijzééanas OpFivméIais ikgadéjais
no ieguta etanola, GJ/ha temperatira, °C nokriSnu daudzums, mm
Kviesi 53-84 16—21 800-1200
Kukurdza 63-76 20-25 360-1000
Cukurbietes 110-122 15-22 360-1000
Cukurniedres 110-140 20-28 800-1200

Nokrisnu daudzums un vidéja gaisa temperatira vasara Latvija 5 gadu perioda

Gads 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
NokriSnu daudzums, mm 629,2 641,5 676,3 685,8 761,1
Vidéja gaisa temperatura vasara, °C 17,2 17,2 18,8 18,1 17,3

4.1. (3 punkti) Nosaki visatbilsto§ako kultGraugu etanola ieguvei Latvijas apstaklos! Pamato savu
spriedumu, izmantojot dotos datus!

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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4. uzdevuma turpinajums.

REBENLBEIXIANADKHE E L E X T OE XA

Apliko shematisko attélu, kura paradita bioetanola ieguve un nogade l1dz degvielas uzpildes stacijai!

¥ @

Kultiraugs Fermenté$ana DestileSana Etanols

Y e
-«
“@=F0P® (0]0) =

Degvielas TransportéSana SajaukSana
uzpildes ar benzinu
stacija

lepazistoties ar informaciju par biodegvielas iegiSanu, skoléns apgalvo, ka biodegvielas iegiSana ir videi

draudzigs degvielas ieguSanas veids.

4.2. (2 punkti) Uzraksti vienu pamatojumu, kas apstiprina vai noliedz skoléna apgalvojumu!

Pirmais posms etanola razoS$ana ir fermentacija, kuru veic mikroorganismi, galvenokart — rauga sénes. Ta

ir anaerobas elpoSanas reakciju virkne.

4.3. (2 punkti) Apliko raugu anaerobas elposanas jeb glikolizes shému!
Izmanto Sdnu metabolisma shémas datu bukleta!
leraksti shéma trikstoSos vielu nosaukumus!

ADP +P
C6H1206
NAD* NADH T
NAD* NADH
w Acetaldehids C,H,O
C,H,OH

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé.
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4. uzdevuma turpingjums.
lepazisties ar tabula doto informaciju par dazadu oglhidratu Tpatsvaru auglos!

Augli Kopéjie oglhidrati, g/100 g 3}'1"0%23’ F;mgz;’ ngaorgze’
Apelsini 8,6 2,3 2,0 4.3
Zemenes 4.8 2,4 1,9 0,5
Plimes 9,8 3,1 5,1 1,6
Aboli 10,4 5,9 2,4 2,1
Vinogas 15,5 8,1 7,2 0,2

Avots: The U.S. Department of Agriculture

Diagramma doti dati par to, cik oglekla dioksida izdalas 1 minaté, vina raugam (Sacharomyces vini)
izmantojot par substratu dazadus oglhidratus. Oglekla dioksida koncentracijas mérvieniba ir ppm (parts

per million).

Rauga
elpoSanas
intensitate,
CO, ppm/min

35
30
25
20
15
10

5

Kontrole Saharoze Glikoze Fruktoze
Oglhidrata veids

4.4. (3 punkti) 1zmantojot tabula un grafika doto informaciju, nosaki augli, kura sula ir piemérotakais
substrats vina razoSanai ar lielaku etanola koncentraciju! I1zskaidro savu spriedumu un pamato ar datiem!

2. dalas beigas
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3. dala. Komplekss pétijums

UZDEVUMU LAPA

1. uzdevums
Planosana. Sugu daudzveidiba zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja

Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumus atbilzu lapa!

Situacijas apraksts

Katrai ekosistémai, pieméram, zalajam, ir raksturigs noteikts sugu kopums. Ja zalajs ir ierikots
maksligi — iesé&jot noteiktas lakstaugu sugas —, tad sugu daudzveidiba, visticamak, bls neliela. Ja zalaju
regulari plauj un iznicina sugas, kas ieséjusas un izplatijusas dabiska ce|a, tad dominé nedaudzas sakotnéji
iesétas sugas. Tadi zalaji parasti atrodami pie ékam sabiedriskas vietas.

lerikojot dzelzcela uzbérumus, sakotnéji tos apséj ar maksligiem zalajiem raksturigam sugam, bet
turpmakajos gados plauj reti vai vispar neplauj, tapéc ir radita iespéja nekontroléti izplatities savvalas
lakstaugu sugam.

Sugu daudzveidibas salidzinaSanai izmanto parauglaukumu metodi. Sugu daudzveidibu dazadas
ekosistémas var salidzinat, parauglaukumos nosakot sugu skaitu un katras sugas ipatnu skaitu.

Noteiktos parauglaukumos ievaktos datus var izmantot, lai aprékinatu biologiskas daudzveidibas indeksu.
Izmantojot aprékinato indeksu, var spriest par zaldja biocenozes spéju pielagoties mainigiem vides
apstakliem.

Darba merkis: salidzinat sugu daudzveidibu 2 m x 2 m parauglaukuma divas dazadas ekosistemas —
zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja — atkariba no antropogéna faktora.
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2. uzdevums
Datu apstrade un analize. Biologiskas daudzveidibas salidzinajums kultivéta zalaja pie skolas un
dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja

Situacijas apraksts

Skoléni veica pétijumu, kura mérkis bija salidzinat sugu daudzveidibu nekopta dzelzcela uzbéruma
nogazes zalaja un regulari kopta kultivéta zalaja pie skolas. Par biologisko daudzveidibu noteikta dabas
vieta var spriest péc augu, dzivnieku un sénu sugu sastopamibas un péc katras sugas Tpatnu skaita noteikta
biotopa. Noteiktos parauglaukumos ievaktos datus var izmantot, lai aprékinatu biologiskas daudzveidibas
indeksu. |zmantojot aprékinato indeksu, var spriest par zalaja biocenozes spéju pielagoties mainigiem
vides apstakliem. Ja indekss tuvojas vértibai 1, tad zalaju var uzskatit par spéjigu izturét vides izmainas,
pieméram, sausuma periodu vai augu kaiték|u savairoSanos, jo zalaja, kura ir lielaka sugu daudzveidiba,
bUs sastopamas arT sausumizturigakas sugas vai pret konkréto kaiték|lu sugu rezistentas sugas. Ja
indeksa veértiba tuvojas 0, tas liecina, ka zalaja dominé viena vai divas sugas, kuras var nepielagoties
mainigiem vides apstakliem. Zalajs ar lielaku sugu daudzveidibu nodroSina baribu un majokli lielakam
skaitam konsumentu sugu.

Biologiskas daudzveidibas indeksu aprékina péc formulas D =1 —[Mj
N(N-1)

kur D — biologiskas daudzveidibas indekss;

n — katras sugas 1patnu skaits parauglaukuma;

N — kopégjais visu Tpatnu skaits parauglaukuma;

Y —summas zime.

Aprékina piemeérs
Pieméram, kada parauglaukuma ir atrastas 2 sugas — suga A (8 1patni) un suga B (3 Tpatni), tatad
pavisam kopa ir 11 Tpatni.

Dzl_(Zn(n—l)J
N(N-1)

n — katras sugas individu skaits parauglaukuma
N — kopéjais visu individu skaits parauglaukuma

Dol 8@®-1D)+3(3-1 1 8-7+3-2 1 56+6 —1-0,56=0,44
11(11-1) 11-10 110
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Skoléni pétija biologisko daudzveidibu divos parauglaukumos. Pétljuma gaitd vini noteica katra
parauglaukuma sastopamas organismu sugas un katras sugas Tpatnu skaitu. Skolénu veikta pétijuma
rezultati doti tabula.

Dazadu sugu 1patnu skaits dzelzcela uzb&éruma nogazes zalaja un zalaja pie skolas

Ipatnu skaits
Organismu Organismi :zzl?clézrzirll:\ _ipf!:l;lu. skaits
grupas nogazes zalaja pie skolas
zalaja
Parasta smilga Agrostis tenuis 2 -
Rasaskreéslini Alchemilla spp. 5 -
Parasta smarzzale Anthoxanthum odora y B
media
Parasta sekstaine Cynosurus cristatus 1 -
Zibulisi Euphrasia spp. 1 -
Aitu auzene Festuca ovina 2 -
Ziedaugi Sarkana auzene Festuca rubra 4 4
Mataina vélpiene Leontodon hispidus 1 -
Saurlapu celteka Plantago lanceola 1 2
Celteka vidéja Plantago media 2 -
Parasta bringalvite Prunella vulgaris 1 -
Mazais zvagulis Rhinanthus minor 1 -
Loznu abolin$ Trifolium repens 4 -
Plavas skarene Poa pratensis - 11
Parasta spuraine Rhytidiadelphus squarrosus 6 16
Sidnas Spidiga stavaine Hylocomium splendens 12 -
Srébera rusaine Pleurozium schreberii 2 -
Raibais vingliemezis Arianta arbustorum 2 4
Dzivnieki Spanijas kailgliemezis Arion lusitanicus 1 -
Sarkanblakts Pyrrhocoris apterus 2 -
Sénes Oranzdzeltena stiklene Hygrocybe persistens - 3
Kopé€jais sugu skaits parauglaukuma
Kopéjais Tpatnu skaits parauglaukuma (N)
Biologiskas daudzveidibas indekss (D)
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3. dala. Komplekss pétijums

Darba lapa

Uzdevumu lapa izlasi 1. uzdevuma “Sugu daudzveidiba zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma
nogazes zalaja” situacijas aprakstu un izpildi 1. uzdevumu!

Kompleksais pétijums
1. uzdevums (10 punkti)
1.1. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus!

Neatkarigais lielums:

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

1.2. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot taja konkrétus lielumus un tas teorétisko
pamatojumul!

1.3. (2 punkti) I1zplano un uzraksti, kadi piederumi bls nepiecieSami pétijjuma veikSanai, izmantojot
parauglaukuma metodi!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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1. uzdevuma turpinajums.
1.4. (3 punkti) Izplano un uzraksti pétijuma darba gaitu:
* izvélies no sava darba piederumu saraksta pétijuma lielumu méri$anai nepiecieSamos darba
piederumus;
» darba gaitas apraksta noradi, ka mainisi neatkarigo lielumu, noteiksi atkarigos lielumus un
nodroSinasi fiksétos lielumus;
* paredzi droSibas noteikumu ievéroSanu, veicot pétijjumu daba;
* darba gaitu veido secigi pa punktiem!
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Uzdevumu lapa izlasi 2. uzdevuma “Datu apstrade un analize. Biologiskas daudzveidibas
salidzinajums kultivéta zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja” situacijas aprakstu
un izpildi 2. uzdevumu!

2. uzdevums (10 punkti)

2.1. (2 punkti) Papildini tabulu ar nepiecieSamiem datiem un aprékini biologiskas daudzveidibas indeksu
katram dotajam parauglaukumam, izmantojot situacijas apraksta doto formulu, skolénu iegttos datus un
aprékina piemeru!

Dazadu sugu Tpatnu skaits dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja un zalaja pie skolas

Dzelzcela uzbéruma
nogazes zalajs

Zalajs pie skolas

Kopégjais sugu skaits parauglaukuma

Kopéjais Tpatnu skaits parauglaukuma (N)

Biologiskas daudzveidibas indekss (D)

Vieta apréekiniem:

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé.
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2. uzdevuma turpinajums.
2.2. (3 punkti) Analizé pétijuma rezultatus! Rezultatu analizei izmanto arT situacijas apraksta ieklauto
informaciju!

2.3. (2 punkti) l1zverté skolénu veikto pétijumu un iesaki nepiecieSamos uzlabojumus, lai palielinatu
pétijuma rezultatu ticamibu!

2.4. (3 punkti) Uzraksti secinajumus, novértéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu hipotézei 3. dalas
1.2. uzdevuma! Pamato savu spriedumu ar pétijuma datiem!

Eksamena beigas
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