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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

FIZIKA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

KODS F I Z AL

Uzdevumu burtnica, 1. dala. Zinasanas un izpratne
lepazisties ar noradijumiem!
Uzdevumu burtnica un 1. dalas atbilZzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena
telpa!
Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!
Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. ZinaSanas un izpratne 20 20 50
2. Prasmes 4 40 120
3. Komplekss pétijums 2 20 60

Visa eksamena laika atlauts izmantot [ildzpanemto datu bukletu, transportieri, zinatnisko kalkulatoru

un linealu.

Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vértéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalds eksamena nodrosSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, Iildz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[T1dzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!

1. uzdevums
Motocikla atruma projekciju uz x ass atkariba no laika apraksta vienadojums v = 5 — 2t S/ vienibas.
Cik liela ir paatrinajuma projekcija uz x ass?

A -2 m/s?
B —4 m/s?
(o0

D 5 m/s?

2. uzdevums I X
Divi motociklisti, uzsakot kustibu vienlaikus no punktiem 1 un 2, parvietojas pa
koncentriskam rinkveida trajektorijam horizontala plakné. Kustibas laika attalums .~ .- N
starp motocikliem paliek nemainigs, un abi motociklisti sakuma pozicija atgriezas 2‘# \
vienlaikus. Kurs fizikalais lielums abiem motociklistiem kustibas laika ir vienads? : | °0
A linearais atrums LN S
B centrtieces paatrindjums \ '

C lenkiskais atrums
D attalums no centra

3. uzdevums —
Uz horizontala galda atrodas klucttis, uz kluci$a — atsvars. Ja klucttim pieliek horizontali vérstu spéku F ,
klucttis sak slidét pa galdu. Atsvars attieciba pret koka kluctti paliek nekustigs.

Atsvars

Koka klucttis

Galds

Raksturo berzes spéku starp kluctti un atsvaru!
A berzes spéks ir mazaks neka spéeks F , betnav 0
B berzes spéks ir vienads ar spéku F
C berzes spéks ir lielaks neka spéks F
D berzes spéks ir vienads ar nulli
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4. uzdevums

Akmeni laika momenta ¢ = 0 izsvieZ vertikali augSup. Grafika attélota akmens atruma projekcijas atkariba
no laika. lekrasotais laukums Q atbilst veiktajam parvietojuma modulim 5 m, laukums R atbilst parvietojuma
modulim 3 m. Gaisa pretestibu neievéro.

V,

y

R t

Cik liels ir akmens parvietojuma modulis grafika attélotaja kustibas laika?
A2m
B3m
C5m
D8m

5. uzdevums

Traukos X un 'Y atrodas viena un ta pati gaze vienada temperattra. Trauka Y tilpums ir divreiz lielaks neka
trauka X tilpums. Trauka Y ir divreiz mazaks vielas daudzums neka trauka X.

Salidzini gazu spiedienu abos traukos!

1 1
A py =4p, B Py =Py C Py =3P D Py =7 P

6. uzdevums
Skoléni pétija sakaribu starp gazes spiedienu p un tilpumu 7 pie nemainigas temperatiras T.
Kura gadijuma novilkta linija vislabak apraksta pétitas gazes izotermisko procesu?

p p p p

O
o o 00
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7. uzdevums
Vienatomu ideala gaze var pariet no stavokla X uz stavokli Y procesa 1 vai 2.

p
/7
X 2

0 14

Salidzini iek$éjas energijas izmainu AU un pievadito siltuma daudzumu Q procesa 1 un procesa 2!
AAU,>AU,, un Q, > Q,
BAU, =AU, unQ,>Q,
CAU, =AU, un Q, =Q,
D AU, <AU,unQ,>Q,

8. uzdevums

Ideala siltuma mas&ina darbojas atbilstosi Karno ciklam. Siltuma masinas silditaja temperattru paaugstina
un dzesétaja temperatiru nemaina.

Raksturo siltuma masinas lietderibas koeficienta izmainu!

A lietderibas koeficients samazinas
B lietderibas koeficients nemainas
C lietderibas koeficients pieaug

D lietderibas koeficients vispirms samazinas, péc tam pieaug

9. uzdevums

Sildieriéu automatiskajos slédzos izmanto bimetala plaksntti, kas veidota no divu
dazadu metalu vienada garuma savstarpéji savienotam plaksnitém. Plaksnite
sakuma nav deforméta.

Vars
Linearas izpleSanas koeficients O i ir lielaks neka o, _ . - Aluminijs
Kadu formu iegust plaksnite, ja to atdzesé?
A B C D
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10. uzdevums
Doti divi vienadi, pozitivi, nekustigi punktveida ladini ar vértibu Q. Punkts P ir viduspunkts starp Siem
ladiniem. Negativu punktveida ladinu g novieto attéla redzamaja pozicija un atbrivo no miera stavokla.
Gravitacijas un pretestibas spékus nei

H
1
e
!
i
RN

Kas notiks ar ladinu q?

A virzisies uz aug8u, prom no punkta P
B svarstisies ap punktu P

C tuvosies punktam P un taja apstasies
D paliks turpat, kur bijis

11. uzdevums
Laboratorijas plitinas sildelements veidots no metala stieples.
Kurs grafiks vislabak atbilst sildelementa elektriskas pretestibas R atkaribai no temperatiras?

R, Q R, Q R, Q R, Q

12. uzdevums
Visi kéde ieslégtie rezistori ir vienadi. Vadu, ampérmetru un galvaniska elementa pretestiba ir neievérojami
maza. Stravas stiprums /, = 0,6 A.

Cik liels ir stravas stiprums /, un [,?

L,A I,A
A 09 03
B 06 06
C 12 06
D 18 12
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13. uzdevums
Caur spoli magnétiska plisma @ mainas atkariba no laika t, ka redzams grafika. o

Kurs grafiks parada spolé inducéta elektrodzinéjspéka € atkaribu no laika {? 0 t, t, t
& & & &
of ¢ ¢t o T/t 0 R o
1 2 1 L1

14. uzdevums
Divi vienadi magnéti atrodas vienada augstuma virs vienada izméra caurulém. =X =z
Zem magnéta X novietota vara caurule, bet zem magnéta Z — plastmasas caurule.
Magnétus vienlaikus atbrivo no miera stavokla. Magnéts X vara caurulé krit batiski
Iénak neka magnéts Z plastmasas caurulé.

Izskaidro, kapéc magnéts X krit Ienak!

A vara caurulé rodas virpulstravas, kas rada krito§a magnéta magnétiskajam
laukam pretéji verstu magnétisko lauku

B magnéts X pievelkas pie caurules malam, un palielinas berze starp cauruli —— ~—
un magnétu

C vara caurulé ir lielaka gaisa pretestiba ierobeZotas gaisa kustibas dé|

D vara caurule ir ar lielaku masu un Iidz ar to — lielaku gravitacijas spéku, kas pievelk magnétu

15. uzdevums
Gaismas stars krit no gaisa uz ledu, ka redzams attéla.
Cik liels ir ledus absoldtais gaismas lauSanas koeficients?

A 1,41 S Gaiss
B 1,31 e
C0,98
D 0,76
3720
Ledus |
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16. uzdevums

Zila gaisma krit uz $kersli, kuram ir divas Sauras spraugas. Spraugu S, un S, platums ir mazaks neka
krito§as gaismas vilna garums. Interferences maksimumi izvietojas pa Iinijam, kuras apzimétas ar cipariem.
Demonstréjuma zilo gaismu aizstaj ar sarkano gaismu.

Kadas papildu izmainas javeic, lai visu ar cipariem apziméto [iniju virzieni nemainttos?
A japalielina spraugu platums
B jasamazina spraugu platums
C spraugas jatuvina viena otrai
D spraugas jaattalina viena no otras

17. uzdevums

Radioaktiva parauga pussabruk3$anas periods ir viena diena. Cik liela dala no parauga sabrik tris dienu
laika?

IR
N —
o

| N

A1 B
8

18. uzdevums
Kurs fizikalais lielums nosaka zvaigznes izstarotas gaismas krasu?

A zvaigznes izmérs
B zvaigznes virsas temperatira
C zvaigznes spozums

D zvaigznes masa
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19. uzdevums
Grafika attélota saites energija uz vienu nuklonu atoma kodola atkariba no nuklonu skaita.
Kura noradrttaja grafika posma atomu kodoli ir visstabilakie?

Saites
energija
uz vienu c
nuklonu \D\,
B
A
0 50 100 150 200 250 Nuklonu
skaits
kodola
A B C D
20. uzdevums 2

Jaudu P, kas izkliedéta rezistora ar pretestibu R, aprékina, izmantojot izteiksmi P = ﬁ ,

kur U ir spriegums uz rezistora. Sprieguma U relativa kllGda ir 5 %, un pretestibas R relativa k|ida ir 2 %.
Aptuveni cik liela ir jaudas relativa kluda?

A2%

B5%

C7%

D12 %

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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Ar ,,X” atzimé izvéléto atbildi!
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2. dala. Prasmes
Darba lapa

Otras dalas darbalapa tam paredzétaja vieta rakstiuzdevumu risindjumu, ietverot taja paskaidrojosus
ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo
lielumu mérvienibas un skaitliskos risingjumus, kur tas ir nepiecieSams!

1. uzdevums (10 punkti)

Darznieks izmanto zales plaujmasinu, kuras motors griez vienigi zales plauSanas asmeni. Darznieks
vienmerigi stumj zales plaujmas$inu, kuras masa ir 20 kg. Darznieks pieliek plaujmasinai 100 N lielu spéku
lenkT oo = 60° pret horizontu. Pienem, ka g = 9,8 m/s?! Attéls nav uzziméts méroga.

60°

1.1. (3 punkti) Zim&juma ir attélots kop€jais pretestibas spéks, kas darbojas uz plaujmasinu. Attélo vél tris
sp€kus, kas darbojas uz zales plaujmasinu! Pieraksti spéku apzimé&jumu un nosaukumu!

1.2. (2 punkti) Aprékini kopéjo pretestibas spéku, kas darbojas uz zales plaujmasinu!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpindjums nakamaja lappusé.
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Eksamens fizika (augstakais limenis) 2. dala 2025 2
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1. uzdevuma turpinajums.

1.3. (2 punkti) Aprékini normalo reakcijas spéku uz plaujmasinu!

1.4. (3 punkti) Stradajot darznieks aizdomajas par to, ka vieglak plaujmasinu bitu nevis stumt, bet vilkt,
pieliekot tai tikpat lielu spéku tada pasa lenkT ka ieprieks. Argumenté, kadéel plaujmasinu ir vieglak vilkt
neka stumt, pieliekot spéku tada pasa lenkT ka ieprieks!
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2. uzdevums (10 punkti)

N
Galvanisko elementu izgatavoja, iesprauzot kartupell vara un cinka plaksnes. V)

Lai pétitu iegitd galvaniska elementa raksturlielumus, skoléni izveidoja 5|

elektrisko kédi péc dotas shémas.
Reostats
@
Cinka __ _ Vara
plaksne plaksne
Kartupelis

2.1. (4 punkti) Grafika attéloti pétijuma iegutie dati.
Nosaki kartupela ka galvaniska elementa EDS, Tssleguma stravu un iek$€jo pretestibu!

u,Vv Aprékini un atbildes

0,9
0,8
0,7 :
0,6
0,51
0,4+
0,31
0,2

0,1+

| | | | | | |
0 005 010 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 I, MA

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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2. uzdevuma turpinajums.
2.2. (1 punkts) Kadé| visam peétijuma iegitajam sprieguma vértibam ir jabit mazakam par galvaniska
elementa EDS vértibu?

2.3. (3 punkti) Pamato, kade|, parvietojot reostata slidkontaktu pa labi, pétijjuma iegitais spriegums pieaug!

Lai gaismas diode (LED) darbotos, tai nepiecieSams vismaz 1,6 V spriegums un 20 mA liels stravas
stiprums. Girts noléma izmantot divus virkné saslégtus kartupela galvaniskos elementus k& gaismas
diodes stravas avotu. Anna iebilda, ka gaismas diode nedarbosies.

2.4. (2 punkti) Pamato, kapéc Annai ir taisniba!
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3. uzdevums (10 punkti)
Eksperimentos ar planu savacéjlécu uz ekrana novéro skaidrus spuldzes kvéldiega attélus.

F
Attéla linearo palielinajumu I' un priekSmeta attalumu d I'dz |écai saista sakartba I'=—— |, kur Fir
lécas fokusa attalums. d-F

3.1. (3 punkti) 1Izmantojot datu bukleta pieejamas sakaribas, paradi, ka var iegat I =d—F.

3.2. (1 punkts) Ka ir jamaina priekSmeta attalums d I1dz I€cai, lai kvéldiega attéls uz ekrana palielinatos?
F
d-F

Izmanto sakaribu ' = un pienem, ka d > F!

Zinams, ka izliektas gaisa novietotas stikla |eécas sakopo gaismas starus, bet ieliektas lecas izkliedé
gaismas starus.

3.3. (3 punkti) I1zveido aizklataja ziméjuma dala divu planu Iécu darbibas sistému, kas palielinatu paralélo
staru kdla diametru no D, uz D,!

1Aizklata dala
? e
. A
Centralais _ D:d > D, | Centralais
stars v 3 stars
—) > ;
| Y
Ekrans

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Uzmanibu! 3. uzdevuma turpindjums nakamaja lappusé.
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3. uzdevuma turpinajums.

3.4. (3 punkti) Aizklataja dala ieejoSa gaismas staru kila diametrs D, ir 3 cm. Izejosa gaismas staru kala
diametrs D, ir 5 cm. Skaidro, ka un cik reizu lécu sistéma izmaina apgaismojumu uz ekrana salidzingjuma

ar situaciju bez lecu sistémas! Pienem, ka lécas gaismu neatstaro un neabsorbé!

4. uzdevums (10 punkti)

4.1. (2 punkti) Pamato, ka novérojumi, kas saistiti ar fotoelektronu emisiju (fotoefekta likumi), liecina, ka

gaismai ir arT dalinu daba — gaisma ir fotonu plisma!

Pétnieki noteica no kada metala virsmas izstaroto fotoelektronu maksimalas kinétiskas energijas E,

atkaribu no lieluma 1/A, kur A ir elektromagnétiska starojuma vilna garums.
Rezultati attéloti grafika.
A
60
eV

E

K’

40 ”

20

RN EESEEEEEIEE . maunsn
1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 24 A
4.2. (2 punkti) Izmantojot grafiku, nosaki fotoefekta sarkano robezu!

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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4. uzdevuma turpinajums.

4.3. (4 punkti) Lazers, kura jauda ir divi milivati, katru sekundi izstaro 4 - 10" fotonus.
Aprékini starojuma vilna garumu un paskaidro, vai lazers var radit fotoefektu metala, kam sarkana robeza
ir A = 500 nm! Dota sarkanas robezas vértiba var nesakrist ar iepriekS&ja uzdevuma atbildi.

sarkana robeza

4.4. (2 punkti) Dotaja grafika iezimé Iniju fotoelektronu maksimalas kinétiskas energijas E, atkaribai no
1/A citam metalam, kura fotoelektronu izejas darbs ir lielaks neka grafika dota metala izejas darbs!

A

60
E.eV
A0 u ”
20
0 ] T T >1,106m-1
1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 A

2. dalas beigas
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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

FIZIKA

KODS F I Z AL

Darba lapa, 3. dala. Komplekss pétijums

Tre$as dalas darba lapa tam paredzétaja vieta raksti uzdevumu risinajumu, ietverot taja paskaidrojoSus
ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus, skaidrojumus, fizikalo
lielumu mérvienibas un skaitliskos risinajumus, kur tas ir nepiecieSams!

2025
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Eksamens fizika (augstakais limenis) 3. dala 2025 2
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1. uzdevums (10 punkti) _

Ziméjuma paradita eksperimentala iekarta, ar kuru pétit spéka F , ar kadu spoles magnétiskais lauks
darbojas uz dzelzs stientti, atkaribu no elektriskaja kédé plisto$as stravas stipruma /. Dzelzs stienisa
masa ir m. Dzelzs stienttis ir iekarts atsperes dinamometra.

_E
Dzelzs
stienttis
:_O/ —
[——

1.1. (1 punkts) Kapéc atsperes dinamometrs pétijuma sakuma situacija, kad slédzis nav noslégts un
strava kédeé neplast, nerada 0 N?

1.2. (2 punkti) Uzraksti pétijumam atbilstoSo neatkarigo, atkarigo lielumu un divus fiksétos lielumus, kas
ietekmétu pétijuma rezultatus!

Neatkarigais lielums:

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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HHEREDE R ANANNDKHIBERX R EZFODEZANADKA TR E XK EFLERXZNNDKHIEIDEZ L BZTNDEXNDOXLH I EX R EOHE R AL

1. uzdevuma turpinajums.

1.3. (2 punkti) Uzraksti eksperimenta veikSanai nepiecieSamo piederumu sarakstu!

1.4. (4 punkti) Izplano un uzraksti pétijumam atbilstodo eksperimenta darba gaitu!

1.5. (1 punkts) Izveido tabulu lielumu registrésanai!
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2. uzdevums (10 punkti)

Skoléni laboratorija veic eksperimentu, lai noteiktu, kada temperatira (Celsija grados) gazes spiediens klUst vienads ar nulli, — skoléni vélas uzzinat
absoldtas nulles temperatiru Celsija grados. Gazes daudzums un tilpums stikla kolba eksperimenta laika paliek nemainigs. Attéla ir paradita skolénu
izmantota iekarta. Gazi Gdens vanna uzsilda plitina, kas atrodas zem vannas. Udens temperatira t paaugstinds no 5 °C lidz 75 °C. Pienem, ka Gdens
un gazes temperatira visa eksperimenta laika ir vienada! Gazes spiedienu p nosaka ar manometru.

Plana stikla
caurulite

] Manometrs

220 V Stikla
kolba | — Gaze

— Udens
Plitina

N

Skolénu mérTjumu rezultati ir paraditi tabula.

t,°C 5+1 15+1 | 261 | 35+1 | 45+1 | 55+1 | 656+1 | 751

279+3

p,kPa | 224 +3 | 232+3 | 239+3 | 248+3 | 265+3 | 262+3 | 271+ 3

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpingjums nakamaja lappusé.
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2. uzdevuma turpinajums.

2.2. (2 punkti) Izmantojot ieguto grafiku, novéerté absolatas nulles vertibu intervalu!

2.3. (2 punkti) Pamato, ka tu ieguvi absolatas nulles novértéto vértibu intervalu!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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2. uzdevuma turpinajums.

2.4. (2 punkti) Pamato, kura temperatiru intervala vajadzetu veikt papildu mérijumus, lai palielinatu
absolutas nulles novertéjuma precizitati!

Eksamena beigas.
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