Lidzfinansé
Eiropas Savieniba attistibas plans satura centrs

Valsts izglitibas

Nacionalais

Biologijas olimpiades satura programma
Vispareéjie biologijas olimpiades principi

Biologijas olimpiadei ir tris kartas, no kuram | norit skolas ITmen, Il — novadu, bet Il Valsts lTmenr.
Péc lll kartas papildus tiek organizétas art sacensibas skolénu atlasei uz Starptautisko biologijas
olimpiadi.

Precizéta biologijas olimpiades norises informacija tiek aktualizéta katra macibu gada sakuma un ir
atrodama aktualaja olimpiades vietné.

| posms
Norit skola, par olimpiades saturu un formu atbild katras skolas pedagogi.

Il posms

Biologijas olimpiades Il posms tiek organizéts tieSsaisté, kas nosaka piedavato uzdevumu struktaru,
atbilzu noforméSanas un ievadiSanas veidu. |l posma saturs pamata neparsniedz skolas prasibas,
bet katrs 8T posma uzdevums tiek veidots, ievérojot principu, ka 75 veido skola apgitas zinadanas,
3 — jaunu zinasanu ieguve no dotajiem avotiem, atlikuSo 5 — eso8o un jauno zinasanu sintéze.
Katras klases uzdevumu komplektu veido €etri I1dz pieci uzdevumi, katra no tiem iesp&jams iegut
aptuveni 30 punktus. Divas nedélas pirms biologijas olimpiades Il posma tiek izzinota téma, kurai
bds veltits katras klases viens uzdevums.

Il posms

Biologijas olimpiades Il posms tiek organizéts klatieng, to veido gan teorétiska, gan praktiska dala.
Olimpiades Il posma teorétisko dalu veido uzdevumu komplekts un tests. Tests lielakoties sastav
no slégta tipa jautajumiem, bet uzdevumu komplekts sastav no tris lidz pieciem uzdevumiem ar
atvértajam atbildem. Praktisko dalu veido vairaki laboratorijas darbi. Kopé&ja punktu summa, ko
iespéjams iegut laboratorijas darbos, ir [idzvértiga teorétiskaja dala iegtstamajiem punktiem.
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Satura izklasts

Biologijas olimpiades satura atspoguloti temati, kuri ieklauti Valsts biologijas olimpiades Il (novadu)
un Il (Valsts) posma uzdevumos. Visas klasés biologijas olimpiades uzdevumos nepiecieSamas
prasmes lastt un analizét doto tekstu, grafikus un shémas par biologija aktualam problémam. Témas,
kas atzimétas ar zvaigzniti (*), nepiecieSams parzinat, gatavojoties olimpiades Il posmam.

Temu sadalijums pa klasém paredz, ka katras nakamas klases uzdevumi ietver arT iepriek$€jo klasu
tematiku (ieskaitot témas, kas iepriek$€ja klasé atzimétas ar zvaigzniti).

9. klase

Dzivibas organizacijas limeni

Izprot dzivibas organizacijas limenu pakartotibu (molekulas, organoidi, Sinas, audi, organi,
organu sistémas, organismi, populacijas, biocenozes, biosféra);

zina dzivibas pamatpazimes (sastdv no Sunam, kam raksturiga vielmaina — baroSanas,
energijas ieguve, izvadiSana, kairinamiba, kustigums, mainiba), ir priekSstats par virusiem
ka iek$Sunu parazitiem, kas neatbilst visam dzivibas paziméem,;

zina biologijas nozares, kas péta organismu uzbdvi, dzivibas procesus, $tnas, audus;
parzina Stnas organoidu funkcijas, atpazist tos biologiskajos ziméjumos (Stnapvalks, $tnas
membrana, kodols, citoplazma, mitohondriji, vakuola, hloroplasti), *atpazist minétos
organoidus gaismas mikroskopa;

atskir organismu Sunas (baktérijas, protisti, sénes, augi, dzivnieki) péc to uzblves Tpatnibam;
audi (gan augu, gan dzivnieku) — atpazist shémas un fotografijas, biologiskajos zZimé&jumos,
*atpazist gaismas mikroskop3;

parzina audu pamatfunkcijas segaudiem, vadaudiem, pamataudiem, balstaudiem,
veidotajaudiem, nervaudiem, muskulaudiem, epitélijam, saistaudiem, tai skaitd Skidrajiem
saistaudiem - asinim.

Audi, kas sedz organismus

atpazist augu, dzivnieku un cilvéka kermeni un organu dobumus sedzoSos audus, zina to
uzbaves Tpatnibas un funkcijas, atskiribas;

zina augu segaudu (dziedzermatini, dzelmatini, trihomi, korkis, spurgalinas, atvarsnites) un
dzivnieku adas parveidnes (mati, ragi, nagi, zvinas u.tml.), to nozimi un saistibu atbilstosi
dzives videi un dzives veidam;

parzina profilaktiskos pasakumus cilvéka adas veselibas saglabasana (apdegumi,
apsaldéjumi, dazadas slimibas, pieméram, utis, kaskis, séniSu slimibas).

Audi, kas balsta un nodroSina kustibas

izprot augu un dzivnieku kustibu mérki (baribas ieguve, tiek8anas péc gaismas u.c.);

prot noteikt skeleta veidus (iekS€jais, aréjais, hidrostatiskais);

veic organismu sistematisko grupu skeleta uzblves salidzinaSanu, izprot saistibu starp
balsta - kustibu organu sistémas uzblves Tpatnibam un pielagotibu organisma parvietoSanas
veidam;

izprot pamatprincipus dzivnieku kermena kustibam, kas tiek realizétas ar muskuliem —
saliecéjmuskulis, atliec&jmuskulis, sviras princips locitavas;

atpazist traumas, deformacijas, parzina profilaktiskos un pirmas palidzibas pasakumus
balsta-kustibu organu sistémas veselibas saglabasana.
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Gazu maina organismos

zina gazu mainas principus dzivniekiem, augiem, séném un viensuniem;

zina gazu mainas virsmas, elpoSanas organu sistémas organus, to funkcijas, uzbuves
Tpatnibas un saistibu ar pielagotibu dzives videi un dzivesveidam dazados organismos
(augos, sénés, dzivniekos un viensunos);

spé&j raksturot fotosintézes izejvielas un produktus (oglskaba gaze + Gdens -> glikoze un
skabeklis), zina hlorofila lomu;

parzina profilaktiskos pasakumus elpo$anas sistémas veselibas saglabasanai;

*zina, prot noteikt un raksturot plausu funkcionalos raditajus, pieméram, plausu dzivibas
tilpumu.

Baribas vielu uznemsana un uzkraSana

zina, ka viend0ni, sénes, augi un dzivnieki uznem (vai razo) baribas vielas un organus, kuros
tas tiek uzkratas, pieméram, augu séklas endosperma, vasas un saknu parveidnes, augu
pamataudi, dzivnieku taukaudi;

zina organismu iedalijumu péc to baribas vielu iegiSanas (vai razoSanas) veida - autotrofs,
heterotrofs, saprotrofs, miksotrofs);

zina dzivnieku gremoSanas sistémas organus, to funkcijas un nozimi;

zina cilvéka partikas organisko (oglhidrati, olbaltumvielas, tauki, vitamini) un neorganisko
vielu (0dens, mineralvielas) grupas, to nozimi organisma dzivibas procesu uzturé$ana;
raksturo partikas gremosanas procesus cilvéka gremoSanas trakta — dazadu organisko vielu
SkelSanas un uzsikSanas 1patnibas;

raksturo dzivnieku gremoSanas organu uzblves Tpatnibu atbilstibu bartbas un baribas
iegusanas veidam, pieméram, kukainu mutes organu veidi, ziditaju zobu veidi, putnu knabju
veidi, gremos$anas trakta uzbuves Tpatnibas augédajiem;

izprot cilvéka pilnvértiga uztura pamatprincipus.

Vielu transports dzivajos organismos

zina dzivnieku asinsvadu veidus, to uzbaves Tpatnibas atbilstosi funkcijai;

zina sirds uzbdvi, izprot tas darbibas (sistole, diastole) principus, skaidro asins plismu
asinsrites lokos;

izprot asinsrites sistémas uzbuves atskiribas dazadas dzivnieku grupas;

zina cilvéka asins sastavu (formelementu veidi un to nozime, plazma);

izprot imunitates nodroSinasanas pamatprincipus cilvékam, kas ir iedzimta un iegita
imunitate;

izprot asinsrites sisttmas nozimi cilvéka organu sistému saskanota darbiba un organisma
homeostazes uzturésSana;

izprot profilaktiskos pasakumus sirds un asinsvadu sistémas veselibas nodrosinasana, zina
asins donoribas principus un asinsgrupu veidosanas batibu;

izprot vielu aprites principus augos, zina un izmanto jédzienus “difGzija”’, “osmoze”,
“transpiracija”;

zina koksnes jeb ksilemas, Iliksnes jeb floémas uzbivi un darbibas principus;

zina koksnes gadskartu veido8anas principus;

*prot izmértt asinsspiedienu un pulsu, izprot ta veidoSanas principus un nozimi.
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Manu organu sistéma
e zina dzivnieku sensoro sistému dalas (uztveroSa, vados$a, analizéjosa);
e zina cilvéka redzes, dzirdes-lidzsvara, ozas, garSas, taustes organu uzbadvi un to dalu
funkcijas;
e veic organismu sistematisko grupu manu salidzindSanu, izprot manu organu sistéemas
pielagotibu organisma dzives videi;
e izprot manu organu veselibas nodroSinasanas pasakumus.

Vielmainas produktu izvadiSana
e zina izvadorganu sistémas organus, to funkcijas un nozimi;
e zina cilvéka nefrona uzbdvi un taja notiekoSos procesus (fitracija, reabsorbcija, sekrécija);
e izprot organismu sistematisko grupu vielu izvadiSanas atskiribas un izvadorganu sistémas
pielagotibu organisma dzives videi.

Sistematika

e zina sugu binaras nomenklattras principu;

e zina augu, sénu, protistu, baktériju un dzivnieku valstis, dzivnieku tipus (plakantarpi,
veltntarpi, posmtarpi, gliemji, posmkaji, hordaini) un klases (vézveidigie, zirneklveidigie,
kukaini, kaulzivis, abinieki, rapuli, putni, ziditaji), zina augu nodalijjumus (stnas, staipekni,
paparzaugi, skujkoki, segsékli) un klases (kosas, papardes, viendigllapji, divdigllapji), prot
pEc augu un dzivnieku pazimém noteikt to piederibu Sim sistematikas vienibam;
mak noteikt augu un dzivnieku dzimtas péc to morfologijas apraksta;
izprot, ka tiek noteiktas gintis un sugas péc sugas kritérijiem;
prot stradat ar sugu noteicgjiem (dihotomais noteicéjs, téze / antitéze).

Ekologija

e prot veidot un analizét baroSanas kédes un tiklus, ekologiskas piramidas;

e iedala organismus péc energijas un vielu iegisanas veida (razotajs, patérétajs, noarditajs);

e noveérté starpsugu attiecibu veidus (simbioze, mutualisms, zoofagija, fitofagija, konkurence,
parazitisms, neitralisms);

e prot savstarpéji salidzinat dazadas ekosistémas (sugu daudzveidiba, vides apstakli,
izvietojums);

e zina Latvijai tipiskas dabiskas ekosistémas, to raksturigako augu, dzivnieku un sénu sugu

piemeérus;
e “*zina Latvijas aktuala gada dzivniekus un augus u.tml. nominacijas, izprot, kapéc tas tiek
izvirzitas.
10. klase,

viss, kas minéts 9. klases programma, ka art
Ekologija
e zina dazadu ekosistému veidus, iedala tas dabiskas un maksligas;
e analizé populaciju raksturojoSos raditajus (blivums, dzimstiba, mirstiba, augSanas atrums,
migracija),
e izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismu populaciju, izplatibu, to raksturojo$ajiem
raditajiem;
zina, ka notiek ekosistému nomaina, pieméram, plava -> mezs;
orientéjas jeédzienos “invazivas un aizsargajamas sugas”;
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pazist un raksturo Latvijas Valsts nozimes aizsargajamas teritorijas (nacionalie parki, dabas
rezervati), izprot, péc kadiem principiem tiek veidoti biosféras rezervati, dabas liegumi un
parki, aizsargajamo ainavu apvidi, Tpasi aizsargajamie biotopi, mikroliegumi, Natura 2000
teritorijas);

pamato dazadu ekosistému aizsardzibas nepiecieSamibu, izprot saimnieciskas darbibas
ietekmi uz organismu daudzveidibu ekosistemas;

izprot organismu spéjas pielagoties vides apstakliem atbilstoSa biotopa — genétiskas
daudzveidibas ietekme, morfologiskie un fiziologiskie pielagojumi.

VairoSanas un attistiba

saprot  atSkirlbas starp dazadiem vairoSands veidiem (dzimumvairoSanas,
bezdzimumvairoSanas), sp&j nosaukt piemérus dazadas dzivo organismu grupas;

parzina cilveka reproduktivo organu sistémas uzbivi un darbitbu (menstrualais cikls,
dzimumhormoni (estrogéns, testosterons), kontracepcija, seksuali transmisivas slimibas);
zina dzivnieku vairoSanas Tpatnibas (dzives cikli, attistiba ar pilnigu / nepilnigu parver§anos);
zina augu vairo$anas 1patnibas (vegetativa vairo$anas, zieda uzbive, vienmaju, divmaju
augi);

atpazist dazadus auglu veidus, ka ari zina to veidoSanos principus (pieméram, saistiba ar
ziedkopas novietojumu zieda vai ziedkopas veidu);

zina, ka dazadiem augliem vai séklam piemit specifiski pielagojumi, kas palidz to izplatibai,
pieméram, lidsparni, aKiSi, suligas dalas, u.c.;

zina vairoSanas atskiribas starp séklaugiem un sporaugiem;

zina maizes rauga pumpuro$anos un baktériju binaro daliSanos ka mikroorganismu
vairoSanas piemeérus;

prot veidot un analizét ciltskoku vienai pazimei, skaidro pazimju iedzimtibu, izmantojot
genétikas jédzienus, skaidro atSkiribas pazimju iedzimtiba, salidzinot dzimumvairo$anos un
bezdzimumvairo$anos, izprot organismu genétiskas modificéSanas mérkus.

Organisma regulacija

zina humoralas un neiralas regulacijas darbibas principus, atskiribas starp tam;

zina nervu sistémas iedalljumu (centrald/ periféra, somatiska/ vegetativa, simpatiska/
parasimpatiska);

mak izskaidrot refleksa loku un zina refleksu veidus (nosacijuma / beznosacijuma);

parzina neirona uzbuvi;

zina nervu sistémas uzblvi dazados dzivniekos, atpazist tipiskas struktiras (nervu gangliji,
nervu Skiedras, nervi, smadzenes);

ir priekSstats par galvas un muguras smadzenu uzbavi.

11. klase,
viss, kas minéts 10. klases programma, ka ar1

Evollcija

prot analizét un veidot kladogrammas, organu sistému evolicijas shémas, filogenétiskos
kokus, aprékinat radniecibas pakapi;

zina dzivibas rasanas teorijas, skaidro Darvina evollcijas teoriju;

analizé evollcijas faktoru nozimi jaunu sugu un iekSsugas grup&€jumu veido$anas procesa
(iedzimsto8a mainiba, dabiska izlase);

skaidro organismiem raksturigo pazimju iegid$anu vai zudumu atkariba no to dzives vides un
dzivesveida;
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e ir priek3stats par endosimbiozes teoriju.
Ekologija
e analizé biogeokimiskas aprites ciklus, pieméram, oglekla, skabekla, fosfora, slapekla;
e skaidro saimnieciskas darbibas rezultata raduSos (taja skaita toksisko) vielu ietekmi uz
organismu sabiedribam, taja skaita uzkrasanos organismu audos.
Vairo8anas
e zina, kd norisinas dzimum un bezdzimumpaaudZzu maina sporaugiem, parzina stnu un
paparzu dzives ciklus;
e ir priekSstats par augu pavairo$anas metodém — audu kultdras, vegetativa pavairo$ana
(potésana, spraudeni u.c.);
e zina, ka notiek ziedaugu divkarsa apauglosanas un kada ir tas nozime.

Organismu funkciju regulacija

e zina cilveéka hormonu (adrenalins, acetilholins, serotonins, insulins, glikagons) iedarbibas
mehanismus: sintézes vieta, batiskakie vielmainas celi, kas tiek ietekméti, regulacijas
principi;

e zina fitohormonu (auksini, giberelini, etiléns, abscizskabe un citokini) ietekmi uz augu
funkcijam, augSanu.

*Sdina
zina prokariotu un eikariotu Sinu uzbavi un spéj raksturot to atskiribas;
atpazist un raksturo eikariotu $Gnu organoidus, to uzbavi un funkcijas (kodols, citoplazma,
hloroplasts, plazmatiska membrana, Slnapvalks, vakuolas, mitohondrijs, lizosoma, Goldzi
komplekss, ribosoma, endoplazmatiskais tikls, citoskelets, centriolas);

e parzina vienkarSotu S8dnas Kimisko sastdvu, galvenas biomolekulas (oglhidrati,
olbaltumvielas, liptdi, nukleinskabes), to uzbives Tpatnibas un nozimi SGnas dzivibas
procesos;

e spéj raksturot SUna notiekoSas galvenas vielmainas reakcijas (fotosintéze, Stnu elpoSana,
enzimatiskas reakcijas), ka art to regulaciju;
atskir dazadus vielu transporta veidus pari membranam un spéj tos salidzinat sava starp3;
raksturo augu un dzivnieku Stnu un audu uzbdves Tpatnibas atbilstoSi organa funkcijai, spéj
saistit SGnu uzblves Tpatnibas ar organa funkciju.

12. klase,

viss, kas minéts 11. klases programma, ka ar1

Vide un evolicija

izmanto zinaSanas par trofiskam attiecibam, lai pamatotu energijas, biomasas un toksisku
vielu nodosanu starp trofiskajiem Iimeniem;

saprot atSkiribas starp dabisko un maksligo izlasi, sp&j definét sugas un 3kirnes;

skaidro, ka izmainas DNS veicina adaptaciju;

*ir priekStats par pédéja kopiga senca konceptu (no anglu val. last common ancestor) arheju
un eikariotu stinu lidzibam un atskirtbam.

Sinu un organismu vairo$anas

zina mitozé, mejoz&, gametogenézé un amitozé notiekoSos procesus, atpazist tos shémas
un analizé DNS daudzuma (ploiditates) izmainas organisma dzives cikla;
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parzina eikariotu Stnas dzives ciklu (mitoze un interfaze, tas stadijas), dazadas fazés
notieko3ajiem procesiem;
ir priekSstats par dzivnieku un augu klonéSanu.

DNS un génu inzenierija

e zina RNS un DNS struktiiras, nukleotidu uzbivi, antiparalelitates un komplementaritates
principus;

e parzina DNS replikacijas un transkripcijas procesus un tajos iesaistitos enzimus (DNS un
RNS polimerazes, helikaze);

e zina eikariotu un prokariotu génu struktdru (operoni, eksoni, introni) *un ekspresiju
ietekméjoSos faktorus (promoters, terminators, epigenétiskie faktori)

e parzina olbaltumvielu sintézi, translacijas procesu (kodoni, antikodoni, triplets, mRNS, tRNS,
kodu tabula, ribosomu loma);

e ir priekstats par génu tehnologijam (genétiski modificétu $tnu, organismu veido$anu un génu
terapiju) un genétiskas parveido$anas darba gaitas soliem;
izprot géla elektroforézes principus DNS un olbaltumvielu sekvencéu analizé$anai;
*analizé tautsaimnieciba pielietotos fermentacijas procesus (partikas produktu raudzédana,
organisko atkritumu parstrade, biogazes razos$ana, biologiski nozimigu vielu razo$ana)

e *parzina in vitro DNS pavairoSanas principus (PKR jeb polimerazes kédes reakcija), zina
praimeru lomu PKR uzsaksana.

ledzimtiba

e zina, kas ir géni un aléles, mutacijas un mutagénie faktori;

e zina, ka analizét krustoSanos (monohibrida, dihibrida), zina Mendela 1.-3. likumu un ta
izpausmes;

e zina, ka pastav atSkirigi alélu dominéSanas veidi, sp& to skaidrot ar olbaltumvielu
funkcionalitati;

e prot uzzimét un analizét ciltskokus par autosomalo un ar dzimumu saistito iedzim$anu,
rékinat uzdevumus, kas ar tam saistiti;
*skaidro Hardija—Veinberga likumsakaribu, risina uzdevumus populaciju genétika;
*zina mitohondriala un hloroplasta genoma lomu iedzimtiba.

Imunitate
e zina imunitates veidus (iedzimta, iegita/ adaptiva, aktiva, pasiva, maksliga), priekSstats par

antivielu, makrofagu un limfocttu lomu imunitates nodrosinasana;

ir priekStats par kontroles atSkiribam infekcijam, ko izraisa virusi un baktérijas;

zina dazadus infekciju parneses celus un spéj prognozeét efektivus profilakses pasakumus;
parzina higiénas, vakcinacijas un citu profilaktisko pasakumu ietekmi uz infekciju un
epidémiju kontroli.

Pirms olimpiades visu klasu skoléniem ieteicams iepazities ar zemak nosauktajiem organismiem, lai
iegUtu priekSstatu par to uzblvi un dazadu taksonomisko grupu pielagojumiem. Katrai klasei Sie
organismi japarzina atbilstoSi dotajam noradém olimpiades satura (zinaSanas par konkrétajam
organu sistémam, pielagojumiem, vieta taksonomija, u.tml.).

Papildus 10. klasé jaspéj izvertét ar # atziméto modelorganismu potencials pétnieciba, bet 11. un
12. klasei jazina, kada tipa pétijumos Sos organismus izmanto.
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Organismi: cilvéks Homo sapiens, *pele Mus musculus, pelékais ronis Halichoerus grypus, Vvista
Gallus gallus domesticus, plavas Kirzaka Lacerta vivipara, parasta varde Rana temporaria, asaris
Perca fluviatilis, *auglu mu$a Drosophila melanogaster, bite Apis mellifera, slieka Lumbricus
terrestris, *nematode Caenorhabditis elegans, raibais vingliemezis Arianta arbustorum, Kilveida
perlamutrene Unio tumidus, hidra Hydra viridissima, kartupelis Solanum tuberosum, abele Malus
domestica, #séjas zirnis Pisum sativum, séjas burkans Daucus carota sativus, rapsis Brassica napus,
parasta pipene (margrietina) Leucanthemum vulgare, sipols Allium cepa, rudzi Secale cereale,
la¢stna Polytrichum strictum, érglpaparde Pteridium aquilinum, gada staipeknis Lycopodium
annotinum, zala eigléna Euglenus viridis, priezu baravika Boletus pinophilus, *maizes raugs
Saccharomyces cerevisiae, *zarnu nijina Escherichia col.

Visparéjas prasmes

Visam klasém biologijas olimpiadé nepiecieSamas citu eksakto priekSmetu (Kimija, fizika,
matematika, geografija) zindSanas un pamatprasmes atbilsto$i macibu programmai, ka art $adas
prasmes:

— vidéjas vertibas un Tpatsvara (proporcija, %) aprékinasana; izpratne par standartnovirzes un
statistiska batiskuma nozimi, dazadu indeksu aprékinasana, izmantojot dotas formulas;

— datu nolasidana, interpretacija no grafikiem vai dotas datu tabulas, tostarp, ja grafiks
konstruéts, izmantojot logaritmisko skalu vai izmantota neierasta datu attéloSanas forma,
pieméram, vertibamplitidas grafiki (no anglu val. boxplot);

— kladas intervala un statistiska batiskuma nolasiSana un interpretacija;

— datiem un pétijuma dizainam atbilstoSa grafika izvéle un konstruéSana (pieméram, stabinu
diagramma, Itkne, punktu grafiki, u.c.);

— pamatprasmes matematika, tostarp, darbibas ar realiem skaitliem, kapinasana, summas
jédziens un simbols ( 1), skaitla pieraksts normalfoma,

— mak izmantoto attéla doto mérogu, pieméram, aprékina mikroskopa, biologisko objektu
palielindjumu, aprékinat dota objekta izméru u.tml., izmantojot doto informaciju;

11. un 12. klasei art

— pH jédziens;

— datu kopu salidzinaSanas iespé€jas, *t-tests;

— Kimiskas saites, to veidi (kovalenta, jonu), biologiski nozimigas kimiskas grupas (DNS un
proteinu sastava eso$as), *oksidéSanas-reducéSanas reakcijas, kas nepiecieSamas
elposSanas kédei;

— varbatibas un geometriskas progresijas aprékinasana;

— ¥ logaritmiskie aprékini un parveidojumi.

Praktiskas iemanas, kas nepiecieSamas Ill posma (Valsts) biologijas olimpiadei:

— spé€ja ieverot darba droSibas principus praktisko darbu laik3;

— gaismas mikroskopija (izmantojot [ldz 40x objektivu, bez ellas imersijas), prot aprékinat
mikroskopa palielingjumu un izmantot méroga skalu;

— biologiskais zim&jums, ta pamatprincipi;

— preparatu pagatavosana, tai skaita planu griezumu pagatavosana, krasosana;

— iemanas darbam ar vienkarSiem instrumentiem (skalpelis, preparéjama adata, Zilete, lupa,
priekSmetstikls un segstikls, pipete);

— Skidumu un atSkaidijumu pagatavosana;
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— eksperimenta planoSana, ieglto datu interpretacija;

— péc iepaziSanas ar iekartas vai mérinstrumenta pamacibu, prot to lietot datu iegidana;

— Spéj izvertét pétijuma ieglto datu precizitati, nemot veéra izmantotos mérinstrumentus un to
precizitati;

— pamatiemanas darba ar datoru, izmantojot doto pamacibu, spé&j darboties ar dazadam
datorprogrammam.

leteicama literatura

Il kartai

e Skolu biologijas macibu gramatas;

e Biologijas olimpiazu uzdevumu krajumi ar atbildém;

e Macibu priekSmetu olimpiazu uzdevumu un to risinajumu krajums: Biologija, 1. 2. 3. un 4.
dala. Valsts izglitibas satura centrs, 2023 ISBN 978-9934-24-137-6, pieejams elektroniski
https://mape.gov.lv/catalog/materials/EBCBD18B-CBDF-4DA5-99FF-
EFA415A59AEC/view.

Il kartai un atlases kartam uz Starptautisko biologijas olimpiadi (IBO)
Skolu biologijas macibu gramatas un koledzZu biologijas macibu gramatas, pieméram:
e Autoru kolektivs, 2015, Biologijas rokasgramata, ZvaigzneABC;
e Lisa Urry, Michael Cain, Steven Wasserman, Peter Minorsky, Jane Reece 2017. Campbell
Biology, 11th. Pearson Education;
e Peter Raven, George Johnson, Kenneth Mason, Jonathan Losos, Tod Duncan, 2019,
Biology, 12th McGraw-Hill Education.
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