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Centralizétais eksamens par visparéejas vidégjas izglitibas apguvi

MATEMATIKA

(optimalais macibu satura apguves limenis)
Vertesanas kritériji un sagaidamais skoléna sniegums
1. dala. Zinasanas, izpratne un prasmes

Uzd. | Punkti | VértéSanas kritériji Sagaidamais skoléna sniegums*
1.1. 1 Aprékina pakapes vértibu — 1 punkts. 4
1.2. 1 Aprékina logaritma vertibu — 1 punkts. 4
2.1. 1 Saskaita [1dzigas saknes — 1 punkits. Apvelk atbildi D
Iznes reizinataju pirms saknes zimes — 5
2:2. 1 1 punkts. 2va
2.3, 1 | Parveido par pakapi — 1 punkts. i
o4 1 Slallcizuja ka_plr_watajus pakapém ar a<h
vienadam bazém — 1 punkts.
Aprékina vai nosaka no grafika funkcijas
3.1. 1 - -1
vértibu — 1 punkts.
3.2 1 Nosaka funkcijas vértibu kopu — 1 punkts. Apvelk atbildi C
33 ) Skaidro funkcijas grafika novietojumu Funkcija.s- grafiks n.ek_rust.o Oy asi, jo
e koordinatu plakné — 1 punkts. funkcija nav definéta, ja x = 0.
Nosaka argumenta vértibas, ar kuram .
3.4 1 funkcijas vertiba ir pozitiva, — 1 punkts. x €(0;2)
4. 1 Sadala izteiksmi reizinatajos — 1 punkts. (x—3)(x2+3x+9)
Uzraksta situacijai atbilstoSu 30
5. 1 . . 24+ —
izteiksmi — 1 punkts. a
Nosaka kopsaucéju un paplasina 1 2 _ x+5 2 ~
5 5 daju -1 punkts. x x(x+5) x(x+5) x(x+5)

Atnem dalas un vienkarso izteiksmi —
1 punkits.

_x+5-2  x+3
~ x(x+5) x(x+5)
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Intervalu metodes grafiskais panémiens legust tas x vertibas, kuras skaititajs
vai saucejs ir vienads ar nulli.
legust tas x vértibas, kuras skaititajs vai
saucgjs ir vienads ar nulli, un attélo tas uz 2-x=0 x+3=0
skaitlu ass — 1 punkts. x=2 x=-3
Uzskice atbilstoSo funkciju grafikus un nosaka @
dalfjuma zimi katra intervalad — 1 punkts. @ @
Uzraksta nevienadibas atrisinajumu, —3 2 X
izmantojot attélojumu, — 1 punkts.
Atbilde: x € (—o0; —3) U (2; +0)
Intervalu metodes analitiskais panémiens legust tas x vértibas, kuros skaititajs
o . vai saucéjs ir vienads ar nulli.
leglst tas x vértibas, kuras skaititajs vai
saucgjs ir vienads ar nulli, un attélo tas uz 2-x=0 x+3=0
skaitlu ass — 1 punkts. x=2 x=-3
Aprékina daltfjuma zimi katra intervala, @ @ @
pamatojot zimes noteikSanu (aprékinot to m>—<mx
konkrétai x vértibai vai skaidrojot teorétiski), — —3 2
2+4 2—-0 2—4
! punids. 2130 53370 7330
Uzraksta nevienadibas atrisinajumu —
T punkts. Atbilde: x € (—o0; —3) U (2; +0)
Pareja uz nevienadibu sistémam
Izveido un atrisina nevienadibu sistému {2 -x<0 vai {2 -x>0
(skaititajs negativs, saucéjs pozitivs) — x+3>0 x+3<0
1 punkts. {x>2 . {x<2
: - R s vai
Izveido un atrisina nevienadibu sistému x> =3 x <=3
skaitTtajs pozitivs, saucéjs negativs) — ,
( ISP J g ) X € (2;40) vai x € (—ow;—-3)
1 punkts.
Uzraksta nevienadibas atrisinajumu — Atbilde: x € (—o0; —3) U (2; +0)
1 punkts.
Lieto substiticiju un uzraksta vienadojumu ar 5
. - m-+2m—-3=0
jauno mainigo — 1 punkts.
Demonstré izpratni par metodi un ievieto X, =x2—-1=22-1
skaitliskas vértibas formula — 1 punkts.
X, =3
Aprékina rekurenti uzdotas virknes otro un ?
treSo locekli — 1 punkts. x3 =8
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Parveido vienadojuma labo pusi par skaitla 2x-1 — 5

2 pakapi — 1 punkts.
10. 2 : . : . . x=1=5
Pariet uz linearu vienadojumu un atrisina to —

1 punkts. x=6

lzmantojot grafisko panémienu, nosaka
vienadojuma sakni — 1 punkts.
Vérte, izmantojot snieguma limena aprakstu.

11. 1

Skaidro, ka nav iesp&jams viennozimigi noteikt
vienu b, vertibu, jo b, (vai q) ir vairak neka
viena iesp&jama veértiba, — 1 punkts. Ja g = -5, tad ieglstam 5; —25; 125.

Ja g =5, tad ieglstam 5; 25; 125.

12. 2 | Skaidro, ka nav iesp&jams viennozimigi noteikt | Tatad nevar viennozimigi noteikt
vienu b, vertibu, jo b, (vai q) ir divas vienu b, vértibu, jo b, = 25 vai
iespéjamas vértibas, kas ir preté&ji skaitli un b, = —25.

norada abas iesp&jamas b, vértibas, —
2 punkti.

13.1. | 1 | Nosaka vektora a koordinatas — 1 punkts. a=(42)

13.2. 1 Izsaka vektoru AB ar dotajiem vektoriem — -
1 punkts.

13.3 1 No punkta M(5;4) uzzimé vektoram a pretéjo
o vektoru b — 1 punkts.

14.1. 1 | Nosaka punkta B koordinatas telpa — 1 punkts. B(0;3;0)

Nosaka vektora AG koordinatas telpa —

1 punkts.

14.2. Q. o _ AG = (-3;3;3)
Lieto atbilstoSu vektora pieraksta

simboliku.

14.3. 1 | Nosaka summas vektoru — 1 punkts. Apvelk atbildi A

Aprékina punkta L(1;y) ordinatas y vertibu, ja 3-1+y—-5=0
15. 1 | zinams taisnes visparigais vienadojums, —

1 punkits. y=5-3=2

Uzraksta dotajai taisnei perpendikularas 1

16. 1 taisnes virziena koeficientu — 1 punkts.
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Taisnes vienadojuma y = kx + b ievieto y=2x+b
atbilstosas x, y un k vértibas — 1 punkts. 1=2-(=3)+b
Aprékina b vertibu — 1 kts.
prékina b vértibu punkts 1=—6+b
17. legUst vienadojumu forma Ax + By + C = 0,
kur 4, B un C veseli skaitli — 1 punkts. b=7
a - e s y=2x+7
Skaidri saprotams, ko rékina, izvéléta
atbilstoSa forma un pieraksts. 2x—y+7=0
Nosaka vektora koordinatas — 1 punkits.
Aprékina radiusa garumu — 1 punkts. AB = (3;1)
18.1. .,
@ lieto korekti “=" vai “=” | lietots garuma r= |AB | =32+ 12 =10
apziméjums (modulis).
Uzraksta rinka [nijas, kuras radiuss ir 5 un
18.2. centrs punkta A(—2; 1), vienadojumu — (x+2)*+(y—1)?%=25
1 punkts.
Nosaka, kada veida daudzstarim, rotéjot ap
19. vienu no malam, rodas noskelts konuss, — Apvelk atbildi B.
1 punkts.
20.1. Nosaka taisni, kas ir Skérsa taisnei MB, — Apvelk atbildi D.
1 punkts.
Nosaka taisni, kas rodas Skeloties plakném
20.2. ABC un BSC, — 1 punkts. BC
S
20.3 lezimé lenki a, kas ir lenkis starp sanu skaldni

ABS un pamata plakni ABC,—1 punkts.

A 5. att

%

KB DK AU REHE E S K E DB R AN DR HE B OGN X BB K AN HE B SN KB DK AN REHE E OGN X E D E K AR

VIAA

Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens matematika (optimalais ITmenis) Vértésanas kritériji

2025

B, C
Lieto trigonometriskas sakaribas katetes B, B
aprékinasanai — 1 punkts. AB,BD ir taisnlenka. {7 - t
Aprékina prizmas augstumu B;B — 1 punkts. 1 60 ; i
—— =sin60° i N
1 1 Aprékina prizmas tilpumu — 1 punkts. B.D 'Bm‘}, ’
o Q. o o BB = B;D -sin60° F -
Lietotas atbilstoSas mérvienibas. e
V3 8V3
eSkaidri saprotams, ko rékina, izvéléta BB =8 =5 = 43 cm
atbilstoSa forma un pieraksts.
V = Sapcp * B1B = 6 - 4V/3 = 24+/3 cm?3
B,B 1 BA
= B;A L AD
219 Pamato, ka AAB; D ir taisnlenka, izmantojot tris BA 1 AD} !
o perpendikulu teorému, — 1 punkts Tatad AAB;D lenkis A ir taisns un
pats trijstaris ir taisnlenka trijstaris.
i ars. t3 B
Aprékina radiusa garumu — 1 punkts. AABC T regulars, tatad
’ gan konusa veidules,
Aprékina konusa sanu virsmas laukumu — gan ta pamata
22. 1 punkts. diametra AC garums ir /171 -
_ AC _
Q Lietotas atbilstoSas mérvienibas. Bemunr ==-=4cm. A
Semu=m 1T l=m-4-8 =321 cm?
23. Parveido lenka lielumu grados — 1 punkts. 54°
Nosaka trigonometriskas izteiksmes
24. s 1
vértibu — 1 punkts.
25. Salidzina cos @ un cos 8 vértibas — 1 punkts. cosa > cosfB
levieto doto argumenta veértibu funkcijas 3
26.1. formula — 1 punkts. f (E) = cos (E _ E) — cost = v3
Aprékina funkcijas vértibu — 1 punkts. 3 3 6 6 2
Nosaka funkciju nullu skaitu dotaja
26.2. : s " 3
intervala — 1 punkts.
y
3 4 {
Uzzimé funkcijas grafiku dotaja koordinatu £ /:\ Ko z%:
26.3. - 0
plakné — 1 punkts. v 2 v 2r x
=2 } |
-3
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levieto zinamos lielumus kosinusa
teoréma — 1 punkts AC? = AB* + BC? —2-AB - BC - cos <ABC
' 1
Aprékina trijstdra nezinamas malas AC?=5"+3%—-2-5-3- (‘ 5)
27. AC garumu — 1 punkts. AC? =25+4+9 + 15
AC? =49
QKorekti lieto “=", izmantojot kosinusa AC = 7 cm
teorému.
28.1. Nosaka kopu.A un B apvienojuma AU B 5 element
elementu skaitu — 1 punkts.
Nosaka kopu A un B starpibu A\B —
1 punkts.
28.2. @ egito rezultatu pieraksta, lietojot A\B = {4; 5}
figdriekavas; kopas elementus atdala ar
semikolu.
29. Aprékina variaciju skaitu — 1 punkts. A2=5-4=20
Izvélas formulu kombinaciju skaita _ e L
aprakinaganai — 1 punkts Skolénus ir tikai jaatlasa (vinu izvéles
: ' seciba nav svariga).
30. Aprékina kombinaciju skaitu — 1 punkts. 5 200  20-19-18
o=z T 321 0
Q Izvérsti parada veiktos aprékinus. S
31. Nosaka neiesp&jamu notikumu — 1 punkts. Izvélas atbildi D
32.1. Aprékina notikuma varbitibu — 1 punkts. g jeb 85%
Aprékina gadijuma méginajuma visu
iespéjamo izndkumu skaitu, nemot véra, ka
viena detala jau ir iznemta, — 1 punkts. Ta ka pirma iznemta detala ir bez
Nosaka notikumam labv&ligo iznakumu defekta, tad kaste ir palikuSas 19 detalas,
32.2. skaitu un aprékina notikuma varbtibu — __hokuram 3irar defektu.
1 punkts Varbutiba, ka nakama iznemta detala ir ar
p . .3
defektu, ir TS
e Vardiski apraksta spriedumu gaitu vai
veido varbatibu diagrammu (koku,).
33.1. Nosaka datu kopas medianu — 1 punkts. M, =Q, =12
Uzskatami attélo kopas elementu izkliedi
ap tas medianu tikai starpkvartilu |
33 2 intewélé - 1 punkts. T |_-I1 T T T l T T T T T
Uzskatami attélo visu kopas elementu ° 50 51 v 2222 ;233 e 24 N
izkliedi — 2 punkti.

*vairakpunktu uzdevumos iespéjami vairaki pareizi uzdevuma risinajumi
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@ — "Lieto matematikas valodu".

a — "Organize risinajumu".

Parejas algoritmi no apliecinajumu "ir"/"nav" skaits uz punktu skaitu par prasmju grupu "Lieto
matematikas valodu" un prasmju grupu "Organizé risinajumu".

Lieto matematikas valodu (0 — 3 punkti):
e ja 5 -6 apliecinajumi "Ir", tad 3 punkti;
e ja 3 —4 apliecinajumi "Ir", tad 2 punkti;
e ja 1 -2 apliecingjumi"Ir", tad 1 punkts;
e ja apliecinajumu "Ir" nav, tad O punktu.

Organizé risinajumu (0 —2 punkti):
e ja 3 —4 apliecinajumi "Ir", tad 2 punkti;
e ja1-—2apliecinajumi"Ir", tad 1 punkts;
e ja apliecinajumu "Ir" nav, tad 0 punktu.
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2. dala. Kompleksu problému risinasana

Sagaidamais skoléna sniegums

Uzd. | Punkti | VérteSanas kritériji . . - : .
(pielaujami arf citi skolénu sniegumi)

Attalums | Atrums Laiks
(km) (km/h) (h)
Pirmais cela 2
H 2 X —
posms X
Atlikusais 1 42 1
cela posms x4+ 2
_ 13
|zvélas mainigo lielumu un to 52 min = @h = Eh
lieto, lai aprakstitu abu kustibu
visus raksturigos lielumus E_I_ 1 13
(atrumu, laiku), — 1 punkts. x x+2 15
Izveido situacijai atbilstoSu 2-15(x+2)+15-x—13-x-(x+2) 0
vienadojumu — 1 punkts. 15x(x + 2) -
1 5 Veic p_ér\./eid_oju.mu un pariet uz 15x(x 4+ 2) # 0
kvadratvienadojumu —
1 punkts. x#+0 x#-2
legust kvadratvienadojuma —13x2+19x + 60 =0

saknes — 1 punkts.

. o D =19*—4-(—-13)-60 = 361 + 3120 = 3481
Parbauda saknu atbilstibu

definicijas kopai un uzraksta _—19-59 -78

atbildi — 1 punkts. X1 =T 50 —5¢ = 3 (km/h)
_—19+459 40
27706 T 26

40 .= _ — e
e neder, jo atrums nevar bt negativs skaitlis.

Atbilde. Pirmos divus kilometrus Anete veica, ejot
ar atrumu 3 (km/h).
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cos(2x) + sin®x = cosx

Lieto divkarsa argumenta formulu, cos?x — sin?x + sin®x = cos x
lai parietu uz lenki x, — 1 punkts. cosx = cos x

Savelk [T1dzigos saskaitamos — cos?x —cosx =0

1 punkts.

cosx(cosx—1)=0
Lietojot sadaliSanu reizinatajos, cosx = 0 cosx = 1

ievieSot substitlciju vai citadi,
2 5 iegUst trigonometriskos
pamatvienadojumus — 1 punkts. /4 f\
0
N NI
e nosaka divas vai tris

Vienadojumu saknu noteikSanu
— . T 31
saknes — 1 punkits; X1 =20 = — x3=0,x, =21

noraditaja intervala vérté limenos:

e nosaka visas 4 saknes —
2 punkti.

Atbilde. x, =2, x, = 2, x3 = 0, x, = 21

Nosaka iedzivotaju skaitu

3.1.
' 12100, gada — 1 punks. 640
L
100 = 20 - 225
t
225 =5
‘ =log, 5
25 = 108>
Izveido atbilstoSu vienadojumu — logo 5 .
1 punkts. t=25-log,5=25" Tog 10 2 ~ 58,05 (gadi)
3.2 o .
3 | Aprékina t vértibu — 1 punkts. P&c pilniem 58 gadiem iedzivotaju skaits

Nosaka, kura gada sasniegs simts | sasniedz 20 - Zz_i ~ 99,87 < 100,
ledzivotajus, — 1 punkts. Kamér péc pilniem 59 gadiem tas ir
20 - 22_2 ~ 102,67 > 100.

1975+ (59 — 1) = 2033

Atbilde. Ciema iedzivotaju skaits sasniedz
simtu 59. gada laika, t. i., 2033. gada.
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V, — vienas bumbinas tilpums.

4-1-3,5%
Vv, = — = 179,6 cm?
Aprékina vienas bumbinas
tilpumu — 1 punkts. V —tik lielu tilpumu drikst aiznemt bumbinas.
Aprékina, cik lielu tilpumu var V =0,20-200-150-40 = 240000 cm3

4 3 aiznemt bumbinas, — 1 punkts.

14 . 1= . . . . . .
_—— lielakais pielaujamais bumbinu skaits
b

levérojot precizitati, aprékina .
Jotp pres baseina.

bumbinu skaitu un pieraksta
atbildi — 1 punkts. — = 240000:179,6 ~ 1336,3 bumbinas

b

Atbilde. Saja baseina varétu bit ne vairak ka
1336 bumbinas.

MK=AD=DC=§-3a=a,
jo visi kvadrati ir vienadi,
tatad art to malas ir
vienadas.

Spamata = AD - DC = a?

Aprékina piramidas pamata

laukumu — 1 punkts. n MABCD —regulara
Cetrstlra piramida =

Norada, kuru trijstari izmantos, lai A ABCD ir kvadrats =
iegUtu piramidas augstumu, — _ 0 —ievilktas r.l. centrs =
1 punkts. OK =1a

5 4 c B 2
Nosaka piramidas augstuma MO — piramidas MABCD augstums H =
izteiksmi — 1 punkts. MO 1 OK = AMOK ir taisnlenka

Vienkarso tilpuma izteiksmi, lai 1
pamatotu tilpuma formulu, — H = MO =+ MK? —-0K? = |a?— Zaz =

1 punkts.
B 3a? B a3
S04 2

_aZ___

Wl =

1
Vmagep = § ) Spamata "H =
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6.1.

6.2.

Nosaka notikuma varbutibu —
1 punkts.

Spéles turpinajumam labvéligie iznakumi ir
4 un 5.

Visi iespéjamie iznakumiir 1, 2, 3, 4, 5, un 6.

Tatad varbutiba, ka péc 1. gajiena spéle
turpinasies, irz = §

Nosaka varbatibu, ka spéle
turpinasies péc n — 1 gajiena, —
1 punkts.

Nosaka varbatibu, ka spéle
beigsies konkrétaja gajiena, —
1 punkts.

Lieto neatkarigu notikumu

reizinajuma varbitibu un uzraksta
prasito izteiksmi — 1 punkts.

6 1;2;3;6 4
<: 6 1,2;3,6
:
| . | - 1,236
1 I 1 H 4
1 I 1 1 2 .
| | . Lol
1. gdilens | 2. gdjiens | I (n-1). gajlens | ntais gitjlens
: 2 2 :
3 T 5 6

Spéle beigsies péc n-ta gajiena, ja tieSin — 1
reizi iestasties notikums, kura varbutiba ir%
(uzripina 4 vai 5) un vienu vienigu reizi
iestasies notikums, kura varbatiba ir% (uzripina
1, 2, 3, vai 6 punktus). AtseviSka gajiena
rezultats neietekmé cita gajiena iznakumu,

tatad prasito varbatibu p izsaka n neatkarigu
notikumu varbatibu reizinajums.

_(2)"‘1 4_(1>”‘1 2 2
P=\6 6 \3 3 3n

%
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