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1. Valsts parbaudes darba meérkis

Valsts parbaudes darba (turpmak — VPD) meérkis ir noveértét skolénu sniegumu
matematika atbilsto§i Ministru kabineta 2019.gada 3.septembra noteikumu Nr.
416 “Noteikumi par valsts vispar&jas vid€jas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas
programmu paraugiem” (turpmak — standarts) 6. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie
rezultati matematikas macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni
(3. pielikums) un iegit datus skolénu snieguma un macibu satura izveértéSanai, metodisko
ieteikumu izstradei un profesionalas pilnveides planosanai izglitibas iestades, dibinataja un
valsts [Tmeni.

VPD adresats ir skoléni, kuri ir apguvusi matematikas macibu jomas sasniedzamos
rezultatus (turpmak — SR) optimalaja un augstakaja macibu satura apguves Iimeni.

2. Valsts parbaudes darba vertésanas saturs

VPD veértéSanas saturu raksturo Cetras kategorijas:
macibu satura apguves limenis,
sasniedzamo rezultatu veids un grupa,
satura modulis,
izzinas darbibas limenis.
Tas nozimg, ka katru VPD testelementu raksturo noteikts macibu satura apguves Itmenis, SR
grupa, satura modulis un izzinas darbibas ITmenis.

2.1. Macibu satura apguves limenis

Atbilstosi VPD meérkim dala taja ieklauto uzdevumu parbauda optimala Iimena
(turpmak — OL) satura apguvi, dala — augstaka limena (turpmak — AL) satura apguvi.
Optimalajam un augstakajam ITmenim atbilstosa macibu satura ipatsvars VPD (1. tabula)
noteikts, ievérojot to apguvei planoto stundu skaitu.

1. tabula. Macibu satura apguves ITmeni un to Tpatsvars VPD

o . Ipatsvars
Macibu satura apguves [Tmenis - -
Punkti Procenti
Optimalais 30+3 30+3
Augstakais 70+ 3 70+ 3
Kopa 100 100

2.2. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas, lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu VPD izvirzito mérki, iegiitu droSus un ticamus datus.
Skolénam planotie SR ir Cetru veidu:
1) zinaSanas un izpratne;
2) prasmju grupas;
3) vertibas balstiti ieradumi;
4) zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas.
Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas, lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu VPD izvirzito mérki, ieglitu drosus un ticamus datus. Katram sasniedzamo rezultatu
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veidam ir noraditas sasniedzamo rezultatu grupas (2. tabula), kuras apkopo standarta noteikto
OL un AL macibu saturu un tiek parbauditas VPD.
Zinasanu un izpratnes parbaudei VPD ieklauti uzdevumi, kuros skoléni:
1) atpazist un atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, pasibas u. c.;
2) skaidro jédzienu, darbibu nozimi, jaunas situacijas spriez un raksturo
matematisko modelu 1pasibas, sakaribas starp lielumiem u. c.

Prasmju apguvi raksturo Cetras SR grupas. Prasmju grupa “Lieto priekSmeta specifiskas
prasmes un algoritmus” ietver, piem&ram, prasmi atrisinat logaritmisku vienadojumu, izpildit
darbibas ar pakapém, aprekinat funkcijas robezu, noteikt polinomialas funkcijas atvasinajumu.
Atbilstosi standarta noteiktajam macibu saturam uzdevumi So prasmju parbaudei VPD ieklauti
ar lielako 1patsvaru.

Prasmju grupai “Lieto prasmes darba ar informaciju” atbilstoSu prasmju parbaudei
VPD ieklauti uzdevumi, kuros skoléni: nolasa, interpreté un izmanto statistiskos datus un lasa
dotu jaunu informaciju un to lieto, demonstr&jot lasitprasmi.

Prasmju grupa “Lieto matematikas valodu” ietver, pieméram, prasmi lietot simbolus un
pienemtos apzim&jumus, korekti lietot jeédzienus.

Prasmju grupa “Organizg risinajumu” ietver, piemé&ram, prasmi strukturét un pierakstit
risindjumu, lai tas biitu saprotams citam lasitajam, sniegt nepiecieSamos skaidrojumus, ieklaut
atsauces risinajuma.

levérojot to, ka ieradumu vertéSanai nozimigi ir novérot skoléna darbibu ilgaka
laikposma, VPD tiesa veida ieradumi netiek novertéti. Taja pasa laika ieradumi, kas
mérktiecigi veidoti macibu procesa, nozimigi ietekmé skolénu sniegumu VPD, pieméram,
domajot par citiem saprotama teksta/risinagjuma veidoSanu, izmantojot paSparbaudes
stratégijas, neapstajoties pie pirmas neveiksmes sarezgitaka situacija; tadgjadi skolénu
ieradumi VPD tiek verteti netiesi.

SR veida “ZinaSanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas” parbaudei VPD
ieklautas Cetras matematikas macibu saturam raksturigas un nozimigas SR grupas. To
parbaudei izmanto kompleksus uzdevumus. turklat tie var ietvert jebkura satura modula
elementus, dazkart — vismaz divu satura modulu elementus jauna situacija.

SR grupas “Analiz€, raksturo un veido matematiskos modelus” parbaudei ieklauto
uzdevumu saturs ir izteikti matematisks, pieméram, lieto kompleksus algoritmus (atrisina
dalveida nevienadibu ar intervalu metodi; lieto atvasinajumu funkcijas 1paSibu noteikSanai, tas
grafika uzskic€Sanai u. tml.), analiz€ un veido matematiskos modelus (atrisina vienadojumu ar
parametru, veido un pamato daudzskaldna Sk&lumu ar plakni u. tml.), saista un lieto dazadu
satura modulu saturu (aprékina plaknes figliras laukumu, lietojot noteikto integrali; lieto
vektorus un koordinatu metodi, lai noteiktu plaknes figtiras nezinamos lielumus u. tml.).

SR grupa “Péta, formul€, visparina un pamato sakaribas™ saistita ar macibu procesa
iegttu induktivas sprieSanas pieredzi un prasmém, pieméram, nosaka un pamato sakaribu starp
prizmas skaldnu skaitu un Skautnu skaitu; nosaka/formulé pien€mumu par virknes vispariga
locekla formulu un to pierada, izmantojot matematiskas indukcijas principu.

SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei var biit ieklauti
uzdevumi ar jebkura satura modula kontekstu, pieméram, deduktivi pieradijumi planimetrija,
vektoru un koordinatu metodes izmantoSana plaknes figiiru pasibu pieradiSanai, identitasu un
nevienadibu pieradiSana.

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu
kontekstu” parbaudei ieklauti uzdevumi, kas no skoléna prasa sp€ju veidot apgiito zinaSanu un
prasmju parnesumu situacijas ar praktisku vai citu jomu kontekstu, pieméram, lieto sinusu
teorému nezinama attaluma noteikSanai, lieto atvasinajumu vai noteikto integrali taisnvirziena
kustibas raksturigo lielumu noteik$anai.
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2. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to ipatsvars VPD

SR veids SR grupa Ip E?O%ars
_Zinﬁéanas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, Tpasibas u. ¢ 29 +2
Izpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato ipasibas, saistibu u. c. -

Lieto priekSmeta specifiskas prasmes un algoritmus 39+2
Prasmju Lieto prasmes darba ar informaciju
grupas Lieto matematikas valodu 9+2
Organizg€ risinajumu
Zinasanu, Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus
izpratnes, P&ta, formulg, visparina un pamato sakaribas
prasmju un | pierada visparigu apgalvojumu patiesumu 30+ 2
{fgﬁgl?irt?;cijas Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu

jomu kontekstu

Katrai SR grupai atbilstoSo AL saturu konkretizé vértéSanas indikatori

(https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-EQFE-4D8A-AB5C-

ABESOF1ED7F2/view).

2.3. Satura moduli

VPD veértesanas saturs strukturéts satura modulos, lai daZadu matematisko kontekstu
lietojuma Tpatsvars (3. tabula) VPD atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei. Pieci no seSiem
satura moduliem ietver gan OL, gan AL saturu. [zn@émums ir satura modulis “Matematiskas
analizes elementi”, kura ieklauts tikai AL saturs.

3. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars VPD

Satura modulis

Ipatsvars (%)

Algebra 26+ 5
Analitiska geometrija 8+5
Trigonometrija 9+5
Geometrija 13+5
Kombinatorika (t.sk. matematiska 1345

indukcija), varbutibu teorija un statistika

Matematiskas analizes elementi

26%5



https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-E0FE-4D8A-AB5C-4BE50F1ED7F2/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-E0FE-4D8A-AB5C-4BE50F1ED7F2/view
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2.4. Izzinas darbibas limenis

VPD ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas Itmenos, un to Iimena
noteik$anai izmanto novéroto macisanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts
(4. tabula) piemérots skolénu snieguma vértésanai matematikas VPD.

4. tabula. Izzinas darbibas Iimenu raksturojums un to Tpatsvars VPD

Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars (%)

I | Atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas idejas 15+5

1 Veic tipiskug algqritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 50 + 5
pazistamas situacijas —

i Saista, skgidro, .lietc.) zinﬁéanas val prasmes jaunas situacijas, 25 + 5
demonstr&jot patiesu izpratni -

Y, Veido un pierada visparinagjumus, lieto zinaSanas un prasmes 1045
situacijas ar augstu kompleksuma pakapi -

3. Valsts parbaudes darba uzbuive un norise
VPD ir divas dalas. Abas dalas ieklauti uzdevumi OL un AL noteikto SR vértéSanai
(5. tabula). Starp dalam ir starpbridis.

5. tabula. VPD dalu Tpatsvars un izpildei paredz&tais laiks

.| Dalas Tpatsvars Izpildes
VPD dala Punkti (%) laiks (min)
! Zinasanas, izpratne un prasmes 70 70 135
2 Kompleksu problému risinasana 30 30 120
Kopa 100 100 255

VPD 1. dalas uzdevumi strukturéti grupas péc atbilstibas noteiktam satura modulim,
pieméram, “Zinasanas, izpratne un prasmes algebra”. 1.dala izmantoti atbilzu izvéles
uzdevumi (viena pareiza atbilde), 1so atbilzu uzdevumi un izversto atbilzu uzdevumi. Katra no
uzdevumu grupam var saturét visu $o veidu uzdevumus. Katra veida uzdevumu skaits un
ipatsvars dala un VPD kopuma gadu no gada nav stingri noteikts. Uzdevuma veida izveli
nosaka atbilstiba SR, ko tas parbauda.

VPD 2. dala izmantoti izversto atbilzu uzdevumi, kuri parbauda SR veida “ZinaSanu,
izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas” Cetras SR grupas (2. tabula). Katru no $im
¢etram SR grupam ik gadu parbauda vismaz viens uzdevums 2. dala, bet gadu no gada var
mainities satura modulis, kura ietvaros tiek parbaudita katra no tam.

4. VerteSanas kartiba un Kriteériji

4.1. Vertesanas kartiba

Atbilzu izveles uzdevumos un 1so atbilzu uzdevumos, kuros atbilde un tas pieraksts ir
viennozimigs, verte tikai skolénu sniegtas atbildes. Savukart skolénu risinajumus, sniegumu
un atbildes saskana ar izstradatajiem veért€Sanas kriterijiem veérte izversto atbilzu uzdevumos
un tajos 1so atbilzu uzdevumos, kuros nepiecieSams paradit uzdevuma risinajuma gaitu.
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Skoléni aiz katra uzdevumu formul&uma raksta risinajumus un atbildes tam
paredzetaja vieta. Skoléna rezultatus VPD — iegiito punktu summu visa darba un iegtito punktu
summu VPD 1. un 2. dala — izsaka procentualaja novertejuma.

Atbilsto§i ~ Ministru ~ kabineta ~ 2019.gada  3.septembra  noteikumiem
Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas videjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas
izglitibas programmu paraugiem” 21. punktam eksamena vértéjums nav iegiits, ja darba
kopveértéjums ir mazaks neka 20 %.

Matematikas VPD 20 % slieksni pamato planotais vertéSanas saturs:

1) aptuveni 15 % VPD ieklauto testelementu atbilst izzinas darbibas I Iimenim,

2) VPD ietver OL saturu,

3) aptuveni 65 % VPD wuzdevumu parbauda pamatzinasanas, izpratni un
pamatprasmes — tipiskus un macibu procesa biezi atkartotus algoritmus.

4.2. Vértesanas Kkriteériji

Skolénu sniegumu VPD veérte atbilstosi vértéSanas kriterijiem, kas var but izteikti ka
katram punktam atbilstosu darbibu, rezultata apraksts vai ka snieguma Iimenu apraksts, katram
Iimenim pieSkirot noteiktu punktu skaitu. Snieguma Iimenu aprakstus konkrétu VPD
uzdevumu vertesanai veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma lIimenu
aprakstus (1. pielikums), tos saSaurinot un konkretizgjot, ievérojot konkréta uzdevuma saturu.
Skoléna snieguma vertg§jumu par SR grupam “Lieto matematikas valodu” un “Organize
risingjumu” veido, apkopojot datus par vipa sniegumu darba kopuma, proti, summgéjot
apliecinajumus (ir/nav) to uzdevumu risinajumos, kuru vert€Sanas kriterijos ieklautas Sis
prasmes. legiitais pozitivo apliecinajumu skaits katrai no STm divam SR grupam tiek parveidots
punktos, izmantojot algoritmu. Lai veidotu skolotaju un skolénu vienotu izpratni par
matematikas simboliskas valodas lietojumu, izstradats simbolu un apzim&umu saraksts
(2. pielikums).

5. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot VPD laika
VPD laika skoléniem ir atlauts izmantot:
= zinatnisko kalkulatoru (nav pielaujama grafiska kalkulatora izmantoSana);

= melnas vai tum$i zilas krasas pildspalvu, linealu, cirkuli, kura kajina ievietota
pildspalva;

= VPD 1. un 2. dalas izpildes laika uzzinu materialu par augstaka I[imena matematikas
saturu “Formulas, teorémas un panémieni (pielaujamam burtu vertibam)” (VIAA
timeklvietng);

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas VPD nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams VPD materials, [idz VPD norises beigam nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas lidzekli),
kuras nav paredzetas VPD norises darbibu laikos.
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6. Ricibas vardu skaidrojums

Ricibas vards

Skaidrojums

Atrisini Iegtisti vienadojuma, nevienadibas, to sist€mas atrisinajumu, izveloties
(vienadojumu, un izmantojot dazadas metodes un paradot nozimigus risinajuma solus.
nevienadibu u. c.)

Aprekini legtisti rezultatu (konkr&ti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot
aprékinus un tos paradot.

Nosaki legtisti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, spriezot, analiz€jot, veicot
aprékinus galva, nolasot informaciju no tabulas, grafika u. tml.

Secini Veido un formul€ spriedumu, pamatojoties uz zinamu vai iegiitu
informaciju, vérojumiem, ieprieks veiktu analizi u. tml.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta butiskas 1pasibas, pazimes,
raksturigos lielumus un saistibu starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shému, matematisko modeli
u. tml.), padarot saprotamu apskatita objekta, sakaribas, darbibas,
procesa u. tml. galveno ideju, nozimi/jégu, strukttiru.

Izverte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis,
risinajums, rezultats u. tml.) atbilstibu noteiktam prasibam,
ierobezojumus, eksistences nosacijumus, iesp&jamibu, ticamibu u. tml.

Pieradi Izveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma lauj
secinat par pieradama apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus
pieradijuma solus.

Pamato Izveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties
uz konkrétu informaciju (definicija, Tpasiba, teoréma u. tml.) vai
izmantojot logisku sprieSanu.

Vienkarso Izsaki un pieraksti izteiksmi iesp&jami lakoniski/vienkarsi, veicot

(matematisku identiskos parveidojumus.

izteiksmi)

Konstrue Izveido figiiras attelu, izmantojot dotos elementus, paradot un

(plaknes figiiru) pamatojot konstruésSanas solus (ar paliglinijam, zim&umu, simboliem
vai vardiski).

Konstrue Izveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai

(funkcijas grafiku)

raksturigus konstru€Sanas solus (atseviSku punktu koordinatu
aprékinasana, grafiku parbides, transformacijas u. tml.), precizi
attelojot funkcijas un tas grafika raksturigas 1paSibas.

Uzzimeé

Izveido plaknes figiiras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvélu
koka, Venna diagrammas u. tml. att€lu ar kontekstam atbilstosu
detalizaciju.

Uzskice

Izveido att€lu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas
att€lota matematiska modela Tpasibas un sniedzot visparigo prieksstatu
par to.

I1zsaki

Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko vértibu
noteiktas mérvienibas.

Izveido matematisko
modeli

Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku
figtru, shematisku zim&umu, izvelu koku u. tml.) realas pasaules
situdcijas iesp&jami vienkarsai un precizai aprakstiSanai, kas talak lauj
veidot pamatotu problémas atrisinajumu.
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PIELIKUMI

1. pielikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma Ilimenu

apraksti

Snieguma Itmenu apraksti veidoti ar pieeju, ka tresais (III) limenis kopuma apraksta
sniegumu, kas ir labs vai pat loti labs maciSanas rezultats — pilnvertiga macibu procesa rezultata
var sagaidit no katra skoléna. Lidz ar to ceturtais (IV) Iimenis raksturojams ka izcils macisanas
rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti.
Savukart otrais (II) limenis kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dalgji
vai formali — vairuma gadijumu nespgj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un
saistibu, nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais (I) Iimenis kopuma apliecina standarta
noteikto prasmju apguves minimumu.

VPD programma ieklauti snieguma Iimenu apraksti $adam prasmju grupam:

“Skaidro jedziena, lieluma, darbibas galveno ideju, nozimi, dazadus att€losanas veidus u. c.”;
“Pierada vispariga apgalvojuma patiesumu”; “Lieto matematikas valodu”; “Organizé
risinagjumu”; “Pe&ta, formul€, visparina un pamato sakaribas”; “Lieto vai veido matematisko
modeli situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu”.

Skaidro jédziena, lieluma, darbibas galveno ideju, nozimi, dazadus attéloSanas veidus u. c.

Limenis | | I Il v
Kriterijs
Izpratnes Formulé Skaidro, izmantojot | Skaidro, izmantojot | Precizi un lakoniski skaidro
dzilums atseviSkus un konkrétus piemerus, | gan konkr&tus nozimi teorétiski, pamatoti
nesaistitus demonstrgjot piemeérus, gan izverte konkrétu pieméru
apgalvojumus, ierobezotu vai dalgju | teorétiski, izmantoSanu, demonstrgjot
kas attiecas uz izpratni par nozimi. | demonstr&jot dzilu izpratni. Ja
nozimi, bet Dazkart censas izpratni par bitisko, | nepiecieSams, raksturo vietu
neraksturo skaidrot teoretiski, pielaujot atseviskas | plasaka konteksta, ieklauj
butiskus aspektus. | bet pielautas neprecizitates un izn@muma gadijumu vai
Demonstré neprecizitates liecina | neraksturojot vietu | ierobezojumu skaidrojumu.
fragmentaras un par zinasanu formalo | plasaka konteksta.
nesakartotas raksturu.
zinasanas.
Pierada vispariga apgalvojuma patiesumu
Limenis I 1 Il v
Kriterijs
Korektums un | Korekti veic vismaz | Isteno piemérotu planu, | Kopuma pierada Pilnigi un precizi
logika vienu pieradijuma bet trukst kada sola vai | prasito, pielaujot pierada prasito, veido
(formulg, soli, bet kopuma kads spriedums ir nelielas kludas. pamatotus un secigi
pamato un | nepierada prasito. klidains. Pamato tikai Saista saistrtus
logiski saista | Parasti nepamato dalu no apgalvojumiem. | apgalvojumus, bet | apgalvojumus,

apgalvojumus)

apgalvojumus vai
dara to kludaini,
neveido atsauces uz
zinaSanam, ieprieks
pieradito, vai tas ir
neatbilstosas
situacijai,
pretrunigas kadam
apgalvojumam.

Censas logiski saistit

secigus apgalvojumus,

bet atsauces uz
zinasanam, ieprieks
pieradito ir dalg&ji

pareizas vai neprecizas,

kas tomer lauj saprast
pieradijuma ideju. Ne
vienmer ir gala
slédziens.

logika vai atsauces
uz zinasanam,
ieprieks pieradito
var saturét
neprecizitates, kas
netrauce uztvert
batisko. Ir skaidrs
gala sledziens.

izmantojot logiku vai
precizi un atbilstosi
situacijai atsaucoties
uz zina$anam, ieprieks
pieradito. Ir precizs
gala slédziens.
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Lieto matematikas valodu

Limenis I I Il v
Kriterijs
Simbolu  un | Nekonsekventi Lieto lielako dalu | Kopuma korekti un Korekti un konsekventi
pienemto lieto atseviskus pienemto konsekventi lieto visus | lieto visus pienemtos
apzim&jumu pienemtos apzim&jumu un pienemtos apzZim&jumus | apzim&jumus un
lietojums apzim&jumus un simbolu, bet un simbolus, pielaujot simbolus.
simbolus. Vairuma | nekonsekventi vai | dazas neprecizitates.
gadijumu to dalgji korekti.
lietojums ir
nekorekts.
Vardiska Veido Dala teikumu ir Kopuma veido Viss teksts pareizi
teksta nesaprotamus veidoti kludaini, viennozimigi saprotamu | veidots, saprotams
veidoSana, teikumus. Vairumu | kas padara tekstu, pareizi izmanto viennozimigi. Precizi,
terminologijas | matematikas neskaidru vestito terminologiju, pielaujot | pieméroti lieto
lietojums terminu lieto saturu. Parasti atseviSkas nepilnibas to | matematikas terminus,
kltdaini vai matematikas lietojuma vai vestijums ir lakonisks.
neatbilstosi. Var terminus lieto liekvardibu. Dazkart Izvélas lietot vai nu
izmantot jédzienus, | pareizi, bet dazkart | nevajadzigi formalizg formalos simbolus, vai
kas neatbilst to lietojums ir vestijumu vai — gluzi sarunvalodas elementus,
pienemtajiem. neatbilstoss vai otradi —nepieméroti panakot iesp&jami
parmerigs, izmanto sarunvalodas saprotamaku vestijumu
atseviSkus terminus | elementus. lasitajam.
lieto nepareizi.
Organizg risinajumu
Limenis I Il Il v
Kriterijs
Risinajuma Ir struktiiras Risinajums kopuma ir | Risinajums ir Risinajums ir labi
strukturéSana | iezimes, trukst strukturéts, bet var pieméroti strukturéts, | strukturets, kas Jauj
butisku struktiiras | trikt kada struktiiras kas lauj ieraudzit viegli ieraudzit
elementu, vai ar elementa (vai art atseviskos solus un atseviskos solus un to
risinajums satur att€loSanas veids nav to secibu arf tad, ja secibu.
lieku informaciju, | izvelets veiksmigi), ka | daZreiz nav izvel&ti
kas trauce rezultata lasitajam piemérotakie
viennozimigi nepiecieSama piepiile, | attelosanas veidi vai
uztvert atseviSkos | lai skaidri ieraudzitu risinajums satur
solus un to secibu. | solus un to secibu. liekus solus.
Risinajuma Dazkart ieklauj Pazistamas situacijas Skaidro un pamato Skaidro un pamato
skaidrosana, formalas vai vai pec tieSam darbibas, risinajuma | risinajuma solus
solu logiska | neprecizas noradém mégina solus kopuma atbilstosi situacijai,
saistiSana atsauces skaidrot risinajuma matematiski korekti, | veidojot viegli izlasamu,
pazistamas solus, to saistibu, dazkart pielaujot logiski saistitu un
situacijas. Neveido | ieklaujot nebutiskas neprecizitates, lakonisku (neieklaujot
saites starp vai liekas atsauces, neskaidrojot nebitiskas idejas, liekas

risindjuma
elementiem,

saturiski neprecizu vai | butiskako vai
situacijai neatbilstosu | ieklaujot nebttisku

atsauces, nevajadzigus
pamatojumus u. c.)

soliem, kas nelauj | skaidrojumu, kas no informaciju, tekstu, kas kopa ar
lasttajam uztvert lasttaja prasa piepili, nevajadzigus formalo risinajumu
domu gaitu lai saprastu domu pamatojumus u. c. veido integrétu
kopuma. gaitu. veselumu.
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Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas

Limenis I Il Il v
Kriterijs
Risinajuma Veic atseviskas, Saista atseviskas Kopuma pareizi Pilnigi un lakoniski,

skaidrojums

savstarpgji
nesaistitas
darbibas, kas
potenciali lautu
secinat par
sakaribu.

darbibas, kopuma
isteno situacijai
atbilstosu planu, bet
kada no soliem
nozimigi kludas;
nepamato veiktas
darbibas,
apgalvojumus.

apraksta nozimigakos
solus sakaribas
iegtisanai, pielaujot
atseviskas
neprecizitates vai
nepamatojot kadu no
soliem.

ieklaujot bitiskus
pamatojumus,
apraksta, ka ieguva
sakaribu.

Sakaribas Formul€ patiesu Pareizi raksturo Sakaribu formulé un Sakaribu formulé un
formulésana | apgalvojumu par sakaribu konkrétos visparina pareizi, ne visparina precizi,
un lielumu konkrétam | pieméros, formulé vienmér ievéro vai aprakstot izpildes
visparina$ana | veértibam, kas doto | visparinajumu nekorekti apraksta nosacijumus,
situaciju raksturo | nepilnigi vai kliidaini; | izpildes nosacijumus, | iesp&jamos
Sauri, nepilnigi. izpildes nosacijumus, | iesp&jamos ierobezojumus.
ierobezojumus ierobezojumus.
neapskata.
Vispariga - Parbauda vispariga Pamato vispariga Pamato vispariga
apgalvojuma apgalvojuma apgalvojuma apgalvojuma
pamatosana patiesumu, izmantojot | patiesumu, pielaujot patiesumu precizi un
konkré&tas lielumu neprecizitates vai korekti.
skaitliskas vertibas. veicot to nepilnigi.
Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu
Limenis I I Il v
Kriterijs
Matematiska Izvelas Izvelas matematisko Izvelas matematisko | Izvelas matematisko
instrumentarija | matematisko instrumentariju, kas instrumentariju, kas | instrumentariju, kas lauj
izvele instrumentariju, problému lauj atrisinat | lauj atrisinat efektivi atrisinat
kas saturiski tikai dalgji vai problému; kopuma problému; korekti to
atbilst kadam nepilnigi; to pieraksta korekti to pieraksta | pieraksta vai raksturo.
konkrétam vai raksturo dal&ji vai raksturo,
problémas pareizi, demonstrgjot pielaujot
aspektam, bet ierobezotu izpratni. neprecizitates.
nelauj to atrisinat
kopuma.
Zinasanu, Pareizi izpilda Pareizi izpilda lielako Parada visas Atrisinajums ir pilnigs;
izpratnes un atseviskas dalu no darbibam, nepiecieSamas visi aprekini,
prasmju darbibas, parveidojumiem, kadu | darbibas vai citadi parveidojumi un
lietojums parveidojumus no soliem neveic vai demonstré izpratni att€lojumi veikti pareizi,

jauna situacija

vai autonomu
risinajuma dalu
(kopuma vismaz
treSdala no pilna
risinajuma).

pielauj batisku kladu,
veicot parveidojumus,
raksturojot sakaribu

starp lielumiem, lietojot

zinasanas.

par pilna risinajuma
soliem un to saistibu,
bet pielauj atseviskas
neprecizitates
spriedumos vai
kludas
parveidojumos,
apréekinos.

visi formul&tie
apgalvojumi ir patiesi.
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2. pielikums. Valsts parbaudes darba lietojamie simboli un apziméjumi

ja tie:

Skolénu darbos pielaujami alternativi apzimé&jumi, piem&ram, starptautiski pienemtie,

ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);

nav pretruna ar citiem apzim&jumiem (pieméram, ar vienu un to pasu simbolu
neapzimé dazadus jédzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu cita
nozime);

ir matematiski korekti.
Starptautiski lietotie apzim&umi netiek uzsverti; tie minéti skolotaju, t. sk. VPD

vertetaju, zinasanai, ja tas ir nepiecieSams.

Simbols | Skaidrojums | Piemeri, piezimes

I. Spriedumi, kopas, intervali

Logiski seko

Tad un tikai tad; logiski seko abos
virzienos

Naturalo skaitlu kopa {1; 2; 3; ... }

Veselo skaitlu kopa {0; +1; +2;+3; ... }

Racionalo skaitlu kopa

BNz § U

Realo skaitlu kopa

{x1; %05 .. } Kopa ar elementiem x;; x5; ...

[a; b] Slegts intervalsa < x < b

Kreisais galapunkts nav lielaks
par labo, t. 1., a < b.

(a; b) Valgjs intervals a < x < b

a € A — a ir kopas A elements,
Pieder kopai P € t — punkts P atrodas uz
taisnes t

m

Nepieder kopai

ApakSkopa Pieméram, N c Z.

Tuksa kopa

Kopu apvienojums

Kopu $kélums

Kopu starpiba

Vienadojumu, nevienadibu sistéma:
vienlaikus izpildas visi nosacijumi
AL A, .

ZB}/DCSOFR

N

Vienadojumu, nevienadibu
apvienojums: izpildas vismaz viens no

x|
ol

Alternativi var rakstit “A; vali

B
N

. Ay,
nosacijumiem A, 4,, ... 2

I1. Skaitliskas izteiksmes, to pieraksts un salidzinasana

Skaitla a modulis jeb absoliita vértiba

Vienads

Nav vienads

Aptuveni vienads

Lielaks neka

Lielaks neka vai vienads ar

Mazaks neka

INAIVIV (1S

Mazaks neka vai vienads ar
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00 Bezgaliba, neierobezoti lieli skaitli
a® Skaitlis a pakapé n
Va Skaitla a aritmétiska kvadratsakne
Va Skaitla a n-tas pakapes sakne
log, b Skaitla b logaritms pie bazes a
g b Skaitla b logaritms pie bazes 10
(decimallogaritms)
Inb Skaitla b logaritms pie bazes e
(naturalais logaritms)
sin Lenka a Sinuss
cos a Lenka a kosinuss
tga Lenka & tangenss Pie!_auj;gms starptautiski lietotais
apzim€jumu tan a.
ctg Lenka a Kotangenss Pie!_auj;gms starptautiski lietotais
apziméejumu cot a.
. Skaitla a arksinuss (sinusa inversa
arcsin a funkcija)
Skaitla a arkkosinuss (kosinusa inversa
arccos a funkcija)
Skaitla « arktangenss (tangensa inversa | Pielaujams starptautiski lietotais
arctg a funkcija) apzim&jumu arctan a.
I11. Virknes un funkcijas
. Starptautiski lieto apzim&jumu
(a,),neN Virkne a;; ay; as; ... (@}
ay Virknes n-tais (visparigais) loceklis
d Aritmétiskas progresijas diference
q Geometriskas progresijas kvocients
Sy Virknes pirmo n loceklu summa
Funkcija f, kas definéta argumentam x;
y=f(x) funkcijas vertiba, kas atbilst
argumentam x
Ax X; — Xo; argumenta pieaugums
Af (x0) I]; lgrflgé_x{ (%0); funkcijas pieaugums Pielaujams arT pieraksts Ay.
D(f) aF;)Jg:bC;JIg)S f definicijas kopa (definicijas Starptautiski lieto Dom(f)
E(f) aFgg:};:;{z)s f vertibu kopa (vertibu Starptautiski lieto R(f).
IV. Matematiska analize
Funkcijas vienpusgja robeza, kad x
Jim f(x) tiecas uz a no kreisas puses (no
apaksas)
dx Argumenta diferencialiS
dy Funkcijas diferencialis
v, f'(x) Funkcijas f atvasinajums Aﬁ%
£ (x) Funkcijas f atvasinajuma veértiba
0 punkta x,
Y () Funkcijas f otras kartas atvasinajums,

otrais atvasinajums
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F(x) Funkcijas f (x) primitiva funkcija
f f(x)dx Funkcijas f (x) nenoteiktais integralis
b - . . . -
Funkcijas f (x) noteiktais integralis
J;l f)dx robezas no a 1idz b
V. Kombinatorika, varbiitiba, statistika
n! Skaitla n faktorials
B, Permutaciju skaits no n elementiem
Variaciju skaits no n elementiem pa k L -
k
Ay elementiem Starptautiski lieto ari ,, Py
Kombinaciju skaits no n elementiem pa . - n
k .
Ck i elementiem Starptautiski lieto ari ,,Cy; ()
A Notikuma A pret&jais notikums
AUB,A+B g,c,)tlkumu A un B apvienojums, “A vai
ANB,A'B Notikumu A un B §k&lums, “A un B”
n(4) Elementu skaits [galiga] kopa 4
P(A) Notikuma A varbiitiba
Nosacita varbiitiba. Notikuma A
P(A|B) varbiitiba pie nosacijuma, ka notikums
B ir realizgjies
X Datu kopas aritmétiskais vid&jais
Mo Datu kopas moda Mo =3
Me Datu kopas mediana Me = 4
n
n Zai=a1+a2+---+an
Z Elementu a; summa, sakot ar i = 1 lidz i=1
. ai i=n Neparprotamas situacijas
=1 summacijas robezas var
nenoradit: ) a;.
_ Varbiitiba, ka gadijuma lielums X
PX = x) pienem vértibu x;
Diskréta gadijuma lieluma sagaidama . -
E(X) vertiba (matematiska ceriba) Lieto arT M(X).
Varbiitiba, ka nepartraukta gadijuma
Pla<X <b) lieluma X vértiba ir intervala (a; b)
_ Gadijuma lieluma vidgja vertiba Starptautiski parasti lieto
O H normalsadalijuma populacijai un x izlasei.
S Izlases standartnovirze Aprakstosa statistika.
o _Populacuas standartnovirze (iegiita no Secinod statistika.
izlases)
52 Izlases dispersija Apraksto$a statistika.
52 _Populacuas dispersija (iegiita no Secinod statistika.
izlases)
r Pirsona korelacijas koeficients
V. Geometrija plakng, telpa
A(x;y) . _ _
A(x;y: 7) Punkta A koordinatas plakng, telpa
[AB] Nogrieznis AB
(AB) Taisne AB
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Attalums starp punktiem 4 un B,

Ja lieto AB, risinajuma jabut

4B nogriezna garums neparprotami skaidram, uz kuru
[AB) Stars AB ar sakumpunktu A jédzienu attiecas.
Il Paral€ls
1 Perpendikulars
PEt,PE Punkts P atrodas uz taisnes t, plakné a
Taisne ka punktu kopa ir plaknes
. _ ka punktu kopas apakskopa.
tca Taisne t atrodas plakné a Punkii ir kopu (tai$nu, plaknu u.
c.) elementi.
P=mnn Punkts P ir taiSnu m un n Krustpunkts
Lenkis ar virsotni punkta B [un malam
4B, 2ABC BA, BC]; §1 lenka lielums
:IIE?-; fg ’ Lenkis starp taisném a un b; starp taisni
Tl t un plakni a, starp plakném a un
(e B) Y p p B
— AB Loks AB (geometriska figiira) Loku lenkisko lielumu vienadiba
— . un loku ka figtiru vienadiba nav
AB Loka AB lenkiskais lieclums ekvivalenta.
AABC Trijsturis ar virsotném A4, B, C
~ Lidzigs, proporcionals Piemé&ram, 4A;B,C, ~ 4A;B,C,.
AA{B{C1 ~ e g A;unA,,B; un B,,C; un C, ir
AA,B,C, Trijstiiri A1 B;Cy Un A, B,C; ir lidzigi atbilstosas virsotnes.
a Vektors
1B Vektors ar sakumpunktu A un
galapunktu B
|, |ﬁ| Vektora garums (modulis)
pr; 1B Vektora AB projekcija uz orientétas ass Piclaujams ari proj, 1B,
X x g
Jabit skaidrai noradei uz vektoru.
Starptautiski lieto ar1 pierakstu
- a Ax
a= (ax:ay)f 4= (ax)'a — (ay)_
d(ay; ay), y a,

d = (ay; ay; ay),
d(ay; ay; az),

Vektora koordinatas plakné un telpa

Pielaujams pieraksts (a,; a, ),

pieméram, (3; 2), bet ne (3;2), jo
var interpretét ka punkta

koordinatas.
r Vienibas vektori (orti) attiecigi Ox, Oy,
b 0z asu virzienos
d-b Vektoru @ un b skaldrais reizindjums
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3. pielikums. Matematika planotie skolenam sasniedzamie rezultati augstakaja apguves

Iimeni.

6. pielikums

Ministru kabineta

2019. gada 2. septembra
Noteikumiem Nr. 416.

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati matematikas macibu joma

Optimalais apguves ltmenis

Augstakais apguves limenis

aprakstiSanai

1. Matematikas valodu izmanto sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, probléemu risinajumu

1.1. Matematisks teksts, pienemtie simboli un apziméjumi

1.1.1. Lasa izveérstu matematisku tekstu ar
aktualu matematisku kontekstu un raksturo ta
saturu, demonstrgjot izpratni par taja
ieklautajiem jeédzieniem, pienemto simbolu,
apzim&jumu un matematikai raksturigo
izteikumu formu lietojumu.

1.1.1. Lasa dalgji pazistama satura izverstu
matematisku tekstu, nepazistamu jeédzienu,
simbolu vai apzZim&umu nozimi noskaidro
papildu avotos vai izmanto izpratni par teksta
saturu kopuma, raksturo teksta mérki un kritiski
izverte satura atbilstibu tam.

1.1.2. Vardiski un rakstiski veido izverstu
matematisku tekstu konkrétai auditorijai, korekti
lieto izmantotos jédzienus, pienemtos simbolus
un apzim&jumus, lai pamatotu matematisko
objektu 1pasibas, formulétu idejas un raksturotu
saistibu starp tam, aprakstitu risinajumus un
lietotos pan€mienus.

1.1.2. Veido izverstu matematisku tekstu
zinatniskaja valoda, nemot véra auditorijas
sastavu, lai raksturotu, skaidrotu un argumentetu
idejas, aprakstitu p&tamo problému, p&tijuma
meérki un gaitu, pamatotu iegiitos rezultatus un
secinajumus.

1.2. Dazadi atteloSanas veidi (reprezentacijas)

1.2.1. Skaidro, salidzina dazadus situacijai
noderigus matematisko objektu atteéloSanas
veidus, izv€las piemérotako un argumentg to.

1.2.1. Visparigi raksturo matematisko objektu
dazadu att€losanas veidu lietojuma
prieksrocibas un ierobezojumus matematisku
problému risinasana.

1.2.2. Skaidro matematisku izteiksmju
identiskos parveidojumus un vienadojumu,
nevienadibu un to sistému ekvivalentos
parveidojumus; konkrétos pieméros skaidro
neekvivalentus parveidojumus.

1.2.2. Raksturo un pamato ekvivalentu un
neekvivalentu parveidojumu lietojumu
vienadojumu, nevienadibu un to sistemu
atrisinaSanai.

1.2.3. Skaidro taisnes, rinka Itnijas un vektora
att€losanu koordinatu plakn€ un analitisko
pierakstu; pariet no viena att€loSanas veida uz
otru, ieverojot situacijas kontekstu.

1.2.3. Raksturo iespgjas koordinatu plakné
att€lotu Imiju/plaknes figiiru apraksttt analttiski
un otradi — vienadojumu ar diviem mainigajiem
att€lot koordinatu plakné. Veido spriedumus,
vienu un to pasu matematisko modeli attelojot
koordinatu plakn€ un pierakstot analitiski.

1.2.4. Lieto saistibu starp dazadu matematikas
apaks$nozaru apgiitajiem elementiem, lai tos
skaidrotu, att€lotu, noteiktu nezinamos lielumus
un Tpasibas.

1.2.4. Formul@ un pamato apgalvojumus,
izmantojot saistibu starp dazadu matematikas
apaks$nozaru apgiitajiem elementiem.

1.2.5. Skaidro atvasinajumu un integrali,
izmantojot gan to fizikalo, gan geometrisko
nozimi.

veidot visparinajumus un tos pieradit

2. Risinat problemu matematikai raksturigi nozime saskatit struktiiras, sistémas, sakaribas,

elementus)

2.1. Spriesana (péc analogijas, induktiva un deduktiva, lietojot matematiskas logikas

2.1.1. Ieverojot jaunas situacijas kontekstu,
raksturo kopigo un atskirigo ar lidzigam, agrak
apliikotam situacijam un secina par zinaSanam,

2.1.1. Jauna, kompleksa situacija spriez, formulé
uz situacijas analizi verstus jautajumus, secina

gan par iepriek$gjo zinasanu, prasmju un

16



Matematikas valsts parbaudes darbs augstakaja macibu satura

apguves limen. Valsts parbaudes darba programma (paraugs)

prasmém un pan€mieniem, kas noderigi
problémas atrisinasanai.

panémienu lietoSanas iesp&jam, gan to
nepietickamibu un formul€, kada informacija
vai kadas jaunas zinaSanas nepiecieSamas.

2.1.2. Jauna situacija izmanto induktivu un
deduktivu sprieSanu, apzinoties, ka visparigu
apgalvojumu patiesums japierada.

2.1.2. Jauna situacija izmanto induktivu un
deduktivu sprieSanu, pierada formul&to
visparigo apgalvojumu patiesumu.

2.1.3. Skaidro, ko nozimé risinat vienadojumu
un nevienadibu ar parametru.

2.2. Matematiska modeléSana un citi probléemrisina$anas panémieni

2.2.1. Veic visus matematiskas modelesanas
solus, lai atrisinatu problému ar citu macibu
jomu vai matematisku kontekstu. Izverté dazadu
matematisko modelu lietojumu, ieverojot
situacijas kontekstu.

2.2.1. Formulé p&tamo jautajumu sev nozimiga
konteksta un veic visus matematiskas
model&Sanas solus, lai atrisinatu autentisku
problému. Izverte iegiitos rezultatus un, ja
nepiecieSams, uzlabo matematisko modeli.

2.2.2. Argumentg problémrisinasanas
pan€miena (spriezu no beigam, sadalu problemu
dalas, pareju uz Iidzigu, vienkarsaku problému
u. tml.) izvéli, lai atrisinatu problému ar
pazistamu matematisko kontekstu.

2.2.2. Apzina, izvert€ matematikai raksturigo
problémrisinasanas pan€mienu (sprieZu no
beigam, sadalu probléemu dalas, pareju uz
lidzigu, vienkarsaku problému u. tml.)
lietojumu, izstradajot kompleksas problémas
risindjuma planu.

2.3. Apgalvojumi un to patiesuma pieradiSana

2.3.1. Lieto tieSo pieradijumu, pieradot
visparigus apgalvojumus gan ar geometrijas,
gan ar algebras saturu, logiski saistot trTs un
vairak spriedumus, izmantojot zinamus vai
ieprieks pieraditus apgalvojumus.

2.3.1. Lieto tieSo pieradijumu, viena
pieradijuma saistot dazadu matematikas
apaksnozaru elementus.

2.3.2. Veido un izverte pretpiemerus
apgalvojuma patiesuma pieradiSanai.

2.3.2. Jaunas situacijas lieto pieradijumu no
pretgja.

2.3.3. Skaidro jédzienus tiesa teoréma,
apgrieztd teorema, formul€ teor€mai apgriezto
teorému un izverte tas patiesumu.

2.3.3. Skaidro jedzienus pietiekams nosacijums,
nepieciesams nosacijums, lieto izteikuma formu
".. tad un tikai tad ..", formulgjot apgalvojumus,
pieradot to patiesumu.

2.3.4. Lieto matematiskas indukcijas principu,
lai pieraditu visparigu apgalvojumu patiesumu.

3. Skaitlus izmanto konkrétu, ari praktisku uzdevumu atrisinasanai. Katrai darbibai ar
skaitliem ir noteikta jéga, un to izpildei ir noteikti likumi/algoritmi

3.1. Skaitla pieraksts un skaitlu salidzinaSana

3.1.1. Skaidro, kas ir n-tas pakapes saknes,
pakapes ar racionalu kapinataju, logaritma,
pagrieziena lenka sinusa un kosinusa skaitliska
vertiba.

3.1.2. Skaidro realu skaitlu (n-tas pakapes
saknes, pakapes ar racionalu kapinataju,
pagrieziena lenka sinusi, kosinusi)
saltdzinasanu, izmantojot attiecigo funkciju
Tpasibas vai grafisko att€lojumu, vienibas rinki.

3.1.1. Skaidro skaitli e, izmantojot virknes
robezu; defin€ un lieto naturallogaritmu.
3.1.2. Skaidro kompleksa skaitla pierakstu
algebriska forma, eksponenciala forma,
trigonometriska forma un pariet no vienas
formas uz citu.

3.1.3. Attelo skaitli komplekso skaitlu plakng,
aprékina kompleksa skaitla moduli.

3.1.4. Skaidro, veido, lieto algoritmus parejai no
vienas skaitiSanas sist€mas uz citu naturala
skaitla pierakstiSanai.

3.2. Darbibas ar skaitliem, to ipasibas, algoritm

i

3.2.1. Skaidro saistibu starp n-tas pakapes
saknes aprékinasanu, kapinasanu un
logaritmésanu; formul€ un lieto algoritmus
darbibu izpildei ar n-tas pakapes sakném
(paplasSinasana/saisinaSana, sakne no

3.2.1. Pierada un lieto n-tas pakapes saknu,
pakapju ar racionalu kapinataju, logaritmu
Ipasibas, sakaribas starp pagrieziena lenka
sinusu, kosinusu, tangensu un kotangensu.
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reizinajuma, dalijuma, pakapes, saknes) un
logaritmiem (reizinajums, dalfjums, pakape,
bazes maina) skaitlisku izteiksmju vertibas
aprekinasanai.

3.2.2. Skaidro, formulg, lieto sakaribas starp
pagrieziena lenka sinusu un kosinusu; aprékina
skaitlisko vertibu izteiksmei, kas satur sinusus,
kosinusus, izmantojot sakaribas starp tiem,
vienibas rinki, sinusa un kosinusa funkciju
pasibas, informaciju uzzinu avotos un digitalos
rikus.

3.2.3. Veido spriedumus matematiskos un citu
macibu jomu kontekstos, izmantojot dazadas
realu skaitlu pieraksta formas.

3.2.2. Izpilda darbibas (saskaita, atnem, reizina,
dala, aprékina kvadratsaknes vertibu) ar
kompleksiem skaitliem, izvéloties piemérotako
pieraksta formu.

3.3. Darbibas ar skaitliem ka realu situaciju modeli

3.3.1. Lieto logaritmus citu macibu jomu
(pieméram, biologijas, psihologijas,
astronomijas, kimijas, geografijas, fizikas)
konteksta.

3.3.2. Lieto pagrieziena lenka sinusu, kosinusu
citu macibu jomu (piemeram, fizika svarstibu
aprakstiSanai) konteksta.

4. Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas; izmantojot Sos
modelus problému risinasanai, tos parveido, nodroSinot ekvivalenci

4.1. Virknes

4.1.1. Saskata likumsakaribu geometriskaja
progresija un pieraksta to ar vispariga locekla
formulu, lieto geometriskas progresijas pirmo

n loceklu summas formulu.

4.1.2. Nosaka virknes nezinamos loceklus,
sakaribas starp virknes locekliem, ja ta uzdota
visparigi vai rekurenti, vienkarsakos gadijumos
pariet no viena virknes uzdoSanas veida uz citu.

4.1.1. Lieto matematiskas indukcijas principu,
pieradot aritmétiskas, geometriskas progresijas
formulas, rekurenti uzdotas virknes vispariga
locekla formulu, galigas vai bezgaligas skaitlu
virknes visu loceklu summu.

4.1.2. Nosaka virknes robezu, sprieZot,
modelgjot uz skaitlu ass, izmantojot grafisko
attelu un kritiski izvertgjot ta lietojumu
konkr&taja situacija.

4.1.3. Veic aprekinus, lietojot izklajlapas, un
formul€ pienémumu par skaitli e ka virknes

n
(1 + %) robezu, jan — +oo.

4.2. Reala argumenta funkcijas

4.2.1. Nosaka, vai dazados veidos uzdota
sakariba ir funkcija.

4.2.2. Skaidro, kas ir argumenta pieaugums un
funkcijas pieaugums, nosaka funkcijas
pieaugumu no grafika un analitiski.

4.2.3. Skaidro, kas ir salikta funkcija, lietojot
jédzienus ieks$éja funkcija, areja funkcija. Saista
salikto funkciju Tpasibas un grafiku Zim&Sanu ar
zinaSanam par attiecigo elementaro funkciju.
4.2.4. Uzzimg funkcijuy = f(x + a),y =
f)+a,y=k-f(x),y = f(kx)grafikus un
raksturo to Tpasibas, izmantojot zinaSanas par
funkcijas

y = f(x) Ipasibam un grafiku.

4.2.5. Nosaka funkciju f(x) = Z::Z

f(x) =c-a"**? f(x) =a-sin(bx + c),

4.2.1. Pierada jaunu, nezinamu, t. sk. intervalos,
dazadi uzdotu funkciju Tpasibas.

4.2.2. Skaidro, kas ir dotai funkcijai inversa
funkcija, un nosacijumus tas eksistencei,
raksturo savstarpgji inversu funkciju grafiku
novietojumu koordinatu plakng; definé
logaritmisko funkciju, inversas trigonometriskas
funkcijas.

4.2.3. Raksturo, pamato pakapes funkcijas

f(x) = x™ ipasibas, ja kapinatajs ir racionals
skaitlis.

4.2.4. Raksturo un pamato funkciju

f(x) =c-log,(kx +b), f(x) = a-tg(kx +
b), (x) = a - ctg(kx + b) ipasibas (definicijas
kopa, vertibu kopa, funkcijas nulles, vienadas
zimes intervali, lielaka/mazaka vértiba,
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f(x) = a- cos(bx + c) ipasibas (definicijas
kopa, vertibu kopa, funkcijas nulles, vienadas
zimes intervali, lielaka/mazaka vértiba,
para/nepara funkcija, periodiskas funkcijas
periods) analitiski vai grafiski, lietojot dazadus
funkcijas pieraksta veidus, funkcijas grafika
parbides un citas transformacijas.

4.2.6. Raksturo, analize situaciju, ja sakaribu

starp lielumiem raksturo funkcijas f(x) = 'C”Hb

x+d’
fOx) =c-a®* f(x) = a-sin(bx +¢),
f(x) = a- cos(bx + c), izmantojot gan
funkcijas formulu, gan grafiku.
4.2.7. Z1Img jaunas, nezinamas funkcijas,
pieméram, f(x) =tgx, f(x) = xzz——1 grafiku,
izmantojot digitalos rikus, un spriez par
funkcijas 1pasibam, izverte riskus maldigu
prieksstatu veidoSanai.

para/nepara funkcija, periodiskas funkcijas
periods), asimptotas un funkcijas robezu.
4.2.5. Uzzime un raksturo funkciju y = |f(x)],
y = f(|x|) ipasibas un grafikus, izmantojot
zinasanas par funkcijas y = f(x) ipasibam un
grafiku.

4.3. Funkcijas atvasinajums, integralis

4.3.1. Nosaka funkcijas robezu, spriezot,
izmantojot funkcijas grafika Tpasibas; skaidro un
vizuali interprete funkcijas nepartrauktibu.
4.3.2. Interprete atvasinajumu ka veikta cela
izmainas atrumu; skaidro funkcijas
atvasinajuma punkta geometrisko interpretaciju;
nosaka vienkarsu funkciju, pieméram, y = 4,

y = 6x, y = 3x? atvasindjumu, izmantojot
definiciju, un formul€ visparigus secinajumus.
4.3.3. Atvasina pakapes funkciju, funkcijas
f(x) =sinx, f(x) =cosx, f(x) =e*uny =
In x, lieto likumus funkciju summas,
reizinajuma un dalfjuma atvasinasanai, atvasina
saliktu funkciju forma f(ax + b), ja f ir kada
no nosauktajam funkcijam.

4.3.4. Skaidro nosacijumus atvasinajuma
eksistencei punkta, atskir kritiskos punktus un
ekstréma punktus; skaidro ekstrému, funkcijas
monotonitati, parliekuma punktu, grafika
izliekumu un ieliekumu, izmantojot
atvasinajuma punkta geometrisko interpretaciju.
4.3.5. Lieto funkcijas atvasinajumu, p&tot
polinomialu funkciju un dalveida funkciju
Ipasibas, zZimgjot to grafikus, nosakot funkcijas
vislielako/ vismazako vertibu matematiskos un
citu macibu jomu kontekstos.

4.3.6. Skaidro primitivas funkcijas
atraSanu/integréSanu ka atvasinasanai pretgjo
darbibu un nosaka nenoteikto integrali,
izmantojot ta Ipasibas un integrésanas
pamatformulas (atbilstosi ieprieks lietotajam
atvasinasanas formulam).

4.3.7. Aprekina noteikto integrali, izmantojot
Nitona—Leibnica formulu, un to lieto plaknes
figtiras laukuma un rotacijas kermena tilpuma
aprékinasanai, taisnvirziena kustiba noieta cela
aprékinasanai, darba aprékinasanai u. tml.
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4.4. Algebriskas izteiksmes

4.4.1. Skaidro un nosaka racionalas dalveida
izteiksmes/algebriskas dalas definicijas kopu.
Aprekina racionalas dalveida izteiksmes
skaitlisko vertibu noteiktai mainiga skaitliskajai
vertibai.

4.4.2. Sadala izteiksmi reizinatajos, vairakkart
iznesot pirms ickavam kopigo reizinataju,
lietojot kubu summas/starpibas formulas, lai
pamatotu identitates, risinatu vienadojumus.
4.4.3. Algebrisku dalu lasa, uzraksta p&c
vardiska apraksta, raksturo iespgjas to pierakstit
dazados veidos, skaidro saisinasanu,
paplasinasanu.

4.4.4. Reizina un dala algebriskas dalas, kuru
skaititaja un saucgja ir monomi vai pirmas un
otras pakapes polinomi; saskaita un atnem
algebriskas dalas, ja saucgji ir pirmas vai otras
pakapes polinomi un kopsaucgja pakape
neparsniedz treso.

4.4.5. Veic algebriskus parveidojumus ar
pakapém, trigonometriskam izteiksmém, lai
pamatotu identitates, petitu funkciju Tpasibas un
risinatu vienadojumus.

4.4.1. Sadala izteiksmi reizinatajos, lietojot
saisinato reizinasanas formulu visparinajumus,
polinoma dali$anu ar binomu (Bezii teorému),
lai pamatotu identitates, risinatu vienadojumus
un nevienadibas.

4.4.2. Reizina, dala, saskaita un atnem
polinomi vai izteiksmes ar vispariga veida
uzdotam pakapém.

4.4.3. Izsaka algebrisku dalu ka divu dalu
(saucgji ir linearas izteiksmes) summu ar

nenoteikto koeficientu metodi, pieméram,
4x-9 A B

(x-1)(x-2) x-1 ' x-2'

4.4.4. Veic algebriskus parveidojumus ar
sakn€m un logaritmiem, lai pamatotu
identitates, pétitu funkciju Tpasibas un risinatu
vienadojumus.

4.4.5. Pierada sakaribu starp lenka lielumu
grados un radianos.

4.4.6. Skaidro, kas ir radians. Lieto sakaribu
starp gradiem un radianiem, parejot no vienas
lenka meérvienibas uz otru.

4.4.7. Secina par sakaribam starp vienadu un
dazadu argumentu sinusiem un kosinusiem,
lietojot vientbas rinki.

4.4 8. Lieto sakaribu sinx + cos?x = 1,
argumenta summas formulas un divkarsa
argumenta formulas trigonometrisku izteiksmju
skaitliskas vertibas aprékinasanai, identiskai
parveidoSanai un vienadojumu risinasanai.

4.4.6. Pierada redukcijas formulas un viena
argumenta sakaribas tgx - ctgx = 1, 1 + tg?x =
1

cos?x’

1+ ctg?x = ﬁ, lieto tas trigonometrisku
izteiksmju vertibas aprékinasanai, izteiksmju
identiskai parveidoSanai, vienadojumu un
nevienadibu atrisinasanai.

4.4.7. Pierada argumenta summas formulas,
divkarsa argumenta formulas un lieto tas
izteiksmju vertibas aprékinasanai, izteiksmju
identiskai parveidosanai un vienadojumu
atrisinasanai.

4.5. Vienadojumi, nevienadibas, to sistemas

4.5.1. Atrisina pamatskola apgiitos
vienadojumus, sprieZot, lietojot attiecigo
funkciju Ipasibas un vienadojumu atrisinasanas
metodes (sadalot reizinatajos, substitiiciju,
grafisko pan€mienu). Atrisina nevienadibu
sistému (satur linearas nevienadibas,
kvadratnevienadibas).

4.5.2. Atrisina da]veida vienadojumu,
nevienadibu (saucgji ir pirmas vai otras pakapes
polinomi un kopsaucgja pakape neparsniedz
treSo); izvelas pan€mienu nevienadibas
atrisinaSanai (parejot uz nevienadibu sistémam,
ar intervalu metodi).

4.5.3. Atrisina eksponentvienadojumu, kas
parveidojams forma a’®) = a9, un
eksponentnevienadibu, kas parveidojama forma
a’® < 9™ lietojot eksponentfunkcijas
1pasibas.

4.5.1. Atrisina logaritmisku vienadojumu, kas
parveidojams forma log, f (x) = log,g(x), un
logaritmisku nevienadibu, kas parveidojama
forma log, f(x) < log,g(x), lietojot
logaritmiskas funkcijas Tpasibas.

4.5.2. Skaidro inverso trigonometrisko funkciju
lietojumu vienadojumu risinasana. Atrisina
trigonometriskos vienadojumus vispariga veida,
lietojot vienibas rinki un sinusa, kosinusa,
tangensa un kotangensa funkciju 1pasibas.
4.5.3. Lieto neekvivalentus parveidojumus
dazadu vienadojumu risina$ana, piemeram,
vienadojuma abas puses kapina kvadrata, abas
puses izdala ar vienu un to pasu izteiksmi, abas
puses logaritm& un raksturo papildu veicamos
spriedumus.

4.5.4. Atrisina augstako kartu vienadojumus,
lietojot vienadojumu risinaSanas metodes
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4.5.4. Atrisina noteikta intervala
trigonometriskos vienadojumus, kas
parveidojami forma sin(ax + b) un cos(ax +
b), lietojot vienibas rinki, sinusa un kosinusa
funkciju 1pasibas.

4.5.5. Plano vienadojumu atrisinasanas metozu
(sadalot reizinatajos, substitlicija, grafiskais
pan€miens) lietojumu, lai atrisinatu da]veida
vienadojumu, eksponentvienadojumu,
trigonometrisko vienadojumu.

4.5.6. Atrisina vienadojumus, nevienadibas
(pakape neparsniedz otro) un to sist€mas ar
diviem mainigajiem realo skaitlu kopa, attélojot
atrisinajumu koordinatu plakng.

4.5.7. Lieto vienadojumu Ax + By = C kopa N,
dalveida vienadojumu, eksponentvienadojumu,
dalveida nevienadibu, divu mainigo
vienadojumu sistemu (dalveida vienadojums un
linears vienadojums, eksponentvienadojums un
linears vienadojums), lai model&tu situaciju ar
matematisku un citu macibu jomu kontekstu.

(sadalot reizinatajos, substitticiju, grafisko
panémienu).

4.5.5. Atrisina jauktas vienadojumu sistémas,
kas var saturét pirmas, otras pakapes
vienadojumus, dalveida vienadojumus,
eksponentvienadojumus vai logaritmiskus
vienadojumus.

4.5.6. Atrisina dazada veida vienadojumus, to
sist€mas un nevienadibas ar parametru.

4.5.7. Analitiski vai grafiski atrisina
vienadojumus un nevienadibas, kas satur moduli
If )] =g, If ()] =g, (<, >, <,2).
4.5.8. Spriezot, veicot algebriskus
parveidojumus, pilno parlasi vai interpretgjot
grafiski, atrisina vienadojumu ar diviem
mainigajiem kopas N, Z, pieméram, x? — y? =
4.

4.5.9. Lieto dalamibu (kongruences), nosakot
izteiksmju Tpasibas, risinot vienadojumus ar
diviem mainigajiem kopas N, Z.

4.5.10. Pierada nevienadibas spriezot. Pierada
dalamibu, spriezot un lietojot matematiskas
indukcijas principu.

4.5.11. Atrisina vienadojumu komplekso skaitlu
kopa, lietojot dazadas vienadojumu risinaSanas
metodes.

5. Datus par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem var matematiski apstradat,

analizet, lai pienemtu pamatotus lemumus

5.1. Kopas, darbibas ar kopam un kombinatorikas elementi

5.1.1. Nosaka un pamato, vai kopa ir
galiga/bezgaliga, ar piem&riem ilustré galigu un
bezgaligu kopu. Formul€ un pamato
apgalvojumus, izmantojot jédzienus kopas
elements, apakskopa, tuksa kopa; nosaka
saistibu starp skaitlu kopam N, Z, Q, R.

5.1.2. Raksturo un pamato 1pasibas, kas piemit
kopas visiem elementiem. Nosaka un pamato
kopas elementa un apakskopas ar noteiktu
Ipasibu eksistenci; definé/uzdod kopu ar visu
elementu sarakstu un ar formulu, pieméram,
{a = 3n|n € N}.

5.1.3. Nosaka galigu un bezgaligu kopu
apvienojumu, Sk&lumu un starpibu pazistamas
un jaunas situacijas.

5.1.4. Elementu/objektu skaitu nosaka, spriezot
un veicot pilno parlasi, pamatojot savus
spriedumus.

5.1.5. Skaidro jédzienus izlase, kombinacijas,
varidcijas Un permutdcijas, to savstarpgjo
saistibu un saistibu ar jédzieniem kopa un
apakskopa.

5.1.6. Lieto formulas permutaciju, variaciju un
kombinaciju skaita aprékinasanai un sakaribu
Ck = ¢k izverte iesp&jas noteikt objektu
skaitu, spriezot un veicot pilno parlasi vai
lietojot kombinatorikas formulas.

5.1.1. Pierada formulas permutaciju, variaciju
skaita aprékinasanai, galigas kopas (satur n
elementus) visu iesp&jamo apakskopu (ieskaitot
tuksu kopu) skaitu, kombinaciju skaita 1pasibas.
5.1.2. Formul€ un pamato sakaribas Paskala
trijstarT; lieto Niitona binomu, veidojot
konkr€tus izvirzijumus, lai formulétu
spriedumus matematiskos kontekstos.

5.1.3. Identiski parveido izteiksmes, kas satur
faktorialu. Modelg situaciju ar vienadojumu,
nevienadibu, lietojot formulas variaciju vai
kombinaciju skaita noteikSanai.
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5.2. Varbitibu teorijas elementi

5.2.1. Skaidro, kas ir eksperiments/meginajums,
defing notikumu, iznakumu kopu, pretéjo
notikumu, drosu notikumu, neiespéjamu
notikumu; konkrétos pieméros nosaka iznakumu
kopu, nosauc drosa, neiespgjama un preteja
notikuma piemeérus.

5.2.2. Spriez, lieto formulas permutaciju,
variaciju un kombinaciju skaita aprékinasanai,
nosaka notikumam labveéligo iznakumu skaitu,
visu iznakumu skaitu un aprékina notikuma
varbiitibu.

5.2.3. Skaidro, kas ir notikuma absolutais
biezums, defin€ notikuma relativo
biezumu/statistisko varbiitibu; aprékina
statistisko varbiitibu, formulé datos balstitus
secinajumus.

5.2.4. Nosaka, attélo ar Eilera-Venna
diagrammu divu notikumu apvienojumu,
Skelumu, starpibu. Izmanto darbibas ar
notikumiem, lai skaidrotu un aprékinatu
varbiitibu, t. sk. nesavienojamu notikumu
apvienojuma varbitibu.

5.2.5. Skaidro, kas ir nosacita varbiitiba, un
atskiribu starp P(A|B) un P(B|A) aprékina
nosacito varbiitibu, izmantojot notikumu
biezumu.

5.2.6. Pamato, kap&c dotie notikumi ir vai nav
neatkarigi, izmantojot nosacito varbiitibu.
Aprekina varbiitibu, lietojot varbiitibu
reizina$anas teorému.

5.2.1. Aprékina savienojamu notikumu
apvienojuma varbiitibu, izmantojot darbibas ar
kopam un to vizualo att€lojumu.

5.2.2. Lieto pilnas varbiitibas formulu
varbiitibas aprékinaSanai.

5.2.3. Praktiska konteksta pieméros skaidro,
nosaka, analiz€ mainiga lieluma (iespg&jamo
vertibu skaits galigs) varbiitibas sadalijumu,
aprékina mainiga lieluma sagaidamo vértibu.
5.2.4. Praktiska konteksta piem&ros skaidro
vienmeérigo, Bernulli un binomialo sadalijumu
diskrétiem mainigiem lielumiem, lieto Bernulli
formulu varbiitibas aprékinasanai. Skaidro
saistibu starp binomialo sadalijumu diskrétiem
mainigiem lielumiem un normalo sadalijumu
nepartrauktiem mainigiem lielumiem.

5.3. Statistikas elementi

5.3.1. Skaidro, kas ir populacija (generalkopa),
izlase, nosacTjumus reprezentativas izlases
veidoSanai; izmanto IT rikus, lai raksturotu un
pamatotu izlaSu un populacijas (generalkopas)
raksturlielumu atskiribu, secina par izlasu
raksturlielumu izmainam, palielinot izlasu
apjomu.

5.3.2. Raksturo kvantitativus un kategorialus
(kvalitativus) datus. Att€lo tos biezuma tabulas
vai grafiski vienam vai diviem mainigiem
lielumiem (pazimém), izmantojot IT rikus.
5.3.3. Atbilstosi datu veidam (diskréti,
nepartraukti), izmantojot realu datu piem&rus un
IT rikus, nosaka datu kopas vidgjos lielumus
(aritmétiskais vidgjais, mediana, moda),
izkliedes merus (amplittida, standartnovirze,
vidgja absoluta novirze, kvartiles, starpkvartilu
amplitiida), veido grafiskos att€lojumus (stabinu
un kastu diagramma, izkliedes diagramma,
histogramma) un formul€ ar datiem pamatotus
secinajumus.

5.3.4. Argumenteti raksturo
petijumu/eksperimentu, ta merki, piemeram,
izlases reprezentativitati, izveléta mainiga

5.3.1. Dotai histogrammai piemekl& normalo
sadalfjumu (Gausa likni), kas tai atbilst vislabak,
izmantojot IT rikus. Raksturo att€lotos datus,
izmantojot vid&jo vertibu, standartnovirzi un
vienas, divu un tris standartnovirzu likumu.
5.3.2. Lai aprakstitu datus, pamatoti izv€las
(pamato ar datu simetriskumu un normalo
sadalfjumu) un aprekina butiskakos lielumu
parus: vidgjo vértibu un standartnovirzi vai
medianu un starpkvartilu amplitiidu.

5.3.3. Izmanto linearo regresiju, atbilstosus IT
rikus, lai analiz€tu divu mainigo lielumu
(pazimju) saistibu.

5.3.4. Izvelas sev nozimigu kontekstu, formulé
p&tamo jautajumu, plano un veic
petijumu/eksperimentu, iegiist datus, izmanto IT
rikus datu apstradei, analizé datus, formulé
datos balstitus secinajumus un pamato savas
darbibas katra no soliem.
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lieluma (pazimes) atbilstibu petamai problémai,
vidgjo lielumu un izkliedes méru lietojumu u.
tml.

5.3.5. Salidzina divas vai vairakas izlases,
izmantojot vidgjos lielumus, izkliedes mérus,
stabinu un kastu diagrammu, izkliedes
diagrammu.

5.3.6. Raksturo divu mainigo lielumu (pazimju)
saistibu, izmantojot biezuma tabulu, izkliedes
diagrammu, Pirsona korelacijas koeficientu
(lineara saistiba) un atbilstosus IT rikus.

5.3.7. Konkrétos piemé&ros nosaka un
argument€, vai saistiba starp atkarigo un
neatkarigo mainigo lauj secinat arT par
c€lonsakaribu.

5.3.8. Patstavigi péta divu lielumu saistibu, t. sk.
korelaciju, — izvelas lielumus, plano p&tijumu un
ievac datus, izmanto IT rikus datu apstradei un
att€loSanai, analizé datus un formulé datos
balstitus secinajumus.

6. Figiiru ipasibu, novietojuma, to raksturojoso lielumu izpéte lauj risinat konkrétas, ari
praktiskas, problémas, formulét visparigus secinajumus par objektiem, telpu, formu

6.1. Plaknes figiiras

6.1.1. Pierada sinusu teorému, kosinusu teorému
un tas lieto situacijas ar matematisku vai citu
macibu jomu kontekstu.

6.1.2. Lieto paralélo parnesi, aksialo simetriju,
pagriezienu un homotgtiju pazistamos
matematiskos kontekstos, pieméram, lai
noteiktu plaknes figiiras novietojumu koordinatu
plakng, raksturotu funkcijas grafika parbidi,
noteiktu dotai taisnei perpendikularas taisnes
virziena koeficientu.

6.1.1. Veido pieradijumu, lietojot apgiitos
matematikas instrumentus — trijstiru lidzibu,
geometriskos parveidojumus, vektorus,
koordinatu metodi —, lai pieraditu pazistamu
plaknes figtiru Tpasibas jaunas situacijas,
piemeram, trijstiira medianu ipasibu, trijstira
bisektrises ipasibu, krustisku hordu Tpasibu.
6.1.2. Skaidro geometriskos parveidojumus ka
funkcijas, kuru definicijas kopa ir plaknes
punkti. Lieto geometriskos parveidojumus un to
Ipasibas, lai jaunas situacijas noteiktu plaknes
figtru lielumus, pamatotu to Tpasibas.

6.2. Analitiska geometrija

6.2.1. Geometriska forma nosaka vienadi vai
pretgji verstus vektorus, vienadus vektorus,
pretgjus vektorus, saskaita un atnem vektorus un
reizina vektoru ar skaitli. Veido spriedumus,
lietojot darbibu ar vektoriem pasibas, divu
vektoru kolinearitates nosacijumu. Lieto
vektorus geometriska forma citu macibu jomu
vai matematiska konteksta.

6.2.2. Plakn@ un telpa nosaka vektora
koordinatas, aprékina vektora garumu, izpilda
darbibas ar vektoriem koordinatu forma, licto
vektorus koordinatu forma, lai noteiktu figtiru
veidu, pamatotu to pasibas.

6.2.3. Nosaka punkta koordinatas Dekarta
taisnlenka koordinatu sisteéma telpa, ieverojot
dotos nosacijumus, att€lo Zim&juma; aprekina
attalumu starp diviem punktiem koordinatu
plakng un telpa.

6.2.1. Nosaka vektora projekciju uz patvaligas
ass, izsaka vektoru plakné ka divu vektoru (nav
kolineari) linearu kombinaciju plakng, ka trTs
vektoru (nav komplanari) linearu kombinaciju
telpa. To izmanto, lai skaidrotu, ka vektora
koordinatas viennozimigi raksturo vektoru.
6.2.2. Lieto vektoru skalaro reizinajumu un
pasibas, lai noteiktu un pieraditu figtiru
Tpasibas. Aprékina vektoru skalaro reizinajumu
koordinatu forma, lai noteiktu lenki starp
vektoriem.

6.2.3. Pamato un lieto formulu attaluma no
punkta I1dz taisnei noteikSanai. Aprékina lenki
starp divam taisném, izmantojot zinasanas par
lenki starp vektoriem.

6.2.4. Nosaka analitiski uzdotas sakaribas,
pieméram, x? — y? = 1, punktu geometrisko
vietu un otradi — veido, parbauda Iiniju
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6.2.4. Attelo koordinatu plakng€ taisni, ja ta
uzdota analitiski, un uzraksta taisnes
vienadojumu péc tas attéla koordinatu plakng, t.
sk. ja ta paraléla ordinatu asij, lieto taisnes
atklato vienadojumu, vienadojumu ar virziena
koeficientu, vienadojumu caur diviem punktiem,
visparigo vienadojumu, pariet no viena veida uz
citu; izvélas taisnes uzdosanas veidu un to licto,
lai noteiktu figtiru veidu, pamatotu to Tpasibas.
6.2.5. Formulg un lieto sakaribas starp
koeficientiem paral€lu un perpendikularu taisnu
vienadojumos.

6.2.6. Formul@ saistibu starp taisni, kas uzdota
ar visparigo vienadojumu Ax + By + C = 0, un
vektoru, kura koordinatas ir (4; B), lieto to
figiiru Tpasibu noteikSanai.

6.2.7. Nosaka sakaribas (x — a)? + (y — b)? =
R? punktu geometrisko vietu un otradi — veido
rinka Itnijas vienadojumu péc tas att€lojuma
koordinatu plakng, zinot rinka Iinijas centra
koordinatas un radiusu.

vienadojumus péc to att€lojumiem koordinatu
plakng.

6.3. Telpiski kermeni

6.3.1. Spriez, formul@ nosacijumus plaknes
novilkSanai, Tpasibas un pazimes, kas raksturo
taisnes un plaknes, divu plaknu paralelitati un
perpendikularitati, lai raksturotu, pamatotu
telpisku kermenu 1pasibas.

6.3.2. Defing perpendikulu, slipni, slipnes
projekciju, lenki starp taisni un plakni,
divplaknu kakta lenki, formul€ un pamato
sakaribas starp sltpnu un to projekciju
garumiem, triju perpendikulu teorému, lai
raksturotu, pamatotu telpisku kermenu ipasibas,
aprekinatu to lielumus.

6.3.3. Veido zZimgjumu, ieverojot nosacijumus
par to, kadi telpiska kermena lielumi saglabajas,
kadi — nesaglabajas.

6.3.4. Formulg spriedumus par daudzskaldna
skelumu ar plakni, veido daudzskaldpa sk&lumu
ar plakni, ja dotie plaknes punkti ir tiesi
savienojami, att€lo un matematiski apraksta
daudzskaldnu un rotacijas kermenu raksturigos
Sk€lumus un to lielumus.

6.3.5. Aprékina telpisku kermenu (taisna
prizma, piramida, cilindrs, konuss, lode), to dalu
un vienkarsako kombinaciju (prizma un cilindrs,
prizma un lode) elementu raksturigos lielumus,
virsmas laukumu, tilpumu, ja dotie lielumi ir
konkréti un visparigi uzdoti lielumi, t. sk.
lietojot plaknes figtiru lidzibu, sakaribas starp
lielumiem modelgjot algebriski.

6.3.1. Skaidro stereometriju ka vienu no
aksiomatiskam sist€tmam un veido pieradijumus,
izmantojot piederibas aksiomas, secindjumus no
tam, lietojot tieSo pieradijumu un pieradijumu
no pretgja.

6.3.2. Plaknes figiiras att€lo zZim&juma plakng,
lietojot paral€lo projic€Sanu, pamatojot
konstrukcijas gaitu.

6.3.3. Veido daudzskaldnu (prizmu, piramidu)
Skelumu ar plakni, izmantojot paral€lo un
centralo projic€Sanu, pamatojot konstrukcijas
gaitu.

6.3.4. Formul€ un pamato plaknes figtiru
savstarpgjo novietojumu telpiskos kermenos, t.
sk. skaidro, nosaka lenki starp $ké€rsam taisném;
algebriski model€ un pamato sakaribas starp
lielumiem, nosaka un pamato lielumu
iesp&jamas vertibas.

6.3.5. Pamato un lieto slipas prizmas virsmas
laukuma un tilpuma aprékinasanas formulas.
6.3.6. Veido rotacijas kermena zim&jumu, ja
zinama rotacijas ass un plaknes figiira, kas roté
ap to; plano, pamato un aprékina rotacijas
kermena virsmas laukumu un tilpumu.

6.3.7. Pamato telpisku kermenu kombinacijas
eksistenci (iesp&ju ievilkt, apvilkt), veido,
pamato tas att€lojumu, lietojot paral€lo vai
centralo projic€Sanu, veido, pamato sakaribas
starp abu kermenu raksturigajiem lielumiem.

24



