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Matematika (augstakais macibu satura apguves limenis) Valsts parbaudes darba paraugs VIAA

levads

Matematikas augstdkd limena valsts parbaudes darba (turpmdk — VPD) paraugs veidots atbilstoSi
pilnveidotajam macibu saturam un VPD programmai (saite) — 1. tabula paradits, ka VPD vértéSanas saturu
un uzbdvi ar punktu sadalijumu reprezenté VPD parauga uzdevumi. VPD péc 8T parauga bus, sakot ar
2025./2026. macibu gadu.

Raksturigakas Tpatnibas VPD satura un uzbave:

1.
2.

8.

ieklauti uzdevumi, kuros skoléni skaidro jédzienu un simbolu nozimi;
VPD uzdevumos véerté matematikas valodas lietojumu, prasmes organizét un skaidrot risinajumui;

ieklauti uzdevumi, kuru atrisina8ana svariga prasmiga kalkulatora lietoSana (zinatnisko kalkulatoru
skoléni var izmantot visa darba izpildes laika);

ieklauti uzdevumi, ar kuriem parbauda prasmes darba ar informaciju — to atrisinadSanai lidztekus
zinaSanam un priekSmeta specifiskam prasmém buitiska ir tekstpratiba;

VPD ir divas dalas — katra dala ir uzdevumi gan par optimala limena saturu (Matematika 1), gan par
augstaka limena saturu (Matematika Il);

VPD 1. dalas vértéSanas saturs ir zindSanas, izpratne un prasmes; uzdevumi Saja dala strukturéti péc
satura un tematiski atbilst optimala un augstaka limena satura apvienojumam attiecigajas témas.

VPD 2. dalas vértéSanas saturs ir Cetras matematikai tipiskas zindSanu, izpratnes un prasmju
kombinacijas, kuru vértéSana planota katru gadu;

atseviSku uzdevumu vértéSanai izmanto snieguma limenu aprakstus.

VPD paraugu papildina vértéSanas kritériji, ieklauto uzdevumu raksturojums un atrisingjumi.
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1. tabula. VPD vértéSanas saturs un uzbave

Ipatsvars (punkti)

VPD

dala SR grupa

Punkti Punkti
parauga programma

kombinatorika, statistika
Matematiskas analizes

Analttiska geometrija
elementi

Algebra
Geometrija
Trigonometrija
Varbitiba,

Atpazist, atceras
matematiskos
objektus, to attélojumu,
1pasibas u.c. 22 20-24

N
N
N
ul
N
[SN

Skaidro nozimi,
raksturo un pamato
Tpasibas, saistibu u.c.

1. dala

Lieto priekSmeta
specifiskas prasmes 9 5 8 3 6 9 40 37-41
un algoritmus.

Lieto prasmes darba ar 0 0 0 0 1 2 3 2-6
informaciju.

Analizé, raksturo un
veido matematiskos
modelus.

Péta, formulé,
visparina un pamato 4 0 0 0 0 0 4 4-12
sakaribas.

2. dala

Pierada visparigu
apgalvojumu
patiesumu.

Lieto un veido
matematisko model 6 0 0 0 0 4 10 4-12
situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu.

Satura modulu Tpatsvars VPD

parauga 25 12 12 14 11 21 95 95

Satura modulu Tpatsvars VPD 21 - 3- 4 - 8 — 8- 21 -

programma 31 13 14 18 18 31 95

Pareizs matematikas valodas lietojums un risingjuma organizéSana tiek vértéta ar 5 punktiem.
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1. Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegistamo punktu skaits un izpildes laiks.

Dala Uzdevumu skaits | Punktu skaits | Laiks (min)

1. ZinaSanas, izpratne un prasmes 30 65 + 5* 135
Starpbridis 30 mindtes

2. Kompleksu problému risind$ana | 6 | 30 | 120

Visa eksamena parbaudes darba laika atlauts izmantot pirms darba izpildes izsniegto formulu lapu,
zinatnisko kalkulatoru, linealu un cirkuli.

Atrisinajumu teksta, t. sk. Ziméjumu, veido$anai izmanto tikai tumsi zilu vai melnu pildspalvu. Ar zZimuli
rakstitais netiek vértéts.

Atbilzu izvéles uzdevumos apvelc pareizai atbildei atbilstoSo burtu. Katram atbilZu izv€les uzdevumam ir
tikai viena pareiza atbilde.

Atbildi raksti uzdevuma paredzétaja vieta. Izvérsto atbilzu uzdevumos (vértéti ar 2 un vairak punktiem)
raksti pilnu risinajumu tam paredzétajas vietas.

Raksti salasami.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas Valsts parbaudes darba nodro$inaSana, no briza, kad
viniem ir pieejams parbaudes darba materials, lidz darba norises beigdm nedrikst atrasties ierices
(plandetdators, piezimjdators, telefons, viedpulkstenis u. c.), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu
norises darbibu laikos.

*Ar piktogrammu @_ atziméti uzdevumi, kuros lidztekus risinajuma pareizibai vérté korektu matematikas
valodas lietojumu, un ar piktogrammu a — uzdevumi, kuros lidztekus risinajuma pareizibai verté, ka
organizéts risinajums, cik tas saprotams citam lasitajam (kopa 5 punkti).
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1. dala. ZinaSanas, izpratne un prasmes
1. — 5. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét zinasanas, izpratni un prasmes algebra

1. uzdevums (5 punkti)
Dots funkcijas y = 2¥*2 — 2 grafiks (1. att.)

1.1. (1 punkts) Nosaki visas tas argumenta x véertibas, ar kuram 4 /
dotas funkcijas vértibas ir pozitivas. 5
Atbilde. yz27%:2) |
1.2. (1 punkts) Nosaki funkcijas pieaugumu, ja arguments x pieaug TT T R 1x
no —2 lidz 1. e )
A 3 B 6 C 5 D 7 =
1.3. ( 2 punkti) Paskaidro, ka, izmantojot doto grafiku, var atrisinat N
vienadojumu 2**2 — 2 = 5. Vienadojuma sakne nav janosaka. 1. att.

1.4. (1 punkts) Uzraksti dotas funkcijas horizontalas asimptotas vienadojumu.

Atbilde.

00

2. uzdevums (3 punkti)

Izdali dalas un ieguto dalu saisini.
x> =27 x> +3x+9 _
3x—9° X h

3. uzdevums (1 punkts)

. . 1000 .
Skaitlu virkne a,, = ——ir

A augosa un ierobezota C dilstoSa un ierobezota

B augosa un neierobezota D dilstoSa un neierobezota

4. uzdevums (2 punkti)
Dota funkcija y = (x — 2)7. Uzraksti tas inverso funkciju forma y = h(x).
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5. uzdevums (4 punkti)
Atrisini nevienadibu log:(x — 1) = —3 un atbildi pieraksti ka skait|u intervalu.
2

6. — 8. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes analitiskaja
geometrija

6. uzdevums (2 punkti)
Dota rinka Iinija (2. att.) ar centru punkta A(—2;1). Punkts B(1; 2) atrodas uz §Ts rinka linijas. Uzraksti dotas
rinka [inijas vienadojumu.

ys
/ AN
N B
A
-6 -§ -4 -3 -2 10 3 X
N =
2. att.

@ 7. uzdevums (3 punkti)
Aprékini lenki starp vektoriem @ = (—2;4) un b= (3;-1).
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E

%
8. uzdevums (2 punkti) H
Dots kubs ABCDEFGH (3. att.). Punkts K ir skaldnes CDHG diagonalu .

krustpunkts, bet P — Skautnes BC viduspunkts.

Ar vektoriem @ = AB, b = AD un & = AE izsaki vektoru KP.

D

P 3. att.
C

9. — 13. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes geometrija

9. uzdevums (3 punkti)
Dota regulara trijstira piramida SABC (4. att.). S

9.1. (1 punkts) Nosaki taisni, kura ir S8kérsa taisnei MB.

A SA B CB C M D SC

9.2. (1 punkts) Plaknes ABC un BSC $kelas pa taisni . B C
9.3. (1 punkts) Piramidas visas Skautnes ir vienadas. Papildini attélu, M
ieziméjot lenki a, kas ir lenkis starp sanu skaldni ABS un pamata plakni ABC. A 4. att.

a 10. uzdevums (3 punkti)
Apreékini taisnlenka trijstarT ievilktas rinka linijas radiusu, ja kateSu garumi ir 10 cm un 24 cm.

@ 11. uzdevums (3 punkti)
Rinka linijas hordas AB un CD krustojas punkta P (CP < PD). Aprékini nogriezna CP garumu, ja
AP =36cm,BP =4 cmun CD = 25 cm.
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B, C,
12. uzdevums (2 punkti) 1
Dots kubs ABCDA,B,C,D; un E € AA, (5. att.). A : D,
12.1. (1 punkts) Konstrué (5. att.) punktu M, kura taisne B, E krusto E
plakni ABC. :

1
12.2. (1 punkts) Konstrué (5. att.) kuba Skélumu ar plakni B, CE. E Ff)- ————r---c C

- 5
5. att.

13. uzdevums (1 punkts)
Kur$ no apgalvojumiem par taisnu prizmu ir patiess?

A Prizma vienmeér var ievilkt lodi.
B Regulara trijstdra prizma vienmeér var ievilkt lodi.
C Prizma var ievilkt lodi, ja prizmas augstums ir vienads ar prizmas pamata ievilktas rinka linijas diametru.

D Prizma var ievilkt lodi, ja prizmas augstums ir vienads ar prizmas pamatam apvilktas rinka linijas
diametru.

14. - 17. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes trigonometrija

14. uzdevums (4 punkti)
Dota funkcija f(x) = cos (x - g) , kur D(f) = (—o0; +0), un tas grafiks (6. att.).

14.1. (1 punkts) Salidzini £ (%) un £ (%) vértibas.

OO

[ JIE]

— \fl)():(.'(.)‘c{)(*

\—-\ N W<

N\ AN i
14.2. (1 punkts) Funkcijai f(x) = cos (x — g) intervala Vf\ // 9 \z // 21
[—m; 2m] ir funkcijas nulles. -
=2
14.3. (1 punkts) Nosaki funkcijas f periodu. .,
T = 6. att.

14.4. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné uzzimé funkcijas g(x) = 2cos (x - g) grafiku.

15. uzdevums (1 punkts) ¥
Doti divi pagrieziena lenki a un g (7. att.). 1
Salidzini sin @ un sin 8 vertibas.

0
sin a sin 8




Matematika (augstakais macibu satura apguves limenis) Valsts parbaudes darba paraugs VIAA

@ 16. uzdevums (2 punkti)
Vienkarso izteiksmi.

2

2sina +———=
1+ tg?a

17. uzdevums (1 punkts)
Viena no vienadojuma tg x = —/3 sakném ir

18. — 25. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes kombinatorika,
varblitibu teorija un statistika

18. uzdevums (2 punkti)
Dotas kopas A = {2;3;4;5} un B = {1;2; 3}.

18.1. (1 punkts) Nosaki, cik elementu ir kopu A un B apvienojuma A U B.

Atbilde.

% 18.2. (1 punkts) Nosaki kopu A un B starpibu A\B

Atbilde.
19. uzdevums (1 punkts) 18
Dotajai kastu diagrammai (8. att.) atbilsto$a datu kopa ir 17 T
16
A {11; 12; 14; 15; 16; 17} 15
B {9;12;14;14;17;17} 1; — .
C {11; 11;13; 15;17; 17} 12 T
D {11;12; 13; 14; 15; 16} "

8. att.

20. uzdevums (1 punkts)
Maisa ir 1 balta un 3 melnas bumbas. No ta izvelk vienu bumbu. Neiesp&jams notikums ir

A izvilkta bumba ir melna B maisa palikuSas bumbas ir vienada krasa

C izvilkta bumba ir balta D maisa nepaliek neviena melna bumba

21. uzdevums (1 punkts)
Vienkar$o izteiksmi C2° + €21, kur n > 21.

C20 4 ¢t =
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22. uzdevums (1 punkts)
Uzraksti izteiksmi x> — 5x* + 10x3 — 10x? + 5x — 1 k& binoma pakapi.

Atbilde.

23. uzdevums (1 punkts)
Noteikta veida riekstu maisijuma pacinas vidéja masa ir 180 g, standartnovirze ir 4 g, dati atbilst

normalajam sadalijumam. Nosaki, cik % no visu pacinu masam atrodas intervala (180 g; 188 g).

24. uzdevums (1 punkts)
Tabula dots diskréta gadijuma lieluma varbatibu sadalijums. Aprékini 8T lieluma sagaidamo veértibu.

X; 0 6 | 12
1 1 1
Pi 2 6 3

@ 25. uzdevums (3 punkti)
Parveido par dalu un iegito dalu saisini. Atbildi pieraksti k& nesaisinamu dalu.
n*-1 1

D! Tl

26. — 30. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes matematiskaja
analizé

26. uzdevums (2 punkti) y
Dots funkcijas y = f(x) grafiks (9. att.). Ta asimptotas ir 5
taisnesx =3 uny = —1. 4
26.1. (1 punkts) Nosaki robezu. j
F4
yEfy)
lim f(x) = 1 \
X—+00 ~
o _. . 210 2 3 4 7 8 9y
26.2. (1 punkts) Nosaki vienpuséjo robezu. =t
: _ =2 %

xl}grlof(x) a =3

9. att.

11
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Q 27. uzdevums (3 punkti)

Nosaki nenoteiktibas veidu un aprékini robezu.

i x> +x—-6
xlvrzl3 2x2—-18

28. uzdevums (2 punkti)
Atvasini funkciju g(x) = In (3x — 6).

29. uzdevums (1 punkts)
Kur$ grafiks atbilst funkcijai y = f(x), ja zinams, ka f'(x) > 0, f""(x) < 0un x € (a; b)?

Y Y Y Y

Q 30. uzdevums (4 punkti)

Aprékini nenoteikto integrali.

1
f( +sin2x)dx=
x—5
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2. dala. Kompleksu problému risinasana

1. — 2. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét prasmes risinat un veidot matematiskos modelus

1. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu (2 sin? x — sinx — 1)(tgx — 1) = 0.

13
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2. uzdevums (5 punkiti)
Dotas funkcijas f(x) =1— x: un g(x) =v1—x2 (1. att.). Zinams, ka g(x) < f(x) ,jax € [-1;1].

Aprékini figlras, kuru ierobezo x ass un funkciju y = f(x) uny = g(x) grafiki, laukumu.

/ 0 N

1. att.
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3. uzdevuma tev ir iespéja demonstreét pieradisanas prasmes

3. uzdevums (5 punkti)
Telpa doti Cetri punkti A(—1; —3; 2), B (1; 0; 8), C(—2; 6; 6), D(—4; 3; 0).
Nosaki un pamato &etrstira ABCD veidu.

15
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4. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét prasmi formulét, visparinat un pamatot sakaribas
4. uzdevums (4 punkti)

Kvadrata, kura malas garums ir a, ievelk rinki. legttaja rinki ievelk otro kvadratu. legutaja kvadrata ievelk
rinki. legataja rinki ievelk treSo kvadratu utt. — parmainus kvadrata ievelk rinki, bet rinkt — kvadratu.
Aprékini malas garumu a) otrajam kvadratam, b) desmitajam kvadratam, c) n-tajam kvadratam.
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5. — 6. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét matematikas lietojumu praktiska vai citu jomu konteksta

5. uzdevums (6 punkii)

Attalums starp Rigu un Saldu ir 120 km. No 8Im pilsétam vienlaikus viens otram pretl izbrauca

divi motociklisti. Péc 1 stundas attalums starp viniem bija 20 km un vini jau bija pabraukusi viens otram
garam. Motociklists, kurs izbrauca no Rigas, nonaca Saldd par 30 minatém atrak neka otrs motociklists
nonaca Riga. Aprékini abu motociklistu atrumus.

17
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6. uzdevums (4 punkti)

_p2
Sléegtas cilindriskas tvertnes augstumu H un pamata radiusu R saista sakariba H = %, kur abi lielumi
doti metros. Aprékini tvertnes pamata radiusu, ja zinams, ka tas tilpums ir vislielakais iesp&jamais.



Matematika (augstakais macibu satura apguves limenis) Valsts parbaudes darba paraugs VIAA

2. Vertesanas kriteriji

Skoléna sniegumu verté, izmantojot vértéSanas shému (katram punktam aprakstot konkrétu darbibu un
rezultatu) un snieguma limenu aprakstus (skoléna sniegums tiek aprakstits dazadas kvalitates gradacijas).
Tabula ir apkopotas vértéSanas shémas.

1. dala. Zinasanas, izpratne un prasmes

Novertéjums VértéSanas kritérijs, snieguma apraksts
Uzd. .
(punkti)

1.1 1 Nosaka argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértiba ir pozitiva, — 1 punkts.

1.2. 1 Nosaka funkcijas pieaugumu — 1 punkts.

Skaidro, ka jazime taisne y = 5, lai atrastu punktu uz dota grafika, kuram
ordinatas (jeb y) véertiba ir 5, vai skaidro, ka uz funkcijas grafika jaatrod

1.3. 2 punkts, kura ordinata (jeb y) vertiba ir 5, — 1 punkts.

Uzraksta, ka atbilsto§a punkta abscisas (jeb x) vértiba ir vienadojuma
atrisinajums, — 1 punkts.

1.4. 1 Uzraksta funkcijas horizontalas asimptotas vienadojumu — 1 punkts.
Dalijumu pieraksta ka dalu reizinajumu (apliecina zinasanas par to, ko nozimé
dalit ar dalu) — 1 punkts.

2 3 Kubu starpibu sadala reizinatajos un saisina dalu — 1 punkts.
@ Sadala reizinatajos binomu, saisina dalu un pieraksta atbildi — 1 punkts.
Korekti lieto vienadibas zimi, reizind$anas un daliSanas zimes, iekavas.
3. 1 Nosaka virknes TpaSibas — 1 punkts.
4 5 legust inversas funkcijas izteiksmi forma x = g(y) — 1 punkts.
' Izsaka inversas funkcijas izteiksmi forma y = h(x) — 1 punkts.
Lieto logaritma definiciju / izsaka skaitli ka logaritmu — 1 punkts.
Pariet uz algebrisku nevienadibu, ievérojot tas zimi, — 1 punkts.
4 Nosaka mainiga pielaujamas vértibas — 1 punkts.
5. Atrisina nevienadibu sistému vai divkarso nevienadibu un pieraksta atbildi,
ievérojot pielaujamas vértibas, — 1 punkts
@ Korekts atbildes pieraksts, kapinot dalu, lieto iekavas.
Q Solu/darbibu seciba un saistiba ir viennozimigi saprotama.
Aprékina radiusa garumu — 1 punkts.
6. 2 Uzraksta rinka linijas, kuras radiuss ir v10 un centrs punkta A(—2; 1),
vienadojumu, — 1 punkts.
Aprékina vektoru skalaro reizindjumu — 1 punkts.
3 Aprékina vektoru modulus — 1 punkts.
£ Aprékina lenka kosinusu un lenki — 1 punkts.
e Strukturé risinajumu; parada, kas katra sol tiek aprékinats.

19
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Veérté, izmantojot sniequma Iimena aprakstu.

8 2 Pareizi izsaka prasrtto vektoru ar dotajiem vektoriem — 2 punkti.
' Q Uzsak atbilstosi, veic dalgji vai kada solf klidas — 1 punkts
Atbilde uzrakstita neparprotami, lietojot vektoriem atbilstoSos apziméjumus.
9.1. 1 Nosaka taisni, kas ir Skérsa taisnei MB , — 1 punkts.
9.2. 1 Nosaka taisni, kas rodas Skeloties plakném ABC un BSC , 1 punkts.
93 1 lezimé lenki «, kas ir lenkis starp sanu skaldni ABS un pamata plakni AB , —
o 1 punkts.
Lietojot Pitagora teorému, aprékina hipotentizas garumu — 1 punkts.
Aprékina trijstara laukumu un perimetru — 1 punkts.
Lietojot formulu S = pr, aprékina trijstart ievilktas rinka linijas radiusu —
1 punkts.
10. 3 vai
Lietojot Pitagora teorému, aprékina hipotentizas garumu — 1 punkts.
Lieto sakaribu starp taisnlenka trijstira malam un trijstar ievilktas rinka linijas
radiusu r = 222 un aprékina radiusu — 2 punkti.
e Strukturé risingjumu; parada, kas katra solr tiek aprékinats.

levieS mainigo un iegust kvadratvienadojumu, lietojot hordu Tpasibu, —
3 1 punkts.
Atrisina kvadratvienadojumu — 1 punkts.

L levéro nosacijumu CP < PD un uzraksta atbildi — 1 punkts.
e Solu/darbibu seciba un saistiba ir viennozimigi saprotama, lieto saprotamus
apziméjumus.
12.1. 1 Konstrué punktu M ka taiSnu BA un B, E krustpunktu — 1 punkts.
12.2. 1 Konstrué kuba $kélumu ar plakni B;CE — 1 punkts.
13 1 Nosaka patieso apgalvojumu par geometrisko kermenu kombinaciju —
' 1 punkts.
14.1. 1 Salidzina kosinusa funkcijas vértibas — 1 punkts.
14.2. 1 Nosaka funkciju nullu skaitu dotaja intervala — 1 punkts.
14.3. 1 Nosaka kosinusa funkcijas periodu; uzraksta atbildi — 1 punkts.
Uzzimé funkcijas grafiku dotaja koordinatu plakné, ievérojot amplitddu un
14.4. 1 ~. 2 : :
saglabajot nemainigus grafika krustpunktus ar x asi, — 1 punkts.
15 1 Salidzina pagrieziena lenku sinusa vertibas, izmantojot vienibas rinki, —
' 1 punkts.
2 Saucéju parveido par Co;a — 1 punkts.
16. e Lieto trigonometrijas pamatidentitati un uzraksta atbildi — 1 punkts.

Solu/darbibu seciba un saistiba ir viennozimigi saprotama.

17. 1 Nosaka vienu no trigonometriska vienadojuma sakném — 1 punkts.
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18.1. 1 Nosaka kopu A un B apvienojuma A U B elementu skaitu — 1 punkts.
1 Nosaka kopu A un B starpibu A\B — 1 punkts.
18.2. Q legito rezultatu pieraksta, lietojot figiiriekavas; kopas elementus atdala ar
semikolu.
19. 1 Nosaka dotai kastu diagrammai atbilstoSo datu kopu — 1 punkts.
20. 1 Nosaka neiesp&jamu notikumu — 1 punkts.
21. 1 Lieto kombinaciju skaita 1pasibu — 1 punkts.
22. 1 Uzraksta izteiksmi ka binoma pakapi — 1 punkts.
23. 1 Lieto divu standartnovirzu likumu — 1 punkts.
24 1 Lieto sakaribu diskréta gadijuma lieluma sagaidamas veértibas aprékinasanai
' E(X) = Y3_, x;p; un aprékina tas vértibu — 1 punkts.
Pirmas algebriskas dalas skaititaja lieto saisinatas reizinaSanas formulu,
skaititaju sadala reizinatajos — 1 punkts.
Saisina pirmo algebrisko dalu, lietojot faktoriala definiciju, — 1 punkts.
Saskaita dalas un saisina iegito summu — 1 punkts.
25. 3 vai
Paplasina otru algebrisko dalu, lai vienadotu saucéjus, — 1 punkts.
Saskaita dalas, sadala reizinatajos summas skaititaju — 1 punkts.
Saisina ieglto algebrisko dalu — 1 punkts.
@ Strukturé risinajumu; parada, kas katra soli tiek aprékinats.
26.1. 1 No grafika nosaka funkcijas robezu, ja x tiecas uz +o ,— 1 punkts.
26.2. 1 No grafika nosaka vienpuséjo robezu — 1 punkts.
Nosaka nenoteiktibas veidu, skaidri to identificé pieraksta — 1 punkts.
Sadala skaititaja un sauceéja izteiksmi reizinatajos (demonstré zinaSanas par
3 metodi nenoteiktibas novérSanai) — 1 punkts.
27. Aprékina robezu — 1 punkts.
Korekti lieto robezas simbolisko pierakstu (t. i., tik ilgi, kamér izteiksme satur
Q mainigo); nenoteiktibu pieraksta ar pienemtajiem apziméjumiem; atbilde ir
skaitlis.
Nosaka aréjas funkcijas atvasinajumu — 1 punkts.
28. 2 legato aréjas funkcijas atvasinajumu reizina ar iek$éjas funkcijas
atvasinajumu — 1 punkts.
29. 1 Nosaka nosacijumiem atbilstoSo grafiku — 1 punkts.
Parveido doto integrali par divu integralu summu — 1 punkts.
Lieto diferenciala ipasibu d(x + C) = dx, lai nointegrétu pirmo saskaitamo, —
1 punkts.
30. 4 Lieto diferenciala Tpasibu d(2x) = 2dx vai demonstré izpratni par

substitdcijas metodi — 1 punkts
Integré izteiksmi %sin(Zx) — 1 punkts
Lieto simbolu dx katram integralim, atbildé pieraksta konstanti C.
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2. dala. Kompleksu problému risinasana

Novértéjums

Uzd. | unkti)

VeértéSanas kritérijs, snieguma apraksts

Atrisina trigonometrisko pamatvienadojumu attieciba pret tangensu — 1 punkts.
Lieto substitlcijas panémienu (definé mainigo, uzraksta vienadojumu ar jaunu
mainigo) vai demonstré izpratni par kvadratvienadojumu attieciba pret sin x,
neievieSot jaunu mainigo, vai sadala izteiksmi reizinatajos — 1 punkts.

1. 6 Atrisina kvadratvienadojumu (ja sadalija kvadrattrinomu reizinatajos, tad
reizingjuma vienadibu ar 0) — 1 punkts.

Atrisina trigonometriskos pamatvienadojumus attieciba pret sinusu — 2 punkti.

Nosaka vienadojuma pielaujamo vértibu kopu un to ievéro, uzrakstot atbildi, —
1 punkts.

Lieto liklinijas trapeces laukuma aprékinasanas formulu, lai uzrakstitu parabolas
un x ass ierobezota laukuma izteiksmi, — 1 punkts.

Nosaka y = f(x) primitivo funkciju — 1 punkts.

Lieto Natona—Leibnica formulu — 1 punkts.

Pamato, ka funkcija y = g(x) definé pusrinka Iiniju, — 1 punkts.
Aprékina pusrinka laukumu un iekrasotas figlras laukumu — 1 punkts.

Nosaka vektoru koordinatas un risinajuma gaita pamato, ka dotie &etri punkti
neatrodas uz vienas taisnes, bet tie atrodas viena plakné, — 1 punkits.

Ar vienadu vektoru Tpastbam pamato, ka Cetrstira pretéjas malas ir vienada
garuma un paralélas, — 1 punkts.

3. 5 Aprékina Cetrstura blakus esoSo malu garumus un secina, ka Cetrstdris ir
rombs, — 1 punkts.

Aprékina uz Cetrstura blakus malam eso$o vektoru skalaro reizingjumu —
1 punkts.

Secina, ka Sie vektori veido 90° lenki un ka Cetrstris ir kvadrats, — 1 punkts.

Aprékina malas garumu otrajam kvadratam — 1 punkts.

Formulé likumsakaribu kvadratu malas garumu virkné, pieméram, nosaka
4. 4 kvocientu, — 1 punkts.

Aprékina malas garumu desmitajam kvadratam — 1 punkts.
Izsaka malas garumu n-tajam kvadratam — 1 punkts.

Izvélas mainigo lielumu un to lieto, lai aprakstitu abu motociklistu visus
raksturigos lielumus (atrumu, laiku), — 1 punkts.

Izveido situacijai atbilstoSu vienadojumu — 1 punkits.

> © Veic parveidojumus un pariet uz kvadratvienadojumu — 2 punkti.
legUst kvadratvienadojuma saknes un ievéro to atbilstibu uzdevuma
nosacijumiem — 2 punkti.
Uzraksta izteiksmi vai funkciju ar vienu mainigo (R) cilindra tilpuma
aprékinasSanai — 1 punkts.

6 4 Nosaka funkcijas V(R) atvasinajumu — 1 punkts.

Nosaka funkcijas kritiskos punktus — 1 punkts.

Pamato, ka atbilsto$aja kritiskaja punkta funkcijai/ izteiksmei ir maksimala
vértiba, — 1 punkts.
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3. Valsts parbaudes darba parauga ieklauto uzdevumu raksturojums

|zzinas
: : = Standarta .| darbibas
Uzd. | Sasniedzamais rezultats SR kods SR grupa Satura modulis imenis
(SOLO)
1. dala
Nosaka funkcijas Atpazist, atceras
1.1. vienadu zimju M.0.4.2.5. | matematiskos objektus, to Algebra Il
intervalus. attélojumu, 1pasibas u.c.
Nosaka funkciias Atpazist, atceras
1.2. : ) M.0.4.2.5. | matematiskos objektus, to Algebra Il
pieaugumu. . I
attélojumu, 1pasibas u.c.
Skaidro vienadojuma Skaidro nozimi, raksturo
1.3. o . M.0.4.5.5. un pamato 1pasibas, Algebra Il
atrisinaSanas gaitu. o
saistibu u.c.
Uzraksta funkcijas Atpazist, atceras
1.4, asimptotas M.A.4.2.4. | matematiskos objektus, to Algebra Il
vienadojumu. attélojumu, 1padibas u.c.
Veic darbibas ar Lieto priekSmeta
2. o - M.0.4.4.4. specifiskas prasmes un Algebra Il
algebriskam dalam. .
’ algoritmus.
. Atpazist, atceras
3. No§akva_V|rknes M.A.4.2.1. | matematiskos objektus, to Algebra Il
Ipasibas. . —
attélojumu, Tpasibas u.c.
. Lieto priekSmeta
Nosaka dotas funkcijas -
4, inverso funkciju. M.A.4.2.2 specifiskas prasmes un Algebra Il
algoritmus.
Atrisina logaritmisko Lieto priekSmeta
5. - logar M.A.4.5.1. specifiskas prasmes un Algebra Il
nevienadibu. ,
algoritmus.
. - Lieto priekSmeta e =
6. Uzrakste_a rlqlga finijas M.0.6.2.7. specifiskas prasmes un {-\nahhslsa Il
vienadojumu. : geometrija
algoritmus.
i . Lieto priekSmeta e =
7. Aprékina Ie_rglg starp M.A.6.2.2. specifiskas prasmes un {-\nahhslsa Il
vektoriem. : geometrija
algoritmus.
Izsaka vektoru ka tris Atpazist, atceras Analitiska
8. nekomplanaru vektoru M.A.6.2.1. matematiskos objektus, to . . 1
C — e geometrija
kombinaciju. attélojumu, 1paSibas u.c.
Atpazist, atceras
9.1. | Nosaka skérsas taisnes. | M.0.6.3.1. | matematiskos objektus, to Geometrija I
attélojumu, Tpasibas u.c.
Nosaka divam plakném Atpa;Tst, atc_eras .\
9.2. KoDT L M.0.6.3.1. | matematiskos objektus, to Geometrija I
opigo taisni. ~ S g
attélojumu, 1pasibas u.c.
. Atpazist, atceras
9.3. Nosaka dl';ﬁ:(aiknu kakta M.0.6.3.1. | matematiskos objektus, to Geometrija Il
i attélojumu, 1pasibas u.c.
Apreékina trijstart Lieto priekSmeta
10. ievilktas rinka linijas M.A.6.1.1. specifiskas prasmes un Geometrija Il
radiusu. algoritmus.
Lieto krustisko hordu Lieto prickSmeta
11. Tpasibu un aprékina M.A.6.1.1. specifiskas prasmes un Geometrija Il

nogriezna garumu.

algoritmus.
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Konstrué punktu

Lieto priekSmeta

12.1. Do o M.A.6.3.3. specifiskas prasmes un Geometrija Il
atbilstoSi nosacijumiem. . g
algoritmus.
- “l = Lieto priekSmeta
12.2. Konstrue kuba sk&lumu M.A.6.3.3. specifiskas prasmes un Geometrija Il
ar plakni. . g
algoritmus.
Pamato telpisku Atpazist, atceras
13. kermenu kombinacijas M.A.6.3.7. | matematiskos objektus, to Geometrija Il
eksistenci. attélojumu, 1pasSibas u.c.
Salidzina funkcijas Atpazist, atceras
14.1. vértibas dazadiem M.0.4.2.5. | matematiskos objektus, to | Trigonometrija Il
argumentiem. attélojumu, 1padibas u.c.
Atpazist, atceras
14.2. | Nosaka funkcijas nulles. | M.0.4.2.5. | matematiskos objektus, to | Trigonometrija
attélojumu, 1padibas u.c.
. Atpazist, atceras
14.3. Nosaka_funkcuas M.0.4.2.5. | matematiskos objektus, to | Trigonometrija
periodu. — o
attélojumu, 1padibas u.c.
Uzzimé funkcijas Lieto priekSmeta
14.4. rafiku M.0.4.2.4. specifiskas prasmes un Trigonometrija Il
9 ' algoritmus.
Salidzina pagrieziena Atpazist, atceras
15. lenku sinusa veértibas, M.0.3.2.2. | matematiskos objektus, to | Trigonometrija Il
izmantojot vienibas rinki. attélojumu, Tpasibas u.c.
Vienkarso Lieto priekSmeta
16. trigonometrisko M.A.4.4.6. specifiskas prasmes un Trigonometrija Il
izteiksmi. algoritmus.
Nosaka trigonometriska Atpazist, aiceras . .
17. S : M.A.4.5.2. | matematiskos objektus, to | Trigonometrija
vienadojuma sakni. — s
attélojumu, 1padibas u.c.
Lieto priekSmeta Kombinatorika,
18.1. :Ojgﬁi-ﬁﬁnpf M.0.5.1.3. specifiskas prasmes un varbatibas un
P ) ' algoritmus. statistika
Lieto priekSmeta Kombinatorika,
18.2. | Nosaka kopu starpibu. M.0.5.1.3. specifiskas prasmes un varbdtibas un Il
algoritmus. statistika
Nosaka kastu Lieto orasmes darba ar Kombinatorika,
19. diagrammai atbilstoSo M.0.5.3.3. b - varbitibas un Il
informaciju. -
datu kopu. statistika
Nosaka neiespaiamo Atpazist, atceras Kombinatorika,
20. . P€] M.O0.5.2.1. matematiskos objektus, to | varbitibas un [
notikumu. o S e
attélojumu, 1pasibas u.c. statistika
Lieto kombinaciiu skaita Atpazist, atceras Kombinatorika,
21. .- J M.A.5.1.1. matematiskos objektus, to | varbadtibas un I
Ipasibas. . =~ -
attélojumu, 1pasibas u.c. statistika
Uzraksta izteiksmi ka Atpazist, atceras Kombinatorika,
22. . _ . M.A.5.1.2. matematiskos objektus, to | varbatibas un I
binoma pakapi. —r et .
attélojumu, 1pasibas u.c. statistika
Lieto tris standartnovirzu Atpazist, atceras Kombinatorika,
23. likumu datu M.A.5.3.1. matematiskos objektus, to | varbitibas un I
raksturoSanai attélojumu, 1pasibas u.c. statistika
Aprékina mainiga Lieto priekSmeta Kombinatorika,
24. lieluma sagaidamo M.A.5.2.3. specifiskas prasmes un varbitibas un I
vértibu. algoritmus. statistika
Identiski parveido Lieto priekSmeta Kombinatorika,
25. izteiksmes, kas satur M.A.5.1.3. specifiskas prasmes un varbitibas un Il

faktorialu.

algoritmus.

statistika
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" : = Matematiskas
26.1. Nosaka fLinkcuas MAA3.1, Lieto prasmes flarba ar analizes
robezu. informaciju. .
elementi
. . = Matematiskas
26.2. Nosaka funkcijas M.A4.31 | Uetoprasmes darbaar analizes
vienpuseéjo robezu. informaciju. .
elementi
Lieto priekSmeta Matematiskas
27. Aprékina robezu. M.A.4.3.1. specifiskas prasmes un analizes I
algoritmus. elementi
Lieto priekSmeta Matematiskas
28. | Atvasina saliktu funkciju. | M.A.4.3.3. specifiskas prasmes un analizes I
algoritmus. elementi
Nosaka funkcijas
monotonitati, grafika Atpazist, atceras Matematiskas
29. izliekumu un ieliekumu, M.A.4.3.4. | matematiskos objektus, to analizes I
izmantojot attélojumu, 1pasibas u.c. elementi
atvasinajumu.
Aprékina nenoteikto Lieto priekSmeta Matematiskas
30. prex . M.A.4.3.6. specifiskas prasmes un analizes Il
integrali. . .
algoritmus. elementi
2. dala
1 Atrlsmg trlgorjometrlsko MAA45 2 Anallze,_rgksturo un veido Trigonometrija I
vienadojumu. matematiskos modelus.
Aprékina figlras Analizé. raksturo un veido Matematiskas
2. laukumu, izmantojot M.A.4.3.7. maten;étiskos modelus analizes v
noteikto integrali. T elementi
Nosaka un pamato M.A.6.1.1. Pierada visparigu Analitiska
3. - _ ) : : : - 1]
Cetrstlra veidu. M.A.6.2.2. apgalvojumu patiesumu. geometrija
Visparina un pamato
4, | sakaribasunaprékina |, 4, | Péta formulg, visparina un Algebra I
malas garumu n-tai pamato sakaribas.
figdrai.
Algebriski modelé malt_::l%tlijsnkger:?:deli
5. situaciju, atrisina teksta M.0.4.5.7. oo s . Algebra 1
- situacijas ar praktisku un
uzdevumu par kustibu. o
citu jomu kontekstu.
Lieto funkcijas Lieto un veido S 1=
o - . Matematiskas
atvasinajumu, nosakot matematisko modeli i
6. i, L M.A.4.3.5. o . analizes 1l
funkcijas vislielako situacijas ar praktisku un clementi

vértibu.

citu jomu kontekstu.
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4. Valsts parbaudes darba parauga ieklauto uzdevumu atrisinajumi
1. dala
1. - 5. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét zinasanas, izpratni un prasmes algebra

1. uzdevums (5 punkti)
Dots funkcijas y = 2**2 — 2 grafiks (1. att.)

1.1. (1 punkts) Nosaki visas tas argumenta x véertibas, ar kuram 4 /
dotas funkcijas vertibas ir pozitivas. 3
Atbilde. x € (—1;+0) y+ 20702 /

1.2. (1 punkts) Nosaki funkcijas pieaugumu, ja arguments x pieaug

no —2 lidz 1. L~

A 3 B 6 C 5 @7 =
1.3. ( 2 punkti) Paskaidro, ka, izmantojot doto grafiku, var atrisinat =
vienadojumu 2**2 — 2 = 5. Vienadojuma sakne nav janosaka. 1. att.

Uz grafika atrod punktu, kura ordinata ir 5.

Nosaka ST punkta abscisu, kas ir dota vienadojuma sakne.

1.4. (1 punkts) Uzraksti dotas funkcijas horizontalas asimptotas vienadojumu.

Atbilde. y = -2

S
. 2. uzdevums (3 punkti)
Izdali dalas un ieguto dalu saisini.

x3-27 x24+3x+9 (x3-27)-x _(x—3)(x2+3x+9)-x_x

3x—9 x T Bx—9)*2+3x+9)  3(x—-3)(x2+3x+9) 3

3. uzdevums (1 punkts)

. . 1000 .
Skait|u virkne a, = ——ir

A augosa un ierobezota @dilstoéa un ierobezota

B augosa un neierobezZota D dilstoSa un neierobezZota

4. uzdevums (2 punkiti)
Dota funkcija y = (x — 2)”. Uzraksti tas inverso funkciju forma y = h(x).

x-2=1y = x=]ly+2

Inversa funkcija y = Vx + 2
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5. uzdevums (4 punkti)
Atrisini nevienadibu log:(x — 1) = —3 un atbildi pieraksti ka skait|u intervalu.
2

1,73
logi(x — 1) > log1 (—)
z z \2

x—1<8

xX<9

Definicijas kopa x > 1

Atbilde. x € (1;9]

6. — 8. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes analitiskaja
geometrija

6. uzdevums (2 punkti)
Dota rinka Iinija (2. att.) ar centru punkta A(—2;1). Punkts B(1; 2) atrodas uz §Ts rinka linijas. Uzraksti dotas
rinka [inijas vienadojumu.

v,
R=|AB| =32 +12 =10 P NN
N B
Rinka linijas vienadojums Al
2 2 _ -6 - -4 -3 -2 410 3 X
x+2)+(@y-1D*=10 < 1/
2. att.

Q 7. uzdevums (3 punkti)
Aprékini lenki starp vektoriem @ = (—2;4) un b=(3;-1).

@-b=-2-3+4-(-1)=-10
ld| = /(=2)2 + 42 =20
|b| = /32 + (-1)2 = V10

i b 10 1 V2
cosa = = — :—_:_7

lal-|b]  v20-v10

N

a =135°
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@ 8. uzdevums (2 punkti)
Dots kubs ABCDEFGH (3. att.). Punkts K ir skaldnes CDHG diagonalu

krustpunkts, bet P — Skautnes BC viduspunkts.
Ar vektoriem @ = AB, b = AD un & = AE izsaki vektoru KP.
g [
b

1
KP = KM+MC+CP__EC+_Ea_E

9. — 13. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes geometrija

9. uzdevums (3 punkti)
Dota regulara trijstira piramida SABC (4. att.).
9.1. (1 punkts) Nosaki taisni, kura ir S8kérsa taisnei MB.
A SA B CB C M @ SC
9.2. (1 punkts) Plaknes ABC un BSC $kelas pataisni__ BC
9.3. (1 punkts) Piramidas visas Skautnes ir vienadas. Papildini attélu,

iezimejot lenki a, kas ir lenkis starp sanu skaldni ABS un pamata plakni ABC. 4. att.

a 10. uzdevums (3 punkti)
Apreékini taisnlenka trijstarT ievilktas rinka linijas radiusu, ja kateSu garumi ir 10 cm un 24 cm

1) ABCA AB = V102 + 24%2 =676 = 26 cm B
2) p = BC+A2C+AB T 10+224+26 — 30 cm
BC-AC _ 10-24
C A

3) SABC = 5 > - =120 Cm

s 120
= —=4cm
P 30

4) r =

e 11. uzdevums (3 punkti)
Rinka linijas hordas AB un CD krustojas punkta P (CP < PD). Aprékini nogriezna CP garumu, ja
AP =36cm,BP =4 cmun CD = 25 cm.

CP-DP = AP - BP = x(25-x)=36-4

x2 —25x+144=0

x=16cm X=9cm

CP=16cm: DP =9cm CP=9cm; DP=16cm

Neatbilst nosacijumiem
Atbilde. CP =9 cm
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B, C,
12. uzdevums (2 punkti) IR
Dots kubs ABCDA,B,C,D; un E € AA; (5. att.). A, RN
7
12.1. (1 punkts) Konstrué (5. att.) punktu M, kura taisne B, E krusto / E N M
. /
plakni ABC. / ! .
1 N

12.2. (1 punkts) Konstrué (5. att.) kuba skélumu ar plakni B, CE. E (\ F;%)_ -=--r---3%C

296 -r-

/’ S - -
Kuba $kélums ar plakni B;CE ir B;CKE. }( D
M
5. att.

13. uzdevums (1 punkts)
Kur$ no apgalvojumiem par taisnu prizmu ir patiess?

A Prizma vienmér var ievilkt lodi.
B Regulara trijstdra prizma vienmér var ievilkt lodi.
@Prizmé var ievilkt lodi, ja prizmas augstums ir vienads ar prizmas pamata ievilktas rinka linijas diametru.

D Prizma var ievilkt lodi, ja prizmas augstums ir vienads ar prizmas pamatam apvilktas rinka linijas
diametru.

14. — 17. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes trigonometrija

14. uzdevums (4 punkti)
Dota funkcija f(x) = cos (x - g) , kur D(f) = (—o0; +0), un tas grafiks (6. att.).

14.1. (1 punkts) Salidzini £ (%) un £ (%) vértibas.
16 = () \

14.2. (1 punkts) Funkcijai £ (x) = cos (x %) intervala [~7; 2n] v _
ir 3 funkcijas nulles. -

14.3. (1 punkts) Nosaki funkcijas f periodu.

(ARSI okw w=
|
X,
[n)
(]
&
>
= i
@ =

6. att.
T=2m

14.4. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné uzzimé funkcijas g(x) = 2cos (x - g) grafiku.

15. uzdevums (1 punkts) ¥
Doti divi pagrieziena lenki a un g (7. att.). 1
Salidzini sin @ un sin § vértibas.

%
sin a > sin B
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@ 16. uzdevums (2 punkti)
Vienkarso izteiksmi.

= 2sin’a + 2 cos?a = 2

2
2sinfa +———— = 2sin‘a +
1+tg2a 1
cos?a

17. uzdevums (1 punkts)
Viena no vienadojuma tg x = —/3 sakném ir

21 T 41 7T
®x=— B x=- C x=— D x=—
3 3 3 3

18. — 25. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes kombinatorika,
varblitibu teorija un statistika

18. uzdevums (2 punkti)
Dotas kopas A = {2;3;4;5} un B = {1;2; 3}.

18.1. (1 punkts) Nosaki, cik elementu ir kopu A un B apvienojuma A U B.

Atbilde. 5

(0]
18.2. (1 punkts) Nosaki kopu A un B starpibu A\B.
Atbilde. A\B = {4;5}

19. uzdevums (1 punkts) 18
Dotajai kastu diagrammai (8. att.) atbilstoSa datu kopa ir 17 I
{11; 12; 14, 15; 16; 17} 12 R I
B {9;12; 14; 14; 17; 17} I —
C {11; 11;13; 15;17; 17} 12

1 I
10

D {11;12; 13; 14; 15; 16}

8. att.

20. uzdevums (1 punkts)
Maisa ir 1 balta un 3 melnas bumbas. No ta izvelk vienu bumbu. Neiesp&jams notikums ir

A izvilkta bumba ir melna B maisa palikuSas bumbas ir vienada krasa

C izvilkta bumba ir balta @naisé nepaliek neviena melna bumba

21. uzdevums (1 punkts)
Vienkar$o izteiksmi C2° + €21, kur n > 21.

e = i,
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22. uzdevums (1 punkts)
Uzraksti izteiksmi x5 — 5x* + 10x3 — 10x2 + 5x — 1 ka binoma pakapi.

Atbilde. (x — 1)°

23. uzdevums (1 punkts)
Noteikta veida riekstu maisijuma pacinas vidéja masa ir 180 g, standartnovirze ir 4 g, dati atbilst

normalajam sadalijumam. Nosaki, cik % no visu pacinu masam atrodas intervala (180 g; 188 g).
95,4 %
2

=47,7%

24. uzdevums (1 punkts)
Tabula dots diskréta gadijuma lieluma varbatibu sadalijums. Aprékini 8T lieluma sagaidamo veértibu.

1 1 1 X; 0 6 12
E(X)=0'E+6'g+12'§=5 | 1 1 1
Pi 2 6 3

e 25. uzdevums (3 punkti)
Parveido par dalu un iegito dalu saisini. Atbildi pieraksti k& nesaisinamu dalu.
n“-1 1 mw=-HE+sDH 1 n—-1.1 .0 1

m D AT T meDon n w TmTal m-1

26. — 30. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes matematiskaja
analizé

26. uzdevums (2 punkti) y
Dots funkcijas y = f(x) grafiks (9. att.). Ta asimptotas ir 5
taisnesx =3 uny = —1. 4
26.1. (1 punkts) Nosaki robezu. j
_ ‘ VE™
lim f(x) = —1 1
X—+00 =~
o _. . 210 2 3 4 7 8 9y
26.2. (1 punkts) Nosaki vienpuséjo robezu. =t
: L =2 %
xl}grlof(x) B 2 =3
9. att.
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@ 27. uzdevums (3 punkti)

Nosaki nenoteiktibas veidu un aprékini robezu.

X2+x—6 H L2 i s T G e e
0

me3 2x% —18 12

2 —3)(x+3) o 32(x-3) -12 12

28. uzdevums (2 punkti)
Atvasini funkciju g(x) = In (3x — 6).

oy
9 =3y "6 ° T x—2

29. uzdevums (1 punkts)
Kur$ grafiks atbilst funkcijai y = f(x), ja zinams, ka f'(x) > 0, f""(x) < 0un x € (a; b)?

y
\
3
/

@ 30. uzdevums (4 punkti)

Aprékini nenoteikto integrali.

1 1 1 . 1
f(x_5+sm2x)dx— fmd(x—5)+§fsm2xd(2x)—lnIx—5|—2c052x+C
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2. dala. Kompleksu problému risinasana

1. — 2. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét prasmes risinat un veidot matematiskos modelus

1. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu (2 sin? x — sinx — 1)(tgx — 1) = 0.

2sin’x—sinx—1=0 vai tgx—1=0
Apzimé sinx =t tgx =1

2t2—t—-1=0 x:§+nn,nEZ

Neder, jo tangenss x=-242mn

nav definéts

Atbilde.
X = —%+ 2nn
x = _?n + 2mn

(4
x=Z+1rn, ne’vz
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2. uzdevums (5 punkiti)
Dotas funkcijas f(x) =1— x: un g(x) =v1—x? (1. att.). Zinams, ka g(x) < f(x), jax € [-1;1].

Aprékini figlras, kuru ierobezo x ass un funkciju y = f(x) uny = g(x) grafiki, laukumu.

A
Aprékina integracijas robezas !
1 x =0 = =42
4 - i
.
Apldko funkciju y = g(x) / 0 N
1. att.

y=+1—x2 =  y?=1-x?

Ta ka x* + y? = 1, tad tas grafiks ir pusrinka linija ar radiusu 1.
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3. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét pieradisanas prasmes

3. uzdevums (5 punkti)
Telpa doti Cetri punkti A(—1; —3; 2), B (1; 0; 8), C(—2; 6; 6), D(—4; 3; 0).
Nosaki un pamato &etrstira ABCD veidu.

ﬁ=(2;3;6)
DC = (2;3;6)

Ta ka AB = DC, tad ABCD ir paralelograms.

AD = (-3;6;-2)

|AB|=|AD| =  ABCD irrombs.

AB-AD=-6+18-12=0 - AB L AD = ABCD ir kvadrats.
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4. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét prasmi formulét, visparinat un pamatot sakaribas

4. uzdevums (4 punkti)

Kvadrata, kura malas garums ir a, ievelk rinki. legutaja rinki ievelk otro kvadratu. legitaja kvadrata ievelk
rinki. legataja rinki ievelk treSo kvadratu utt. — parmainus kvadrata ievelk rinki, bet rinkt — kvadratu.
Aprékini malas garumu a) otrajam kvadratam, b) desmitajam kvadratam, c) n-tajam kvadratam.

aa; =a ai
-2
R, = 5
a, = Rl\/i = az_\/z (12
R,
b) Turpinot lidziga veida, iegdst
CaVZ (V2
as = 2 =a 2
CapVZ (VZ)
R T W
(Y
A —a 2

c) Ta ka katra nakama kvadrata konstrukcijas veids ir nemainigs, tad malu garumi veido

geometrisko progresiju ar kvocientu q = S una; =a.

Tatad

\/E n-1
:)
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5. — 6. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét matematikas lietojumu praktiska vai citu jomu konteksta

5. uzdevums (6 punkti)

Attalums starp Rigu un Saldu ir 120 km. No 8Im pilsétam vienlaikus viens otram preti izbrauca

divi motociklisti. Péc 1 stundas attalums starp viniem bija 20 km un vini jau bija pabraukusi viens otram
garam. Motociklists, kurs izbrauca no Rigas, nonaca Saldd par 30 minatém atrak neka otrs motociklists
nonaca Riga. Aprékini abu motociklistu atrumus.

Ja motociklisti pabraukusi viens otram garam, tad to atrumu summa ir 120 + 20 = 140 km/h.

Cels (km) Atrums (km/h) Laiks (h)
No Rigas 120 x ﬂ
x
No Saldus 120 140 — x 120
140 — x
120 120 . 1 2%(140 )0
140-x x 2 | r

2(120x — 120(140 — x)) = 140x — x?
x% +340x — 33600 = 0

D = 3402+ 4-33600 = 250000

—340 + 500 km
X+ =g, £ 83 Q). e 140 — x = 60 km/h
2 h
—340 — 500
Xy = I <0 (neder)

Atbilde. Motociklistu atrumi ir 60 km/h un 80 km/h.
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6. uzdevums (4 punkii)

_p2
Sléegtas cilindriskas tvertnes augstumu H un pamata radiusu R saista sakariba H = %, kur abi lielumi
doti metros. Aprékini tvertnes pamata radiusu, ja zinams, ka tas tilpums ir vislielakais iesp&jamais.

1-R>
2. = R — R3

Cilindra tilpums V = mR*H = nR* - ——- =
R

V(R) =mR - mR?, R€ (0;1)
V'(R) = m — 3mR?

Atrod kritiskos punktus

[
H
|G

1
V'(R)=0 = m—3nR*=0 = R2=§ = R

Vo= * T

a5
V\?/nip\

Atbilde. Tvertnes radiuss ir? metri.



