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Algebra

Saisinatas reizinasanas formulas
(a+b)® = a3+ 3a%b + 3ab? + b3 a®+ b3 = (a+b)(a?F ab + b?)

n
(a+b)" = Z Cka™*pk = cla™ + Cla™ b+ ...+ Cka™*b* +. . .+ CPlab™ + CD™

k=0
Kvadratvienadojums Arltmetlg!(a Geometrlfka Sallkt_le_ procenti
, progresija progresija A — uzkrata vertiba,
ax®+bx+c=0 S — sakumkapitals
— 2 — — — . n—-1 ’
D =b® - 4ac n = a1+ (n—1)d bn =b1-q r — procentu likme
Xy = ‘bz”—“m ¢ = (a; +a)n s = bi(g" -1 laika perioda (%),
_ e " 2 " q-1 n — laika periodu skaits
Vjeta teorema )
Qg Ay bi = bg—1 * b1 A"
x> +px+q=0 Ge =75 A=5'(1+—)
_ b 100
{x1+x2=—p S=1. (d<1
X1 X2 =(q

Bezi teorema

Kvadrattrinoms Polinomu P(x) dalot ar (x — a), atlikums ir R = P(a).

ax®+bx +c = alx — x)(x — x,)

Pakapju Tpasibas Saknu ipaSibas Logaritmu ipasibas
a®=1 Va-Nb=Va-b alogab —
w1 n

a™ = P nﬁ S log,(xy) = log,x + log,y
m \/E b X
an = Yam mm [gkem = [ gl loga; = logax — log,y
am aTl — am+n
o ",% = "mg log,x* =k -log,x
.  — ym-n
P _log. b
(a™m = qg™m" \/a_z = lal logab = log. a
n n _— n

a®-b (a-b) Skaitla modulis log i x = % log,x

n n
i = (E) a,jaa=0
b™ b |al:{—ajaa<0

Matematiskas indukcijas princips

Jaizteikums A(n) ir patiess gadijuma, kad n = 1, un ja no §i izteikuma patiesuma jebkuram skaitlim
n =Kk izriet, ka tas ir patiess skaitlim n = k + 1, tad izteikums A(n) ir patiess jebkuram naturalam
skaitlim n.

1. Indukcijas baze: parbauda, vai A(7) ir patiess (n = 1).

2. Induktivais pienémums: pienem, ka A(k) ir patiess (n = k).

3. Induktiva pareja: pierada, ka tada gadijuma art A(k + 1) ir patiess (n = k + 1).

4. Secinajums: secina, ka A(n) ir patiess visam naturalam n vértibam.
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Plaknes figuras

Trijstaris

Sa =%a-b-siny

Sinusu teoréma

a b o b= av3 P a®\3
sina  sinf  siny 2 T4
. _ 1 2
Kosinusu teoréma r= gh R = gh

a?=b*+c*—2b-c-cosa

Trijstart ievilktas rinka Iinijas centrs ir trijstira
bisektriSu krustpunkts.

Regulars trijsturis
a— mala, h — augstums,
r — ievilktas rinka linijas
radiuss,
R — apvilktas rinka linijas
radiuss

Eiklida teoréema
taisnlenka trijstari

b?=b, c

h? =a, - b,

Medianu 1pasiba

Bisektrises 1pasiba

A0 BO CO 2 AD _AB
Trijstarim apvilktas rinka ITnijas centrs ir malu OD OE OF 1 DC BC
vidusperpendikulu krustpunkts. B
p — pusperimetrs B
r —ievilktas rinka linijas radiuss F
R — apvilktas rinka Iinijas radiuss D C
Sa=+p(@—a)(—b)(p —c) A
=vpp—a)(p—0o){p—cC D
. E c A
g = g = a'b-c
A=DPT AT TR
Paralelograms Rombs Trapece
a, b —malas, a — lenkis starp malam d,,d, — diagonales a, b — pamati,
d,,d, — diagonales, h,— augstums pret malu a 1 h — augstums
S=-d,-d
2a? +2b% = d;* + dy° 2t 7 g_ath
2
S=a-b-sina S=a-h,
Rinkis un rinka linija levilktais lenkis A
R —radiuss, a — centra lenkis 1 1 D
C — rinka Iinijas garums JBAC =59BOC = EBVC
o — loka garums Hordas—pieskares lenkis B

S, — sektora laukums

C

Apvilkts Cetrsturis

AB +CD = AD + BC

1 ~—
C=2r-R S=mu-R? IDAC = AC
| = TR _ mR*a levilkts Cetrstaris
@ 180° a 360°
XA+ <xC =<B + <D
E — punkts uz rinka linijas, B

AB — diametrs,

JAEB =90° E

A

B

D

D

Krustiskas hordas

AS-SC=BS-SD
C
B,

A

D

R B RED BB ADHOE RPN K R MR\ HIEE Pho % B B WKL TR DO R KD W R AR PR 8 ® D MR I P

VIAA

Valnu iela 2, Riga, LV-1050




Eksamens matematika (augstakais limenis)

Formulas, teorémas un panémieni (pielaujamam burtu vartibam)

2028

T R R LT B R e B R R e B o BB S B N e S R B W B S R e M R KA B W I R R R e B R S e

Varbutibu teorija, kombinatorika un statistika

Kombinatorika

CO+Cr+C2+...+C1+cr=2"

Statistika

fi, f2, ) f — €lementu x4, x,, ...
paradiSanas biezums

;xk

X — svértais aritmétiskais vid€jais
n — izlases apjoms

X1f1 +x2f2 + 0+ X fi

X =

Ja Cy, C,, C3 — nesavienojami notikumi, kas
veido pilnu notikumu kopu, tad
P(A)=P(C;NnA)+P(C,NnA)+P(C3nA)jeb
P(A) = P(Cy) - P(A|Cy) + P(Cy) - P(A|Cy) + P(C3) - P(A|C3).

Varbatibu teorija

B, =n! Ja A un B — neatkarigi notikumi, tad P(A n B) = P(A) - P(B)
k _ n!
An = (n—k)! Ja A un B — atkarigi notikumi, tad P(B|A) = ngf)
Ak =n(n-1)(n-2)...(n—k+1) S _
. al Ja A un B — nesavienojami notikumi, tad P(AU B) = P(A) + P(B)
Cy = .
" k!(";k)! Ja A un B — savienojami notikumi, tad
k _ 4n
e P(AUB) = P(4) + P(B) — P(AN B)
Ck =cn* o .
Cktl = ke 4 ck+ Pilnas varbutibas formula

)

>

Bernulli formula

P,(m) =Cpt-p™ - g™

n — méginajumu skaits, m — labvéligo iznakumu skaits

n p — labveéliga iznakuma varbdtiba atseviska méginajuma
q=1-p
Normalsadalijuma ITILSrrl:: 3 standartnovirzu Diskreta gadijuma lieluma varbutibu sadalijums
99,7% -
< > zpi =1
95,4% i=1
68,3% Diskréta gadijuma lieluma sagaidama veértiba

n
EX) = Z piX;
i=1

Binomiala varbutibu sadalijuma sagaidama

vértiba
' EX)=n-p
X=35: X=2s X~=58 % Xx+s x+2s x+3s
Telpiskie kermeni
Triju perpendikulu teoréma Cilindrs Konuss

Taisne (t), kas atrodas R —radiuss, R —radiuss
plakng, ir perpendikulara H — augstums H — augstums
slipnei (s), kura vilkta pret s I — veidule
So plakni, tad un tikai tad, Seinu = 2m-R-H
ja tair perpendikulara Sis Seainu =T R-1
slipnes projekcijai (p). V=mr-R2-H 1

t V=g R*-H
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Trigonometrija

sin®a + cos?a =1 tga "ctga =1
; ] sin(2a) =2sina-cosa
sin a tga 73 ) .
cos(2a) = cos“a — sin“a
V3 sinfle + ) =sina-cosf *cosa-sinpf
0 3 1 V3 cos(e + B) =cosa -cosB Fsin a -sinf
- _ LS _
NS G /tga N atp aFp
N\ 3 sina +sinff = 2sin -+ COS
T- I_ —— == = -3- E 2 2
: o ' : El 3 n _ > a—p
L i BEAL cosa + cosfB = 2cos 5 cos—
B TAG[T cosa _ o atp _a-p
. 22 cosa —cos f§ = —2 sin - sin
I ! I | 2 2
—A— - — - — = == = -4 = .
] AN __ sina __cosa
_Ir - - - tga_cosa Ctga_sina
~— 1+tgla = ! 1+ ctg?a = !
T &Y T inta
2tga
tg2a =
g 1—tg2a
tga ttgf
€eth) =Tvga wp
ga -tgh
Analitiska geometrija
Attalums starp punktiem, nogriezna Taisnes vienadojums
viduspunkts X=X _y-»n )=y = k1) Y= kxth
Ja A(x1; 1) un B(xy;y2), tad X, — X1 Yo— V1 1 1
|AB| = /(x; — x1)% + (¥, — y1)? P; (xy; y1) un P,(x,; y,) — punkti, caur kuriem iet taisne.
[AB] viduspunkts ir € (mw) Taisnes virziena koeficients k =22 = tg a.
2 2 Ax
- L Taisn = ny= ir:
Rinka Iinijas vienadojums aisnes y = kix +by Un y = lpx +by Ir
Ja centrs 0(xo; y,) un radiuss R, tad paralélas, ja ki =k,
(x — x)% + (¥ — y,)? = R? perpendikularas, ja k; -k, = —1
Vektori
Ja A(xy; y1; z1) un B(xy; yo; 22), tad AB = (x2 = X35 Yo — Y15 22 — 21)
Ja d = (ay; ay; a,) un b= (by; by; by), tad d £ b= (ax £ by; ay £ by; a, £ b,)
d-b=ldl- |B| cosa , kura = 4(&;5) d-b=a.b, + a,by, + a,b,
kd = (kay; ka,; ka,) ld| = /a,zc +a} + a?
- 7 > 7 - 7 - g a a a
alb & d'bh=0 dlb & d=k'bkeERunk=2=2=2=2

by by, b,
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Piramida Prizma

Spam — Pamata laukums

H — augstums

1
V:§Spam'H

Spam — Pamata laukums
H — augstums

V= Spam - H

Lode
R —radiuss
S =4m-R?
V—4 R3
_37'[

Regulara piramida
P — pamata perimetrs, hy — apotéma,
a — divplaknu kakta lenkis pie pamata, Sg3,,,- sanu virsmas laukums

Spam
cosa

S sanu —

1
Ssanu = EP * hy

Piramidas augstuma pamats
Ja piramidas visas sanu Skautnes ir vienadas, tad augstuma pamats ir
piramidas pamatam apvilkta rinka centrs.

Ja visi piramidas divplaknu kakta lenki pie pamata ir vienadi, tad augstuma
pamats ir piramidas pamata ievilkta rinka centrs.

Lodes dalas
H — segmenta augstums
R — lodes radiuss
Ssegm = 2R - H

|1/ H? (R H)
=T - =
segm 3

2
Vsekt = §T[R2 -H

Noskelts konuss

H — noSkelta konusa augstums
Ry, R, — pamatu radiusi

Noskelta piramida
P;, P, — pamatu perimetri
S1,S, — pamatu laukumi

Slipa prizma
[ — sanu Skautnes garums
H — augstums

[ — veidule hg — apotéma P, — normalSkéluma perimetrs
Seanu = T(Ry + Ry) - 1 S B l(Pl PP h Sn, — normalskéluma laukums
sanureg. — S
nH 2 2 2 Ssanu = P+ 1
Vz?(Rl‘l‘Rle"'Rz) H
VZE(51+52+‘/51'52) V=Snl
V=Sam H

Funkcijas robeza

limf(x) = f(a), kur f(x) — nepartraukta punkta x = a
x—-a

Robezu pamatipasibas
Ja k ir konstante un eksisté galigas robezas

lim f(x) un limg(x),tad
x—-a X—a

Darbibas ar robezam, kuras vienadas ar 0 vai o
Ja limf(x) = oo un k — konstante, tad
x—-a

k

lmif () =0 iz =0

lim (k - £(0) = k- limf ()

lim (f(x) £ g(x)) = limf(x) + limg(x) Jalimf(x) = 0 un k - konstante, tad

. B Lk _
limkf(x) =0 lm 2o =

lm(F() - g(x)) = limf(x) - limg(x)

lim f(x)
fim L2 — £/

x—ag(x) — limg() ’

kur lim g(x) # 0
x—a

Robezu nenoteiktibu noversana

Ja, aprékinot robeZu racionalai dalveida funkcijai, iegust nenoteiktibu [%] , tad dalas skaititaju un saucéju

sadala reizinatajos un saisina dalu.

Ja, aprékinot robezu racionalai dalveida funkcijai, iegtist nenoteiktibu [g] tad dalas skaititaju un saucéju

dala ar mainiga augstako pakapi.
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Funkcijas atvasinajums

Pamatfunkciju
atvasinajumi

c'=0
x'=1
(™) =n-x"1
/ 1
Vi) = —

(sinx)’ =cosx

(cosx)' = —sinx
() =t
(Inx)’ :1

X

Atvasinasanas likumi
C — konstante,
u, v — argumenta x funkcijas
Cc-w=c-u
(uxv) =u +v

uv—u-v

f'(w@) ='W v

=u -v+u-v

2

Atvasinajuma geometriska interpretacija
Grafika pieskares vienadojums punkta

(xo; f(%0))

y = f(xo) = k(x —xp), kur k = f'(xo) = tga
a — pieskares lenkis ar Ox ass pozitivo virzienu
Atvasinajuma fizikala interpretacija
Ja koordinata atkariba no laika t ir x(t), tad

atrums v(t) = x'(t),
paatrindjums a(t) = v'(t) = x"'(t)

Integralis

Ja F(x) ir funkcijas f(x) primitiva funkcija, tad F'(x) = f(x).
Nenoteiktais integralis: [ f(x)dx = F(x) + C, kur F(x) — viena no f(x) primitivajam funkcijam,

C — integracijas konstante

xn+1
fx”dx= +C (m=+-1)

n+1

1
f—dx=ln|x| +C
x
fsinx dx =—cosx+C
fcosx dx =sinx +C

fe"dx=e"+€

Natona-Leibnica formula

Ja F(x) — funkcijas f(x) primitiva

funkcija intervala [a; b], tad

b
[ reax = o= r ) - F@

Liklinijas trapeces laukums

Jaf(x) =0, kad x € [a; b], tad
b
S=ff(x)dx

y=f

S
0|a b

L 4

Ja f(x) <0, kad x € [a; b], tad

b
S = ff(x)dx

y=f

Plaknes figuras laukums starp
divam liknem

b
5= [ (- g0)ax

YA y=f)
L y=g)

Rotacijas kermena tilpums
b 2
V= nf (f(x)) dx
a

VA
y=f(x)
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