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Eiropas Savieniba attistibas plans attistibas agentara

LKSA

Latvijas kimijas skolotaju asociacija
infoLKSA@gmail.com

LATVIJAS KIMIJAS OLIMPIAZU PROGRAMMA

Olimpiades programma attiecas uz otras (novada, pilsétas) kartas, treSas (valsts) kartas kimijas
olimpiades uzdevumu un atlases sacensibu uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi saturu.

Novada kimijas olimpiades dalibniekiem ir jazina — savas klases novada olimpiades saturs, ka
ari jaunako klasu novada un valsts olimpiazu saturs!

Valsts kimijas olimpiades dalibniekiem ir jazina — savas klases novada un valsts olimpiades
saturs, ka ari jaunako klaSu novada un valsts olimpiazu saturs! Atlases sacensibu uz Baltijas valstu
kimijas olimpiadi dalibniekiem jazina viss programmas saturs.

Valsts kimijas olimpiadés uzdevumi var but par Saja programma neietvertam témam, ja vien ir
pietiekami plasi paskaidrojumi uzdevuma un nav nepiecieSama §is citas témas iepriekS€ja apgusana.

Gan novada, gan valsts kimijas olimpiadé skoléniem tiks piedavata formulu lapa. Atlases
sacensibas uz Baltijas valstu kimijas olimpiadi tiks piedavatas formulu un konstanSu lapas no
attieciga gada starptautiskas kimijas olimpiades, kas lidz attieciga gada 31. janvarim tiek publicétas
attiecigas starptautiskas olimpiades majas lapa.

Ja rodas jautajumi un ir ierosinajumi saistiba ar kimijas olimpiadém, droSi varat rakstit e-pasta
véstules uz e-pastiem: agris.berzins@lu.lv vai nauris.narvaiss@osi.lv.

Programma atjauninata 2024. gada septembri.

Lai veicas kimijas apgusana!

Satura raditajs:
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NOVADA KIMIJAS OLIMPIADE (9. KLASE)

KIMIJAS PAMATJEDZIENI

= darba metodes kimijas laboratorija (laboratorijas trauki un piederumi)
=  kimiskie elementi, kimisko elementu periodiska tabula

= atomauzbuve

= vielas sastava nemainibas un masas nezdamibas likums

TIRAS VIELAS UN MAISIJUMI

= vielu maisijumi, to sastava izteik§8ana (masas dala, tilpouma dala), gaisa sastavs

= Skidiba, Skidibas liknes

= apréekini Skidumu pagatavosanai (no tiram vielam, no Skidumiem, no kristalhidratiem)

= dzerama udens sagatavoSanas tehnologiskais process, tdens attiriSanas un mikstinasanas
panémieni

KIMISKAS REAKCIJAS

= kimisko reakciju veidi (apmainas, savienoSanas, sadaliSanas un aizvieto$anas)
=  kimisko reakciju pazimes

KIMIJAS APREKINU PAMATI

= atoma masa, relativa atommasa un molmasa

= vielas daudzums, gazes moltilpums (normalos apstakl(os) un blivums, Avogadro skaitlis
= vielas molekulformulas noteik§8ana no analizes vai sintézes datiem

= aprekini péc kimisko reakciju vienadojumiem, aprékini par vielu maisijumiem

NEORGANISKO VIELU KLASES

= nemetali, to kimiskas un fizikalas ipaSibas (skabeklis, ddenradis, ogleklis, slapeklis, fosfors,
sérs, halogéni), Udenraza un skabekla iegiSana

= alotropiskie veidi skabeklim (skabeklis, ozons), ogleklim (dimants, grafits) un fosforam

= metali, to iegluSana, kimiskas un fizikalas ipasibas (litijs, natrijs, kalijs, magnijs, kalcijs, barijs,
aluminijs, alva, svins, dzelzs, vars, cinks, sudrabs, zelts, dzivsudrabs)

= metalu kopigas kimiskas ipaSibas, metalu aktivitates rinda

= skabju, bazu, skabo un bazisko oksidu, normalo salu kimiskas ipasibas

= neorganisko vielu savstarpégja saikne

= sadzivé izmantojamo vielu vésturiskie (trivialie) nosaukumi
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VALSTS KIMIJAS OLIMPIADE (9. KLASE)

KIMIJA UN VIDE

= (dens, oglekla rinkojums daba

= skaba lietus, siltumnicas efekta, ozona caurumu, tdens piesarnojuma veidosanas, ietekme uz vidi un
to novérsana

= atkritumi, to SkiroSana un parstrade

KIMIJAS PAMATJEDZIENI

=  kimisko elementu izotopi

NEORGANISKO VIELU KLASES

= amfotérie oksidi un to kimiskas ipaSibas
= skabo, bazisko salu un dubultsalu iedalijums un to kimiskas ipaSibas

KIMIJAS APREKINI

= vienadojumu sistému sastadiSana un risinaSana ar diviem nezinamajiem
=  kvadratvienadojumu sastadiSana un risinasSana

= aprékini péc stehiometriskajam shémam

= molaras un masas koncentracijas aprékinasana

= reakcijas praktiskais iznakums procentos no teorétiska

ORGANISKAS KIMIJAS PAMATI

=  kimisko savienojumu degSanas reakcijas, termokimiskie vienadojumi un apreékini

VKO LABORATORLAS DARBI (9. KLASE)

DROSIBAS NOTEIKUMI KIMIJAS LABORATORIJA

= ugunsnedroSu un veselibai bistamu vielu lietoSana
= pirma palidziba nelaimes gadijumos stradajot ar vielam, ugunsgréka gadijuma, droSibas zimes

NEORGANISKA SINTEZE

= vielas svérSana uz elektroniskajiem svariem

= Skidrumu tilpumu mériSana, meriSanas precizitate

=  Skidumu pagatavoSana ar noteiktu masas dalu (%)

= filtréSana, ietvaicéSana

* reakcijas iekartas sastadiSana, piemérotu laboratorijas trauku un piederumu izvéle

VIELU PIERADISANA

= neorganisko savienojumu identificéSana, ka reagentus izmantojot tikai izsniegtas identificéjamas
vielas

=  mazskistoSo un neskistoSo savienojumu krasas

= metalu (Cu, Ni, Fe, Cr, Co, Mn) jonus saturoSu Skidumu krasas

*  sarmuun sarmzemju metalu jonu (K, Na, Ca, Ba, Mg, Li, Sr), ka ari Cu* liesmas krasas

SKABJU-BAZU TITRESANA

= precizas koncentracijas (mol/L) Skidumu pagatavoSana

= pipesSuun pipeSu uzpildes ierices lietoSana

* vielas daudzuma, masas, Skiduma molaras koncentracijas aprékinasana

= skabju-bazu indikatori (fenolftaleins, metiloranzs, universalindikators), to krasas mainas
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NOVADA KIMIJAS OLIMPIADE (10. KLASE)
ATOMU UN VIELU UZBOVE

* saiSutipi (kovalenta, jonu, metaliska, GdenraZsaite), saiSu polaritate, REN vértibas

* vielu kristalrezgu veidi, fizikalas ipaSibas

= jzotopi, vid€jas relativas atommasas aprékinasana, tidenraza izotopi un to nosaukumi

= elektronu izvietojums atoma un jonos (energijas limeni, orbitales) 1. - 5. periodu s un p
elementiem, elektronformula

KIMISKAIS LIDZSVARS

=  kimisko reakciju apgriezeniba, skabju un bazu lidzsvari
= pHun pOH jédziens, saistiba ar [H*] un [OH] un apréekinasana stipram skabém un bazem,
skabju un bazu iedalijums péc stipruma

ELEKTROLITISKA DISOCIACIJA

= elektrolitu iedalijums, disociacijas pakape
* jonu pieradiSanas reakcijas, pilnie un saisinatie jonu vienadojumi
* vielu Skidiba tdeni, skidibas liknes

VALSTS KIMIJAS OLIMPIADE (10. KLASE)
VIELAS UZBOVE

= kvantu skaitli, orbitales, spina jédziens, Pauli princips un Hunda likums

* elektronu izvietojums atoma (energijas limeni, orbitales) d bloka kimiskajiem elementiem
= kristalisku vielu elementarsinas, to dimensijas, blivums

= binaro savienojumu molekulu telpiska uzblve, sigma un pi saites

KIMISKAIS LIDZSVARS

= Arréniusa un Brensteda (protonu donori, protonu akceptori) skabju-bazu teorija
= vielu Skidibas saistiba ar Skidibas lidzsvaru

DISPERSAS SISTEMAS

= jedalijums, koloidalie skidumi, Tindala efekts, pieméri dzivé un laboratorija

= gazveidavielu relativais blivums, gazu Skidiba tdeni, gazu iegliSana un uzkraSana, idealas
gazes modelis, parcialspiediena jedziens, Daltona likums

= ({dens cietiba un tas noveérSana, tdens cietibas noteikSana

= metalu korozija un tas novérSanas metodes

NEORGANISKO SAVIENOJUMU KLASES, TO SAVSTARPEJA SAIKNE

= peroksidu, superoksidu un hidridu, séra, slapekla kimiskas un fizikalas ipasibas
= sérasavienojumu (tiosulfati), slapekla savienojumu (slapekliudenrazskabe un tas sali,
slapeklpaskabe un tas sali) ieguSana un ipaSibas (piem. nitratu termiska sadaliSanas)

OKSIDESANAS-REDUCESANAS

= oksidéSanas-reducésSanas kimisko vienadojumu sastadiSana, elektronu bilances vienadojumi
= disproporcionéSanas un komproporcionésSanas reakcijas
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VKO LABORATORIJAS DARBI (10. KLASE)

DARBA METODES KIMIJAS LABORATORIJA

= vakuumfiltréSana, destilacija, gazu ieguSana un uzkrasana

= gazestilpuma noteikSana, spiediena un temperatlras mériSana

= noteiktavides pH limena nodroSinasana

= sensoru un ekspresmetozu lietoSana neorganisko vielu pieradisanai

VIELU ATDALISANA UN PIERADISANA

= mazSkistoSo savienojumu Skidiba

=  kimisko savienojumu amfotéro ipaSibu pieradiSana

» vairaku mazs$kistoSu salu skidibu salidzinajums (piem., PbClzun PbSQ4)

= vielu identifikacija izmantojot klasiskas kvalitativas vielu pieradiSanas metodes

TITRESANA

* indikatori, buferSkidumu izmanto$ana vides pH nodrosSinasanai

= oksidétaju-reducétaju titréSana, piem., jodometrija, titréSana ar kalija permanganatu un kalija
dihromatu u.c.

* vielas masas aprékinasana, ja maisijuma ir divas vielas, kas abas reagge ar titrantu

NOVADA KIMIJAS OLIMPIADE (11. KLASE)

ELEKTROKIMISKIE PROCESI

= reducésanas un oksidéSanas potenciali, to pusreakcijas (elektronu forma)
= elektrolizes reakcijas, katoda un anoda nozime, metalu elektrokimisko spriegumu rinda
= kauséjumu un Skidumu elektrolize

KIMISKAS REAKCIJAS

= faktoru ietekme uz kimisko reakciju atrumu, vidéja atruma jédziens

= kimisko reakciju energétiskas diagrammas, aktivacijas energijas jédziens, katalizatora un
inhibitora jedzieni

= jédziens par normaliem apstakliem un standartapstakliem

ORGANISKAS KIMIJAS PAMATI

= grafiskais attélojums, funkcionalas grupas, nosaukumu veidoSana péc IUPAC nomenklatlras
= organisko vielu molekulformulas aprékinaSana péc elementanalizes datiem
= reakciju veidi organiskaja sintezé

OGLUDENRAZI UN ATVASINAJUMI

= ogludenrazu fizikalas un kimiskas ipaSibas, oglidenrazu halogenésana, halogenogludenrazu
fizikalas un kimiskas ipasibas, izomeérija

= alkeni, alkini un aréni, to ieguSana, izomeri, fizikalas un kimiskas ipaSibas

= ogludenrazu un to halogénatvasinajumu trivialie nosaukumi (benzols, toluols, etiléns, stirols,
hloroforms, acetiléns)

= vienveértigie spirti, to atraSanas daba, nomenklatura, iegiSana, fizikalas (piem., udenraza saisu
veidoSanas) un kimiskas ipasibas, izmantoSana
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VALSTS KIMIJAS OLIMPIADE (11. KLASE)
FUNKCIONALAS GRUPAS ORGANISKAJA KIMUJA

= daudzvértigie spirti (etilénglikols, glicerins)

= éteru, fenolu, aldehidu, ketonu, karbonskabju un to atvasinajumu (salu, esteru, anhidridu,
amidu) ieguSanas metodes, atraSanas daba, kimiskas un fizikalas ipasibas

= karbonskabju un to salu atraSanas daba, trivialie nosaukumi (skudrskabe, etikskabe,
skabenskabe, vinskabe, citronskabe)

*= vielu nosaukumu veidoSana péc IUPAC nomenklatlras

METALI UN TO IPASIBAS, METALU KIMISKIE SAVIENOJUMI

= citid elementu veidoto elementu metali, metalu un to savienojumu kimiskas un fizikalas
ipasSibas

= slapeklskabes un koncentrétas sérskabes iedarbiba ar metaliem

= red-oks reakciju pusreakcijas jonu-elektronu forma

INSTRUMENTALO ANALIZES METOZU PAMATI
= spektrofotometrija

KIMISKAIS LIDZSVARS

= lidzsvara konstantes izteiksme, lidzsvara konstantes aprékins no vielu koncentracijam un
parcialspiedieniem
» ICE (pirms lidzsvara, izmaina, lidzsvara) tabulas izveido$ana un aprékini, Le Sateljé princips

VKO LABORATORLIAS DARBI (11. KLASE)

ORGANISKO VIELU KVALITATIVAS METODES

= savienojumu klasu pieradiSanas reakcijas
= kvantitativas analizes (fotometrija, titréSana, gravimetrija)

ORGANISKA SINTEZE

= reakcijas temperatlras kontrole
= mikrosintézes izmantoSana
= papira un planslana hromatografija

FOTOMETRIJAS PAMATI

= Beralikumaizmanto$Sana koncentracijas aprékinasanai
= kalibréSanas grafika ieguSana un izmantoSana apréekinos
= darbam nepiecieSama vilnu garuma izvéle péc UV un redzamas gaismas spektriem
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NOVADA KIMIJAS OLIMPIADE (12. KLASE)

NEMETALI UN TO IPASIBAS

= nemetali, to ieguSanas metodes, kimiskas un fizikalas ipaSibas (halogéni, célgazes, ogleklis,
silicijs, bors, fosfors)

= npemetalu savienojumi ar metaliem, to ieguSana un kimiskas ipasSibas (karbidi, cianidi, fosfidi,
nitridi)

= nemetalu savienojumi ar skabekli un Gdenradi (halogénu oksidi, halogénu oksoskabes un to
sali, silani, silicijskabe, bora (lll) oksids, borskabe un tas sali, borani, borskabes esteri,
fosforskabe un to sali, fosfins)

= 17 (VIIA) un 18 (VIIIA) grupas savienojumi (nemetalu halogenidi, célgazu kimiskie savienojumi)

ORGANISKA SINTEZE

=  Skidinataji (piem. EtOH, MeOH, CH.Cl,, CHCls, Et,O, CH;CN)
* organisko vielu attiriSanas metodes (destilacija, hromatografija, izgulsnéSana,
parkristalizacija, ekstrakcija)

KODOLREAKCIJAS

= kodolreakcijas unto iedalijums, alfa un beta dalinas

VALSTS KIMIJAS OLIMPIADE (12. KLASE)

DABASVIELAS

= Lipidi, piesatinatas un nepiesatinatas taukskabes, alfa-aminoskabes, nukleobazes, nukleinskabes

KIMISKO REAKCIJU MEHANISMI

= pievienoSanas reakcijas alkénu dubultajam saitém, Markovnikova likuma pamatojums ar reakcijas
mehanismu

*= aizvietoSanas reakciju Sy1 un Sy2, atSkelSanas reakciju E1 un E2 mehanismi, atSkelSanas reakcijas un
aizvietoSanas reakcijas ka konkuréjoSas reakcijas

=  karbonskabju esterifikacijas reakcijas un esteru hidrolizes reakcijas mehanismi

KIMISKA TERMODINAMIKA UN KINETIKA

=  kimisko saiSu energijas, entalpijas aprékinasana izmantojot vidéjas kimisko saiSu energijas un
reakcijas energétiskas diagramma

= kimisko reakciju entalpijas, entropijas, Gibsa energijas aprékinaSana standartapstaklos, $o lielumu
fizikala nozime

VIELU UZBUVE UN ATTELOJUMS

= nemetalu un to savienojumu molekulu uzblve, rezonanses strukturas, tai skaita, slapekla savienojumu
molekulu un jonu uzbave

KOMPLEKSIE SAVIENOJUMI

=  komplekso savienojumu kimijas pamati (akvakompleksu, aminkompleksu, hidroksokompleksu un
cianokompleksu veidoSanas)

= kompleksveidotajs (oksidéSanas pakape un koordinacijas skaitlis) un ligandi (denticitate)

=  kompleksu nosaukumu veidoSana péc IUPAC nomenklatUras

= EDTA untadinatrija sals jeb Kompleksons llI

=  Luisa skabju un bazu teorija

7

Macibu priekSmetu olimpiades organizé Valsts izglitibas attistibas agentiira sadarbiba ar Izglitibas un zinatnes ministriju ESF+
projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sisteémas izveide” ietvaros.



VKO LABORATORLIAS DARBI (12. KLASE)

TITRESANA
= kompleksonometriska titréSana (kompleksoni, kompleksonometrija lietojamie reagenti)
KVALITATIVA ANALIZE

= neorganisko jonu atdaliSanas metodes — kompleksveidoSanas izmantoSana, Skidibas
atSkiribas dazadas vides, ekstrakcija

ORGANISKA UN NEORGANISKA SINTEZE
= parkristalizacija
= vienkarsa destilacija, destilacija ar tidens tvaiku
= kompleksveidoSanas reakcijas
REAKCIJAS VAI SKISANAS SILTUMEFEKTA NOTEIKSANA

= temperatiras mériSana
= vienkarS$aka kalorimetra uzblve un izveide
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PROGRAMMA ATLASES SACENSIBAM UZ BALTIJAS

VALSTU KIMIJAS OLIMPIADI
MATEMATIKA UN DATORZINIBAS

vienadojumu sistému ar vairak ka diviem nezinamajiem sastadiSana

nevienadibu un to sistému risinaSana

logaritmu un pakapju funkciju apréekini un ipaSibas

funkciju analize un grafiku ziméSana, jédziens par funkcijas maksimuma punktiem un
minimuma punktiem

VISPARIGA KIMIJA

elektronu konfiguracijas s, p, d un f bloka elementiem un to joniem

tendences periodiskaja tabula (elektronegativitate, elektrontieksme, jonizacijas energijas,
atomu un jonu izméri, kusanas un virsanas temperatiras, reagétspéja)

molekulu telpiskas (Luisa) struktlras, valences limena elektronu paru atgruSanas teorija
(VSEPR)

daudzvertigu skabju un bazu K,(K5), pKa(pKy) vertibas, to izmantoSana lidzsvara reakciju
apréekinos, pH aprékinasana jebkuras koncentracijas skabju un bazu skidumiem

Luisa skabju-bazu teorija, Luisa addukti

rezonanses strukttras un to saistiba ar skabumu, baziskumu un reagétspéju

ANALITISKA KIMUJA

titréSana (skabju-bazu, kompleksonometriska, oks-red, potenciometriska)
spektrofotometrija, kalibréSanas grafiki, Bera-Lambéra vienadojums
kompleksveidoSanas lidzsvari, denticitate

gravimetrija, ekstrakcija, hromatografija

buferskidumi un buferkapacitate, Hendersona-Hasselbalha vienadojums

skabju-bazu titréSanas liknes

vielu Skidiba un tas apréekinasana, sSkidibas reizinajums (konstante), kop€ja jona efekts,
kompleksveidoSanas un tas ietekme uz Skidibu

FIZIKALA KIMIJA

elektrokimijas pamati, oksidéSanas un reducésanas potenciali, elektrodzingjspéks, Nernsta
vienadojums, Faradeja likums, Gibsa energijas aprékinasana no elektrokimijas datiem
kimisko reakciju atrums, reakciju pakapes (kartas, n=0, 1, 2, 3), atruma vienadojumi, atruma
konstante, elementaras un saliktas reakcijas, aktivacijas energija, katalize, Arréniusa
vienadojums, integrétie atruma vienadojumi, reakciju pusperiods un to aprékinasana,
stacionara stavokla postulats

energija, darbs, siltums, siltumietilpiba

Hesa likums

SkiSanas un saiSu entalpijas

termodinamikas likumi (nultais, pirmais, otrais un tresais)

apréekini par gazém: parcialspiedieni, termodinamiskie cikli
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NEORGANISKA KIMIJA

= d bloka elementu savienojumu kimiskas ipasSibas

»= célgazu savienojumi un to kimiskas ipasSibas

= 18 elektronu likums, koordinacijas savienojumi

= kompleksveidoSanas, ieskats kristalu lauka teorija, kompleksveidoSanas lidzsvara konstantes
un to aprékinaSana, absorbcija un ta saistiba ar kristala lauka SkelSanos, komplekso
savienojumu izomeérija

= kristali, to veidoSanas, elementarSuna un tas parametri, to aprékinasana, kristalu pakojumi,
Brega likums

ORGANISKA KIMUA

* vielu struktiras — reagétspéjas un stabilitates sakaribas (polaritate, elektrofilitate,
nukleofilitate, induktivais efekts, relativa stabilitate, hiperkonjugacijas jédziens, mezomérais
efekts)

* oksidéSanas reakcijas un izmantotie reagenti (piem. DMP, DZonsa reagents, mCPBA, Sverna
oksidéSana), reakciju mehanismi

= reducéSanas reakcijas un izmantotie reagenti (piem. NaBH.,, LiAlH., DIBAL-H, Na(CN)BH5),
reakciju mehanismi

= delokalizacija, aromatiskums, Hikela likums, elektrofila un nukleofila aromatiska aizvieto$Sana,
to regioselektivitate, mehanismi un selektivitates paskaidroSana ar rezonanses struktiram

* reakcijas ar karbonilgrupam, kondensacijas reakcijas, enolati, to veidoSana un
regioselektivitate, enolatu reakcijas (aldola reakcija, aldola kondensacija)

* reakcijas ar dubultsaitém (piem. hidrogenésana, broméSsana, ozonolize, dihidroksiléSana,
epoksidésana), triskar§ajam saitém (piem. hidrogenésana, deprotonésana), to regio un
stereoselektivitate

* aizejosas grupas (OMs, OTs, OTf), to izveidoSana un reakcijas (Sn2, Sn1, E1, E2), aizsarggrupas
(piem. Boc, Cbz, Bn, TMS, TBS, acetonidi), to uzlikS§ana un noskelSana

* Grinjara reagenti un litijorganiskie reagenti, to izveidoSana, reakcijas un stabilitate

= hiralitate, stereokimija, enantiomeéri un diastereomeéri, mezo savienojumi, Kana-Ingolda-
Preloga likums

» vienkarSu 'H kodolmagneétiskas rezonanses spektru (KMR) interpretéSana (kimiska nobide,
multiplicitate, integrali)
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Macibu priekSmetu olimpiades organizé Valsts izglitibas attistibas agentiira sadarbiba ar Izglitibas un zinatnes ministriju ESF+
projekta “Pedagogu profesionala atbalsta sisteémas izveide” ietvaros.



