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1. Eksamena merkis un adresats

Eksamena darba meérkis ir noveértét izglitojamo sniegumu prickSmeta atbilsto$i Ministru
kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vid&jas
izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un
standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma”
optimalaja macibu satura apguves Itmeni, identificét un izvertet, cik liela méra ir apgtti planotie
sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Eksamena adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja
macibu satura apguves Iimeni atbilstosi macibu priek§meta kursa Kimija | prasibam (standarta
9. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Eksamena darba vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:

1) SR veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas [Tmenis.

Tas nozimé, ka katru eksamena darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi

istenotu eksamenam izvirzito mérki, iegiitu droSus un ticamus datus.

1.tabula. SR veidi, grupas un to ipatsvars eksamena darba

. Ipatsvars
SR veids SR grupa P
%
Zindtanas Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, vielu nosaukumus, laboratorijas
. trauku un piederumu nosaukumus, nosacitos apzim&jumus, jedzienus,
un izpratne . _ e o . 30+5
terminus, sakaribas u. tml. Izprot dabaszinatniskas paradibas un kimiskos
procesus.
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Skaidro un pamato vielas uzbivi, vielu daudzveidibu un ipa$ibas, vielu
parvertibu norisi, zinatnes attistibu un tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz
zinasanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot un izmantojot
modelus.

Argumenté — veido un izverte zinatniskus argumentus un pretargumentus,
izmantojot pieradijumus.

Modelé vielu uzbtvi, vielu parvértibas, tehnologisko procesu, veidojot
vizualus modelus, t. sk. dazada veida vielu kimiskas formulas.

Analitiski sprieZ — klasificé vielas un procesus, saskata dabaszinatniskas
sakaribas un vielu parveértibas, visparina (analizg, sintezg, izvert€) un veic
aprekinus.

Reprezente informaciju — lieto kimijas valodu (vielu kimiskas formulas, 7045
vielu nosaukumus un kimisko reakciju vienadojumus), vizualizaciju (att€lus,
shémas, zim&umus) dabaszinatnisko procesu skaidro$anai, veic grafiku
analizi vai datu parveidosanu grafiska forma.

Informacijpratiba — atlasa, analiz€, interpret€ un izveérté doto vardisko un
vizualo informaciju, t. sk. dotos datus.

Plano pétijumu datu ieguvei dazadu dabaszinatnisku jautajumu izpetei,
formulgjot p&tamo problemu/hipotezi, planojot p&tijumu (izvelas atbilstosus
petamos lielumus, metodes, vielas, traukus, piederumus un iekartas,
izstradajot darba gaitu).

Izveérte pétijumu, apstradajot un analizgjot petijuma datus.

Formulé secinajumus atbilstosi petamajai problémai un p&tijuma
rezultatiem.

Prasmes

Eksamena darba ieklautie uzdevumi, izstradati atbilstosi standarta SR un macibu satura apguves
prasibu indikatoriem (SK. 2. pielikumu).

2.2, Satura moduli
Eksamena darba vertéSanas saturs strukturéts seSos satura modulos (2. tabula), lai dazadu kontekstu
lietojuma Tpatsvars eksamena darba atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei.

2. tabula. Satura moduli un to patsvars

Satura modulis Ipatsvars, %
1. Atoma un vielas uzbiive 10+5
2. Procesi elektrolitu Skidumos 15+5
3. Oksidesanas-reducéSanas procesi 15+5
4. Kimisko procesu norise 10+5
Ogliidenrazi
5. Organisko vielu | Spirti un aldehidi
un to parveértibu | Karbonskabes un to atvasinajumi 3B+£5
daudzveidiba Dabasvielas
Kimijas un vides tehnologijas
6. Problému risinaSana/pétnieciska darbiba 15+5

Eksamena darba saturs tiek izstradats atbilstosi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to
procentualajam sadalijjumam.

2.3. Izzinas darbibas limenis

Eksamena darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas limenos, un to limena
noteikSanai izmanto SOLO jeb novéroto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegums tiek raksturots, analiz&jot struktiirelementu skaitu un saisu kvalitati starp Siem
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struktirelementiem. Izzinas darbibas ITmenu apraksts, kas piemérots eksamena darbam, apkopots
3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to patsvars

Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, Tsas procediras vai atseviSkas idejas. 25+5

I Veic tipiskug algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 454 5
pazistamas situacijas.

m Sai_sta, s_kaidro,_ lieto zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstréjot 2545
patiesu Izpratni.

VY, Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes situacijas ar 549
augstu kompleksuma pakapi.

3.Eksamena darba uzbiive
Eksamena darba ir divas dalas:
1. dala — “Zinasanas un izpratne”;
2. dala — “Prasmes”.
Dalu nosaukumi, uzdevumu veidi, maksimalais punktu skaits un uzdevumu izpildes laiks apkopoti
4. tabula.

4. tabula. Eksamena darba uzdevumu izpildei paredzétais laiks

Uzdevumu Punktu | Planotais izpildes
Uzdevumu veidi (testelementu) | Sasniedzamie rezultati . . P
. skaits laiks, min
skaits
1. dala. Zinasanas un izpratne
Atbilzu izvales 24 Zinasanas un izpratnl, 24 40
vienkarSas prasmes
2. dala. Prasmes
- ) 1
Iso atbilz - . 10 10
2o At (10 testelementi) | Zinasanas un izpratni,
- . 1 vienkarSas prasmes
Iso atbilzu (5 testelementi) 10 20
Nestrukturgtie 4 Prasmes 12 45
Strukturé&tie (problému
risinasana/petnieciska 1 P&tnieciskas prasmes 10 20
darbiba)
Kopa 66 135

1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 24 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no
piedavatiem cCetriem variantiem. Uzdevumu seciba eksamena darba atbilst kursa Kimija |
programmas satura modulu secibai (Sk. 2. tabulu).

2. dala “Prasmes” ieklauti 15 1so atbilzu uzdevumi; Cetri nestrukturétie uzdevumi, Kuri ietver
izvérsto atbilzu uzdevumus; viens strukturétais uzdevums, Kkas ir problému risinaSanas
(petniecibas) uzdevums.

4. NepiecieSamo resursu nodroSinajums
Dators ar interneta pieslégumu (1. dala).
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5. Vertesanas kartiba un Kriteriji
1. dalas atbilzu izvéles uzdevumos (cksamena darba dala “Zinasanas un izpratne”) vérté tikai
skolénu atbildes. Par katru pareizu atbildi ieglist vienu punktu, kopa — 24 punktus.

2. dalas uzdevumu (eksamena darba dala “Prasmes”) skolénu risinadjumu pilnigai un precizai
noveértésanai atbilstosi izstradatajiem vert€Sanas krit€rijiem nepiecieSama vertetaja iesaiste.

Skolénu sniegumu eksamena darba verte atbilstosi veérteéSanas kriterijiem, kas var bt izteikti ka
katram punktam atbilstoSa darbiba, rezultata apraksts vai ka snieguma limenu apraksts, par katru
Itmeni pieskirot noteiktu punktu skaitu.

Eksamena darba uzdevumu vértéSanas kritérijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai
prasmju grupu snieguma ITmenu aprakstus, tos sasaurinot un konkretiz&jot atbilsto$i konkréta
uzdevuma saturam (sk. 1. pielikumu).

Skolénu rezultatus eksamena darba — iegtito punktu summu visa darba, iegiito punktu summu
katra dala — izsaka procentualaja novertéjuma.

Vismaz 20 % eksamena darba icklauto testelementu reprezenté minimalo prasibu kopumu — katra
eksamena darba satura modula izpildi atbilstosi 1. un 2. [imenim SOLO taksonomija (piemé&ram,
zina un lieto kimijai raksturigus faktus, jédzienus, visparpienemtos terminus un sakaribas, veic
tipiskus algoritmus, lieto pan€mienus vai prasmes pazistamas situacijas).

Atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par
valsts vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem’
21.1 punktam eksamena vértejums nav iegiits, ja darba kopvértgjums ir mazaks neka 20 %.

6. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika

Zinatniskais kalkulators.

Lineals.

Datu buklets — izdrukajams no VIAA majaslapas lidz eksamena sakumam
(https://www.viaa.gov.Iv/Iv/media/47762/download?attachment).

Balta A4 formata lapa piezim&m un aprékiniem.

Pie skoléniem un personam, kuras piedalas Eksamena nodroSinasana, no briza, kad viniem ir
pieejams darba materials, Iidz darba norises beigam nedrikst atrasties ierices (planSetdators,
piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis, austinas u. c. sazinas un informacijas apmainas lidzekli),
kuras nav paredzetas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.


https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47762/download?attachment
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1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigie kritériji)

Kimija

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais limenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra skoléna.
Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iespéjami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis “Turpina
apgut” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dal€ji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes
jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apgit” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. Eksamena programma ieklauti snieguma limenu apraksti $adam prasmju
grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

Limenis

Kritérijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Pétama probléma

Izmantojot dazadus informacijas avotus,

Izmantojot dazadus informacijas avotus,

Izmantojot dazadus informacijas

Izmantojot dazadus informacijas

hipotézi:

*hipotézes formul&jums ir visparigs un

bez pamatojuma vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

formulé hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formuléjums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo
lielumu ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj
hipotézes formuléjuma divus neatkarigus
lielumus) vai

*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalgji skaidrs, jedzieni izmantoti daléji korekti).

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

(pétamais dabaszinatniskus modejus un zinatniskus dabaszinatniskus mode|us un zinatniskus avotus, dabaszinatniskus modejus un avotus, dabaszinatniskus mode|us
jautajums) skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé un zinatniskus skaidrojumus,
vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | *kvalitativa rakstura pétamo problému vai pétamo problému par kvantitativu formulé
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo *starpdisciplinaram pétijumam
sakaribu nepilnigi (identificé lielumu un atkarigo mainigo lielumu. pétamo problému par kvantitativu
lielumus/pazimes, bet sajauc neatkarigo sakaribu starp lielumiem vai
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo *vairakas pétamas problémas,
lielumu, ieklauj pétamas problémas izverte tas péc kritérijiem un
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izvélas atbilstosako pétamo
problému.
Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai formulé Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi Atbilstosi pétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.

5
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Pétnieciska darbiba (turpinajums)

Limenis

Kriteérijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Vielas, izpétes

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Izvélas eksperimentam nepieciesamo (vielas,

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Racionali izvélas eksperimentam

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosSanu, bet

*darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pieJauta batiska k|ida
(pieméram, ka merit atkarigo lielumu)
vai

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka merit atkarigo lielumu, vai
dots metodes vizuals attélojums.

gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet darba gaitas apraksts ir
nepilnigs (piem., laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti).

darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantoSanu, iekJaujot
izvélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepieciesamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegltu
drosus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

objekti, ) o . . izpétes objektus, laboratorijas traukus un (vielas, izpétes objektus, laboratorijas nepiecie$amo (vielas, izpétes
.. (vielas, izpétes objektus, laboratorijas . . T, . Lo . .
laboratorijas trauk iod o bet piederumus, ierices, bet nav izvéléti kadi traukus un piederumus, ierices), objektus, laboratorijas traukus un
trauki, piederumi _rai'l _us u[1 ple_e.rumus, 1erices, be n.av nebatiski piederumi u. tml. (pieméram, pamato savu izvéli ar mértrauku un piederumus, ierices), pamato savu
. izvéléts kads batisks trauks u. tml. vai R - i o o . _ R
un ierices . . _ L lapstina vielu nem3anai). meérieriCu precizitati. izvéli ar mértrauku un mériericu
pielauta batiska klGda (pieméram, N S
. e il - precizitati, vielu atbilstibu vides
izmantojot izvéleto ierici, nav iespéjams . . - S
N - ilgtspéjigas attistibas principiem
izmérit atkarigo lielumu). . R
(resursu ekonomija, recirkulacija).
Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma Plano logisku starpdisciplinara

pétijuma darba gaitu, paredzot
drosu darba metozu izmantosanu,
ieklaujot izvélétos laboratorijas
traukus, piederumus un ierices,
metodes aprakstu un nepiecieS$amo
mérijumu/paraugu skaitu, lai
iegtu drosus un ticamus datus.
Saskata alternativas pétijuma
metodes, pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registréSana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepiecieSamos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, ierices (pieméram, lieto
ierices vai traukus neatbilstosi to izmantoSanas
mérkim, izvélas mériericei nepareizu
mérapjomu). Nepilnigi registré pétijuma
iegltos kvantitativos un kvalitativos datus
(pieméram, neuzraksta lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, ierices, un sastada
vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegutos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot ari
IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba gaitu
un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un

piederumus, izpétes objektus,
ierices un sastada sarezgitas
iekartas.

Registré pétijuma iegltos

kvalitativos vai kvantitativos datus,
izmantojot ari IT rikus.
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Pétnieciska darbiba (turpinajums)

Limenis

Kritérijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada,

pielaujot batiskas k|ldas kada

posma:

¢ veicot aprékinus;

o attélojot datus grafika,
diagramma, zZim&juma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,

pielaujot neprecizitates vai

nebutiskas k|tdas kada posma:

e veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZim&juma, sheéma,
izmantojot arT IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:
¢ veic aprékinus (arT absolatas klidas un relativas k|tGdas
aprékinus tiesaja un netiesaja mérisana);

e jeglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un atkarigo

lielumu;

o attélo datus diagramma vai grafika, noradot kladu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apziméjumus un atbilstoSas mérvienibas,
izmantojot art IT rikus.

Datu analize Analizé pétijuma iegitos Nepilnigi analizé pétijuma iegitos Analizé pétijuma iegitos datus, ieklaujot apraksta lielumu | Analizé pétijuma iegltos datus, iek|aujot
datus, pielaujot batisku kladu| datus, pielaujot neprecizitates, skaitliskas vértibas, identificéjot klGdainus datus, apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
(pieméram, klGdaini aprakstot pétijuma datus un atklatas| aprakstot un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot identificéjot kladainus datus, aprakstot un
noformulé likumsakaribu), likumsakaribas, salidzinot rezultatus | rezultatus ar primariem (originali zinojumi, pétijjumu skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus nesalidzina ar ar informacijas avotiem, lietojot parskati, raksti, monografijas u. c., kuros rezultatus rezultatus ar primariem informacijas
informacijas avotiem, zinatnisku valodu. apkopojusi pasi autori) un sekundariem (dazadi parskati, avotiem, izmantojot datubazes. Veic datu
zinatnisku valodu. macibu gramatas, kuru autori izmanto tikai pétjjumu analizi, izmantojot zinatnisku valodu.
atseviskus rezultatus, atsaucoties uz pirmavotiem)
informacijas avotiem, korekti izmantojot zinatnisku
valodu.
Pétijjuma Norada nebutiskus vai Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot | lzvérté pétijumu (izvéléto mériericu un izvélétas Izvérté starpdisciplinaru pétijjumu, mérjjumu
vértéjums un konstaté atseviskus pétijuma | neprecizitates, aprakstot eksperimentalas metodes ierobeZojumus), datu ticamibu ticamibu, iespéjamos kladu avotus un nosaka
uzlabojumi trikumus vai ierobeZojumus. | eksperimenta trakumus un un precizitati, iespéjamos k|idu avotus un piedava datu analizes ierobeZojumus (mérijuma
lerosina nerealizéjamus ierobezojumus. lerosina nebutiskus | pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz klda, paraugu izlases veido3anas
uzlabojumus. uzlabojumus, kas neietekmé ieglito | identificétajiem trikumiem un ierobeZzojumiem. neprecizitates), piedava uzlabojumus vai citus
datu ticamibu un precizitati. redlus, konkrétus risinajuma veidus
(pieméram, cita metode, citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista pétamo Formulé secindjumus atbilstosi Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos

problému un/vai hipotézi
ar iegltajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

pétamajai problémai un/vai
hipotézei un iegutajiem rezultatiem.

zinatniskus argumentus atbilstosi peétamajai
problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem rezultatiem
un/vai formulé visparinajumus pétjjuma.

balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai

problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem
rezultatiem un/vai visparinadjumus pétijuma.
Apraksta secinajumu ierobeZojumus,
atsaucoties uz pieradijumu trikumu.
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Skaidrosana

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgit

Apguvis

Apguvis padzilinati

Skaidrojuma
struktdra

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas klGdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.
Aprakstot struktirelementus un
sakaribas, pielauj nebutiskas faktu un
logikas k|udas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidrosanas situacijai
atbilstosos struktlrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstoSos struktdrelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai
zemas ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegdtas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegutas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir griti saprotams un
ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotames, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.




Argumentésana

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
daléji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst

analiz&jamajam tematam, pieteiktajai

problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilntba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
péc nepiecieSsamibas to uzlabo, visparina un
meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktdra ir neskaidra,
izklasta trukst logiska seciguma, pielaistas
logikas k|udas.

Precizi un pilnvértigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secindjumus.

Precizi un pilnvértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktdru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.




Kimija (optimalais macibu satura apguves Iimenis)

Modelesana

LTmenis

Kriterijs

Sacis apgut

Centralizgta eksamena programma  2025./2026. m. g.

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas modela izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Modela izveide —
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli ieklautos
elementus.

Saista modelt iekJautos elementus.

Saista modelt iekJautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeli iekJautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli iekJautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide —
elementu
bitiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeli iekJauj batiskakas 1pasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas, bet
to attélojums nav precizs vai ir
izvéléti ari lieki, nebutiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj batiskakas

Tpasibas, raksturlielumus un/ vai

sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vai ir izvéléti art lieki,
nebutiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj visas bitiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérte, pamato savu izvéli un modeli iek|auj
visas bitiskakas pasibas, raksturlielumus
un/vai funkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilstoSs musdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trikumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu trakumus.

lzvérté modela trikumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot ar
citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava,
ka modeli uzlabot, lai novérstu trikumus.
Piedava vél cita veida modeli, ja tas
iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobezojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trakumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida modejus un salidzina tos.
Pariet no viena modela uz citu lietojuma robezas.

Modela
izmantosana
skaidrosanai

Daléji izmanto doto vai izveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un
kvalitativus modela raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem mode]a raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai, balstoties
uz kvantitativiem un kvalitativiem modela
raksturlielumiem un noradot, ko dotaja paradiba
ar so modeli izskaidrot nevar.

Modela
izmantosana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
aplikotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.

Komunicésana par
modeli

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modeléSanas procesu vai modela
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Skaidro modela lietojuma mérkus,
bet tikai atseviSkiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
modelésanas procesu, gan modela
analizi, tomér atspogulojuma un
terminologijas lietosana ir nepilnibas.

Skaidro modela visu elementu nozimi un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modelésanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstoSu terminologiju.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir

lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
robezas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.
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Kimija (optimalais macibu satura apguves Iimenis)
Informacijpratiba

Limenis

Kriteérijs

Sacis apgut

Centralizgta eksamena programma  2025./2026. m. g.

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem
informacijas avotiem, kuri atbilst
pétamajam gadijumam/tematam,
bet atlasa lieku informaciju un/vai
nenem veéra batisku informaciju.
leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam un mérogam, nolasot
tos no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), bet neievérojot datu
veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai/tematam, bet
ieklauj art lieku informaciju un
informacijas avotus.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls) ar nebltiskam k|adam,
ievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

legust datus/informaciju
atbilstosi kontekstam,
mérogam, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kas
atbilst pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Noveértée datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot ierobezotus kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus.

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam, autorus u. c.).

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu un
pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam,
autorus, argumentus u. c.).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam, autorus, argumentus u. c.);
novérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.

lzvérté, parveido un
attélo (interpreté)
informaciju

Pé&c analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jéegu.

Parveido daju no pieejama satura,
idejam vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas jegu.
Parveido daju no pieejama satura, idejam vai
informacijas, izmantojot atbilstoSus terminus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstoSus terminus un dazadus
pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos
datus un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus,
pielaujot batisku kladu (pieméram,
kladaini noformulé likumsakaribu);
rezultatus nesalidzina ar informacijas
avotiem vai teoriju. Dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo lielumu
apziméjumus un mérvienibas lieto
nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
*neprecizi aprakstot vai klasificéjot pétijuma
datus un atklatas likumsakaribas;

*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apzimé&jumus un
meérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot kjudainus datus,
aprakstot vai klasificgjot, ka art
skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus, identificéjot
klGdainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka ari skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Kimija, OL

Kimija | eksamena parbaudamie satura moduli

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
e Atoma sastavdalas un elektroni atoma. |zotopi
o Kimiska saite
e Vielas sastavs, uzblve un Tpasibas

2. PROCESI ELEKTROLITU SKIDUMOS
e Disperso sistému sastavs un daudzveidiba
o Elektrolitiska disociacija
e Reakcijas, kuras piedalas elektroliti. Udens cietiba

3. OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI
o OksidéSanas-reduceésanas reakcijas
e Metalu iegisana un korozija

4. KIMISKO PROCESU NORISE
e Kimiskas reakcijas siltumefekts
o Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars

5. ORGANISKO VIELU UN TO PARVERTIBU DAUDZVEIDIBA
e Ogludenrazi
e Ogludenrazu funkcionalie atvasinajumi: oglidenrazu hidroksilatvasinajumi (spirti),
ogludenrazu karbonilatvasingjumi (aldehidi)
e Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes
o Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)
e Kimijas un vides tehnologijas
6. PETNIECISKA DARBIBA
e Pétijuma planosana
e Datu apstrade
e Rezultatu analize, izvértéSana un secinasana
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Kimija | indikatori atbilstoSi satura moduliem

Skaidrojums

Macibu satura apguves prasibu indikatori, kuri atziméti ar indeksu *, attiecas uz visiem satura moduliem.

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
Atoma sastavdalas un elektroni atoma. Izotopi

1.1.

1.2.

1.3.

Nosaka kimisko elementu atoma kodola Iadinu, protonu un neitronu skaitu kodola, elektronu
un energijas lTmenu skaitu atoma kodola elektronapvalka, izmantojot doto informaciju.
(D.0.1.2.1)

Attélo elektronu konfiguraciju 1.-3. perioda Kimisko elementu atoma, lietojot simboliskus
orbitalu un elektronu apzimé&jumus, atomu kodolu elektronapvalka elektronformulas un nosaka
elektronu (arT nesaparotu elektronu) skaitu aréja energijas liment. (D.0.12.3.2.)

Salidzina dazadu izotopu uzbuves modelus, saskatot to lidzibu un atskiribu. (D.0.1.2.1.)

Kimiska saite

1.4.

1.5.

Nosaka un pamato kimiskas saites veidu vienkar$as vields un binaros savienojumos,
izmantojot informaciju par Kimisko elementu relativas elektronegativitates (REN) skaitlisko
vértibu. (D.0.1.2.2.)

Modelé kovalentds saites veidoSanos neorganisko vielu (vienkarSas vielas, binarie
savienojumi) un organisko vielu (ogludenrazi, piesatinati aldehidi, vienvertigi piesatinati spirti
un karbonskabes ar 1-3 oglekla atomiem molekuld) molekulas, izmantojot molekulas
elektronformulu, struktdrformulu. (D.0.12.3.2.)

Vielas sastavs, uzbiive un ipasibas

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Klasificé neorganiskas vielas péc to sastava un TpaSibam: vienkarsas vielas (metali, nemetali),
oksidi (skabie oksidi, baziskie oksidi), bazes (neskistosSi hidroksidi un sarmi), skabes (skabekli
saturoSas skabes, skabekli nesaturosSas skabes; vienvertigas, divvertigas, trisvértigas skabes),
sali (normalie, skabie, baziskie), ja dotas vielu molekulformulas, uzblives modeli vai
nosaukumi. (D.0.1.2.3.)

Sastada binara savienojuma Kimisko formulu, izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju
par atoma un vielas uzbadvi. (D.0.1.2.1.)

Nosaka vielas kristalrezga veidu (atomu kristalrezgis, jonu kristalrezgis, molekulu un
metaliskais kristalrezgis), izmantojot kristalrezga shematisko att€lojumu vai doto informaciju
par vielas fizikalajam Tpasibam. (D.0.1.4.2.)

Pamato skabekla, Gdenraza, oglskabas gazes un hlorlidenraza uzkrasanas panémiena izvéeli
laboratorija, izmantojot doto vizualo un vardisko informaciju. (D.0.1.2.5.)

Zina, kas ir alotropijas paradiba, nosauc skabekla, oglekla, fosfora alotropiskos veidus, raksturo
to T1pasibas, izmantojot doto vizualo un vardisko informaciju. (D.0.1.2.5.)

Pamato vielu izmantoSanas iespéjas, izmantojot doto informaciju par vielu sastavu, uzbadvi un
Tpasibam. (D.0.1.4.3.)
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2. PROCESI ELEKTROLITU él,(TDUMOS
Disperso sistemu sastavs un daudzveidiba

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Klasificeé dispersas sisttmas péc dispersas fazes un dispersijas vides agregatstavokla,
dispersas fazes sasmalcinajuma pakapes. (D.0.1.2.4.)

Nosaka Skiduma veidu (piesatinats, nepiesatinats, parsatinats), aprékina izSkidusas vielas
masu vai masas dalu 8kiduma, izmantojot gazu un salu Skidibas liknes. (D.0.1.2.4.)

SKkidibu, izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju. (D.0.1.4.2.)

Aprékina iz8kidusas vielas masas dalu (%), Skidumu atSkaidot vai ietvaicéjot. (D.0.11.7.1.1.)
Veic aprékinus, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju no cietas vielas
masa un Skiduma tilpums. (D.0.11.7.1.1.)

Aprékina vielas molaro koncentraciju Skiduma, izmantojot skabju-bazu titréSana iegttos datus.
(D.0.11.7.1.4.)

! Aprékina produkta masu, tilpumu gazém (n. a.) péc kimiskas reakcijas vienadojuma, ja dota
tilpums un molara koncentracija. (D.0.11.7.1.4.)

! Aprékina izejvielas masu vai izejvielas $kiduma tilpumu péc kimiskas reakcijas vienadojuma,
ja dota produkta masa vai gazveida vielas tilpums (n. a.). (D.0.11.7.1.2.)

Elektrolitiska disociacija

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Klasificé vielas elektrolitos un neelektrolitos, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbavi,
Skiduma elektrovaditspé&ju un disociacijas procesu. (D.0.1.2.3.)

Apraksta skabju, bazu, normalo salu elektrolitiskas disociacijas procesu ar disociacijas
vienadojumiem; nosaka vielas molekulformulu, izmantojot informaciju par vielas disociacijas
procesu. (D.0.1.5.3.)

Skaidro vielu elektrolitiskas disociacijas procesu un pH mainas ietekmi uz dabas tGdenu un
augsnes sastavu, izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informaciju. (D.0.1.5.3., D.0.12.1.1.)
Pamato skidumu vidi, izmantojot informaciju par pH skaitliskajam vertibam un indikatoru krasas
mainu. (D.0.11.7.1.4.)

Reakcijas, kuras piedalas elektroliti. Udens cietiba

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

Pamato reakcijas, kurd piedalas elektroliti, iespéjamibu, sastddot molekularos, jonu un
saisinatos jonu vienadojumus. (D.0.1.5.3., D.0.12.3.2.)

Prognozeé neorganisko vielu iegi8anu, sastadot parvertibu virkni un pamatojoties uz vielu
kimiskajam 1pasibam (skabo un bazisko oksidu, skabju, bdzu un normalo salu), un apraksta
parvértibas ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.2.5., D.0.1.5.5., D.0.12.3.2.)

Skaidro vides pH atSkirtbu dazadu salu GdenssSkidumos, pamatojoties uz sals sastavu un
izmantojot informaciju par indikatora krdsas mainu Skiduma. (D.0.1.5.3., D.0.12.1.1))
Prognozé normalo, skabo un bazisko salu veidoSanos neitralizacijas reakcija, pamatojoties uz
skabes un bazes sastavu, sastadot molekularos reakciju vienadojumus. (D.A.1.5.3.)
Prognozé sSkiduma eso$a katjona vai/un anjona klatbatni, izmantojot informaciju no vielu
8kidibas 0deni tabulas, informaciju par jonu apmainas reakcijas pazimém, sastadot
molekularos, jonu un saisinatos jonu vienadojumus. (D.0.11.7.1.4.)

Zina, kas ir Gdens cietiba, un skaidro cieta Gdens mikstinaSanas iespéjas, aprakstot tas ar
kimiskas reakcijas molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumiem. (D.0.1.5.3., D.0.12.3.2.)
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3. OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI
Oksidésanas-reducésanas reakcijas

3.1.

3.2.

Oksidésanas-reducésanas reakcijas nosaka Kimiskd elementa oksidéSanas pakapi
savienojuma, ja ir dota vielas kimiska formula; nosaka oksidétaju un reducétaju, oksidéSanas
un reducéSanas procesu, pamatojoties uz elementu oksidéSanas pakapes mainu, un attélo
procesu norisi ar elektronu bilances vienadojumiem. (D.0.1.5.3., D.0.12.3.2.)

Pamato kimisko reakciju iespéjamibu, izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, ja
metals iedarbojas ar Gdeni, atSkaiditam skabém (iznemot slapek|skabi), salu Gdensskidumiem,
un apraksta iespéjamas parvértibas ar molekularajiem un elektronu bilances vienadojumiem.
(D.0.1.5.3,,D.0.12.3.2)

Metalu iegtuSana un korozija

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Skaidro metalu iegtuSanas procesus no sulfidu rddam un oksidiem, izmantojot kimiskas
reakcijas molekularos un elektronu bilances vienadojumus, izvértéjot procesa iesp&jamo
ietekmi uz apkartéjo vidi, aprékinot produkta masu vai tilpumu (n. a.). (D.0.1.5.3., D.0.12.2.2))
Prognozé skabekli nesaturoSo skabju salu kauséjuma, aktivo un neaktivo metalu salu Gdens
Skiduma elektrolizes procesa produktus, aprakstot elektrolizes procesu ar elektronu bilances
un molekularajiem vienadojumiem. (D.0.1.5.3., D.0.12.2.2.)

Skaidro dzelzs kimiskas un elektrokimiskas korozijas procesu neitrala vidé un korozijas
procesa novérdanas iespéjas, izmantojot elektronu bilances vienadojumus, doto vardisko vai
vizualo informaciju. (D.0.1.5.3., D.0.12.2.2))

! Aprékina produkta masu vai tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas masa vai masa, kas satur noteiktu
masas dalu nereagéjoSu piemaisijumu, izmantojot kimiskas reakcijas vienadojumu.
(D.0.11.7.1.2))

4. KIMISKO PROCESU NORISE
Kimiskas reakcijas siltumefekts

4.1.

4.2.

4.3.

! Nosaka kimiskas reakcijas veidu (péc reakcijas virzibas — apgriezeniskas, neapgriezeniskas;
péc elementa oksidéSanas pakapes izmainam; péc reagéjoSo vielu sastdva mainas —
savienoSanas, sadaliSanads, aizvietoSanas, apmainas; péc reakcijas siltumefekta -
eksotermiskas, endotermiskas), izmantojot vardisko vai vizuadlo informaciju par Kimiskas
reakcijas norisi. (D.0.1.5.7.)

Aprékina kimiskas reakcijas siltumefektu, ja dots kimiskaja reakcija izdalita vai patéréta siltuma
daudzums, izejvielas vai reakcijas produkta masa vai gazveida vielas tilpums (n. a.), sastada
reakcijas termokimisko vienadojumu. (D.0.4.3.3.)

Aprékina kimiskaja reakcija izdalita vai patéréta siltuma daudzumu, patéréto izejvielu masu vai
gazveida vielas tilpumu (n. a.), ja dots reakcijas termokimiskais vienadojums. (D.0.4.3.3.)

Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars

4.4.

4.5.

4.6.

Skaidro dazadu faktoru (vielu daba, temperatira, katalizators, reagéjo$o vielu saskares virsma,
reagéjoso vielu koncentracija) ietekmi uz Kimiskas reakcijas atrumu, izmantojot doto vardisko
vai vizualo informaciju. (D.0.1.5.7., D.0.12.1.1.)

Aprékina kimiskas reakcijas vidéjo atrumu (vielu koncentracijas izmainas laika vieniba),
izmantojot eksperimenta iegatos datus, doto vardisko vai vizualo informéaciju. (D.0.1.5.7.)
Modelé neapgriezenisku Kimisko reakciju norisi atkaribd no reakcijas norises apstakliem,
izmantojot grafikus, modelus, diagrammas, zZimé&jumus vai shémas. (D.0.1.5.7.)
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4.7.

Prognozé Kimiskd Iidzsvara nobidi atkariba no reakcijas norises apstakliem (vielu
koncentracijas, spiediena, temperatiras), izmantojot LeSateljé principu. (D.0.1.5.7.)

5. ORGANISKO VIELU UN TO PARVERTIBU DAUDZVEIDIBA
Ogludenrazi

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Klasificé ogludenrazus péc to uzbuves (alkani, alkéni, alkini), ja dotas vielu molekulformulas,
saisinatas struktarformulas vai struktarformulas, vielas uzbives modeli. (D.0.1.2.3.)

Nosauc ogludenrazus (alkani, alkéni, alkini) péc IUPAC nomenklatiras (pamatvirkné [idz 6
oglekla atomiem), ka art lieto trividlos nosaukumus (acetilens, etiléens, propilens); sastada
ogludenrazu struktirformulas un molekulu elektronformulas, ja dots vielas nosaukums péc
IUPAC nomenklatdras. (D.0.12.3.2.)

Skaidro ogludenrazu daudzveidibas iemeslus, lietojot jédzienus: homologi, homologiska
starpiba, homologu rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala grupa,
izomérija, un modeléjot oglidenrazu izoméru uzbavi (izomérija oglekla atomu virkné, divkarsas
un triskarSas saites vietas izomérija) ar vielu struktirformulam vai saisinatajam
struktdrformulam. (D.0.1.2.5., D.0.12.3.2))

Secina par likumsakaribam alkanu molekulu uzbivé un fizikalajam pasibam, analizéjot vizualo
informaciju (grafikus, modelus, struktarformulas). (D.0.1.4.2., D.0.11.6.1.)

Prognozé Kkimiskas reakcijas iesp&amibu un produktus, pamatojoties uz oglidenrazu
kKimiskajam 1pasibam, un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem: alkanu
aizvietoSanas un atSkelSanas reakcijas, alkénu pievienoSanas un atSkelSanas reakcijas, alkinu
pievienoSanas reakcijas, ogludenrazu degSanas reakcijas. (D.0.1.5.5., D.0.12.3.2.)

Modelé poliméru (polietilens, polipropilens, polivinilhlorids, politetrafluoretiléens) veidodanas
procesu, izmantojot vielu struktirformulas vai vielas uzbtves modelus; secina par monoméra
uzbavi, analiz€jot poliméra uzbuves modela fragmentu. (D.0.1.5.4., D.0.12.3.2.)

Nosaka ogludenrazu Kimisko formulu péc kimiskas analizes datiem, veicot aprékinus.
(D.0.11.7.1.4.)

Aprékina ogludenrazu degSanas reakcija patéréta skabekla un gaisa tilpumu (n. a.), izdalitas
oglskabas gazes tilpumu (n. a.), ja dots gazveida ogludenraza tilpums; aprékina patéréta
gazveida ogltidenraza tilpumu, ja dots oglskabas gazes tilpums (n. a). (D.0.12.2.2)

! Nosaka organisko vielu (oglidenrazu un oglidenrazu funkcionalo atvasindjumu) kvalitativo
un kvantitativo sastavu péc vielas strukturformulas vai vielas uzbives modela; attélo organisko
vielu uzbavi, izmantojot vielu struktirformulas vai vielas uzbaves modelus. (D.0.11.7.1.4.)
Argumenté viedokli par kimisko savienojumu, akmenoglu, dabasgazes un naftas resursu
izmantoSanas priekSrocibam un trikumiem, analiz€jot doto vardisko un vizualo informaciju.
(D.0.12.1.3.,D.0.13.2.3)

Ogludenrazu funkcionalie atvasinajumi: ogladenrazu hidroksilatvasinajumi (spirti),
ogladenrazu karbonilatvasinajumi (aldehidi)

5.11.

5.12.

Zina funkcionalo grupu nosaukumus (karbonilgrupa, hidroksilgrupa, aldehidgrupa). Klasificé
ogludenrazu funkcionalos atvasinajumus péc funkcionalds grupas (spirti, aldehidi), péc
funkcionalo grupu skaita (vienvértigie spirti un daudzvértigie spirti), péc oglidenrazu
alkilgrupas uzbaves (piesatinati, nepiesatinati), ja dotas vielu struktirformulas vai saisinatas
struktarformulas, vielu uzbaves modeli. (D.0.1.2.3.)

Nosauc vienvértigos piesatinatos spirtus un aldehidus (pamatvirkné Iidz 6 oglekla atomiem)
péc IUPAC nomenklatiras un izmantojot ftrividlos nosaukumus (metilspirts, etilspirts,
etilenglikols, glicerins, formaldehids, acetaldehids); sastadda spirtu un aldehidu
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5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

struktdrformulas un molekulu elektronformulas, ja dots vielas nosaukums péc IUPAC
nomenklatdras. (D.0.12.3.2.)

Skaidro spirtu un aldehidu daudzveidibas iemeslus, lietojot jédzienus: homologi, homologiska
starpiba, homologu rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala grupa,
izomerija, un modeléjot izoméru uzbuvi (izomérija oglekla atomu virkné, funkcionalas grupas
atraSanas vietas izomérija) ar vielu struktlrformulam vai saisinatajam struktirformulam.
(D.0.1.2.5)

Skaidro Gdenraza saiSu veidoSanos vienvértigos piesatinatos spirtos un to ietekmi uz spirtu
fizikalajam 1pasibam, model&jot Gdenraza saiSu veidosanos starp spirta molekulam, spirta un
dadens molekulam. (D.0.1.2.2.)

! Secina par likumsakaribu, kas pastav starp oglidenrazu funkcionalo atvasindjumu (spirtu,
aldehidu un karbonskabju) uzbavi un to fizikalajam Tpasibam, analizé€jot doto vardisko un
vizualo informaciju. (D.0.1.4.2., D.0.11.6.1.)

Prognozé spirtu un aldehidu kimiskas reakcijas iespéjamibu, pamatojoties uz spirtu Kimiskajam
Tpasibam (pirméjo piesatinato spirtu oksidéSanas, aizvietoSanas un dehidratacijas reakcijam,
esterificéSanas reakcijam) un aldehidu kimiskajam 1paSibam (oksidéSanas un reducésanas
reakcijas), aprakstot kimiskas 1pasibas ar Kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.5.)

! Argumenté viedokli par vielu izmantoSanas iesp&jam, iesp&jamu ietekmi uz vidi un veselibu,
izmantojot Kimisko reakciju vienadojumus, analizéjot doto vardisko un vizualo informaciju.
(D.0.1.4.3.,D.0.12.1.3.,D.0.12.3.2)

Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes

5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

Zina funkcionalo grupu nosaukumus (karboksilgrupa, aminogrupa, esteru funkcionala grupa).
Klasificé karbonskabes un aizvietotas karbonskabes (aminoskabes) péc funkcionalo grupu
skaita, péc ogludenrazu atlikuma uzbives (piesatinatas, nepiesatinatas), ka art to funkcionalos
atvasindjumus (esteri, karbonskabju sali), ja dotas vielu saisinatas struktarformulas vai
struktarformulas, vielu uzbtves modeli. (D.0.1.2.3.)

Nosauc vienvértigas piesatinatas karbonskabes (pamatvirkné idz 6 oglekla atomiem) péc
IUPAC nomenklatiras un izmantojot trividlos nosaukumus (skudrskabe, etikskabe,
sviestskabe); nosauc aminoskabes (ar vienu karboksilgrupu un vienu aminogrupu) un esterus
péc IUPAC nomenklatiras; modelé estera uzbivi, ja dots estera nosaukums vai izejvielu
kimiskas formulas. (D.0.12.3.2.)

Modelé vienvertigo piesatinato karbonskabju izoméru uzbavi (izomérija oglekla atomu virkng,
izomérija starp savienojumu klasém), izmantojot vielu struktlrformulas vai vielas uzbives
modelus. (D.0.1.2.5., D.0.12.3.2.)

Skaidro vienvertigo piesatinato karbonskabju un aminoskabju kopigas, atSkirigas kimiskas
Tpasibas, pamatojoties uz molekulu uzbavi un aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem
(iedarbibu ar skabém un bazém). (D.0.1.5.5.)

Prognozé vienvértigo piesatinato karbonskabju kimisko reakciju iesp&jamibu, pamatojoties uz
karbonskabju kimiskajam Tpasibam (indikatoru krasas maina, reakcija ar metaliem, metalu
oksidiem, bazem, saliem, spirtiem), un apraksta kimiskas reakcijas ar molekularajiem, jonu un
saisinatajiem jonu vienadojumiem. (D.0.1.5.4., D.0.1.5.5., D.0.12.3.2.)

Prognozé estera iegliSanu no ogludenraziem, pamatojoties uz organisko vielu parvértibam
(alkans — alkéns — spirts — aldehids — karbonskabe — esteris), un apraksta parvértibas ar
kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.4., D.0.1.5.5,,D.0.1.5.6., D.0.12.3.2.)

Skaidro aminoskabju ar vienu karboksilgrupu un vienu aminogrupu molekula Skidumu vidi,
pamatojoties uz aminoskabju sastavu un eksperimenta iegdtiem datiem. (D.0.11.7.1.4.)
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Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

Klasificé oglhidratus (monosaharidi — glikoze, fruktoze; disaharidi — saharoze; polisaharidi —
ciete, celuloze) péc molekulas sastava un uzbives. (D.0.1.2.3.)

Secina par likumsakaribu starp tauku un ellu uzbavi un to fizikalajam Tpasibam, analiz&jot doto
vardisko un vizualo informaciju. (D.0.11.6.1.)

Modelé tauku, dipeptidu uzbivi un veidoSanas procesu ar vielu struktirformulam un reakciju
vienadojumiem, izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informaciju. (D.0.1.5.4., D.0.12.3.2.)
Prognozeé tauku, disaharidu, polisaharidu un dipeptidu hidrolizes procesa produktus un
apraksta hidrolizes procesu ar kimisko reakciju vienadojumiem, oglhidratu gadijuma izmantojot
vielu struktarformulas. (D.0.1.5.4., D.0.12.3.2.)

Skaidro glikozes alkoholisko rtgSanu, aprakstot Kimisko procesu ar molekularo reakcijas
vienadojumu. (D.0.1.5.4.)

! Prognozé organisko vielu (vielu ar divkarso saiti, aldehidu, glikozes, olbaltumvielu) klatbatni
parauga, izmantojot doto vardisko un/vai vizualo informaciju. (D.0.11.7.1.4.)

! Klasificé organiskas vielas (oglidenrazi, spirti, aldehidi, karbonskabes, esteri), ja dotas vielu
saisinatas strukturformulas, struktirformulas vai vielu uzbaves modeli. (D.0.1.2.3.)

Kimijas un vides tehnologijas

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

Skaidro tehnologiskos procesus kimiskaja rdpnieciba (etanola un bioetanola razoSana,
biodizeldegvielas razoSana, plastmasas parstrade) un argumenté viedokli par Kimiskas
ripniecibas attistibas ietekmi uz sabiedribas ilgtspéjibu, izmantojot doto vardisko un vizualo
informaciju. (D.0.12.1.1.)

lesaka un pamato, ka pareizi rikoties dotas situacijas, kuras aprakstita vielu, materialu,
laboratorijas trauku un sildieri€u izmantoS8ana, lai nodroSinatu individa un apkartéjo droSibu.
(D.0.11.9.1)

Argumenté viedokli par otrreizéjas izejvielu parstrades nozimi dabas resursu taupisana,
analizéjot doto vardisko un vizualo informaciju. (D.0.13.2.3.)

! Aprékina tehnologiskaja procesa iegita produkta masu vai tilpumu (n. a.), ja dota izejvielas
masa vai tilpums un reakcijas produkta praktiskais izndkums vai reakcijas produkta zudumi,
izmantojot kimiskas reakcijas vienadojumu. (D.0.11.7.1.2.)

6. PETNIECISKA DARBIBA
Pétijuma planosana

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Saskata un formulé pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo
lielumu un atkarigo mainigo lielumu, izmantojot informaciju no dazadiem avotiem. (D.0.11.2.2.)
Formulé hipotézi atbilstoSi pétamajai problémai jauna situacija par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem vai analiz€jot pétijuma apraksta doto informaciju. (D.0.11.2.2.)

Nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo un fiksétos lielumus) vai pazimes, ko
izmanto hipotézes apstiprinasanai/pétamas problémas atrisinasanai. (D.0.11.2.2.)

Izvélas eksperimentalo metodi un atbilstodi tai izvélas un nosauc nepiecieSamas vielas,
laboratorijas traukus, piederumus, ierices, noradot mérierices mérapjomu un iedalas vértibu.
(D.0.11.2.1.,D.0.11.2.3)

Pamato gravimetrijas vai titrimetrijas metodes (skabes-bazes titréSana) izvéli pétijuma
veikSanai (metodes priekSrocibas un trdkumi), izmantojot doto vardisko un/vai vizualo
informaciju. (D.0.11.2.3.)
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6.6.

6.7.

Plano pétijuma darba gaitu, ievérojot droSas darba metodes, ieklaujot izvélétas vielas,
laboratorijas traukus, piederumus un ierices, lai iegutu droSus un ticamus datus, izmantojot
doto vardisko vai vizualo informaciju. (D.0.11.2.1., D.0.11.2.3., D.0.11.9.1.)

Plano datu registréSanas veidu un registré pétijuma kvalitativos vai kvantitativos datus,
izmantojot pétijuma aprakstu, ievérojot mériericu un mértrauku meérjjumu precizitati.
(D.0.11.3.1.,D.0.11.3.2))

Datu apstrade

6.8.

6.9.

6.10.

Veic aprékinus, izmantojot pétijuma iegltos datus, lai parbauditu hipotézes pareizibu vai
atbildétu uz pétamo jautajumu. (D.0.11.4.1.)

Apraksta pétijuma notikuSos Kimiskos procesus ar Kimiskas reakcijas molekularajiem, jonu,
saisinatajiem jonu un elektronu bilances vienadojumiem. (D.0.12.3.2.)

Attélo datus diagramma vai grafika, noradot fizikalo lielumu apzimé&jumus vai nosaukumus un
atbilsto§as meérvienibas; nolasa no grafika vai diagrammas skaitlisko informaciju. (D.0.11.4.1.)

Rezultatu analize, izvértéesana un secinaSana

6.11.

6.12.

6.13.

Analizé pétijuma iegutos datus, identificéjot klidainus datus, aprakstot un skaidrojot atklatas
likumsakaribas. (D.0.11.4.1.)

lzvérté pétijuma darba gaitu, datu ticamibu un precizitati, iesp&jamos kludu avotus un piedava
redlus pétijuma uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trakumiem. (D.0.11.5.1.,D.0.11.5.2))
Formulé secinajumus atbilstoSi pétamajai problémai un/vai hipotézei, iegttajiem rezultatiem.
(D.0.11.6.1.)
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