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1. Eksamena mérkis un adresats

Centralizéta cksamena (turpmak — eksamena) meérkis ir noveértét izglitojamo Ssniegumu
priekSmeta atbilstoSi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi
par valsts vispar€jas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu
paraugiem” (turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie
rezultati dabaszinatnu macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni,
identificét un izvertet, cik liela méra ir apgiti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Eksamena adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja un
augstakaja macibu satura apguves Itment atbilsto$i macibu priekSmetu kursiem Fizika [ un Fizika II
(standarta 9. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Eksamena veérté€sanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas [imenis.
Tas nozimg, ka katru eksamena darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iespgami precizi un
pilnigi istenotu eksamena darbam izvirzito mérki, iegiitu drosus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu (SR) veidi, grupas un to ipatsvars

SR veids SR grupa Ipatg/;/ars,
Zina un lieto fizikai raksturigus faktus, jédzienus, terminus un
ZinaSanas | sakaribas. o5

un izpratne | Saprot paradibas vai procesa butibu, saturu, nozimi un
likumsakaribas.

Skaidro un pamato procesus daba un tehnika, balstoties uz
zinasanam par fizikalajiem likumiem, modeliem un/vai uz
Prasmes pieejamiem zinatniskajiem datiem. 50
Argumenteé — veido un izverte zinatniskus argumentus un
pretargumentus, izmantojot pieradijumus.
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Modelé — nosaka lielumu savstarpgjo saistibu, veidojot un lietojot
daudzveidigus modelus, izverteé modela zinatniskumu, atbilstibu
pieejamajiem pieradijumiem, prieksrocibas un trikumus. Formulé
fizikalo procesu matematiskos modelus.
Analitiski sprieZ — izmantojot zinasanas un dazadus fizikalos
modelus, no dotajiem datiem vai konkrétas situacijas atlasa ipaSibas
un pazimes, kas ir speka visparigas situacijas. Sp&j visparigas
sakaribas izmantot konkrétas situacijas. Saskata 11dzigo un atskirigo
starp dazadam fizikas likumsakaribam, paradibam, tematiem,
situacijam. Lieto matematikas zinaSanas un prasmes atbilstosu
problému risinasana, veic aprékinus.
Reprezente informaciju — lieto fizikas valodu (visparpienemtos
terminus, simbolus, apzim&jumus un formulas), vizualo informaciju
(attelus, shémas, zim&jumus) dabaszinatnisko jédzienu un procesu
prezent€Sanai un skaidrosanai, ka ar1 parveido informaciju no vienas
formas uz citu, lai precizétu un skaidrak paraditu fizikalo lielumu
savstarpejas sakaribas.
Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpret€ un izverté doto
vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotus eksperimentalos datus,
lai secinatu un prognozetu.
Plano pétijumu — izvé€las atbilstoSus p&tamos lielumus, metodes,
meérinstrumentus, piederumus un iekartas, izstrada eksperimenta
Komplekss | gaitu, veido datu registracijas tabulu.

petijums Risina kompleksu problému — veido zinaSanu parnesumu, saistot
izpratni par satura elementiem jauna situacija, veic datu apstradi,
rezultatu analizi un noveérté kliudas.

25

2.2. Satura moduli

Satura moduli eksamena strukturéti atbilstoSi kursa Fizika II programmas saturam. Satura
modulu Tpatsvars eksamena darba (sk. 2. tabulu) ir atbilstoSs tematu stundu skaitam programmas
parauga.

2. tabula. Satura moduli un to ipatsvars

Satura modulis Ipatsvars, %
Mehanika 35+5
Siltumfizika 20+ 5
Elektromagnétisms 25+5
Optika 10£5
Moderna fizika 10+5

Eksamena saturs izstradats atbilsto§Si SR veidiem un grupam, satura moduliem un to
procentualajam sadalijumam.

2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Eksamena darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas Itmenos, un to Iimena
noteikSanai izmanto SOLO jeb novéroto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegumu raksturo, analiz&jot ideju jeb struktiirelementu skaitu un saiSu kvalitati starp
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Siem struktiirelementiem. Visparigs izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemérots eksamenam,
apkopots 3. tabula.

Katram [imenim atbilstoSo uzdevumu Ipatsvars noteikts, ievérojot eksamena mérki un galvenos
verteésanas principus.
Pirmais princips: izglitojamo grupai ar zemu un vidéju snieguma limeni dota iesp€ja apliecinat savas
zinasanas un prasmes pietiekami plasa satura jautajumu loka, t. sk. uzdevumos, kas méra zinasanu,
izpratnes, prasmju kompleksu lietojumu.
Otrais princips: SR veidu “Zinasanas un izpratne” un “Prasmes” vért€Sanai ieklauti arT testelementi,
kas atbilst III izzinas darbibas limenim, tad&jadi akcentgjot izpratnes veidoSanu. TreSais princips:
SR veida “Komplekss pétijums” vértéSanai ieklautie uzdevumi ietver ari III un IV limenim
atbilstoSus testelementus.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to patsvars

Izzinas darbibas limenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas idejas. 15+5

I Veic tipisku; algqritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 4545
pazistamas situacijas.

m Sai_sta, s_kaidro,_ lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstréjot 3045
patiesu Izpratnl.

Y, Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes situacijas ar 1045
augstu kompleksuma pakapi.

3. Eksamena darba uzbiive
Eksamenam ir tr1s dalas:
1. dala — “ZinaSanas un izpratne”;
2. dala — “Prasmes”;
3. dala — “Komplekss pétijums”.
Dalu nosaukumi, maksimalais punktu skaits, Tpatsvars un izpildes laiks apkopots 4. tabula.

4. tabula. Eksamena dalu tpatsvars un izpildei paredzétais laiks

Dala Maksimalais punktu skaits | Ipatsvars, % | Izpildes laiks, min
1. dala. ZinaSanas un izpratne 20 25 50
2. dala. Prasmes 40 50 120
3. dala. Komplekss pétijums 20 25 60

Fizikas eksamens augstakaja macibu satura apguves limeni ietver standarta noteiktos SR, kas
tiek apgiiti Fizika I un Fizika II kursa.

1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 20 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no
Cetriem variantiem. Uzdevumu seciba parbaudes darba atbilst SR veidiem kursa Fizika 1l
programmas satura (sk. 2. tabulu).

2. dala “Prasmes” ieklauti Cetri strukturétie uzdevumi, kas ietver 1so atbilZzu un izversto atbilzu
uzdevumus. Viens no uzdevumiem ir mazak strukturéts, kura ir jarisina kompleksa probléma.
3. dala “Komplekss pétijums” ieklauti divi uzdevumi:

e pétijuma vai eksperimenta planosana, kas ietver pétijjuma fizikalo lielumu izvéli,

eksperimenta darba gaitas planosanu, tabulas izveidi lielumu registrésanai,

e doto eksperimenta datu apstrade un analize, datu parveidosana cita forma, tieSo un netieSo

meértjumu klidu aprékinasana, argumentéta secinasana.
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Vidgji 20 % eksamena ieklauto testelementu reprezenté minimalo prasibu kopumu — katra VPD
satura modula izpildi atbilstosi 1. un 2. [imenim SOLO taksonomija (piem&ram, atrod formulu lapa
nepiecieSamo informaciju, parveido to atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, zina un lieto fizikai
raksturigus faktus, jédzienus, visparpienemtos terminus un sakaribas, veic pamatalgoritmus,
pieraksta atbilstosa fizikala lieluma mérvienibas, lieto formulas pazistamas situacijas u. c.).

Eksamena ieklautie uzdevumi izstradati atbilsto$i standartam un macibu satura apguves prasibu
indikatoriem (sk. 2. pielikumu).

4. NepiecieSamo resursu nodroSinajums
Dators ar interneta pieslégumu (1. dala).
Balta papira A4 formata lapa piezimé&m un aprékiniem eksamena 1. dala.
Eksamena 2. dalu izpilda ar pildspalvu, kuras serdenis vai tinte ir tumsi zila vai melna krasa.
Drikst izmantot tikai attiecigaja eksamena programma un eksamena noris€ noraditos
paliglidzeklus.
Eksamena laika atlauts lietot lidzpanemto tideni.

5. Vertesanas kartiba un Kkriteriji

Eksamena uzdevumu vértéSanas krit€rijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai prasmju
grupu snieguma Itmenu aprakstus (sk. 1. pielikumu), tos sasaurinot un konkretizgjot, ieverojot
konkréta uzdevuma saturu.

Katra uzdevuma ir noradits maksimalais ieglistamo punktu skaits. Eksamena vértétajam ir
pieejami kritériji, péc kuriem nosaka punktu skaitu, ko izglitojamais ieguvis. Izglitojama rezultatus
eksamena — ieglito punktu summu visa darba, iegiito punktu summu katra dala — izsaka procentuala
novertgjuma.

Atbilsto$i Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par
valsts vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
21.1 punktam eksamena vértgjums nav iegits, ja darba kopvértéjums 2025./2026. macibu gada ir
mazaks neka 20 %.

Eksamena 1. dala “Zinasanas un izpratne” par katru pareizu atbildi iegiist vienu punktu, kopa —
20 punktus. Par nepareizu atbildi vért€jums netiek samazinats.

Eksamena 2. dala “Prasmju grupas” strukturéto uzdevumu vért€Sana izmanto vert€Sanas
kritérijjus un snieguma ITmenu aprakstus. Atrisinot eksamena 2. dalas uzdevumus pareizi,
izglitojamais var sanemt 40 punktus.

3. dala “Kompleksa pétijuma” strukturéto uzdevumu veértésana izmanto vertéSanas kritérijus un
snieguma limenu aprakstus (sk. 1. pielikumu). Atrisinot eksamena 3. dalas uzdevumus pareizi,
izglitojamais var sanemt 20 punktus.

Eksamena ieklautie uzdevumi, izstradati atbilstosi standartam un macibu satura apguves prasibu
indikatoriem (sk. 2. pielikumu).

6. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika
Zinatniskais kalkulators
Lineals
Fizikas formulu lapa Valsts parbaudes darbiem optimalaja un augstakaja macibu satura apguves
limeni izdrukajama no VIAA majaslapas un izmantojama visa eksamena laika.
Matematikas optimala limena Formulu lapa izdrukajams no VIAA majaslapas un izmantojama
visa eksamena laika.



https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47882/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47933/download?attachment
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Pielikumi
1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigi kriteriji)
2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Fizika AL

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodrosinasana, no briza, kad viniem ir
pieejams eksamena materials, 11dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices (plansetdators,
piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas Iidzekli), kuras
nav paredz&tas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma Iimenu apraksti

Fizika

Snieguma Iimenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais Itmenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un
kas tiek sagaidits no katra izglitojama. Ceturtais I[imenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils maciSanas rezultats — izglitojamais demonstré attiecigas
prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais ITmenis “Turpina apgiit” kopuma apliecina to, ka izglitojamais attiecigas prasmes apguvis dal&ji
vai formali — vairuma gadijumu nespgj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais ITmenis
“Sacis apgiit” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. VPD programma ieklauti snieguma Itmenu apraksti $adam prasmju grupam:
petnieciska darbiba, skaidrosana, argument€sana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

LTmenisI

Kritérijs

*hipotézes formulgjums ir visparigs un

bez pamatojuma; vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formul&jums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo lielumu
ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj hipotezes
formulgjuma divus neatkarigus lielumus) vai
*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalg&ji skaidrs, jédzieni izmantoti dalgji korekti).

Petama Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot dazadus informacijas  avotus, Izmantojot dazadus informacijas avotus,) ) ) B
probléma dabaszinatniskus modelus un zinatniskug dabaszinatniskus modelus un  zinatniskus| dabaszinatniskus modelus un zinatniskus| [zmantojot dazédus. informacijas
(pétamais skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa| skaidrojumus, formulé: skaidrojumus, formul& p&tdmo problemu| avotus, dabgszmﬁtmskug mf)delus
jautajums) vai kvantitativa rakstura p&tamo problému. | *kvalitativa rakstura p&tamo problému; vai par  kvantitativu  sakaribu  starp| Ul zinatniskus  skaidrojumus,
*p&tamo problému par kvantitativu sakaribu neatkarigo mainigo lielumu un atkarigo| formul?: o ]
nepilnigi (identificgé lielumus/pazimes, bet mainigo lielumu. *starpdisciplinaram  pétfjumam
sajauc neatkarigo mainigo lielumu ar petamo problému par kvantitativu
atkarTgo mainigo lielumu, ieklauj p&tamas saka}rTbu starp lielumiem; vai
problémas formulgjuma divus neatkarigus *vairakas ~ pétamas problemas,
lielumus). izverte tas pec kritérijiem un
izvelas  atbilstosako  pé&tamo
problému.
Hipoteze Atbilstosi  pétamajai  problémai formulg| . . . _ | Atbilstosi petamajai problémai formul€ | Atbilstosi starpdisciplinara pé&tijjumal
hipotezi: Atbilstosi petamajai problémai nepilnigi formule| ioota7i par kvantitativu sakaribu starp | pétamajai problémai formulé hipotézi

lielumiem ar pamatojumu.

par Kvantitativu  sakaribu  starp|
lielumiem ar pamatojumu, kas ieklauj
dazadu zinatnisku teoriju atzinas.
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LTmenisI
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Vielas,
objekti,
laboratorijas
trauki, piederumi
un ierices

izpétes

Izvelas eksperimentam nepiecieSamo (vielas,
izpétes objektus, laboratorijas traukus un
piederumus, ierices, kartes, organisma
noteicgjus), bet nav izvelets kads bitisks
trauks u.tml. vai pielauta batiska klada
(piem@ram, izmantojot izveleto ierici, nav
iesp&jams izmérit atkarigo lielumu).

Izvelas eksperimentam nepieciesamo (vielas,
izp8tes objektus, laboratorijas traukus un
piederumus, ierices, kartes, organisma
noteicgjus), bet nav izvéleti kadi nebutiski
piederumi u. tml. (pieméram, lapstina vielu
nemsanai).

Izvelas eksperimentam nepieciesamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices), pamato
savu izvéli ar mértrauku un meériericy
precizitati.

Racionali izvélas eksperimentam|
nepieciesamo (vielas, izpétes|
objektus, laboratorijas traukus un

piederumus, ierices), pamato savyl
izveli ar mertrauku un meriericul
precizitati, vielu atbilstibu vides|
ilgtsp&jigas attistibas principiem
(resursu ekonomija, recirkulacija).

nepiecieSamos lielumus/pazimes.

laboratorijas traukus un piederumus, izpétes
objektus, kartes, organismu noteicgjus, ierices
(piem@ram, lieto ierices vai traukus neatbilstosi
to izmantoSanas mérkim, izv€las mériericei

nepareizo merapjomu). Nepilnigi registré
petijuma iegilitos kvantitativos un kvalitativos
datus  (piem@ram,  neuzraksta  lieluma
mérvienibas).

Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijjuma
gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot] gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot darba gaitu pa soliem, paredzot drosu| .. .. T
- valstos lab .. ku! ied > el lab .. k’ ied i darb oL b eklaui Plano logisku starpdisciplinara pétijuma
}zv_e etos laboratorijas tra}1 S, prederumus 1vm 1zve.etf)s aborator1jas tratl us, pie erumlvls .ar_zi metozu 1zmant95anu, ieklaujotl 4.4 gaitu, paredzot drosu darba metozu
ierices, paredzot droSu darba metozuy un_erices, paredzot drosu. darba metozu 1zyeletos lgboratorljas traukus, jzmantoganu,  icklaujot izvéletos
izmantoSanu, bet: izmantoSanu, bet darba gaitas apraksts ir piederumus un ierices, metodes aprakstu| laboratorijas traukus, piederumus un
*darba gaita nav aprakstits kads butisks nepilnigs (piem., laboratorijas trauku un nepiecieSamo  mérfjumu/paraugu| ierices,  metodes  aprakstu  un
pétijuma solis vai pielauta bitiska klida izmantoSana, zinatniska valoda lietota skaitu, lai iegfitu droSus un ticamus datus.| nepieciesamo merjjumu/paraugu skaitu,
(pieméram, ka mérit atkarigo lielumu); vai nekorekti); Darba gaita uzrakstita, izmantojot| lai iegltu droSus un ticamus datus.
*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu, zinatnisku valodu. Saskata alternativas pétfjuma metodes,

_ . e R ; pamato savu izvéléto pétijuma metodi.

kura ir dots ka merit atkarigo lielumu vai . d . .
d d izual sloi Darba  gaita  uzrakstita, izmantojot
ots metodes vizuals att€lojums. Jindtnisku valodu.

Eksperimentala | Veic atseviSkus eksperimentalas darbibas| . ) o . . ) ~ Veic starpdisciplinaru eksperimentu,

darbiba un datu| solus, ievérojot droSas darba metodes. Velf: cksperimentu, ieverojot darba gaitu un | Veic cksperimentu, kas sastav 1o | jeyarojot darba gaitu un droas darba

registrésana Izveidota datu tabula neietver visus droSas darba metodes, bet nepilnigi lieto vielas, | vairakiem posmiem, ievérojot darba metodes, pareizi lieto  vielas,

gaitu un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, kartes, organismu
noteicgjus,  ierices, sastada
vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegtitos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot arl
IT rikus.

un

laboratorijas traukus un piederumus,
izp8tes objektus, kartes, organismu
noteicgjus, ierices un sastada
sarezgitas iekartas.
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Pétnieciska darbiba (turpinajums

LTmenisI

Kriterijs

Datu apstrade

Pétjjuma  datus  apstrada,
pielaujot butiskas kltdas kada
posma:

¢ veicot aprekinus;

Nepilnigi apstrada pétijjuma datus,|
pielaujot neprecizitates vai nebitiskas
kltidas kada posma:
¢ veicot aprekinus;

Centralizeta eksamena programma
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Apstrada pétfjuma datus:

e veic aprékinus (ari absolttas kltidas un relativas kladas|
aprekinus tiesaja un netieSaja merisana);

¢ ieglist matematisku sakaribu starp neatkarigo un atkarigo|

o att€lojot datus  grafika,| e att€lojot datus grafika, diagramma, lielumu:
dlzigrzzmma, Zimejuma, - zZumejuma, shema, izmantojot arf | attélo datus diagramma vai grafika, noradot kludul
shéma. IT rikus. -~ S E
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apzim&umus un atbilstoSas mervienibas,
izmantojot arT IT rikus.
D nalt. Analizg Etijuma  iegitos| Nepilnigi analiz€ pétjjuma iegiitos o . . _ Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot
atu analize _ petjuma v prinigt 4 ¢ Pety Jeet Analizg pétijuma iegitos datus, ieklaujot apraksta lielumu - Pe gutos  dat oa)
datus, pielaujot biitisku kltidu| datus,  pielaujot  neprecizitates,| e o - i o apraksta  lielumu  skaitliskas  vertibas,
Lo o . _ skaitliskas vértibas, identificgjot kltidainus datus, aprakstot | . . .
(pieméram, kladaini aprakstot pétijuma datus un atklatas| . oo : L _ identificgjot kludainus datus, aprakstot un
_ . S . - - - un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot rezultatus S z . : .
noformulé likumsakaribu),| likumsakaribas, salidzinot rezultatus| . e e LT _ ; .| skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
- . . . . . .1 ar primariem (originali zinojumi, p&tijumu parskati, raksti, - o _ . .
rezultatus  nesalidzina  ar] ar informacijas avotiem, lietojot iy ’ _ o .. | rezultatus ar primariem informacijas avotiem,
. . . .. monografijas u. c., kuros rezultatus apkopojusi pasi autori) | . . _ . .
informacijas avotiem,| zinatnisku valodu. . MR R _ izmantojot datu bazes. Veic datu analizi,
S un sekundariem (dazadi parskati, macibu gramatas, kuru | . S
zinatnisku valodu. o S o _ izmantojot zinatnisku valodu.
autori izmanto tikai pé&tjumu atseviskus rezultatus,
atsaucoties uz pirmavotiem) informacijas avotiem, korekti
izmantojot zinatnisku valodu.
Pétijjuma Norada nebiitiskus vai| Nepilnigi izverté petijumu, pielaujot Izveérteé petjumu (izveleto merieriéu un izveletas
vertéjums un| konstaté atseviSkus pétljumal neprecizitates, aprakstot eksperimentalas metodes ierobezojumus), datu ticamibu un | [,verta starpdisciplindru pétijumu, merfjumu
uzlabojumi trokumus vai ierobezojumus. | eksperimenta trokumus un| precizitati, iespgjamos kludu avotus un piedava pétijjuma ticamibu, iesp&jamos kliidu avotus un nosaka
lerosina nerealiz&jamus| ierobeZojumus. lIerosina nebitiskus| realus, konkretus uzlabojumus attieciba uz identificgtajiem | gaty analizes ierobeiojﬁmus (mérfjuma klida,
uzlabojumus. uzlabojumus, kas neietekmé& iegiito| trikumiem un ierobezojumiem. paraugu izlases veidoganas neprecizitétes)
datu ticamibu un precizitati. piedava uzlabojumus vai citus redlus,
konkrétus risindjuma veidus (pieméram, cita
metode, citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista p&tamo Formule  secinajumus  atbilstoSi Formulé secindjumus, veidojot pieradifjumos balstitus] Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos|

problému un/ vai hipotezi
ar iegiitajiem rezultatiem,

formulgjot  secindjumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

petamajai problémai un/vai hipotézei
un iegiitajiem rezultatiem.

zinatniskus argumentus atbilstosi p&tamajai
problémai un/vai hipotézei, un ieglitajiem rezultatiem
un/vai formulg visparindjumus petijuma.

balstitus  zinatniskus atbilstosi
pétamajai

problémai un/vai hipotézei, un iegiitajiem
rezultatiem un/vai visparinajumus petjuma.
Apraksta secinajumu ierobezojumus,

atsaucoties uz pieradijumu trikumu.

argumentus




Fizika (augstakais macibu satura apguves lImenis)

SkaidroSana

LTmenisI

Centralizeta eksamena programma

2025./2026.m.g.

Kriterijs
Skaidrojuma Skaidro procesu, paradibu, notikumu u,| Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c. Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. . e . .
struktiira c., aprakstot ta norisi, c€lonus, norisi, c€lonus, ietekmé&josos faktorus utt. | c. norisi, c€lonus, ietekmgjosos faktorus S}<a1dro p.rocesu,_pavradlbu, notikumu u. C.norist,
ietekm@josos faktorus utt. Pielauj| Aprakstot struktlirelementus un sakaribas, | utt., saistot un detaliz&ti aprakstot visus celor%uf,.letekmejosos fakt.oruﬁ utt,, sa}st(zt un
batiskas faktu un logikas kludas. pielauj nebitiskas faktu un logikas klidas. | skaidroSanas  situacijai  atbilstoSos detgllzevtl aprak_stot skaidroSanas s1tuz}<;1ja_1
struktirelementus, sakaribas logiska atbilstoSos strukturelerqentt}s, sakarfbas lqglska
secibi. seciba. Defin€ sava skaidrojuma ierobezojumus
vai piedava alternativu skaidrojumu.
Skaidrojuma Skaidrojums ietver ar skaidroSanas| Skaidrojums ietver ar skaidrosanas situaciju| Skaidrojums ietver ar skaidrosanas| Skaidrojums ietver ar skaidroSanas situaciju
izmantotie situaciju saistitus, bet nepilnigus| saistitus, bet nepilnigus pieradijumus — situaciju saistitus nozimigus pieradijumus| saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
pieradijumi pieradijumus, t. sk. pieredz€ vai zemas | datus un nozaré atzitas zinasSanas, t. sk.| — datus un nozar€ atzitas zinaSanas, t. sk.| atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
ticamibas avotos balstTtus. ieglitas no simulacijam, modeliem, teorijam| iegiitas no simulacijam, modeliem,| iegiitas no simulacijam, modeliem, teorijam u.
u.c. teorijam u. c. C.
Izverteé pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.
Ekald_m]uma SkaldrOJums Ir grutt saprotams un .S_ka'.d rojums Ir saprotams un letver nozares Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots| Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
ietota valoda ietver neprecizu  jédzienu, jeédzienus, nosaukumus u. c. R . S S . L S
nosaukumu u. c. lietojumu. z1nf1tn1sl<.as. V_alf)'dgs Stl_lS' un i ietverti Z}nel_tn}.slfas VaIO(}a§ st11§ un ir 1etvert1' at‘pll.st(zs%
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares | situacijai  precizi lietoti  starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi u. c. jédzieni, nosaukumi, u. c.




Fizika (augstakais macibu satura apguves Imenis)

ArgumentéSana

LimenisI

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2025./2026.m.g.

Formulé
apgalvojumu

Formulgé apgalvojumu, kas tikai
dalgji atbilst analiz€jamam
tematam, pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietickams, lai atklatu
analiz€jamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru  un
apgalvojumu, kas pilniba

problémai vai jautajumam.

precizy|
atbilst
analiz€jamajam tematam, pieteiktajai

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilniba  atbilst analiz§jamajam  tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izverté un
uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpusgji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijjumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izverté argumenta kvalitati un péc
nepiecieSamibas to uzlabo, visparina, un mekIe
likumsakaribas, kuras iesp&jams attiecinat uz
jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti  starp
apgalvojumu  un  pamatojumu,
argumentacija ir formul&ta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktiira ir neskaidra, izklasta
triikst logiska seciguma, pielaistas logikas
kladas.

Precizi un pilnvertigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma  struktiru.  Izvirza
logiskus secinajumus.

Precizi un pilnvertigi sasaista apgalvojumu ar
ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktliru, izvirza
logiskus  secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
celonsakaribu konstatesanai.
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Fizika (augstakais macibu satura apguves ITmenis)

Modelésana

LimenisI

Kriterijs

Centralizeta eksamena programma

2025./2026.m.g.

Modela izveide
elementu (resursu)
izvele

_| Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas modela izveidei nepiecieSamos|
materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilsto$us materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstosus materialus un rikus.

skaidroSanai

pamatojot kvantitativus un kvalitativus|
modela raksturlielumus.

L Nepilnigi saista modeli ieklautos| Saista modelt ieklautos elementus. Saista modeli ieklautos elementus un| . .
Modela izveide — ’ ’ . ’ Saista modeli ieklautos elementus un pamato toj
- . .| elementus. pamato to saistibu. . ST .
sakaribu  izveide saistibu. Visparina modell ieklautos elementus uz
starp elementiem citam situacijam.
Modela izveide — Nepilnigi izverte elementus un | Izvérte un modeli icklauj batiskakas | 1Zverte un modell ieklauj visas biitiskakas | Izverte, pamato savu izveli un modeli ieklauj
elementu modeli ieklauj bitiskakas Tpasibas, | Tpasibas, raksturliclumus un/ vai pasibas, raksturlielumus un/vai sakaribas, | visas butiskakas ipasibas, raksturlielumus un/vai
biutiskums raksturlielumus un/vai sakaribas, bet | sakaribas, bet to attelojums nav | t© att€lojums ir precizs. funkcijas, to att€lojums ir precizs un atbilstoss
to attélojums nav precizs vai ir | precizs vai ir izveleti arT lieki, misdienu zinatnes uzskatiem.
izveleti ar lieki, nebdtiski elementi. nebtiski elementi.
Mo_de!_z} Nepilnigi 1zverte modeli un piedava IzyerEe modelg B tfukur?us 15 verte modela trikumus, priekSrocibas un| Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
izvertesana modela uzlabojumus. prleksroch?as. _Pledav_a, ka  model lietojuma robezas, tostarp salidzinot ar| ierobezojumus, pamato pielautdas nepilnibas.
uzlabot, lai novérst tritkumus. citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava, ka| Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
modeli uzlabot, lai nov@rstu trikumus.| trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vel cita veida modeli, ja tas| Piedava vél cita veida modelus un salidzina tos.
iespgjams. Pariet no viena modela uz citu lietojuma robezas.
Modela Dalgji izmanto doto vai izveidoto | Izmanto doto vai izveidoto modelil Piemekle piem@rotako modeli vai izmanto| piemekle piemerotako modeli vai izmanto
izmantoS$ana modeli paradibu skaidroSanai. paradibu skaidroSanai, nepietiekosi| izveidoto modeli paradibu skaidroSanai,

balstoties uz kvantitativiem
kvalitativiem modela raksturlielumiem.

un|

izveidoto modeli paradibu skaidroSanai, balstoties
uz kvantitativiem un kvalitativiem modela
raksturlielumiem un noradot, ko dotaja paradiba ar
$o modeli izskaidrot nevar.

Modela
izmantoSana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

izveidotu
vienas

Izmanto  modeli, lai
visparigu prognozi tikai
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitattvu un/vai kvalitativu prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kur3]
aplukotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.

Komunicésana par|
modeli

Skaidro modela atsevisku elementyl
nozimi.

Komunikacija  atspogulo  tikai

modeléSanas procesu vai modela

analizi, aprakstot to ar saviem

vardiem.

Skaidro modela lietojuma mérkus, bet
tikai atseviskiem elementiem skaidro
to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
model&Sanas procesu, gan modelal
analizi, tomér atspogulojumda un|

terminologijas lieto$ana ir nepilnibas.

Skaidro modela visu elementu nozimi un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
model&Sanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstosu terminologiju.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu un
pamato, kadiem  mérkiem modelis ir
lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
robezas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo model&sanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstoSu terminologiju.
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Fizika (augstakais macibu satura apguves ITmenis)

Centralizeta eksamena programma

2025./2026.m.g.

Limenis .
o0 Sacis apgut Turpina apgut Apguvis Apguvis padzilinati

Kriterijs

Atrod un atlasa] Atlasa informaciju no  dotajiem | Atlasa informaciju, kas atbilst Atlasa informaciju, kas atbilst

informaciju informacijas  avotiem, kuri atbilst | p&tamajai problémai/tematam, bet petamajai  problémai, témai un Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kag
pétamajam gadijumam/tematam, ieklauj arT lieku informaciju un uzdevumam. atbilst pétamajai  problémai, t€mai un
bet atlasa licku informaciju un/vai informacijas avotus. Tegtist datus/informaciju uzdevumam.
nenem veéra bitisku informaciju. legiist datus/informaciju  atbilstosi atbilstosi kontekstam, legiist datus/informaciju atbilstosi kontekstam
Ieglist datus/informaciju atbilstosi kontekstam, mérogam, nolasot tos no mérogam, nolasot tos no mérogam, nolasot tos no dazadiem
kontekstam un mérogam, nolasot tos dazadiem informacijas att€loSanas daudzveidigiem informacijas informacijas att€losanas veidiem (tabula.
no dazadiem informacijas attélo$anas veidiem (tabula, diagramma, grafiks, att€losanas veidiem (tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls), ievérojot
veidiem (tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls) ar nebutiskam kladam, diagramma, grafiks, shéma, datu veidu, lielumu mérvienibas (informacijag
shéma, attéls), bet neievérojot datu ievérojot  datu  veidu, lielumu attéls), ievérojot datu veidu, specifiku).
veidu, lielumu mérvienibas meérvienibas (informacijas specifiku). lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku). (informacijas specifiku).

Novérte datu| Novérté informacijas avotu/datu Noveérte  informacijas  avotu/datu Noverte informacijas

ticamibu un| ticamibu un pietickamibu, izmantojot ticamibu un pietickamibu, izmantojot avotu/datu  ticamibu  un Novérté informacijas avotu/datu ticamibu

pietiekamibu ierobezotus  kritérijus  (pieméram, vairakus kritérijus (pieméram, pietickamibu, izmantojot visus un pietickamibu, izmantojot visus
atbilstibu petfjuma jautdjumam) vai atbilstibu ~ pétljjuma  jautdjumam, nepieciesamos kriterijus nepiecieSamos  krit€rijus  (piem&ram,
dotus kritérijus. autorus u. c.). (piem@ram, atbilstibu p&tfjuma atbilstibu pétijuma jautajumam, autorus,

jautajumam, autorus, argumentus, u. c.); noverté informacijas

argumentus u. c.).

lomu starpdisciplinara konteksta.

Izvérte, parveido un

Péc analogijas aptuveni/pavir§i nosaka

Pielago péc analogijas informacijas jegu.

Nosaka informacijas jégu.

Nosaka informacijas jégu.

attelo  (interpretg) in_fonpécijas jegu. S o Pérvei%o.(.ialu no p.ieejamé.satura, idej:ﬁm yai Pﬁrveicio.piee]:amo saturu, idf.:jas yai Parveido pieejamo  saturu, idejas vai
informaciju Pa.r\./eldo (1a1.1.1 no pieejama satura, idejam 1nf0r_macuas, izmantojot atbilstosus 1nf0mac1]u, 1%r_r1ant039t_afbllstosus informaciju vairakos atskirigos veidos,
vai informacijas. terminus. terminus un dazadus pieradijumus. piclagojot  to  merkim, izmantojot
atbilstoSus ~ terminus  un dazadus
pieradijumus.
Analize dotus| Analizé dotus pétjjuma datus, pielaujot | Nepilnigi analiz€ dotus pétjjuma datus,| Analiz€ dotus pétjjuma datus,| Analiz€ dotus pétijuma datus, identificgjot
eksperimentalos butisku  kladu (pieméram, klidaini | *neprecizi aprakstot vai klasificgjot pettjumal identificgjot kladainus datus,| kludainus datus, aprakstot vai klasificgjot, ka
datus un| noformulé likumsakaribu); rezultatus | datus un atklatas likumsakaribas; aprakstot vai Kklasificgjot, ka ari] arT skaidrojot atklatas likumsakaribas. Veic
informaciju nesalidzina ar informacijas avotiem vai | *salidzinot rezultatus ar informacijas | skaidrojot atklatas likumsakaribas. datu analizi, izmantojot zinatnisko valodu.
teoriju. Dabaszinatnisku terminologiju, | avotiem vai teoriju;
fizikalo lielumu apzim&umus un | *lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
mérvienibas lieto nekorekti. fizikalo  lielumu  apzim&umus  un
mervienibas.
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Fizika (augstakais macibu satura apguves Iimenis) Centraliz&ta eksamena programma 2025./2026.m.g.

3. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. FIZIKA AL

Kopsavilkums
1. Mehanika
1.1. Kinematika
1.2. Mijiedarbiba un speks
1.3. Gravitacijas lauks un kustiba
1.4. Energija un darbs
1.5. Mehaniskas svarstibas un vilni
2. Siltumfizika
2.1. Vielas uzbtives modeli
2.2. Molekulari kingtiskas teorijas pamati. Ideala gaze
2.3. Termodinamikas likumi
2.4. Siltuma parnese: siltumvadiSana, konvekcija, siltumstarojums
2.5. Vielas uzbiive un ipasibas dazados agregatstavoklos. Fazu parejas
3. Elektromagn@tisms
3.1. Elektriskais ladin$ un elektrizacija
3.2. Elektriskais lauks un kapacitate
3.3. Lidzstrava
3.4. Magnétiskais lauks. Elektromagnétiska indukcija
3.5. Mainstrava
3.6. Lidzstravas un mainstravas kédes
3.7. Elektromagnétiskas svarstibas un vilni
4. Geometriska optika
4.1. Apgaismojums
4.2. Staru gaita un attelu veidoSanas
4.3. Optiskie instrumenti
5. Vilnu optika
5.1. Gaismas vilnu daba
5.2. Interference, difrakcija un polarizacija
6. Moderna fizika
6.1. Atoma uzbiives modeli
6.2. Kodolfizika
6.3. Kvantu fizika
6.4. Misdienu fizika, astronomija un kosmologija
7. Pétnieciska un eksperimentala darbiba
8. Matematiskas prasmes
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Fizika (augstakais macibu satura apguves Iimenis) Centraliz&ta eksamena programma 2025./2026.m.g.

Macibu satura apguves prasibu indikatori. FIZIKA AL

Apzim&jumu paskaidrojumi

V 3.1.1. — fizikas visparigais apguves ITmenis

0 12.3.1. —fizikas optimalais apguves Iimenis

A 3.1.1. —fizikas augstakais apguves ITmenis

M 1.2.3. matematikas optimalais apguves [imenis

M P 1.2.3. matematikas pamatskolas standarts

Fizikas augstaka apguves limena prasibu indikatorus veido aptuveni 75 % optimalaja apguves limeni
noraditie SR un 25 % augstakaja apguves Itment noraditie SR.

1. Mehanika

1.1. Kinematika

1.1.1. Zina un lieto starptautisko mervienibu sisteému (SI). Parveido mérvienibas uz un no SI vienibam.
(0123.1)

1.1.2. Atpazist skalarus un vektorialus fizikalos lielumus. (M P 1.2.3., M P 6.2.1., M P 6.2.2.)

1.1.3. Izverté masas punkta modeli piemé&rotibu dazadu situaciju aprakstam. (0.3.1.1., 0.12.2.1.)

1.1.4. Analize situacijas, izmantojot trajektorijas, cela un parvietojuma jédzienus. Aprékina atruma un
parvietojuma vertibu un/vai virzienu. (V 3.1.1., 0.3.1.1.)

1.1.5. Aprekina nevienmérigas kustibas vidéjo un momentano atrumu. (V 3.1.1., 0 3.1.1.)

1.1.6. Salidzina paatrinajumu vienm&rigi un nevienmerigi paatrinata kustiba. (V 3.1.1., 0 3.1.1.)

1.1.7. Apraksta un analiz kermena kustibu, izmantojot koordinatas, atruma un paatrinajuma projekcijas
vienadojumus un grafikus un stroboskopiskos attélus. (V 3.1.1., 0 3.1.1.)

1.1.7.1. vienmériga taisnlinijas kustiba (V 3.1.1.)
1.1.7.2. vienmgrigi paatrinata taisnlinijas kustiba (V 3.1.1.)
1.1.7.3. brivs kritiens (O 3.1.1.)
1.1.7.4. vertikals sviediens augSup (O 3.1.1.)
1.1.7.5. horizontals sviediens ( O 3.1.1.)
1.1.8. Aprekina un prognozg kustibas raksturlielumus. (V 3.1.1., 0 3.1.1.)
1.1.8.1. vienmériga taisnlinijas kustiba (V 3.1.1.)
1.1.8.2. vienmérigi paatrinata taisnlinijas kustiba (V 3.1.1.)
1.1.8.3. brivs kritiens ( O 3.1.1.)
1.1.8.4. vertikals sviediens augSup ( O 3.1.1.)
1.1.8.5. horizontals sviediens ( O 3.1.1.)

1.1.9. Apraksta un analizg kustibu, izmantojot jédzienus periods, frekvence, pagrieziena lenkis, linearais
atrums, lenkiskais atrums, lenkiskais paatrinajums, tangencialais paatrinajums. Izmanto atbilstoSos
vienadojumus, grafikus un stroboskopiskos attélus: (O 3.1.1., A 3.1.1.)

1.1.9.1. vienmériga kustiba pa rinka Itiju (O 3.1.1., A 3.1.1.)

1.1.9.2. vienmgrigi paatrinata kustiba pa rinka liniju (A 3.1.1.)
1.1.10. Aprekina un prognoze kustibas raksturlielumus:

1.1.10.1. vienmériga kustiba pa rinka Imiju (O 3.1.1., A 3.1.1.)

1.1.10.2. vienmerigi paatrinata kustiba pa rinka Iiniju (A 3.1.1.)

1.1.11. Skaidro centrtieces paatrinajuma fizikalo nozimi kustiba pa rinka Iiniju. Saista linearo atrumu ar
lenkisko atrumu. (A 3.1.1.)

1.1.12. Salidzina vienmé&rigi paatrinatu taisnvirziena kustibu ar vienmerigi paatrinatu kustibu pa rinka
Iiniju. (A 3.1.1.)

1.1.13. Izverte modela, arT matematiska, priekSrocibas un trilkumus, prognozgjot kermena atraSanas vietu
laika. (A 12.2.1.)

1.2. Mijiedarbiba un spéks.

1.2.1. Zinaun lieto inerces jédzienu. SprieZ par nosacijumiem, pie kuriem kermenis paliek miera stavoklt
vai turpina vienmerigu taisnlinijas kustibu un saista to ar 1. Natona likumu. (V 3.2.1.)

1.2.2. Izmanto 2. Nitona likumu kopspeka, kermena masas vai paatrinajuma noteiksanai. (O 3.2.1)
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1.2.3. Lieto 3. Nutona likumu, aprakstot divu kermenu savstarpgjo mijiedarbibu. Nosaka sp&ku pari, kas
darbojas konkrétaja mijiedarbiba. (O 3.2.1., 0 3.2.2.)
1.2.4. Apraksta reaktivo kustibu izmantojot tris Nitona likumus. (O 3.2.1.)
1.2.5. Modelé kermenu kustibu vairaku spe€ku, kas pielikti masas centra, darbibas gadijuma. Nosaka
rezultgjoSo speku un ta izraistto paatrinajumu. (O 3.2.1., A 3.2.1.)
1.2.6. Apraksta, analiz€ un prognoze kermenu stavokli un/vai kustibu atseviski vai savstarpgja saistiba,
izmantojot spéku fizikalo dabu un atbilstoSos matematiskos modelus (V 3.2.1., 0 3.2.1.):
1.2.6.1. smaguma speks;
1.2.6.2. miera un slides berzes speks;
1.2.6.3. elastibas speks;
1.2.6.4. Arhimé&da spéks;
1.2.6.5. balsta reakcijas speks;
1.2.7. Skaidro hidrostatiska spiediena rasanos. Aprékina hidrostatisko spiedienu. (O 1.4.1.)
1.2.8. Skaidro Arhimé&da speka rasanos. Aprékina Arhiméda spéku. Modelé kermenu peldéSanu. (O
3.2.1)
1.2.9. Izverte cieta kermena modela piemérotibu dazadu situaciju aprakstam. (0.12.2.1.)
1.2.10. Nosaka speka momentu. (O 3.2.3.)
1.2.11. Lieto lidzsvara nosacijumus. (O 3.2.3.)
1.2.12. Prognozg kermenu kustibu, lietojot impulsa jédzienu un impulsa neziidamibas likumu. (O 3.2.3.)
1.2.13. Saista impulsa izmainu ar speku un ta iedarbibas laiku. (O 3.2.2.)
1.2.14. Prognozg kermenu kustibu, lietojot impulsa momenta jédzienu un impulsa momenta neziidamibas
likumu. (A 3.2.2., A3.2.3)
1.2.15. Saista nemainigu speku momentu ar inerces momentu un lenkisko paatrinajumu rotacijas kustiba.
(A3.22,A323)

1.3. Gravitacijas lauks un kustiba.

1.3.1. Apraksta kermenu mijiedarbibu un aprékina mijiedarbibas speku, izmantojot gravitacijas likumu.
(0221)

1.3.2. Apréekina brivas kri$anas paatrinajumu debess kermena virsmas tuvuma. (O 2.2.1.)

1.3.3. Nosaka smaguma speku. Skaidro kermena bezsvara stavokla nosacfjumus. (V 3.2.1.,, 0 2.2.1., O
3.1.1)

1.3.4. Aprekina un prognoze balsta reakcijas speka mainu vertikali paatrinata kustiba. (O 2.2.1.)

1.3.5. Aprekina un prognozg balsta reakcijas speka mainu kustiba pa liektu virsmu. (O 3.1.4., A 3.1.1.)

1.3.6. Apraksta un analiz€ debess kermenu kustibu, izmantojot Keplera likumus. (A 3.1.3.)

1.3.7. Apraksta debess kermenu vienmeérigu kustibu pa rinka Iiniju, izmantojot raksturlielumus — orbitas
radiuss, kustibas atrums, aprinkosanas periods. (A 3.1.3.)

1.3.8. Zina un lieto pirmo un otro kosmisko atrumu, lai skaidrotu maksligo pavadonu izmanto$anu
tehnologijas. (0 3.1.1.,03.1.3., A3.1.3.)

1.3.9. Raksturo Zemes rotaciju ap savu asi, dienas un nakts mainu, zvaigznu diennakts kustibu. (A 3.1.3.)

1.4. Energija un darbs.

1.4.1. Zinaun lieto jédzienus: darbs, jauda, lietderibas koeficients. (O 4.1.1.)

1.4.2. Aprekinos izmanto potencialo energiju (augstuma virs zemes pacelta kermena, elastigi deforméta
kermena), kinétisko energiju un pilno mehanisko energiju. (O 4.3.3.)

1.4.3. Lieto pilnas mehaniskas energijas saglabasanas likumu noslégta sistéma. (O 4.3.3., 0 4.1.1.)

1.4.4. Analitiski spriez par pilnas mehaniskas energijas pieaugumu vai zudumiem spéku darbibas
rezultata. (0 4.3.3.,04.1.1.)

1.4.5. Izmanto energijas neziidamibas likumu kustiba ar rotaciju. (A 4.3.2.)

1.4.6. Analizg absoliti elastigas un absoltti neelastigas sadursmes, izmantojot impulsa un energijas
neziidamibas likumus. (O 3.2.2., A 4.3.2.)

1.5. Mehaniskas svarstibas un vilni.
1.5.1. Apraksta un analizé harmoniskas svarstibas, izmantojot jédzienus — frekvence, periods, amplitada
un lenkiska frekvence. (O 3.1.2, A 3.1.2.)
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1.5.2. Raksturo rimstoSas un nerimstoSas, brivas un uzspiestas svarstibas. Zina un lieto svarstibu
rezonanses nosacijumus. (O 3.1.2., A 3.1.2))

1.5.3. Spriez par dazadu raksturlielumu ietekmi uz matematiska svarsta un atsperes svarsta svarstibu
periodu un frekvenci. (0 3.1.2.)

1.5.4. Spriez par svarstu modelu izmantosanas iesp&jam dazadu realu svarstibu procesu aprakstiSanai.
(A3.1.2)

1.5.5. Skaidro un analitiski spriez energijas parveértibam harmonisku svarstibu procesos. (O 4.1.1., A
3.12,A432)

1.5.6. Analitiski spriez par vilna atruma, frekvences un vilna garuma saistibu. (O 2.1.2.)

1.5.7. Skaidro vilgu Ipasibas — atstaroSanos, lausanu, interferenci un difrakciju. (O 2.1.2., A 2.1.3., A
2.1.4))

1.5.8. Attelo garenvilnu un Skersvilnu izplatiSanos, nosaka vilnu raksturlielumus, izmantojot att€lu. (O
2.1.2)

1.5.9. Skaidro stavvilpu biitibu un to rasanas nosacijumus. (A 2.1.1.)

1.5.10. Izmanto Doplera efektu skanas vilniem aprékinos un situaciju analize. (A 2.1.2.)

2. Siltumfizika

2.1. Vielas uzbuves modeli

2.1.1. Skaidro vielas uzbtivi un ipasibas, izmantojot vielas uzbtives dalinu modeli. (A 1.2.2.,0 1.3.1.)
2.1.1.1. Skaidro vielas dalinu mijiedarbibu dazados agregatstavoklos. (O 1.3.1.)
2.1.1.2. Raksturo vielas dalinu siltumkustibu dazados agregatstavoklos (A 1.2.2., O 1.3.1.)
2.1.1.3. Skaidro siltumvadi$anu, konvekciju, diftziju un termisko izpleSanos. (A 1.2.2.,0 1.3.1.)

2.2. Molekulari kinétiskas teorijas pamati. Ideala gaze.

2.2.1. Zina molekulari kingtiskas teorijas pamatpien@mumus un idealas gazes modeli (O 1.4.1.)

2.2.2. Zina un lieto molekulu raksturlielumus un vielas daudzuma, relativas atommasas, Avogadro
skaitla jédzienus. (O 1.4.1.)

2.2.3. Aprékina molekulas masu, kinétisko energiju, impulsu, molekulu koncentraciju, gazes blivumu.
(01.21)

2.2.4. Skaidro, ka gazes dalinu kustiba rada spiedienu. Zina un lieto molekulari kin&tiskas teorijas
pamatvienadojumu. (O 1.4.1.)

2.2.5. Gazu maistjuma gadijuma nosaka gazes spiedienu ka parcialspiedienu summu (Daltona likums)
(0.141)

2.2.6. Skaidro molekulu haotiskas kustibas vid&jas kinétiskas energijas saistibu ar gazes absoluto
temperatiiru. (A 4.2.1.)

2.2.7. Skaidro molekulu haotiskas kustibas vidgjas kin&tiskas energijas saistibu ar molekulas brivibas
pakapju skaitu. (A 4.2.1.,,04.2.1.)

2.2.8. Aprekina idealas gazes stavokla parametrus, izmantojot idealas gazes stavokla vienadojumu. (O
1.4.1)

2.2.9. Analttiski spriez par izoparametriskiem procesiem (izobarisks, izotermisks, izohorisks process),
ja gazes masa nemainiga.(O 1.4.1.)

2.2.10. Analitiski spriez un grafiski att€lo izoparametriskus procesus (izobarisks, izotermisks, izohorisks
process), ja gazes masa nemainiga. (O 1.4.1.)

2.2.11. Pamato MKT pamatvienadojuma izmantoSanas robezas, salidzina idealu un realu gazi. (A 12.2.1.)

2.3. Termodinamikas likumi

2.3.1. Skaidro molekulu kin&tiskas un potencialas energijas, temperatiras un iek$&jas energijas saistibu
dazados agregatstavoklos un tas mainu dazados procesos. (O 4.2.1.)

2.3.2. Izmantojot molekulu modelus, spriez par molekulu brivibas pakapju skaitu. (A 4.2.1.)

2.3.3. Skaidro vienatomu un daudzatomu gazes ieks€jas energijas atskiribu. Aprékina gazes ieksgjo
energiju. (A4.2.1)

2.3.4. Zinasiltuma daudzuma, kurinama siltumspéjas un vielas Tpatngjas siltumietilpibas jédzienus, lieto
tos procesu analizé un aprékinos. (O 4.3.2.)

2.3.5. Analizg siltuma procesus, izmantojot siltuma bilances vienadojumu. (O 4.3.2.)

2.3.6. Salidzina idealas gazes siltumietilpibu izohoriska un izobariska procesa. (A 4.2.1.)
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2.3.7. Analiz€ un aprékina (arT daudzatomu) gazes ieksgjas energijas mainu dazados procesos, saistot to
ar gazes absoliito temperattiru vai spiedienu un tilpumu. (A 4.2.1.)

2.3.8. Analiz€ izobarisku, izotermisku, izohorisku un adiabatisku procesu, izmantojot pirmo
termodinamikas likumu. (O 4.3.3.)

2.3.9. Aprekina idealas gazes izpleSsanas darbu izobariska, izohoriska, izotermiska un adiabatiska
procesa. Nosaka gazes darbu, izmantojot grafisko metodi, (attelojot procesu pV koordinatas) (O 4.4.1.,
A44.1)

2.3.10. Skaidro siltuma masinu un siltuma stiknu darbibas fizikalos pamatus un darbibas principus
(ardedzes un ieksdedzes dzingjs, saldetava un siltumstksnis). (A 4.4.1.)

2.3.11. Analiz€ un skaitliski apraksta idealas siltuma masSinas darbibu un nosaka tas lietderibas
koeficientu.

2.3.12. Aprekina Karno cikla lietderibas koeficientu. (A 4.4.1.)

2.3.13. Aprekina siltumsiikna efektivitates koeficientu un skaidro, kadg] tas var bit lielaks par 100 %. (A
4.4.1)

2.3.14. Noverte entropijas izmainu procesa, kas notiek nemainiga temperatira. Spriez par siltuma procesu
neatgriezeniskumu. (A 4.4.1.)

2.4. Siltuma parnese: siltumvadiSana, konvekcija, siltumstarojums

2.4.1. Spriez par siltuma parnesi un temperatiras izlidzinasanos saistiba ar otro termodinamikas likumu.
(043.2)

2.4.2. Skaidro siltumvadisanu un konvekciju saistiba ar vielas uzbtivi un molekulu kustibu. (O 1.4.2., O
4.3.2)

2.4.3. Lieto paradibu skaidrosana siltuma parneses veidus — siltumvadiSsanu, konvekciju un
siltumstarojumu. (O 4.3.2.)

24.4. lIzverte, kadi faktori nosaka parnesto siltuma daudzumu siltumvadiSanas, konvekcijas un
siltumstarojuma procesos. (O 4.3.2.)

2.4.5. Skaidro procesus, izmantojot siltuma parneses vienadojumu. (A 4.3.2.)

2.5. Vielas uzbiive un ipasibas dazados agregatstavoklos. Fazu parejas

2.5.1. Aprekina elastibas speku, absoliito pagarinajumu un stinguma (elastibas) koeficientu, izmantojot
Huka likumu. (03.21.,,A1.4.1)

2.5.2. Zina cietu vielu iedalfjumu péc to struktiiras, ka arT struktiiras saistibu ar vielas Tpasibam
(monokristali, polikristali un amorfas vielas, ipasibu anizotropija, ideali kristali un kristalrezga
defekti). (01.4.2)

2.5.3. Skaidro paradibas izmantojot slapinaSanas un virsmas spraiguma koeficienta jédzienus. (A 1.4.1.)

2.5.4. Skaidro skidrumu un cietu vielu termisko izpleSanos. Lieto termiskas izpleSanas koeficienta
jédzienu paradibu skaidrosana un apréekinos. (A 1.4.1.)

2.5.5. Analizg atSkiribas starp amorfu un kristalisku vielu kusanu (O 1.3.1.)

2.5.6. Skaidro atskiribu starp iztvaikoSanu un variSanos, zina Skidruma variSanas nosacijumus. Skaidro
iztvaikoSanas atrumu noteicosos faktorus (temperatiira, v&js, brivas virsmas laukums, viela) (V 1.3.1.,
0131,0432)

2.5.7. Apraksta un analizg situacijas, izmantojot siltumprocesu grafikus. (O 4.3.2.)

2.5.8. Apraksta procesus, izmantojot vielas stavokla diagrammu. Zina jédzienus kritiska temperatiira un
spiediens, triskarsais punkts. (O 4.3.2.)

2.5.9. Skaitliski raksturo gaisa mitrumu, lietojot jédzienus: gaisa absoliitais un relativais mitrums, tidens
tvaika parcialspiediens, rasas punkts.(A 1.4.1.)

2.5.10. Apraksta ar gaisa mitrumu saistitas paradibas. (A 1.4.1.)

3.  Elektromagnétisms
3.1. Elektriskais ladins un elektrizacija
3.1.1. Zina un lieto atoma dalinu elektriska ladina Tpasibas, elementarladina jédzienu un atoma planetaro
modeli kermenu elektrizacijas skaidrosanai. (O 1.2.1., 0 1.5.1.)
3.1.2. Izmanto ladina neztidamibas likumu. (O 1.5.1.)
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3.2.  Elektriskais lauks un kapacitate

3.2.1. Apraksta punktveida ladinu mijiedarbibu, lietojot Kulona likumu.

3.2.2. Skaidro elektriska lauka un ta intensitates jédzienus. Aprékina speku ar kadu argjais elektriskais
lauks darbojas uz ladétu dalinu. (0 2.2.2., A 2.2.1.)

3.2.3. Attélo un raksturo elektrisko lauku ap punktveida ladiniem un to sistémam, bezgaligi uzladétas
plaksnes tuvuma, ka arT starp divam bezgaligam, pret&ji ladétam plaksnem. (O 2.2.2., A 2.2.1.)

3.2.4. Analizg ladina kustibu elektriskaja lauka. (O 3.1.1.)

3.2.5. Skaidro situacijas, izmantojot elektrostatisko indukciju vaditajos un dielektrikos. Skaidro elektriska
lauka ekrangsanu. (O 2.2.2.)

3.2.6. Lieto elektriska potenciala jédzienu ka ladina potencialo energiju elektriskaja lauka (O 4.4.1.)

3.2.7. Modelg elektriska sprieguma jédzienu ka elektriska potenciala starpibu vai nepieciesamo darbu
ladina parvietosanai elektriskaja lauka (O 4.4.1.)

3.2.8. Skaidro kondensatora uzbtivi. Analitiski spriez par faktoriem, kas ietekm& plaknu kondensatora
kapacitati. (O 2.2.2.)

3.2.9. Raksturo elektrisko lauku plaknu kondensatora un saista to ar spriegumu starp plaksném. (O 2.2.2.)

3.2.10. Skaidro faktorus, kas ietekmé kondensatora uzlades un izlades atrumu. (A 4.3.1.)

3.2.11. Aprekina kondensatoru kopgjo kapacitati kondensatoru virknes un paralélam slégumam. (A
43.1)

3.3. Lidzstrava

3.3.1. Zina elektriskas stravas jédzienu; skaidro elektrisko stravu ar 1adinnesgju virzitu kustibu. (O 1.5.2.,
A43.1)

3.3.2. Zina Oma likumu un nosaka k&des posma un pilnas k&des stravas stiprumu, spriegumu un
pretestibu. (O 4.3.1., A 4.3.1.)

3.3.3. Analitiski spriez par nemainiga Skersgriezuma laukuma vaditaja pretestibu, ja zinami ta izméri un
materials; skaidro, ka vaditaja pretestibu ietekmé citi faktori. (O 4.3.1., A 1.4.1.)

3.3.4. Nosaka elektriskas kédes elementa pateréto jaudu, skaidro to ar energijas parveértibam. (A 2.3.2.)

3.3.5. Aprékinos izmanto sprieguma avota elektrodzingjspeka un iek$&jas pretestibas jédzienus. (O
431,A222)

3.3.6. Analizg stravas stipruma mainu atkariba no laika rezistora un kondensatora virknes sléguma. (A
43.1)

3.3.7. Pamato Iidzstravas parvades mehanismus dazadas videés (vaditajos, pusvaditajos, Skidrumos, gazes,
vakuuma) (A 4.3.1.)

3.4. Magnétiskais lauks. Elektromagnétiska indukcija

3.4.1. Izmanto magnétiska lauka indukcijas jeédzienu, lai aprakstitu mijiedarbibu starp magn&tiskiem
kermeniem un kustigam ladetam dalinam. (O 1.2.1., A 2.2.1.)

3.4.2. Attelo zim&juma magnétiska lauka liniju izvietojumu ap patstavigajiem magnetiem un ap stravas
vadu un to kombinaciju. (O 1.2.1.,, A 2.2.1.)

3.4.3. Skaidro elektromagnéta darbibas principu, izmantojot magné&tisko lauku ap stravas vadu. (A
2.2.1)

3.4.4. Nosaka Ampéra speka virzienu un aprékina ta lielumu stravas vadam magnétiskaja lauka. (O
3.2.1)

3.4.5. Aprekina Lorenca speka lielumu un nosaka ta virzienu kustigam ladinam magnétiskaja lauka. (O
3.2.1)

3.4.6. Aprekina rinka Itnijas radiusu, aprinkojama periodu un frekvenci ladinam kustoties pa rinka Iiniju
magnétiskaja lauka. (O 3.2.1.)

3.4.7. Skaidro dazadu materialu mijiedarbibu ar argju magnétisko lauku, zina materialu iedalijumu
paramagnétikos, feromagnétikos un diamagnétikos. (A 1.4.1.)

3.4.8. Aprekina spolg inducéta EDS lielumu izmantojot magn&tiskas pliismas izmainas atrumu. Analizg
magnétiska lauka izmainas atruma, spoles Skersgriezuma laukuma un vijumu skaita ietekmi uz inducéta
EDS lielumu. (A 4.3.1.)

3.4.9. Aprekina spoles magnétiska lauka pliismas lielumu, zinot spoles induktivitati. Analizé spoles
induktivitates ietekmi uz spol€ inducéta EDS lielumu. (A 4.3.1.)

18



Fizika (augstakais macibu satura apguves Iimenis) Centraliz&ta eksamena programma 2025./2026.m.g.

3.4.10. Skaidro Zemes magnétiska lauka nozimi Zemes aizsargaSana no ladétu kosmisku dalinu
iedarbibas. ( O 6.3.1.)

3.5. Mainstrava

3.5.1. Skaidro mainstravas ieguves principus, izmantojot elektromagnétiskas indukcijas likumu. (O
4.34.)

3.5.2. Izmantojot mainstravas grafisko att€lojumu, nosaka tas raksturlielumus — periodu, frekvenci,
maksimalas un efektivas sprieguma un stravas stipruma vértibas, fazu starpiba. (O 4.3.4., A 4.3.1.)

3.5.3. Aprékina sprieguma un stravas stipruma efektivas vertibas, zinot to maksimalas vertibas. (O
4.34.)

3.5.4. Skaidro reaktivas pretestibas jédzienu mainstravas kéde ideala kondensatora un idealas spoles
gadijuma; aprékina atbilstosas reaktivas pretestibas. (A 4.3.1.)

3.6. Lidzstravas un mainstravas kédes

3.6.1. Zina un lieto dazadu elektriskas ke&des elementu apzim&umus - lidzsprieguma avots,
mainsprieguma avots, rezistors, reostats, spuldze, kondensators, spole, sledzis, transformators,
voltmetrs, ampérmetrs, diode.-(V 4.3.2., 0 4.3.1)

3.6.2. Aprékina kopgjo pretestibu paterétaju virknes, paralélaja un jauktaja sleguma. (O 4.3.1.)

3.6.3. Aprekina k&des kopgjo pateréto jaudu, kopgjo stravas stiprumu, spailu spriegumu, ka arT atsevisku
elementu patéréto jaudu, stravas stiprumu un spriegumu. (O 4.4.1.)

3.6.4. Aprekina kopgjo pretestibu aktivo patérétaju un reaktivo elementu (ideala kondensatora un idealas
spoles) virknes sleguma mainstravas gadijuma; analizé mainstravas kédes kopgjas pretestibas atkaribu
no mainstravas frekvences. (A 4.3.1.)

3.6.5. Skaidro transformatora darbibas principu, balsoties uz elektromagnétiskas indukcijas paradibu. (O
43.2)

3.6.6. Aprekina stravas stipruma un sprieguma izmainu, ja zinams transformatora vijumu skaits
primaraja un sekundaraja tinuma un transformatora lietderibas koeficients. (O 4.3.2.)

3.6.7. Analiz€ un skaidro LC kontiira darbibu un aktivas pretestibas lomu taja. Salidzina svarstibas LC
kontiira ar cita veida svarstibam izmantojot svarstibu raksturlielumus. (A 4.3.2.)

3.7. Elektromagnétiskas svarstibas un vilni

3.7.1. Saista elektromagnétiska vilna raksturlielumus — atrumu, frekvenci un vilpa garumu.(V 2.1.1.)

3.7.2. Zina, ka vakuuma EM vilnu atrums ir vienads ar gaismas atrumu un vide tas ir mazaks. (V 2.1.1.)

3.7.3. Skaidro EM vilnu rasanos LC kontiira svarstibu rezultata. (O 2.1.3.)

3.7.4. Izmanto elektromagnétisko vilnu skalu, lai skaidrotu un analizétu EM vilpu izmantoSanu
tehnologijas. (V 2.1.2.)

4. Geometriska optika

4.1. Apgaismojums

4.1.1. Zina saistibu starp apgaismojums un gaismas avota stiprumu, izvert€ dazadu faktoru ietekmi uz
to. Secina par apgaismojuma pietickamibu, analizgjot dotos datus. (O 4.3.5.)

4.1.2. Veic aprekinus, izmantojot gaismas plusmas sakaribu ar apgaismojumu. (O 4.3.5.)

4.1.3. Skaidro virsmas apgaismojuma atkaribu no gaismas avota stipruma, attaluma Iidz gaismas avotam
un staru kriSanas lenka. Analitiski spriez un veic aprékinus, izmantojot apgaismojuma formulu. (O
4.3.5.)

4.2. Staru gaita un attélu veidoSanas

4.2.1. Zina gaismas atstaro$anas likumu un to izmanto, konstrugjot staru gaitu spogulos (t.sk. liektos);
raksturo iegiitos att€lus. (O 2.1.1.)

4.2.2. Zina gaismas laus$anas likumu un analizé dazadu faktoru (gaismas lau$anas koeficients un gaismas
izplatiSanas atrums dazadas vides, gaismas stara kriSanas lenkis) ietekmi uz staru gaitu. (O 2.1.1.)

4.2.3. Izmanto gaismas lausanas likumu aprékinos. (O 2.1.1.)

4.2.4. Skaidro, kas ir pilniga iek$€ja atstaroSanas, tas nosacijumus un gaismas vada darbibas principu.
(021.1)

4.2.5. Konstrug gaismas staru izplatiSanos plakanparal@la plaksnitg un prizma. (O 2.1.1.)
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4.2.6. Konstrué gaismas staru izplatiSanos savacgjlécas un izkliedétajleécas; raksturo iegiitos attelus. (O
2.1.1)

4.2.7. Skaidro dazadas optiskas paradibas, izmantojot gaismas atstarosanas un lausanas likumsakaribas.
(0211, 021.2)

4.2.8. Izmanto l&cas formulu aprékinos. (O 2.1.1.)

4.2.9. Skaidro, kas ir linearais palielinajums; veic aprékinus, ja zinams priekSmeta vai att€la attalums
lidz 1&cai. (O 2.1.1.)

4.3. Optiskie instrumenti

4.3.1. Raksturo acs uzbiivi; skaidro att€la veidoSanos aci, izmantojot savacgjlécas darbibas principus.
AtSkir tuvredzibu un talredzibu ka redzes defektus, skaidro tos un iesaka korig€Sanas iespgjas,
izmantojot brilles (kontaktlécas). (O 2.1.1.)

4.3.2. Saista optisko stiprumu ar 1€cas fokusa attalumu. Izmanto optiska stipruma jédzienu, lai analizetu
un salidzinatu dazada veida brilles (kontaktlécas). (O 2.1.1.)

4.3.3. Zina, ka dazadas krasas gaismas stariem ir atSkirigi lausanas koeficienti; prognozg, ka tas ietekmée
optisko instrumentu iegito att€lu kvalitati. (O 2.1.1., A 1.4.1.)

4.3.4. Analizg fotoaparata, mikroskopa, teleskopa un lupas uzbiivi un darbibas principus. (O 2.1.1., O
2.1.2))

5. Vilnu optika
5.1. Gaismas vilpu daba
5.1.1. Skaidro, kas ir gaismas vilnis, izmantojot elektromagnétisko svarstibu jeédzienu. (O 2.1.3.)
5.1.2. Salidzina elektromagnétiskos un mehaniskos vilnus. (O 2.1.2.)
5.1.3. Izmantojot EM vilnu skalu, raksturo redzamas gaismas vilnu spektru. (V 2.1.1.)
5.1.4. Skaidro gaismas izplatiSanos, izmantojot gaismas stara un vilnpu modelus. (A 12.2.1.)
5.1.5. Skaidro dazada garuma EM vilnu gaitu vide, izmantojot gaismas dispersijas jeédzienu. (A 12.2.1.)

5.2. Interference, difrakcija un polarizacija

5.2.1. Apraksta galvenas vilnu 1pasibas (interference, difrakcija un polarizacija) un ilustré tas ar
mehanisko un gaismas vilnu piemeriem; atpazist vilnu Ipasibu izpausmes dazadas situacijas. (O 2.1.2.,
A213,A214,A215)

5.2.2. Apraksta Janga dubultspraugas eksperimenta norisi un skaidro, ka Sis eksperiments pierada
gaismas vilnu dabu. (A 2.1.3.)

5.2.3. Analiz€ Janga dubultspraugas eksperimenta iegiito ainu, izmantojot gajuma diferences,
interferences un difrakcijas jédzienus. Skaidro interferences minimumu un maksimumu veidoSanas
nosacijumus. (A 2.1.3.,, A2.1.4)

5.2.4. Skaidro gaismas vilnu interferences ainas veidosanas nosacijumus. (A 2.1.3.)

5.2.5. Pamato interferences minimuma un maksimuma veidoSanos, izmantojot vilna garumu un vilnu
veikta optiska cela starpibu (gajuma diferenci). (A 2.1.3.)

5.2.6. Apraksta interferences ainas veidosanos plana kartina; noverté krito$as gaismas vilna garuma,
kartinas biezuma un lausanas koeficienta ietekmi uz atstarotas un caurizgajusas gaismas intensitati. (A
2.1.3)

5.2.7. Izmanto vilnu gajuma diferences sakaribu un interferences nosactjumus planas kartinas, lai veiktu
skaitliskus aprékinus. (A 2.1.3.)

5.2.8. Skaidro interferences paradibu planas kartinas dazadas situacijas (dzidrinata optika, ziepju pléves
krasas izmainas, ellas kartinas krasas izmainas uz tidens virsmas). (A 2.1.3., A 2.1.2.)

5.2.9. Skaidro, kas ir difrakcija, izvert€ situacijas un nosactijumus (vilpu garuma un skérsla izméru
samerojamiba, asas Skérsla malas) difrakcijas ainas novérosanai. (A 2.1.4.)

5.2.10. Zina, kas ir difrakcijas rezgis, un izmanto aprékinos difrakcijas rezga sakaribu. (A 2.1.4.)

5.2.11. Analize difrakcijas ainu, kas iegtta ar difrakcijas rezgi. Skaidro dazadu faktoru (vilpa garums,
attalums starp rezga spraugam, attalums lidz ekranam) ietekmi uz difrakcijas ainas izskatu. (A 2.1.4.)
5.2.12. Skaidro vilnu polarizacijas paradibu, salidzinot mehanisko vilnu un gaismas vilnu gadijumus.

Izmanto polarizacijas paradibu, lai pieraditu, ka gaisma ir Skérsvilnis. (A 2.1.5.)

5.2.13. Salidzina un apraksta dazadus veidus, ka iegtist un izmanto polarizétu. (A 2.1.5.,0 2.1.2.)

5.2.14. Izmanto Malt likumu polarizacija situaciju analizé un aprékinos. (A 2.1.5.)

5.2.15. Skaidro iericu (interferometra), darbibas principu, izmantojot interferences jédzienu (A 2.1.3.).
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5.2.16.Skaidro un noveérte optisko sisttmu maksimalas izSkirtspgjas robezas, izmantojot
elektromagnétisko vilnu difrakcijas jédzienu. (A 2.1.4.).

6. Moderna fizika

6.1. Atomu uzbiives modeli

6.1.1. Skaidro atoma uzbuvi, izmantojot dazadus modelus (Rezerforda modelis, Bora modelis, elektronu
makoni). (A 1.2.1.)

6.1.2. Aprékina fotonu energiju, zinot starojuma vilna garumu vai frekvenci. (A 1.2.1.)

6.1.3. Skaidro dazadu vielu absorbcijas un emisijas spektru veidoSanos, izmantojot elektronu parejas
starp energijas Iimeniem; analiz& absorbcijas vai emisijas spektros redzamo informaciju. (A 1.2.1., A
4.3.2)

6.2. Kodolfizika

6.2.1. Zina alfa, beta un gamma radioaktivas sabruksanas veidus un likumsakaribas. (A 1.5.1.)

6.2.2. Apraksta kodolreakcijas, izmantojot un sastadot kodolreakcijas vienadojumus. (O 1.5.1.)

6.2.3. Aprékina masas defektu un kodolreakcija atbrivoto energiju, izmantojot masas un energijas
ekvivalenci. (A 4.3.2.)

6.2.4. Nosaka radioaktiva materiala masu p&c noteikta laika, izmantojot pussabruksanas periodu. (O
151,A151)

6.3. Kvantu fizika

6.3.1. Zina, ka EM starojumam piemit kvantu daba, aprékina kvanta energiju un impulsu. (A 2.2.1.)

6.3.2. Skaidro argja fotoefekta butibu. Aprekina fotoefekta sarkano robezu, izejas darbu un izsisto
elektronu energiju. (A 4.3.2.)

6.3.3. Tlustre vilna-dalinas dualismu, izmantojot de Broji vilna garuma jédzienu. Aprékina de Broji vilna
garumu. (A 2.1.1)

6.3.4. Analizé absolati melna kermena starojuma spektru un ta saistibu ar temperataru. Izmanto
Stefana—Bolcmana likumu aprékinos. (A 4.3.3.)

6.4. Misdienu fizika, astronomija un kosmologija

6.4.1. Zina kvarka jédzienu; apraksta protona un neitrona uzbiivi, izmantojot kvarka jédzienu. (A 2.2.1.)

6.4.2. Klasifice Visuma objektus (zvaigznes, plan&tas, pavadonus, galaktikas) p&c to biitiskakajam
pazimém. (O 6.1.2.)

6.4.3. Skaidro atSkiribu starp zvaigznu redzamo un absoliito spozumu. (O 6.1.3.)

6.4.4. Saista kodolprocesus ar energijas rasanos zvaigznés. (A 4.3.3., 0 6.2.1.)

6.4.5. Analiz€ likumsakaribas starp Saules sistemas objektu raksturlielumiem, kas doti tabulas un
informacijas avotos. (O 6.2.2.)

6.4.6. Skaidro mérjjumu veikSanu astronomija, izmantojot Doplera efektu. Pamato teoriju par Visuma
izpleSanos. (A 2.1.2., A 6.1.1.)

6.4.7. Raksturo zvaigznu virsmas temperattru un starjaudu, lietojot Herc$prunga—Rasela diagrammu. (O
6.1.1,A6.1.1)

7.  Petnieciska un eksperimentala darbiba
7.1. Plano eksperimenta gaitu, apzinoties un ievérojot drosibas noteikumus. (A 11.2.1.,0 11.2.3.)
7.2. Izvirza p&tamo problému un hipotezi. (A 11.2.2.)
7.3. Atpazist petamos lielumus (neatkarigais, atkarigais, butiskakie fiksetie lielumi). (A 11.2.2.)
7.4. Lieto IT ierices pétijuma datu apstradei. (11.4.1.)
7.5. Nosaka mériericu raksturlielumus — mérapjomu, iedalas vértibu un kladu. (A 11.3.2.)
7.6. Apstrada pétijuma laika iegttus datus. (A 11.4.1.)
7.7. Attelo petijuma datus grafiski. [zmanto matematiskas likumsakaribas, lai aprakstitu petijuma datus.
(A11.4.1)
7.8. Veic kludu aprékinus tieSajiem un netieSajiem merjumiem. (A 11.4.1.)
7.9. Noverte datu precizitati un ticamibu. leklauj kltdu intervalus datu grafiskaja att€lojuma. (A 11.4.1.)
7.10. Salidzina p&tijjuma iegttos datus ar teorctiskajam vertibam. (A 11.4.1.)
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7.11. Veic datu linearizaciju, atbilsto$i izvéloties fizikalos liclumus. Nosaka sistémas parametrus no
linearizéta grafika krustpunktiem ar asim un slipuma koeficienta. (A 11.4.1.)

7.12.  1Izverte eksperimenta ierobeZojumus un galvenos klidu avotus. Piedava risinagjumus p&tijjuma
uzlabojumam. (A 11.5.1.,, A 11.5.2)

7.13.  lIzsaka priekslikumus turpmako pétijumu virzieniem. (A 11.5.1., A 11.5.2.)

7.14.  Formul€ secinajumus, izmantojot petijuma rezultatus. Apstiprina vai noraida izvirzito hipotezi,
pamatojot to ar petijuma datiem. Veic nepiecieSamos visparinajumus. (A 11.6.1.)

8. Matematiskas prasmes

8.1. Saskaita, atnem un reizina ar skaitli vektorialus lielumus. (M1.2.3., M6.2.1., M6.2.2., M6.2.3.)

8.2. Veic aprékinus un iegiito skaitlisko rezultatu izsaka ka decimaldalskaitli, p&c nepiecieSamibas
lietojot skaitla pieraksta normalformu, ievérojot zZimigo ciparu skaitu. (M3.2.1.V, M3.2.1., M4.4.1.,
M4.4.2., M4.4.3., M4.4.4, M4.45., M4.5.1.,, M4.5.2., M4.5.3.,, M4.5.4,, M6.1.1., M6.3.5.)

8.3. Attelo datus grafika, izv€loties atbilstoSos lielumus uz asim un mérogu. (M4.2.3.V, M4.2.4.V,
M5.3.3,, M5.3.7.V, M5.3.8., M6.2.4.)

8.4. Analizg fizikala rakstura informaciju, kas dota teksta, tabulas, grafikos, att€los, diagrammas vai
att€lota elektriskajas shémas. Parveido fizikala rakstura informaciju no viena veida otra. (M1.1.1.,
M1.21V,M.1.2.3, M1.2.4, M3.2.3.,, M3.3.1., M6.1.2.)

8.5. Atpazist un analizg fizikalos procesus, kurus apraksta §adas funkcijas: tiesa proporcionalitate, lineara
un kvadratiska funkcijas, trigonometriskas funkcijas, apgriezta proporcionalitate, pakapes funkcijas (ar
pakapes raditaju %, %, 3, 4 un —-2), un eksponentfunkcija. (M3.1.2.V, M3.3.1.0, M3.3.2.,, M4.2.2.,
M4.2.4., M4.2.5., M4.2.6., M4.2.7.)
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