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1. Centralizeta eksamena meérkis un adresats

Valsts parbaudes darba (turpmak — eksamens) mérkis ir novértét skolénu sniegumu matematika
atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumu Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
(turpmak — standarts) 6. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati matematikas macibu
joma” optimalaja macibu satura apguves limeni un iegiit datus skolénu snieguma un macibu satura
izvertéSanai, metodisko ieteikumu izstradei un profesionalas pilnveides planosanai izglitibas iestades,
dibinataja un valsts Iimen.

Eksamena adresats ir skoléni, kuri apguvusi matematikas macibu jomas sasniedzamos rezultatus
(turpmak — SR) optimalaja macibu satura apguves Itment.

2. Centralizéta eksamena vértéSanas saturs

Eksamena vérté$anas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa,
2) satura modulis,
3) izzinas darbibas limenis.
Tas nozimg¢, ka katru eksamena testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis
un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu eksamena izvirzito mérki, iegiitu droSus un ticamus datus.
Skolénam planotie SR ir tris veidu:
1) zinaSanas un izpratne;
2) prasmju grupas;
3) zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to ipatsvars eksamena

SR veids SR grupa Ipatsvars (%)

_Zinﬁéanas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to attelojumus, 1pasibas u. ¢ 25 + 3

izpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato 1pasibas, saistibu u. c. -
Lieto priekSmeta specifiskas prasmes un algoritmus 40 +3

Prasmju Lieto prasmes darba ar informaciju

grupas Lieto matematikas valodu. 10+3
Organizg risinajumu.

Zinasanu, Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus.

izpratnes, Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas.

prasmju un | Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu 25

ieradumu Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu

kombinacijas | jomu kontekstu.
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Katram sasniedzamo rezultatu veidam ir noraditas sasniedzamo rezultatu grupas, kuras apkopo
standarta noteikto optimala Iimena (turpmak — OL) satura apguvi un tiek parbauditas eksamena.

Zinasanu un izpratnes parbaudei eksamena ieklauti uzdevumi, kuros skoléni:

1) atpazist un atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, pasibas u. c.;
2) skaidro jédzienu, darbibu nozimi, jaunas situacijas sprieZ un raksturo matematisko
modelu 1pasibas, sakaribas starp lielumiem u. c.

Prasmju apguvi raksturo ¢etras SR grupas. Prasmju grupa “Lieto priekSmeta specifiskas prasmes
un algoritmus” ietver, piemé&ram, prasmi atrisinat dalveida vai eksponentvienadojumu, izpildit darbibas
ar pakapém vai sakné€m, aprékinat funkcijas vértibas, vektora garumu, cilindra tilpumu, vai kvartiles
datu kopai. Atbilstosi standarta noteiktajam macibu saturam uzdevumi $o prasmju parbaudei eksamena
ieklauti ar lielako 1patsvaru.

Prasmju grupai “Lieto prasmes darba ar informaciju” atbilstoSu prasmju parbaudei eksamena
ieklauti uzdevumi, kuros skoléni: nolasa, interpreté un izmanto statistiskos datus un lasa dotu jaunu
informaciju un to lieto, demonstréjot lasitprasmi.

Prasmju grupa “Lieto matematikas valodu” ietver, piemé&ram, prasmi lietot simbolus un pienemtos
apzim&jumus, korekti lietot jeédzienus.

Prasmju grupa “Organizg risindjumu’ ietver, piemé&ram, prasmi strukturét un pierakstit risinajumu,
lai tas biitu saprotams citam lasitajam, sniegt nepiecieSamos skaidrojumus, ieklaut atsauces risinajuma.

Ieverojot to, ka ieradumu verté$anai nozimigi ir noverot skoléna darbibu ilgaka laikposma,
eksamena tiesa veida ieradumi netiek noverteti. Taja pasa laika ieradumi, kas mérktiecigi veidoti
macibu procesa, nozimigi ietekmé& skolénu sniegumu eksamena, piem&ram, domajot par citiem
saprotama teksta/risinajuma veido$anu, izmantojot paSparbaudes strat€gijas, neapstajoties pie pirmas
neveiksmes sarezgitaka situacija; tad¢jadi skolénu ieradumi eksamena tiek vertéti netiesi.

SR grupas “Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus” parbaudei ieklauto uzdevumu saturs
ir izteikti matematisks — skoléni lieto gan konkr&tus, gan visparigus lielumus, analizé dazadu satura
modulu (algebra, analitiska geometrija u. c.) matematiskos modelus, raksturo to Tpasibas vai tos veido,
ieverojot nosacijumus.

SR grupa “Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas” saistita ar macibu procesa ieglitu skolénu
pieredzi situaciju izpéte, induktivu spriedumu veidodana, savu spriedumu pamatosana. Sis SR grupas
parbaudei ieklauto uzdevumu matematiskais saturs ir vienkarss, pieejams vairumam skolénu, jo mérkis
ir parbaudit prasmju komplektu.

SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei var biit ieklauti uzdevumi par
jebkura satura modula kontekstu — deduktivi pieradijumi planimetrija, algebrisku vai trigonometrisku
identitasu pieradijumi, nevienadibu pieradijumi u. c.

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu”
parbaudei ieklauti uzdevumi, kas no skoléna prasa sp&ju veidot apgiito zinaSanu un prasmju parnesumu
situacijas ar praktisku vai citu jomu kontekstu.

2.2. Satura moduli

Eksamena vértéSanas saturs strukturéts piecos satura modulos, lai dazadu matematisko kontekstu
lietojuma patsvars eksamena atbilstu macibu procesa iegutajai pieredzei (2. tabula).

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars eksamena

Satura modulis Ipatsvars (%)
Algebra (dalveida funkcija un eksponentfunkcija) 35 (20+15) + 2
Analitiska geometrija 15+2
Geometrija 18+2
Trigonometrija 14+2
Varbiitibas (t. sk. kombinatorika) un statistika 18+2
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2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Eksamena ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas Iimenos, un to Iimena noteikSanai
izmanto noveéroto maciSanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts (3. tabula) piem&rots
skolénu snieguma vertéSanai matematikas eksamena.

3. tabula. Izzinas darbibas [imenu raksturojums un to ipatsvars eksamena

Izzinas darbibas Itmenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
| | Atceras, lieto faktus, 1sas procediiras vai atseviskas idejas. 20+ 2
I Veic tipiskug alg(?.ritrnus, lieto formulas, pan€mienus vai prasmes 50+ 2
pazistamas situacijas. -
i Saista, slf?:lidro, ‘lieto‘ zinéégnas val prasmes jaunas situacijas, 25 + 9
demonstrgjot patiesu izpratni.
Y, Yeidoﬂun pierada visparinajumus, lietp zinasanas un prasmes 549
situacijas ar augstu kompleksuma pakapi -

3. Centralizeta eksamena uzbiive
Eksamenam ir divas dalas, starp dalam ir starpbridis (4. tabula).

4. tabula. Eksamena uzbuve

Eksamena dala Punkti Dalas (Z%ltsvars IZpiz(rjnei?];aikS
1. Zinasanas, izpratne un prasmes 75 75 135
2. Kompleksu problému risinasana 25 25 105
Kopa 100 100 240

Eksamena 1. dalas uzdevumi strukturéti un apkopoti piecas grupas péc atbilstibas noteiktam satura
modulim — “Zinasanas, izpratne un prasmes algebra”, “Zinasanas, izpratne un prasmes analitiskaja
geometrija” utt. 1. dala izmantoti atbilzu izv€les uzdevumi (viena pareiza atbilde), Tso atbilzu uzdevumi
un izversto atbilZzu uzdevumi. Katra no uzdevumu grupam var saturét visu So veidu uzdevumus. Katra
veida uzdevumu skaits un Tpatsvars dala un eksamena kopuma gadu no gada nav stingri noteikts.
Uzdevuma veida izveli nosaka atbilstiba SR, ko tas parbauda.

Eksamena 2. dala izmantoti izveérsto atbilzu uzdevumi, kuri parbauda SR veida “Zinasanu,
izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas” ¢etras SR grupas (1. tabula). Katru no $im ¢etram SR
grupam ik gadu parbauda vismaz viens uzdevums 2. dala, bet gadu no gada var mainities satura
modulis, kura ietvaros tiek parbaudita katra no tam.

4. Centralizéta eksamena verteSanas kartiba un kriteriji
4.1. Vertesanas kartiba

AtbilZzu izvéles uzdevumos un 1so atbilzu uzdevumos, kuros atbilde un tas pieraksts ir
viennozimigs, verte tikai skolénu atbildes. Savukart skolénu risindjumus, sniegumu un atbildes saskana

ar izstradatajiem vert€Sanas krit€rijiem verteé izversto atbilzu uzdevumos un tajos 1so atbilzu
uzdevumos, kuros nepiecieSams paradit uzdevuma risinajuma gaitu.
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Katra uzdevuma ir noradits maksimalais iegiistamo punktu skaits. Skoléni aiz katra uzdevumu
formul&juma raksta risinajumus un atbildes tam paredz&taja vieta. Eksamena veértétajam ir pieejami
vertéSanas kritériji, péc kuriem nosaka punktu skaitu, ko skoléns ieguvis. Skoléna rezultatus
eksamena — iegiito punktu summu visa darba un iegiito punktu summu eksamena 1. un 2. dala — izsaka
procentualaja novert&§juma.

Atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu un visparjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
21.1 punktam eksamena vértejums nav iegiits, ja darba kopvértéjums ir mazaks neka 20 %.

Matematikas OL eksamena satura atbilstibu noteiktajam sekmibas slieksnim (20%) pamato
planotais vertéSanas saturs:

1) eksamena ir ieklauti uzdevumi, kuros javeic vienkarsi aprékini,

2) eksamena ir ieklauti uzdevumi, kuru formul&umi ir Tsi un viegli saprotami,

3) eksamena ir ieklauti uzdevumi, kas saistiti ar viegli saprotamu kontekstu,

4) aptuveni 20 % no eksamena paredzéto punktu skaita atbilst izzinas darbibas I l[imenim SOLO

taksonomija (atceras, lieto faktus, 1sas procediiras vai atseviskas idejas),

5) aptuveni 50 % no eksamena paredzéto punktu skaita parbauda pamatzinasanas, izpratni un

pamatprasmes — tipiskus un macibu procesa biezi atkartotus algoritmus.

Vidgji 20 % eksamena icklauto testelementu reprezent€ minimalo prasibu kopumu katra eksamena
satura moduli, piem&ram, atpazist pazistamas matematiskas darbibas, 1pasibas un algoritmus, izpilda
vienkars$as darbibas, aprékina izteiksmes vai funkcijas vertibu vai lieto ipasibas un pieejamas formulas
un teorémas pazistamas situacijas.

4.2. Vertesanas kriteriji

Skolénu sniegumu eksamena verte atbilstosi vertéSanas kritérijiem, kas var bt izteikti ka katram
punktam atbilstoSu darbibu, rezultata apraksts vai ka snieguma ltmenu apraksts, katram limenim
pieskirot noteiktu punktu skaitu. Snieguma limenu aprakstus konkrétu eksamena uzdevumu verteéSanai
veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma limenu aprakstus
(1. pielikums), tos saSaurinot un konkretizgjot, ievérojot konkréta uzdevuma saturu.

Skoléna snieguma vertejums par SR grupam “Lieto matematikas valodu” un “Organize risinajumu’
veidojas, apkopojot datus par vina sniegumu darba kopuma — summeéjot apliecinajumus (ir/nav) to
uzdevumu risindjumos, kuru vértéSanas kriterijos ieklautas S§1s prasmes. legiitais pozitivo
apliecinajumu skaits katrai no §SIm divam SR grupam tiek parveidots punktos, izmantojot piemérotu
algoritmu. Lai veidotu skolotaju un skolénu vienotu izpratni par matematikas simboliskas valodas
lietojumu, izstradats simbolu un apzim&jumu saraksts (2. pielikums).

5. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot centralizéta eksamena laika

Eksamena laika skoléniem ir iesp&ja izmantot:

= zinatnisko kalkulatoru (nav pielaujama grafiska kalkulatora izmantoSana);

= melnas vai tumsi zilas krasas pildspalvu, linealu, cirkuli, kura kajina ievietota pildspalva;

* uzzinu materidlu par optimala Itmena saturu “Formulas un teorémas (pielaujamam burtu

vertibam)” (VIAA timeklvietng) .

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodroS§inasana, no briza, kad viniem ir
pieejams eksamena materials, Iidz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices (plansetdators,
piezimjdators, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas lidzekli), kuras nav paredzetas
eksamena norises darbibu laikos.
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6. Ricibas vardu skaidrojums

Atrisini Iegtsti vienadojuma, nevienadibas, to sisteémas atrisinajumu, izvéloties un izmantojot

(vienadojumu, dazadas metodes un paradot nozimigus risinajuma solus.

nevienadibu, to

sistemu)

Aprekini Iegusti rezultatu (konkreti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot aprékinus un tos
paradot.

Nosaki legusti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, spriezot, analizgjot, veicot aprékinus galva,
nolasot informaciju no tabulas, grafika u. tml.

Secini Veido un formul@ spriedumu, pamatojoties uz zinamu vai iegiitu informaciju,
verojumiem, ieprieks veiktu analizi u. tml.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta biitiskakas 1pasibas, pazimes, raksturigos
lielumus un saistibu starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, sheému, matematisko modeli u. tml.), padarot
saprotamu apskatita objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. tml. galveno ideju,
nozimi/jégu, strukturu.

Izveérte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis, risinajums,
rezultats u. tml.) atbilstibu noteiktam prasibam, ierobezojumus, eksistences
nosacijumus, iesp&jamibu, ticamibu u. tml.

Pieradi Izveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma lauj secinat par
pieradama apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus pieradijuma solus.

Pamato Izveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu
informaciju (definicija, Tpasiba, teoréma u. tml.) vai izmantojot logisku spriesanul.

Vienkarso Izsaki un pieraksti izteiksmi iesp&jami lakoniski/vienkarsi, veicot identiskos

(matematisku parveidojumus.

izteiksmi)

Konstrue Izveido figiiras attélu, izmantojot dotos elementus, paradot un pamatojot

(plaknes figiiru) konstrugSanas solus (ar paliglinijam, ar zim&jumu, vardiski, ar simboliem).

Konstrue Izveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai raksturigus

(funkcijas konstruésanas solus (atsevisku punktu koordinatu aprékinasana, grafiku parbides,

grafiku) transformacijas u. tml.), precizi attelojot funkcijas un tas grafika raksturigas
1pasibas.

Uzzime Izveido plaknes figuras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvelu
koka, Venna diagrammas u. tml. att€lu ar kontekstam atbilstoSu
detalizaciju.

Uzskice Izveido attelu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota
matematiska modela 1pasSibas un sniedzot visparigo prieksstatu par to.

Izsaki Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko v&rtibu noteiktas m&rvienibas.

Izveido Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku figiru,

matematisko shematisku zimé&jumu, izv€lu koku u. tml.) realas pasaules situacijas

modeli iesp&jami vienkarsai un precizai aprakstiSanai, kas talak lauj veidot

pamatotu problémas atrisinajumu.
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1. pielikums Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Snieguma Itmenu apraksti veidoti ar pieeju, ka treSais (III) Iimenis kopuma apraksta sniegumu, kas
ir labs vai pat loti labs macisanas rezultats — pilnvertiga macibu procesa rezultata var sagaidit no katra
skoléna. Lidz ar to ceturtais (IV) Iimenis raksturojams ka izcils maciSanas rezultats — skoléns demonstré
attiecigas prasmes iespg&jami precizi, konsekventi un nians€ti. Savukart otrais (II) [imenis kopuma
apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dalgji vai formali — vairuma gadijumu nespgj
skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes jaunas situacijas.

Pirmais (I) Iimenis kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu.

Eksamena programma ieklauti snieguma limenu apraksti $adam prasmju grupam: “Lieto matematikas
valodu”, “Organize€ risinajumu”, “Skaidro jédziena, licluma, darbibas galveno ideju, nozimi, dazadus
att€loSanas veidus u. c.”, “Pierada vispariga apgalvojuma patiesumu”, “P&ta, formul€, visparina un
pamato sakaribas” un “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu

kontekstu”.
Lieto matematikas valodu.
Limenis I ] Il v
Kriterijs
Simbolu un Nekonsekventi | Lieto lielako Kopuma korekti un | Korekti un
pienemto lieto dalu pienemto konsekventi lieto konsekventi lieto
apzim&jumu | atseviskus apzim&jumu un | visus pienemtos visus pienemtos
lietojums pienemtos simbolu, bet apzim&jumus un apzim&jumus un
apzim&jumus | nekonsekventi simbolus, pielaujot | simbolus.
un simbolus. | vai dalgji dazas neprecizitates
Vairuma korekti.
gadijumu to
lietojums ir
nekorekts.
Vardiska Veido Dala teikumu ir | Kopuma veido Viss teksts pareizi
teksta nesaprotamus | veidoti kltidaini, | viennozimigi veidots, saprotams
veidosana, teikumus. kas padara saprotamu tekstu, viennozimigi.
terminologijas | Vairumu neskaidru pareizi izmanto Precizi, pieméroti
lietojums matematikas vestito saturu. terminologiju, lieto matematikas
terminu lieto | Parasti pielaujot atseviSkas | terminus, vestijums
kludaini vai matematikas nepilnibas to ir lakonisks. Izvelas
neatbilstosi. terminus lieto lietojuma vai lietot vai nu
Var izmantot | pareizi, bet liekvardibu. Dazkart | formalos simbolus,
“savus” dazkart to nevajadzigi vai sarunvalodas
jédzienus, kas | lietojums ir formalize véstijumu | elementus, panakot
neatbilst neatbilstoss vai | vai — gluzi otradi — iespgjami
pienemtajiem. | parmerigs, nepieméroti izmanto | saprotamaku
atseviskus sarunvalodas vestijumu lasitajam.
terminus lieto elementus.
nepareizi.
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Organiz€ risinajumu.

elementiem,
soliem, kas
nelauj lasitajam
uztvert domu
gaitu kopuma.

saturiski neprecizu
val situacijai
neatbilstoSu
skaidrojumu, kas
no lasitaja prasa
piepili, lai saprastu
domu gaitu.

neskaidrojot
butiskako vai
ieklaujot
nebiitisku
informaciju,
nevajadzigus
pamatojumus u. c.

Limenis I ] Il v
Kriterijs
Risinajuma | Ir struktiras Risinajums Risinajums ir Risinajums ir labi
strukturéSana | iezimes, triikst kopuma ir pieméroti strukturéts, kas lauj
bitisku strukturgts, bet var | strukturéts, kas viegli ieraudzit
struktiiras trukt kada lauj ieraudzit atseviSkos solus un
elementu, vai arT | struktiras elementa | atseviskos solus to secibu.
risinajums satur | (vai ar1 att€loSanas | un to secibu art
lieku veids nav izvEléts | tad, ja dazreiz nav
informaciju, kas | veiksmigi), ka izveleti
trauce rezultata lasitdjam | piemeérotakie
viennozimigi nepiecieSama att€losanas veidi
uztvert pieptle, lai skaidri | vai risinajums
atseviSkos solus | ieraudzitu solus un | satur liekus solus.
un to secibu. to secibu.
Risinajuma | Dazkart icklauj | Pazistamas Skaidro un Skaidro un pamato
skaidro$ana, | formalas vai situacijas vai pec pamato darbibas, | risinajuma solus
solu logiska | neprecizas tieSam noradeém risindjuma solus | atbilstosi situacijai,
saistiSana atsauces mégina skaidrot kopuma veidojot viegli
pazistamas risindjuma solus, to | matematiski izlasamu, logiski
situacijas. saistibu, icklaujot | korekti, dazkart saistitu un lakonisku
Neveido saites nebtiskas vai pielaujot (neieklaujot
starp risinajuma | liekas atsauces, neprecizitates, nebitiskas idejas,

liekas atsauces,
nevajadzigus
pamatojumus u. c.)
tekstu, kas kopa ar
formalo risinajumu
veido integrétu
veselumu.

Skaidro jédziena, lieluma, darbibas galveno ideju, nozimi, dazadus att€losanas veidus u. c.

imenis I I Il v

Kriterijs

Izpratnes Formule Skaidro, izmantojot | Skaidro, Precizi un lakoniski

dzilums atseviSkus un konkretus izmantojot gan skaidro nozimi
nesaistitus piemerus, konkrétus teoretiski, pamatoti
apgalvojumus, demonstrgjot piemerus, gan izverte konkrétu
kas attiecas uz ierobezotu vai teoretiski, pieméru izmantoSanu,
nozimi, bet dalgju izpratni par | demonstr&jot demonstrgjot dzilu
neraksturo nozimi. Dazkart izpratni par izpratni. Ja
butiskus censSas skaidrot butisko, nepiecieSams, raksturo
aspektus. teoretiski, bet pielaujot vietu plasaka konteksta,
Demonstré pielautas atseviskas ieklauj izn€muma
fragmentaras un | neprecizitates neprecizitates un | gadijumu vai
nesakartotas liecina par zinasanu | neraksturojot ierobezojumu
zinasanas. formalo raksturu. vietu plasaka skaidrojumu.

konteksta.
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Pierada vispariga apgalvojuma patiesumu.

Limenis I I Il v
Kriterijs
Korektums un | Korekti veic Isteno piemérotu Kopuma Pilnigi un
logika vismaz vienu planu, bet trikkst kada | pierada prasito, | precizi pierada
(formulg, pieradijuma soli, | sola vai kads pielaujot prastto, veido
pamato un bet kopuma spriedums ir kliidains. | nelielas kltidas. | pamatotus un
logiski saista | nepierada prasito. | Pamato tikai daluno | Saista secigi saistitus
apgalvojumus) | Parasti nepamato | apgalvojumiem. apgalvojumus, | apgalvojumus,
apgalvojumus vai | Censas logiski saistit | bet logika vai | izmantojot
dara to kltdaini, secigus apgalvojumus, | atsauces uz logiku vai
neveido atsauces | bet atsauces uz zinasanam, precizi un
uz zinaSanam, zinasanam, ieprieks ieprieks atbilstosi
ieprieks pieradito, | pieradito ir dal&ji pieradito var situacijai
vai tas ir pareizas vai saturéct atsaucoties uz
neatbilstosas neprecizas, kas tom@r | neprecizitates, | zinasanam,
situacijai, lauj saprast kas netrauce ieprieks
pretrunigas pieradijuma ideju. Ne | uztvert pieradtto. Ir
kadam vienmer ir gala butisko. Ir precizs gala
apgalvojumam. slédziens. skaidrs gala slédziens.
slédziens.

Péta, formul€, visparina un pamato sakaribas.

Limenis I I Il v
Kriterijs
Risingjuma | Veic Saista atseviskas Kopuma pareizi Pilnigi un
skaidrojums | atseviskas, darbibas, kopuma apraksta lakoniski,
savstarpgji isteno situacijai nozimigakos solus ieklaujot
nesaistitas atbilstosu planu, bet sakaribas iegiSanai, | butiskus
darbibas, kas | kada no soliem pielaujot atseviskas | pamatojumus,
potenciali nozimigi kladas; neprecizitates vai apraksta, ka
lautu secinat | nepamato veiktas nepamatojot kadu no | ieguva sakaribu.
par sakaribu. | darbibas, soliem.
apgalvojumus.
Sakaribas Formulg Pareizi raksturo Sakaribu formulé un | Sakaribu
formulésana | patiesu sakaribu konkrétos visparina pareizi, ne | formul€ un
un apgalvojumu | piemgros, formulé vienmeér ievero vai visparina
visparinasana | par lielumu visparinajumu nepilnigi | nekorekti apraksta precizi,
konkrétam vai kltidaini; izpildes izpildes aprakstot
vertibam, kas | nosacijumus, nosacijumus, izpildes
doto situaciju | ierobezojumus iesp&jamos nosacijumus,
raksturo Sauri, | neapskata. ierobezojumus. iespéjamos
nepilnigi. ierobeZojumus.
Vispariga - Parbauda vispariga Pamato vispariga Pamato
apgalvojuma apgalvojuma apgalvojuma vispariga
pamatoSana patiesumu, izmantojot | patiesumu, pielaujot | apgalvojuma
konkrétas lielumu neprecizitates vai patiesumu
skaitliskas vertibas. veicot to nepilnigi. precizi un
korekti.
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Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu.

jauna situacija

vai autonomu
risinajuma dalu
(kopuma vismaz
treSdala no pilna
risinajuma).

kadu no soliem
neveic vai pielauj
butisku kladu,
veicot
parveidojumus,
raksturojot
sakaribu starp
lielumiem, lietojot
zinasanas.

par pilna
risindjuma soliem
un to saistibu, bet
pielauj atseviskas
neprecizitates
spriedumos vai
kludas
parveidojumos,
aprekinos.

Limenis | I Il v
Kriterijs
Matematiska | Izvélas Izvélas Izvelas Izvélas
instrumentarija | matematisko matematisko matematisko matematisko
izvele instrumentariju, | instrumentariju, instrumentariju, instrumentariju,
kas saturiski kas problému lauj | kas lauj atrisinat kas lauj efektivi
atbilst kadam atrisinat tikai dalgji | problému; kopuma | atrisinat
konkrétam vai nepilnigi; to korekti to problému; korekti
problémas pieraksta vai pieraksta vai to pieraksta vai
aspektam, bet raksturo dalg&ji raksturo, pielaujot | raksturo.
nelauj to pareizi, neprecizitates.
atrisinat demonstréjot
kopuma. ierobeZotu
izpratni.
Zinasanu, Pareizi izpilda Pareizi izpilda Parada visas Atrisinajums ir
izpratnes un atseviSkas lielako dalu no nepiecieSamas pilnigs; visi
prasmju darbibas, darbibam, darbibas vai citadi | aprékini,
lietojums parveidojumus parveidojumiem, demonstré izpratni | parveidojumi un

att€lojumi veikti
pareizi, visi
formul&tie
apgalvojumi ir
patiesi.
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2. pielikums. Centralizétaja eksamena lietojamie simboli un apziméjumi

Skolénu darbos pielaujami alternativi apzZim&jumi, piemé&ram, starptautiski pienemtie, ja tie:

e ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);

e nav pretruna ar citiem apzim&jumiem (pieméram, ar vienu un to pasu simbolu neapzimée
dazadus jedzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu cita nozimg);

e ir matematiski korekti.

Starptautiski lietotie apzZim&jumi netiek uzsverti; tie minéti skolotaju, t. sk. eksamena vertétaju,

zinasanai, ja tas ir nepiecieSams.

Simbols

| Skaidrojums

| Pieméri, piezimes

1. Spriedumi, kopas, intervali

Logiski seko

Tad un tikai tad; logiski seko abos
virzienos

Naturalo skaitlu kopa {1; 2; 3; ... }

Veselo skaitlu kopa
{0;+1;+2;43; ...}

Racionalo skaitlu kopa

Bl N |2 § (U

Realo skaitlu kopa

{xl; X35 e

}

Kopa ar elementiem x;; x5; ...

[a; b]

Slegts intervalsa < x < b

Kreisais galapunkts nav lielaks par
labo, t.i., a < b.

(a; b)

Valgjs intervals a < x < b

Pieder kopai

a € A —airkopas A elements, P €
t — punkts P atrodas uz taisnes t

Nepieder kopai

Apakskopa

Piemeram, N c Z.

Tuksa kopa

Kopu apvienojums

Kopu Skelums

<~ |1D|ICcisin ™

Kopu starpiba

Vienadojumu, nevienadibu sistéma:
vienlaikus izpildas visi nosacijumi
Ay, A, ...

Vienadojumu, nevienadibu
apvienojums: izpildas vismaz viens no
nosacijumiem A4, 4,, ...

Alternativi var rakstit “A, vai A,”.

II. Skaitliskas izteiksmes, to pieraksts

un salidzinasana

Skaitla a modulis jeb absoliita vértiba

Vienads

Nav vienads

Aptuveni vienads

Lielaks neka

Lielaks neka vai vienads ar

Mazaks neka

Mazaks neka vai vienads ar

SIIN|IA IV V| [#

Bezgaliba, neierobezoti lieli skaitli
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a® Skaitlis a pakape n
Va Skaitla a aritmétiska kvadratsakne
Va Skaitla a n-tas pakapes sakne
log, b Skaitla b logaritms pie bazes a
Skaitla b logaritms pie bazes 10 . . - _
lgb (decimallogaritms) Nav pielaujams rakstit log bez bazes.
Inb Skaltla_l b.logarltr.ns pic bazes e Nav pielaujams rakstit log bez bazes.
(naturalais logaritms) ’
sin a Lenka a sinuss
cos«a Lenka a kosinuss
tga Lenka a tangenss Starptautiski lieto apzim&jumu tan «.
ctga Lenka a kotangenss Starptautiski lieto apzZim&umu cot a.
I11. Virknes un funkcijas
(a,),n €N Virkne a4, a,, as, ... Starptautiski lieto apzim&jumu {a,}.
a, Virknes n-tais (visparigais) loceklis
d Aritmé&tiskas progresijas diference
q Geometriskas progresijas kvocients
Sn Virknes pirmo n loceklu summa
Funkcija f, kas definéta argumentam
f(x) x; funkcijas vertiba, kas atbilst
argumentam x
Ax X, — Xp; argumenta pieaugums
f(x1) — f(xo); funkcijas pieaugums L _ .
Af (x) punkta x, Pielaujams arT pieraksts Ay.
D(f) Funkcijas f definicijas kopa
(definicijas apgabals)
Funkcijas f veértibu kopa (vértibu -
E(f) apgabals) Starptautiski lieto R(f).
IV. Kombinatorika, varbttiba, statistika
n! Skaitla n faktorials
P, Permutaciju skaits no n elementiem
Variaciju skaits pa k elementiem no n s -
K
AF elementiem Starptautiski lieto ar ,, P,
Kombinaciju skaits pa k elementiem L - n
K :
Ck o 1 elementiem Starptautiski lieto ari ,,Cy; (})
A Notikuma A pretgjais notikums
AUBA+B L\?I,(’)tlkumu A un B apvienojums, “A val
ANB,A-B Notikumu A un B sk&lums, “A un B”
n(A) Elementu skaits [galiga] kopa A
P(A) Notikuma A varbitiba
Nosacita varbiitiba. Notikuma A
P(A|B) varbiitiba pie nosacijuma, ka notikums
B ir realiz€jies
X Datu kopas aritmétiskais vidgjais
Mo Datu kopas moda Mo =3
Me Datu kopas mediana Me = 4
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Elementu a; summa, sakotari = 1
lidzi=n

n

Zai =a;+a,++a,
i=1 . ..
Neparprotamas situacijas

ass x

=1 summacijas robezas var nenoradit:
2 4.
s Izlases standartnovirze Aprakstosa statistika.
o _Populacgas standartnovirze (iegtta no Secinod statistika.
izlases)
s? Izlases dispersija Apraksto$a statistika.
52 _Populacgas dispersija (iegiita no Secinod statistika.
izlases)
r Pirsona korelacijas koeficients
V. Geometrija plakng, telpa
A(x;y) o - _
A(x;y; 7) Punkta A koordinatas plakng, telpa
[AB] Nogrieznis AB
(AB) Taisne AB Ja lieto AB, risinajuma jabtt
Attalums starp punktiem 4 un B, neparprotami skaidram, uz kuru
|AB| nogriezna garums jeédzienu attiecas.
[AB) Stars AB ar sakumpunktu A
I paraléls
1 perpendikulars
PEt;PE Punkts P atrodas uz taisnes t, plakné a
Taisne ka punktu kopa ir plaknes ka
tca Taisne t atrodas plakné a punktu kopas apakskopa. Punkti ir
kopu (tai$nu, plaknu u. c.) elementi.
P=mnn Punkts P ir taiSnu m un n krustpunkts
Lenkis ar virsotni punkta B [un malam
*B,24BC | b4 BCY: 3 lenka lielums
%(a; b), Lenkis starp taisnem a un b; starp
:1(t; a), taisni t un plakni a, starp plakném a
<(a; B) un g
— AB Loks AB (geometriska figiira) Loku lenkisko lielumu vienadiba un
— Y loku ka figtiru vienadiba nav
AB Loka AB lenkiskais lielums ekvivalenta.
A ABC Trijsturis ar virsotném A, B, C
~ Lidzigs, proporcionals Pieméram, AA;B,C; ~ AA,B,C,.
AA]_BlC]_ ~ e L, . P A1 un Az, Bl un Bz, Cl un Cz ir
AA,B,C, Trijstari A; By C; un 4B, Gy ir idzigh | g uokas virsotnes.
a Vektors
1B Vektors ar sakumpunktu A un
galapunktu B
||, |E’| Vektora garums (modulis)
pr, 1B Vektora AB projekcija uz orientétas Pielaujams a1 proj, 1B
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Vektora koordinatas plakng un telpa

Jabiit skaidrai noradei uz vektoru.
Starptautiski lieto arT pierakstu

- ax - ax
a = a=|a

ay)’ y

a;

Pielaujams pieraksts (ay; a, ),

piemé&ram, (3; 2), bet ne (3;2), jo
var interpretét ka punkta koordinatas.
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