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IEVADS

Metodiskaja materiala apkopota 2024./2025. macibu gada dabaszinibu monitoringa (turpmak
monitoringa) darba analize visparigaja macibu satura apguves ltmeni. Taja sniegts parskats par
uzdevumu saturu, skoléniem nepiecieS$amo domasanas dzilumu un iesp&jamiem risinaSanas
panémieniem, ka arT pievienoti skolénu snieguma pieméri. Balstoties uz monitoringa darba
rezultatu analizes secinajumiem, materiala ietverti ari metodiski ieteikumi macibu procesa
planosanai un stenosanai, kuri veérsti uz skolénu dabaszinatniskas kompetences, prasmju un
zinasanu lietoSanas sp&ju mérktiecigu attistiSanu. Materials paredzets vidusskolas dabaszinibu
skolotajiem un ikvienam interesentam, kur§ vélas iepazities ar monitoringa darba uzdevumu
specifiku un skolénu snieguma tendencém.

2024./2025. macibu gada monitoringa darba dabaszinibas analizi un metodiskos ieteikumus
izstradaja Mag. chem. Andris Nikolajenko, Dr. phys. Inese Dudareva.



1. MONITORINGA DARBA MERKIS UN APRAKSTS

Monitoringa darba dabaszinibas (visparigaja macibu satura apguves ltment) mérkis bija
novertét skolénu zinasanas biitiskakajos dabaszinibu jautajumos, ka arT novertét prasmes
skaidrot, pamatot, argument&t, model&t, analitiski spriest, ieglit nepiecieSamo informaciju no
teksta, att€liem un grafikiem, ka ar1 planot petjjumu [1].

Monitoringa darbu veido divas dalas [2]. Pirmaja dala Zindsanas un izpratne
(1. tabula — I) tika piedavati 24 atbilzu izvéles uzdevumi — ar vienu pareizo atbildi no dotajam.
Otraja dala Prasmes (1. tabula — II) tika piedavati 7 uzdevumi, no kuriem viens bija 1so atbilzu
uzdevums, viens — uzdevums, kura skol€niem jasniedz iss skaidrojums vai pamatojums, un
pargjie 5 — izversto atbilzu uzdevumi, kuros skoléniem jasniedz izverstas atbildes un
jademonstré prasmes skaidrot un pamatot, analizet, argument&t, model&t un planot.

Monitoringa darba ietverts dabaszinatnu macibu jomas standarta [ 3] vispariga apguves
ItTmena obligatais saturs, ko paredz apgiit vidusskola dabaszinibu kursa. Centraliz€tajos
eksamenos dabaszinatnés (biologija, kimija, fizika) skoléniem jademonstré zinaSanas un
izpratne attiecigd macibu kursa satura, jademonstre prasmes, risinot kompleksos uzdevumus,
ka ar1 javeic atvérts kompleksais pétijums. Atskiriba no centralizétajiem eksameniem
dabaszinatnu priekSmetos dabaszinibu monitoringa darba akcents tiek likts uz pamatzinasanam
un izpratni dabaszinibu satura jautajumos atbilstoSi Ministru kabineta2019. gada 3. septembra
noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas
vidgjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam
“Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma” visparigaja macibu
satura apguves ltmeni. Monitoringa darba mérkis ir identificét un izvertet, cik liela meéra ir
apgiiti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR). Uzdevumu sadalijums péc SR grupam
paradits 1. tabula.

1. tabula. Uzdevumu sadalijums pa SR grupam

Nr. SR grupas Testelementi monitoringa
darba
1. Zina un lieto raksturigus faktus, jédzienus, 1-1,2.,3.,4.,5.,6.,7.,

terminus, sakaribas, simbolus un apzim&jumus. | 11.,12., 14, 15., 16., 17.,
19.,20.,22., 23., 24.

Im-1.1.,12,13.,14.,
1.5.,16.,1.7,18.,109,

1.10.
2. Izpratne — uztver un saprot paradibas vai I-8.,9.,10.,13.,18., 21.
procesa bitibu, saturu, nozimi un
likumsakaribas.
3. Skaidro un pamato — atpazist, piedava un nm-2.1.,22.,3.

izverte skaidrojumus noteiktam dabas paradibam
un procesiem, ka arT dabaszinatniskiem
jédzieniem.




4. Argumenteé — veido un izverte zinatniskus Ir-25.
argumentus un pretargumentus, izmantojot
pieradijumus.

5. Modelé — nosaka lielumu savstarpgjo saistibu, m-23.5
veidojot un izmantojot daudzveidigus modelus,
1zverte€ modela zinatniskumu, atbilstibu
pieejamajiem pieradijumiem, prieksrocibas un
trakumus.

6. Analitiski spriez — klasificé dabaszinatniskus
objektus, saskata dabaszinatniskas sakaribas,
visparina (analizg, sintez€, izverte) un veic Ir-2.4.
aprekinus. Saskata 11dzigo un atskirigo dazadam
likumsakaribam un paradibam.

7. Reprezente informaciju — lieto zinatnisko un IT—-4.
simbolu valodu, vizualizaciju (att€lus, sheémas,
grafikus, diagrammas, zim&jumus)
dabaszinatnisko procesu un eksperimentu
skaidroSanai.

8. Informacijpratiba — atlasa, analizg, interprete | II — 6.
un izverte doto vardisko un vizualo informaciju,
t. sk. dotos eksperimentalos datus.

9. Plano pétijumu datu ieguvei dazadu n-71.,72.,7.3.,74.
dabaszinatnisku jautajumu izpé&tei, izveloties
metodi precizu un ticamu datu iegtiSanai,
nepieciesamo datu apjomu pienémuma
pamatosanai un paredzot vajadzigos rikus un
mobilas lietotnes programmatiiras datu
iegliSanai, registréSanai un apstradei; plano
eksperimenta darba gaitu.

Monitoringa darba veérteSanas saturs strukturéts sesos satura modulos (2. tabula), lai
dazadu kontekstu lietojuma Tpatsvars monitoringa darba atbilstu dabaszinibu macibu procesa
iegltajai pieredzei.



2. tabula. Dabaszinibu satura 1patsvars monitoringa darba

Izzinas darbibas Itmeni

el Anali
Macibu kursa saturs legauméSana Zinasanu un na 1ze_ur_1
un izpratne rasmju lietoSana produktiva
P P ) darbiba
[-3,6.,12,
Neredzama dziva pasaule, 14., 15, 16., [-13.
organismi un vide, iedzimtibaun | 17. II-3,5.
C m-2.1,2.3.
genétika
I1-1.10.
[-4,5,11.
Atoma uzbiive, vielas uzbiive, -3.,9.,10.
vielas stavokli, kimisko procesu | 11— 1.1.,1.3,,
norise, organiskas vielas 14.,1.6.
I-23.
3 [-21.
Vides faktori, vides tehnologijas | 11-1.2., 1.5, M_25 I-4.,6.
1.9. o
Cietu kermenu kustiba un
mijiedarbiba, materialu veidi. I-1,2,7 I-18.
Visuma uzbiive, pasaule ap M—22. 24
mums
Vilni daba un tehnika, energija I1-19.,20.,
daba un tehnika 22.,24.
m-1.7.,1.8.
Pétnieciska un eksperimentala
- nm-7.1,72.,174. Ir-7.3.
darbiba
Kopa (%) 59,6 29,8 10,6




2. PARSKATS PAR DABASZINIBU MONITORINGA DARBA REZULTATIEM
KOPUMA

Monitoringa darba rezultatu analiz€ izmantoti 2424 skolénu darbi. Monitoringa darba rezultatu
analiz€ tika noteikta katra uzdevuma gritibas pakape. Par griitibas pakapes raditaju tiek
izmantota pareizi atbildéjuSo skolénu skaita attieciba pret visu parbaudes darba veicgju
kopskaitu, jo katra testelementa bija iesp&jams veért€jums 0 vai 1. Uzdevuma, kur§ satur
vairakus testelementus, griitibas pakape ir reali iegtito un maksimali iesp&jamo punktu skaita
attieciba. Par viegliem uzdevumiem var uzskatit uzdevumus, ja to grutibas pakape ir 0,80—1,00,
savukart par griitiem —, ja to grutibas pakape ir 0,00-0,20 [3].

Diagrammas dati (1. attéls) rada, ka dabaszinibu eksamena 1. dalas testelementu griitibas
pakapes ir loti atSkirigas, iezim€jot gan loti vieglus, gan gritus uzdevumus dazados satura
modulos. Vieglakie testelementi parbauda zinasanas no satura modula “Neredzama dziva
pasaule, organismi un vide, iedzimtiba un gené&tika” (12. un 16. testelements), Sie testelementi
uzskatami par loti viegliem — to griitibas pakape ir augstaka neka 0,80. Jaatzimé, ka $aja satura
moduli ir arT viens no griitakajiem testelementiem — 14., kura gritibas pakape ir 0,27, kas
uzskatams par gritu testelementu. Kopuma griiti vai vidgji griiti skoléniem izradijusies visi
satura modula “Atoma uzbiive, vielas uzbive, vielas stavokli, kimisko procesu norise,
organiskas vielas” uzdevumi, kuru uzdevumu gritibas pakapes ir no 0,23 11dz 0,54. Griitakais
testelements ar griitibas pakapi 0,14, kas skaitas loti grits uzdevums, ir satura moduli “Vides
faktori, vides tehnologijas”.

Monitoringa darbs dabaszinibas, visparigais limenis, 2025. gads
1. dala. Znasanas un izpratne
Testelementu gritibas pakapes

0,9

0,92
0,86

0,8 0,75
207 0,62 0,60 0,63
06 0,54
» 0,5 0,45 0,47 0,46
@ 0,
g 0,38
£04 030 0,30 0,33 057
503 0,23 :

0,2

0,1

0

3. 4 5. 6 7. 8 9 10, 11. 12. 13. 14. 15 16

1. 2.

0,60 0,60

0,79
0,56 0,58
0,51
0,33
0,14
17. 18. 19 22

. 20. 21.

. 23, 24,
Testelementi

B Neredzama dziva pasaule, organismi un vide, iedzimtiba un genétika

B Atoma uzbive, vielas uzbive, vielas stavokli, kimisko procesu norise, organiskas vielas
Cietu kermenu kustiba un mijiedarbiba, materialu veidi, Visuma uzbdve, pasaule ap mums
Vides faktori, vides tehnologijas

| Vilni daba un tehnika, energija daba un tehnika

1. attéls. Monitoringa darba 1. dalas uzdevumu griitibas pakapes

Eksamena 1. dalas punktu sadalijuma redzams izteikti simetrisks, normalam sadalijumam
11dzigs profils, kur visbiezak iegiito punktu skaits koncentr&jas intervalano 9 Iidz 14 punktiem
ar augstako sasniedzamibu pie 11 un 12 punktiem, savukart loti mazu un loti lielu punktu skaitu
sasnieguso skolénu ir salidzino$i maz (2. attéls). Maksimalo punktu skaitu (24 punkti) ieguvis
tikai viens skoléns, bet nevienu punktu nav san€musi ¢etri skoléni. Kop€ja apguve monitoringa
darba 1. dala ir 50,3 %, kas norada, kas tests skoléniem bijis vid&ji griits.



Punktu sadalijums 1. dala
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2. attels. Skolénu iegiito punktu sadalijums darba 1. dala

Analiz€jot monitoringa darba 2. dalas rezultatus, redzams, ka skoléniem uzdevumi kopuma
bijusi gritaki neka 1. dala, kas redzams gan testelementu griitibas pakapés (3. un 4. attéls), gan
sasniegto punktu sadalfjuma (5. attéls). Sis dalas 1. uzdevuma ar tiek parbauditas skolénu
zinaSanas un prasmes, atbilde jaraksta tikai viens vards vai skaitlis. Praktiski visi 1. uzdevuma
testelementi ieklaujas grito un loti griito uzdevumu kategorija (griitibas pakape no 0,08 lidz
0,31), iznemot 1.5. testelementu, kas ir vidgji griits (0,49), un 1.8. testelementu, kas ir viegls.
Ar1 $1 uzdevuma rezultati (3. attéls) rada, ka lidzigi ka 1. dala izaicinoSakie skoléniem bija
uzdevumi no satura modula “Atoma uzbiive, vielas uzbiive, vielas stavokli, kimisko procesu
norise, organiskas vielas”.
Monitoringa darbs dabaszinibas, visparigais limenis, 2025. gads

2. dalas 1. uzdevums
Testelementu gratibas pakapes

0,8

0,7 0,68
v 0,6
< 0,49
o5
(=N
804 0,31
503 0,24 019 071
o . 0'12 - = . 0'11 .

0,1 z

. = e
1.1, 1.2. 1.3, 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9, 1.10.

Testelementi
M Neredzama dziva pasaule, organismi un vide, iedzimtiba un genétika

W Atoma uzbiive, vielas uzbive, vielas stavokli, kimisko procesu norise, organiskas vielas
Vides faktori, vides tehnologijas

M Vilni daba un tehnika, energija daba un tehnika

3. attéls. Monitoringa darba 2. dalas 1. uzdevums — zinaSanas un izpratne



Prasmju uzdevumi (2.1.-6.) kopuma demonstré plasaku griitibas amplitiidu — no |oti gritiem,
pieméram, 2.1. testelements ar grutibas pakapi 0,09 un 2.3. testelements ar grutibas pakapi 0,15,
11dz vidgji griitiem — 2.2. testelements ar griitibas pakapi 0,42 un 2.5. testelements ar griitibas
pakapi 0,47. Salidzinot SR grupas, var secinat, ka skol€niem griitibas sagada informacijas
reprezenteSana (4. un 5. testelements), informacijas apstrade (6. testelements) un model&Sana
(2.3. testelements), savukart uzdevumi, kuros parbauda argumentésanas, analitiskas sprieSanas
un dalgji skaidro$anas un pamatosanas prasmes, ir vidgji griiti. PEtTjuma planosanas uzdevumi
(7.1-74.) wuzrada nevienmérigu sniegumu — vidgi griuts ir 7.1. un
7.3. testelements, kas parbauda, vai skoléni prot izvirzit pétijuma hipotézi un planot
eksperimenta gaitu, savukart loti griits izradijies 7.2. testelements, kura skoléniem janosaka
pétijuma lielumi.
Monitoringa darbs dabaszinibas, visparigais llmenis, 2025. gads
2. dala. Prasmes un pétijuma planosana
Testelementu gritibas pakapes

0,8

0,7

0,6

0,5 a7

0,47
0,4
0,4
0,31

0,3

0,24 0,22
0,2 017 15 p1s 0,17

0,12 008 011 011 009
Dil I ‘ I I
0
1.5, 7. 3. 5. 4, 5. 6. 71 7.2 73. 74

Grutibas pakape

11. 1.2, 1.3, 1.8. 1.9. 1.10. 2.1.
Testelementi
MW Zina un lieto M Skaidro un pamato Argumenteé Modelé
W Analitiski sprieZ m Informacijpratiba W Reprezenté informaciju B Plano pétijumu

4. attels. Monitoringa darba 2. dalas uzdevumu griitibas pakape — prasmes un p&tnieciska
darbiba

Punktu sadalijums 2. dala ir asimetrisks ar izteiktu nobidi uz mazaku punktu skaita pusi
(5. attéls), kas norada uz augstaku uzdevumu sarezgitibu salidzinajuma ar 1. dalu. Maksimalo
punktu skaitu 42 nav ieguvis neviens skoléns, labakie uzraditie rezultati ir 34,5 un 35 punkti,
ko san@€musi attiecigi divi un tr1s skol@ni. Satraucosi ir rezultati skoléniem ar zemu sniegumu,
kur 46 skoléni nav sanémusi nevienu punktu, ka arT ir liels to skolénu skaits, kuri sanémusi tikai
1-5 punktus. Vidgji skoléni 2. dala sanémusi 10,5 punktus, 11dz ar to §1s dalas izpilde ir 24,6 %,
kas raksturojama ka grita.



Punktu sadalijums 2. dala
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5. attels. Skolénu iegtito punktu sadalijums darba 2. dala

Punktu sadalfjums visam darbam kopuma (6. un 7. attéls) veido asimetrisku sadalijumu ar
tendenci uz zemakiem rezultatiem. Maksimalo punktu skaitu nav ieguvis neviens skoléns,
savukart augstakais rezultats ir 55,5 punkti jeb 84,1 % no maksimala punktu skaita, ko sanémis
viens skoléns. Vid€jais punktu skaits, ko sane€mus$i skoléni darba kopuma, ir
22,7 punkti, kopuma darba izpilde ir 34,4 %, kas liecina, kas Sis darbs skoléniem ir bijis par
grutu.

Punktu sadalijums kopa
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6. attels. Skolénu skaita sadalijums atkariba no monitoringa darba ieglitajiem punktiem
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Punktu sadalijums, %
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7. attels. Skolénu skaita sadalfjums atkariba no monitoringa darba izpildes Iimena

Skaitliski lielako grupu veido 379 skoléni, kuri monitoringa darba ieguvusi 20-25 % no
maksimali iesp&jama punktu skaita, t. 1., izpildijusi aptuveni ceturto dalu no piedavatajiem
uzdevumiem. Sniegumu, kas atbilst vairak neka 80 % no maksimali iegiistama punktu skaita,
uzrada tikai devini skoléni. Savukart 293 skoléni jeb 12,1 % no visiem analiz€tajiem skol€niem
nav sasniegusi 20 % no maksimali iesp&jama punktu skaita. Tas nozimé, ka gadijuma, ja darbs
bitu centralizéta eksamena formata, minétie skoléni eksamenu nebiitu nokartojusi (8. attéls).

Punktu sadalijums, %

12,1

m0-19 %
m 20-100 %

87,9

8. attels. Skolénu skaita sadalijums atkariba no monitoringa darba izpildes ITmena

Salidzinot monitoringa darbu rezultatus 2024. gada un 2025. gada (9. attéls), redzams: gan
2024., gan 2025. gada skoléni uzdevumus labak izpilda 1. dala, kur tiek parbauditas zinaSanas
un izpratne, savukart 2. dala, kura verte prasmes, izpilde ir zemaka. 2025. gada abas dalas
izpildes raditaji ir augstaki neka 2024. gada: 1. dala izpilde pieaug no 42,52 % lidz 50,9 %, bet
2.dala—no 21,7 % 11dz26,7 %. Kopg&jais monitoringa darba izpildes raditajs attiecigi palielinas
no 28,1 % 2024. gada I1dz 34,4 % 2025. gada.

11



Uzdevumu un MD izpilde, %
Salidzinajums pa gadiem
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9. attels. Monitoringa darbu apguves salidzinajums pa gadiem

Ka vel viens raditajs monitoringa darba rezultatu analizg tika izmantots uzdevuma izskirtsp&jas
koeficients jeb diskriminacijas indekss. Tas norada, cik labi konkréta uzdevuma dé] tiek sadaliti
respondenti. Iz8kirtsp&jas koeficienta aprékinasanai tiek salidzinati rezultati, kadus iegtist
skoléni ar augstu un ar zemu snieguma ltmeni (10. un 11. attels).

Monitoringa darbs dabaszinibas, visparigais [imenis, 2025. gads
1. dala. Zindsanas un izpratne
Diskriminacijas indekss

0,35 0,33

0,21

0,30
0,25 0,24
.20 0,2
0,2 019 2% 0,18 0207 770,20
0 177 0, 170 160 15 0,160;16 0,17
0,1
0,11 0,13 0,13
0,1
0,0
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o w o
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wu

10. attels. Monitoringa darba 1. dalas uzdevumu iz$kirtspg€ja

Lielakajai dalai 1. dalas testelementu diskriminacijas indekss svarstas zemas izskirtspgjas
robezas (0,10-0,19). Loti augstas izSkirtspgjas uzdevumu praktiski nav, iznemot
11. testelementu (0,33) — tas izcelas ka uzdevums, kas labi Skiro skolénus péc to spgjam.
Indekss, mazaks neka 0,20, redzams vairakos uzdevumos (pieméram, 3., 6., 8., 10., 23.),
savukart 9. testelementa diskriminacijas indekss ir negativs, kas norada uz to, ka skoléni ar
zemu sniegumu ir atbild&jusi labak neka skoléni ar augstu sniegumu.

12



Savukart 2. dalas uzdevumi demonstré butiski augstaku izSkirtsp&ju (11. attéls) — liela dala
testelementu sasniedz augstu (0,30-0,39) vai loti augstu (>0,40) diferenciacijas pakapi. Ipasi
labi rezultatus diference 2. dalas analitiskie un pétijuma planosanas uzdevumi (pieméram, 2.2.,
2.3.,4.,6.,7.1.-7.4., kuru indekss sasniedz 0,51-0,63). Sie uzdevumi precizi atskir skolénus ar
augstaku domasanas, datu interpretacijas un pamatojuma sniegSanas kompetenci.

Monitoringa darbs dabaszinibas, visparigais limenis, 2025. gads
2. dala. Prasmes un pétnieciska darbiba
Diskriminacijas indekss

o
~

0,63 0,63

o
)

0,55 0,56

0,51 053 g51
0,44 0,45 0,44 0,44
0,39 0,39 0,38
oaa [0 % o L, 03
0,28 g 0,3
0,23

0,54
0,47

o
%

Diskriminacijas indekss
e e o 2o
= N w £~

[=]

1.1, 1.2, 1.3. 1.4, 15 16. 1.7. 1.8, 159 1.10. 2.1. 2.2. 2.3. 24. 2.5 3. 4, 5. 6. 7.1. 7.2. 7.3. 7.4.
Testelementi

11. attéls. Monitoringa darba 2. dalas uzdevumu izskirtspgja
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3. ATBILZU IZVELES UZDEVUMI - 1. DALA. ZINASANAS UN IZPRATNE

Analiz€jot 1. dalas rezultatus, tika noradita uzdevumu griitibas pakape, izSkirtsp&ja un skolénu
atbilZuizvele. Ar * atzimeéta pareiza atbilde. Aiz katra uzdevuma skaidrots, kapec tiesi s1atbilde
ir pareiza, ka art skaidrots, ka 11dz pareizai atbildei nonakt.

1. uzdevums

Veicot pétniecisko darbibu, skoléns noteica detalas masu un pierakstija rezultatu:
m= (24,52 £0,02) g. Kas $aja situacija ir 24,527

A méerskaitlis
B fizikals lielums
C absoluta kluda
D mérvieniba

Sasniedzamais rezultats: atpazist mérijjuma rezultata pieraksta mérskaitli un absolito kladu.

Atbilzu izvele, %

A B C D Gritibas pakape [z8kirtspeja
30,3 51,0 4,5 14,1 0,30 0,18
Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam jazina, ka tiek pierakstiti mérijumu rezultati. Izteiksme
m= (24,52 + 0,02) g parada gan to, kads ir masas mé&rijjuma rezultats, gan precizitati, ar kadu
meérijums ir veikts. Mérskaitlis jeb merjjuma vertiba ir 24,52 g. Savukart 0,02 g ir absoliita
kluda, kas norada, cik liela intervala var svarstities patiesa vértiba merisanas neprecizitates del.
Sadu pierakstu skoléns iepazist, veicot mérfjumus laboratorijas darbos. Ja skoléns saprot
meérijuma pieraksta struktiiru, pareizas atbildes izvéle nesagada gritibas. Uzdevums ir viegls,
jo prasa tikai atpazit merskaitli, nevis veikt aprékinus vai analizet datus.

2. uzdevums

Kurs fizikalais lielums nemainas kermena brivaja kriSana, ja neievero gaisa pretestibu?
A atruma skaitliska vertiba

B atrums

C paatrinajums

D katra sekund@ veiktais attalums

Sasniedzamais rezultats: zina, ka gravitacijas ietekmé kermena paatrinajums brivaja kriSana
nemainas.

Atbilzu izvéle, %
A B C* D
21,5 17,0 45,4 16,0 0,46 0,22

Gritibas pakape [z8kirtspeja
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Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam jaizprot, ka mainas kustibas raksturlielumi kermena brivaja krisana,
Jja gaisa pretestibu nenem véra. Brivaja kritiena uz kermeni darbojas tikai Zemes gravitacijas
speks, tapec kustiba ir vienmerigi paatrinata. Tas nozimé, ka paatrinajums ir konstants — ta
vertiba ir aptuveni 9,8 m/s*> un nemainas laika, un nav atkariga no kermena masas. Savukart
pargjie dotie lielumi brivaja kritiend mainas: kermena atrums ar katru sekundi pieaug, ta
skaitliska veértiba nemitigi palielinas, un katra nakamaja sekundé kermenis veic lielaku attalumu
neka ieprieksgja.

3. uzdevums

Dotas augu Stinas $adas sastavdalas.
1. Kodols

2. Ribosomas

3. Vakuola ar Stinsulu

4. Hloroplasti

Kuras struktiiras ir redzamas gaismas mikroskopa?
A 1,2,3.
B 2.,3.4.
C 1,2,4.
D 1.,3.,4.

Sasniedzamais rezultats: zina, kuras Stinas dalas ir tik lielas, ka tas iesp&jams saskatit gaismas
mikroskopa.

Atbilzu izvéle, % o _ e .
A B C D* Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
10,4 17,8 24,5 47,1 0,47 0,11
Skaidrojums

Saja uzdevuma skoléniem jasaprot, kuras augu §iinas struktiiras ir pietiekami lielas, lai tas
varétu noveérot ar gaismas mikroskopu, un kuras ir tik sikas, ka ar So ierici tas nav iesp&jams
saskatit. Ja skoléni ir noverojusi augu Siinas ar gaismas mikroskopu, tad izv€l&ties pareizo
atbildi nebiitu probléma. Kodols ir liels organoids, kas viegli redzams, savukart vakuola ar
Stnsulu aiznem lielako dalu §tinas tilpuma un gaismas mikroskopa parasti izskatas ka liels, gaiSs
laukums. Ar1 hloroplasti, kas satur hlorofilu un ir tipiski zala krasa, ir skaidri novérojami ar
gaismas mikroskopu, seviski, ja apliiko lapas epidermas preparatus. Savukart ribosomas ir loti
mazas (apméram 20 nanometru lielas), un tas ar gaismas mikroskopu nav redzamas — to
novéroSanai nepiecieSams elektronu mikroskops. Tadejadi ar gaismas mikroskopu var novérot
kodolu, vakuolu ar Siinsulu un hloroplastus, bet ribosomas paliek neredzamas. Uzdevums ir
vidgji grits, bet ta izSkirtsp€ja ir loti zema —, iesp&jams, daudzi skoléni vai nu vispar nav
aplukojusi Stinas ar gaismas mikroskopu, vai, nemot vera, ka par §inu macas kursa sakuma, to
ir aizmirsusi.
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4. uzdevums

Cik neitronu ir kriptona 5eKT atoma?
A 36

B 48

C 84

D 120

Sasniedzamais rezultats: aprékina neitronu skaitu, ja zinams masas skaitlis un atomnumurs.

Atbilzu izvéle, % o _ - _.
A B* C D Gritibas pakape [z8kirtspeja
32,8 29,9 26,7 10,2 0,30 0,24
Skaidrojums

Lai noteiktu neitronu skaitu atoma, skolénam jaizmanto kimisko elementu periodiska tabula.
Periodiskaja tabula pie elementa noraditi divi galvenie lielumi — atomnumurs, kas sakrit ar
protonu un elektronu skaitu, un relativa atommasa, kas nosaciti atbilst neitrala atoma kodolu
veidojoSo protonu un neitronu kopg&jam skaitam (masas skaitlis). Kriptona masas skaitlis ir 84,
bet atomnumurs ir 36. Atnemot 36 no 84, iegiist neitronu skaitu — 48. So uzdevumu iespgjams
izpildit, ar1 neizmantojot kimisko elementu periodisko tabulu, bet zinasanas par to, ka apzime
kimiska elementa izotopus. Augsgjais skaitlis apzZime masas skaitli, apaks€jais — atomnumuru
jeb protonu skaitu kodola. Zinot, ka neitronu skaitu aprékina, no masas skaitla atnemot protonu
skaitu, noskaidro pareizo atbildi.

5. uzdevums

Attela dota vielas struktarformula.

CH

| 3
CH~C~CH,
CH

3

Ka sauc $o savienojumu saskana ar /UPAC nomenklatiiru?
A pentans

B dimetilpropans

C 2-metilbutans

D 2,2-dimetilpropans

Sasniedzamais rezultats: nosauc oglidenradi, izmantojot /UPAC nomenklatiiru.

Atbilzu izvéle, %
A B C D*
29,2 30,2 18,0 22,5 0,23 0,19

Griitibas pakape Iz8kirtspeja
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Skaidrojums

Lai pareizi nosauktu organiskos savienojumus, nepiecieSams analiz€t to struktiirformulas un
noteikt galveno ogleklu kedi. Konkrétaja pieméra galvenaja k&de ir tris oglekla atomi, kas
atbilst propanam. Pie otra oglekla atoma piesaistiti divas vienadas metilgrupas. Saskana ar
IUPAC principiem vispirms jaizveélas garaka ogleklu k&de, Saja gadijuma triju atomu kéde —
propans; ja aizvietotaji ir identiski, nosaukuma jalieto priedeklis di-. Rezultata savienojuma
pareizais nosaukums ir 2,2-dimetilpropans. Sada uzdevuma parbauda skol&na prasmi veidot
ogliidenrazu nosaukumus, izmantojot /UPAC nomenklatiiras pamatprincipus.

6. uzdevums

Oglekla dioksids ir gan dazadu dzivibas procesu sastavdala, gan noriSu galaprodukts. Kura
atbild€ nosaukti dzivibas procesi augu $tinas?

A piSana; elpoSana
B elposana; fotosintéze
C fotosinteze; truidéSana
D trudeésana; piiSana

Sasniedzamais rezultats: zina §tinu dzivibas procesus

Atbilzu izvéle, %

A B* C D Gritibas pakape [z8kirtspeja
5,6 62,3 27,1 4,7 0,62 0,13
Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam jazina, ka oglekla dioksids piedalas augu §iinu vielmaina. Fotosintéze
CO: tiek pateréts, savukart Stinu elpoSana — izdalits, tapec abi procesi ir tiesi saistiti ar CO:
apriti. Svarigi biologiskos procesus, kuros veidojas vai patérgjas oglekla dioksids, atskirt no
tiem, kuri ir saistiti ar organisko vielu noardiSanos (ptsSana, trideSana), kas norit ar
mikroorganismu palidzibu. Lai gan uzdevums ir viegls, tas neskiro skolénus p&c to spgjam —,
iesp&jams, pareiza atbilde ir parak paredzama, savukart nepareizas atbildes tik “nepareizas”, ka
pat skoléni ar vaju sniegumu saprot, ka $tinas iek$g€ja vid€ nevar norisinaties triidéSana un
pusana.

7. uzdevums

Kura razoSanas izejviela pieder pie neapstradatiem ieziem?
A dzelzs

B stikls

C dolomits

D keramika

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir iezis un kas — riipnieciski iegiits materials.
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Atbilzu izvéle, %

A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
10,0 4,7 74,8 10,2 0,75 0,20
Skaidrojums

Uzdevuma parbauda sp&ju atskirt daba sastopamus iezus no riipnieciski ieglitiem materialiem.
Dolomits ir dabisks nogulumiezis, savukart dzelzs, keramika un stikls ir materiali, ko iegiist,
parstradajot iezus. Uzdevums ir loti viegls, jo biitiba tiek parbaudits sakumskolas dabaszinibu
kursa zinasanas.

8. uzdevums

Prognozg, kados apstaklos térauda izstradajuma korozija norisinasies visatrak!
A skabo lietu ietekmé

B mitra gaisa

C sausa gaisa

D destiléta tdent

Sasniedzamais rezultats: zina, kadi vides apstakli paatrina térauda koroziju.

Atbilzu izvéle, % o _ o _.
A B C D Gritibas pakape [z8kirtspeja
53,7 31,1 4,7 10,2 0,54 0,20
Skaidrojums

Uzdevuma parbauda izpratni par korozijas procesiem un tas norises apstakliem, ka arT to, vai
skoléni zina, kas ir skabie lieti. Dzelzs koroziju paatrina skaba vide, jo taja palielinas elektrolitu
koncentracija, kas veicina oksidéSanas-reducésanas procesu norisi. Skabie lieti satur sulfatjonus
SO4>" un nitratjonus NOs~, kuri veicina dzelzs koroziju. Citos atbilZzu variantos miné&tais mitrs
gaiss un destil€ts idens koroziju veicina mazak, bet sausa gaisa korozija praktiski nenotiek

9. uzdevums

Cetras dazadas reakcijas noteica sakuma un beigu temperatiiru. Kura reakcija ir endotermiska?

Sakuma temperatiira, °C Beigu temperatiira, °C
A 20 20
B 20 22
C 42 20
D 22 42
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Sasniedzamais rezultats: izmantojot dotos datus, nosaka, kura ir endotermiska reakcija.

Atbilzu izvéle, %

A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
28,3 8,3 37,5 25,7 0,37 —0,01
Skaidrojums

Lai pareizi atbildétu, skolénam jaspgj interpretét temperatiiras izmainas ka energijas absorbcijas
vai izdaliSanas pazimi. Endotermiskas reakcijas siltumu uznem, tapec sist€mas temperatiira
samazinas. Tabula dots, ka temperatirano42 °C samazinas 11dz 20 °C. Tas nozimg, ka reakcija
absorbéts siltums no apkartgjas vides. Uzdevumam ir negativa izskirtsp&ja, tas nozimé, ka
skoléni ar zemaku sniegumu uz $o jautajumu atbild€jusi labak neka skoléni ar augstu sniegumu.
Saja gadijuma tam var&tu bat vairaki iemesli — uzdevuma formul&jums mulsina skolénus, jo
jasaprot, ka endotermiska reakcija temperatiira samazinas, savukart dalai skolénu Skiet otradi,
jozina, ka endotermiskas reakcijas energija tiek patéréta. [esp&jama ari min&sana, jo, iesp&jams,
skoléni §ada aspekta endotermiskas un eksotermiskas reakcijas norises nav analizgjusi.

10. uzdevums

Eksperimenta novéroja katalizatora ietekmiuz reakcijas atrumu. Rezultatus apkopoja grafikos.
Kurs grafiks visprecizak atspogulo katalizatora ietekmi uz reakcijas atrumu?
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Sasniedzamais rezultats: izvelas grafiku, kur§ visprecizak atspogulo katalizatora ietekmi uz
reakcijas atrumu.

Atbilzu izvele, % Griitib . Leikirtspéi
A B C D rutibas pakape zSkirtsp€ja
12,1 33,3 44,0 10,4 0,33 0,01
Skaidrojums

Skolénam jasalidzina reakciju atruma grafiki un janosaka, kur§ grafiks attélo katalizatora
klatbtitni. Katalizators samazina reakcijas aktivacijas energiju, tadé] reakcijas atrums palielinas.
Grafiski tas izpauzas ka straujaka reakcijas norise — attiecigi atraks produkta daudzuma
picaugums vai reagenta daudzuma samazinajums. Uzdevumam ir loti zema izskirtspéja,
praktiski 0. Uzdevums ir netipisks jautdjuma par katalizatoru ietekmi uz reakcijas atrumu.
Tradicionali skoléniem tiek prasits, kas ir katalizators, vai skaidrot, kadi faktori ietekmé
reakcijas atrumu, kur viens no faktoriem ir katalizatora pievienoSana. Ar grafiki nav korekti,
kas var skolénus mulsinat — arT reakcijas bez katalizatora reakcijas atrums sakuma palielinas,
tad — samazinas, ka ar1 kimiskas reakcijas atrumu tiesi neatt€lo grafika, bet aprékina.

11. uzdevums
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Notiek kimiska reakcija, ko attélo kimiskas reakcijas molekularais vienadojums
ZnCl, + 2KOH — Zn(0OH),; + 2KCl

Kadu kimiskas reakcijas pazimi novero $aja reakcija? Izmanto skidibas tabulu!
A veidojas nestabilas vielas Skidums

B mainas $kiduma krasa

C veidojas nogulsnes

D izdalas gaze

Sasniedzamais rezultats: izmanto Skidibas tabulu, lai noteiktu kimiskas reakcijas pazimi.

Atbilzu izvéle, %

A B O D Gritibas pakape [z8kirtspeja
24.5 13,1 46,1 15,9 0,46 0,33
Skaidrojums

Uzdevuma skoléniem japrot interpretét kimiskas reakcijas pazimes: rodas nogulsnes, izdalas
gaze, notiek krasas maina. Uzdevuma dots reakcijas vienadojums, savukart, lai atbildétu,
skolénam jaizmanto Skidibas tabula. Iesp&jams, dala skolénu neizmanto skidibas tabulu, bet
atbild p&c savas pieredzes — ka mainas krasa, kas butiba ar1 ir pareiza atbilde, jo sakotngji ir
bezkrasaini §kidumi, bet veidojas baltas nogulsnes. Sada kliida bieZi rodas, ja skoléns
neparbauda produktu $kidibu, bet palaujas uz savu pieredzi.

12. uzdevums

Kuram dzivnieku tipam pieder lenteni? Izmanto datu bukletu!
A posmtarpi

B veltntarpi

C plakantarpi

D zarndobumaini

Sasniedzamais rezultats: zina lentena sistematisko piederibu. [zmantojot vizualu informaciju,
nosaka lentena sistematisko piederibu.

Atbilzu izvéle, % o _ e .
A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
4,5 4,5 85,5 52 0,86 0,17
Skaidrojums

Sis ir zina$anu uzdevums par bezmugurkaulnieku iedalfjumu. Lenteni pieder plakantarpu
klasei, kuru raksturo plakana kermena forma. Uz So jautajumu skoléni var atbildét, ar1
neizmantojot datu bukletu, lietojot savas zinasanas par dzivnieku sistematiku, savukart, ja tiek
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izmantots datu buklets, tad tas neparbauda skolénu biologijas zinasanas, bet to, vai skoléns
attela pazist lenteni un nolasa attieciga tipa nosaukumu.

13. uzdevums

Kuri ekosistémas komponenti janodrosina, lai nosl€gta trauka izveidotu ekosistemu?
A razotaji, sadalitaji, gaisma un tdens

B zaledaji, patérétaji, sadalitaji un tidens

C sadalitaji, paterétaji, idens un ogleklis

D pateretaji, tidens un oglekla dioksids

Sasniedzamais rezultats: zina, ka jebkura ekosistéma jabiit organisko vielu razotajiem.

Atbilzu izvéle, %

A B C 5 Gritibas pakape [z8kirtspeja
60,4 8,9 21,6 8.8 0,60 0,18
Skaidrojums

Skoléniem jasaprot, ka noslégta trauka ekosistéma var pastavet tikai tad, ja taja ir organisko
vielu razotaji jeb producenti un sadalitaji jeb destruktori, kuri veic noardisanu un nodroSina
vielu apriti, ka arTir pieejams tidens, oglekla dioksids un gaisma, kas nepiecieSama fotosintézei
ka energijas avots. Ja ekosistéma trikst raZotaju vai energijas avota, vielu aprite taja nenotiek.
Uzdevums ir loti viegls, jo biitiba parbauda sakumskolas dabaszinibu kursa zinasana.

14. uzdevums

Kurs ir abiotiskais ekologiskais faktors?
A augsnes skabums

B lapsa izplata trakumsérgas virusu

C genétiski modificétu augu radiSana
D mezu izcirSana

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir abiotiskais faktors.

Atbilzu izvéle, %

A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
27,1 12,1 36,8 23,7 0,27 0,17
Skaidrojums

Skoléniem jazina, ko nozimé jédziens “abiotiskais faktors”, Iidz ar to $is izradijies loti griits
uzdevums. Abiotiskie faktori ir nedzivas vides apstakli. Augsnes skabums r atkarigs no augsnes
kimiska sastava, ietekm€ augu augSanu un ir tipisks abiotisks faktors. Pargjie varianti apraksta
biologiskus procesus vai cilvéka ietekmi.

21



15. uzdevums

Cilveéka dzimumvairo$anos atspogulo ar shemu:
ol$lina + spermatozoids = apauglota ol§lina = virieSa embrijs.
Kuras dzimumhromosomas atrodas ols$tina, spermatozoida un apauglota olStina?

Olsiina Spermatozoids VirieSa embrijs
A X X XX
B X Y XY
C Y X XY
D Y Y YY

Sasniedzamais rezultats: zina, kuras hromosomas satur ol$iina un spermatozoids.

AtbilZzu izvele, % . .
A B*l LAl eC ° 5 Gritibas pakape [z8kirtspeja
8,1 63,4 244 3,9 0,64 0,16
Skaidrojums

Saja uzdevuma parbauda skoléna zina$anas par to, kuras dzimumhromosomas atrodas cilvéka
dzimums$iinas — ka ol§iinai vienmé&r ir X hromosoma, bet spermatozoidam varbut X vai Y —, ka
ar1 sp&ju saskatit, kura dota kombinacija apaugloSanas rezultata veidojas, tadél no
piedavatajiem variantiem pareizais ir tas, kur ol$tina, kas satur X hromosomu tiek apauglota ar
spermatozoidu, kas satur Y hromosomu, un veidojas kombinacija XY.

16. uzdevums

Attela ir redzamas dazadas Stinas. Kura Siina ir viriska dzimumsiina?
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Sasniedzamais rezultats: Pazist att€la spermatozoidu.

Atbilzu izvéle, % o _ e .
A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
3,2 1,8 3,1 91,7 0,92 0,15
Skaidrojums

Spermatozoids ir viegli atpazistams péc izteiktas kustibu astes un neliela Siinas tilpuma.
Uzdevums, kura jaatpazist spermatozoids, ir loti viegls, jo tas prasa tikai pamatzinaSanas par
cilvéka vai dzivnieku §tnu uzbtvi. Spermatozoida uzbiive tiek biezi radita macibu materialos
un ilustracijas, tapec skoléniem ta ir labi zinama, viegli iegaumé&jama un viegli atSkirama no
citam §anam. Sads uzdevums neprasa sarezgitu analizi vai salidzinasanu, bet tikai vienkarsu
vizualu atpaziSanu, tapéc gandriz visi skoléni ar to veiksmigi tiek gala.

17. uzdevums

Homozigotisks dominants individs, kura genotips ir AA, tiek krustots ar heterozigotisku
individu. Kada ir vinu pécnacgju iespgjamo genotipu varbiitiba?

A visiem AA

B 50 % AA; 50 % Aa
C 50% Aa; 50 % aa
D 75% Aa; 25 % aa

Sasniedzamais rezultats: model€ krustoSanas shému, ja zinami vecaku genotipi.

Atbilzu izvele, % Gritib - P
A B C D rutibas pakape zskirtspeja
9,3 60,1 9,3 21,0 0,60 0,20
Skaidrojums

Ar So uzdevumu parbauda skoléna sp&ju pareizi noteikt p&cnacgju genotipu sadalijumu,
izmantojot vecaku genotipus, ka ar1 izpratni par to, kd dominantie un recesivie alélu pari
kombingjas krustoSanas laika. Lai atbild&tu pareizi, skolénam japrot identificet katra vecaka
gametas esoSo aléli (AA — tikai A; Aa — A un a), izveidot visas iesp&jamas zigotu
kombinacijas un noteikt So kombinaciju varbiitibas, $aja gadijuma puse p&cnacgju iegiist AA
un puse — Aa, tapec pareiza atbilde ir 50 % AA un 50 % Aa.

18. uzdevums

Temperatiiras svarstibas Ziemelvidzeme pavasaros un rudenos ir no —10 °C lidz +25 °C. Iezu
plaisas reizém sakrajas tidens. Ka temperatiiras izmainas ietekme iezus?

A sasalstot idens izplesas un drupina iezus
B dens sasaista iezus kopa

C ledus nogludina iezu virsmas

D

sasalstoSais tidens iz8kidina sakarsuSos ieZus
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Sasniedzamais rezultats: zina, ka, idenim sasalstot, ta tilpums palielinas.

Atbilzu izvéle, % o _ e .
A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
60,1 9,7 11,9 17,9 0,60 0,21
Skaidrojums

Udens sasalstot izple3as un plaisas rada spiedienu, kas paplasina un drupina iezus. Sis ir tipisks
fizikalas dédésanas piemérs. Citi atbilZzu varianti apraksta procesus, kas nenotiek daba vai ir
nepareizi formuléti. Uzdevums loti viegls, jo parbauda pamatskolas kimijas vai fizikas
zinasanas par to, ka, iidenim sasalstot, ta tilpums palielinas.

19. uzdevums

Kurs fizikalais lielums visvairak atbilst vilpu garumam mikrovilnu krasni?
A Zemes radiuss

B futbola laukuma garums

C Everesta augstums

D cilveka 1kska garums

Sasniedzamais rezultats: salidzina objektu garumu ar mikrovilpu garumu, nosakot to no
elektromagnétisko vilnu skalas.

Atbilzu izvéle, % - _ e .
A B C D* Gritibas pakape [z8kirtspeja
15,5 25,7 7,4 51,2 0,51 0,20
Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam japrot nolasit no elektromagnétisko vilnu skalas, kada ir mikrovilnu
garuma aptuvena lielumakarta un jaspg€j to salidzinat ar ikdiena sastopamu objektu izme&riem.
Mikrovilnu krasns darbojas ar elektromagnétiskajiem vilpiem, kuru vilpa garums ir dazi
centimetri. Tas nozimg, ka skolénam jaizvélas tads objekts, kura izmérs ir taja pasa lieluma
karta. Everesta augstums un Zemes radiuss ir daudzkart lielaki neka mikrovilni, savukart
futbola laukums ir desmitiem metru gars, kas ar1 neatbilst mikrovilnpu garumam. Cilvéka 1kska
garums (aptuveni 2-3 cm) ir vienigais dotais piemérs, kas atbilst mikrovilnpu garuma
diapazonam. Tadgjadi skolénam jademonstrg prasme iegiit informaciju no elektromagnétisko
vilnu skalas un jasp€j novertet objektu izméri salidzinajuma ar mikrovilnu garuma diapazonu.

20. uzdevums

Kuru starojumu izmanto telpu dezinfekcijai slimnicas?
A infrasarkano starojumu

B ultravioleto starojumu

C rentgenstarojumu
D

radiovilnus

24



Sasniedzamais rezultats: zina, ka medicina izmanto ultravioleto starojumu.

Atbilzu izvéle, %

A B* C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
34,4 56,1 5,9 3.3 0,56 0,16
Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam vai nu jazina, ka lieto elektromagnétiska starojuma dazadus veidus,
val japrot to izsecinat, izmantojot elektromagnétisko vilnu skala esoSo informaciju.
Infrasarkanais starojums un radiovilni ir zemas energijas starojumi, kas nav kaitigi
mikroorganismiem un nespéj tos iznicinat. Rentgenstari ir augstas energijas starojums, tacu to
izmantoSana dezinfekcijai telpas nebiitu droSa cilvékiem un tehniskajam iericém —
rentgenstarus izmanto mediciniskaja diagnostika, nevis telpu dezinfekcija. Ultravioletais
starojums (ipasi UV-C diapazons) spgj bojat mikroorganismu DNS un RNS, novérSot to
vairo$anos. So Tpasibu dél UV starojums tiek plasi izmantots gaisa, idens un virsmu
dezinfekcijai.

21. uzdevums

Naftas produktu degSanas procesa rodas vielas, kuras rada piesarnojumu, kas savukart negativi
ietekmé veselibu un vidi. Kura atbildé nosaukta viela nerada minétas piesarnojuma sekas?

Viela Piesarnojuma sekas
A oglekla dioksids CO» globala sasilSana
B séra dioksids SO, skabais lietus
C slapekla oksidi NO, elpoSanas problémas
D tvana gaze CO skabais lietus

Sasniedzamais rezultats: zina, kuri oksidi izraisa skabo lietu veidoSanos.

Atbilzu izvele, % _ _ . .
A B C D* Gritibas pakape [z8kirtspeja
21,5 20,3 25,3 32,5 0,32 0,16
Skaidrojums

Tvana gaze CO ir salus neradoss oksids, lidz ar to nereagg ar tideni un neizraisa skabo lietu, jo
skabais lietus veidojas, s€éra(IV) un séra(VI) oksidiem reag€jot ar atmosfera esoso tideni. Tvana
gazes CO galvenais apdraud@jums ir saistits ar ta toksisko ietekmi uz organismiem, nevis ar ta
raditajam ekologiskajam sekam. Saja uzdevumas parbauda zina$anas par to, kas ir skabais lietus
un kuru vielu savstarpgjas kimiskas reakcijas izraisa So paradibu.
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22. uzdevums

Elektriskas plits jauda ir 900 W. Cik sekundg@s plits patére 270 000 J lielu energiju?
A 30

B 60

C 300

D 600

Sasniedzamais rezultats: aprékina darba veikSanai nepiecieSamo laiku, ja zinama elektroierices
jauda un patéréta elektroenergija.

Atbilzu izvéle, %

A B CF D Gritibas pakape [z8kirtspeja
10,5 6,3 78,5 4,1 0,79 0,21
Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam jasaprot, ka savstarp&ji ir saistiti tris fizikalie lielumi—jauda, energija
un laiks. Jauda nosaka, cik daudz energijas ierice patéré viena sekundg. Elektriskajai plitij jauda
ir 900 W, tatad ta viena sekund€ patéré 900 J. Uzdevuma janoskaidro, cik ilgs laiks vajadzigs,
lai plits patérétu 270 000 J energijas. Sim nolikam no izteiksmes E = P - ¢
(E — energija, P — jauda, ¢ — laiks) izsaka laiku un to aprékina. ¢ = E/P =270 000/900 = 300 s.

23. uzdevums

Ciete ir augu rezerves baribas viela. Kura viela ir ar 11dzigu funkciju dzivnieku organisma?
A holesterins

B glikoze

C glikogéns

D tauki

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir glikogéns.

Atbilzu izvéle, % o _ o _.
A B C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
7,0 19,8 14,3 58,5 0,14 0,13
Skaidrojums

Glikogens ir dzivnieku uzkratais polisaharids, kas funkcionali atbilst cietei augos, jo to sinteze
no glikozes gan augu Siinas, gan cilvéka aknu Stinas. Holesterins pilda citas funkcijas, bet
glikoze navrezerves viela. Uzdevums parbauda zinaSanas par vielam, kas pilda rezerves baribas
vielu funkcijas. Uzdevums ir loti griits, ka ar1 tam ir zema 1z8kirtsp&ja. Jaatzime, ka jautajums
un atbildes variants “D tauki” nav 1sti korekti. Variantu D izvel€jas 58,5 % skolénu. Iesp&jams,
ka vinus samulsindja jautajuma formul&ums “Kura viela ir ar lidzigu funkciju dzivnieku
organisma?”, jo ar1taukiem ir rezerves baribas vielas funkcija, bet pareizaja atbilde bija domats
glikogens, kas atbilst cietei gan péc funkcijas, gan pec uzbiives — abi ir polisaharidi. [esp€jams,
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skoléni nezinaja, kas ir glikogéns, un izve€lgjas zinamu vielu — taukus, kuriem arT ir rezerves
baribas vielas funkcija.

24. uzdevums

Skoléns pievienoja rezistoru, kura pretestiba ir R, 9 V sprieguma avotam. Caur rezistoru
plustoSas stravas stiprums ir /. Sprieguma avota iek§€jo pretestibu nenem veéra!

4
I
I

L R |

Kura rinda dotas spriegumam atbilstoSas / un R vértibas?

I,A R, Q
A 1,5 6,5
B 1,5 6,0
C 20 3,9
D 6,0 2,0

Sasniedzamais rezultats: izmantojot Oma likumu, nosaka, kuri stravas stipruma un pretestibas
lielumi atbilst dotajam spriegumam vienkarsa sléguma.

Atbilzu izvele, % L _ e
A B* C D Gritibas pakape Iz8kirtsp€ja
18,0 57,6 11,0 13,2 0,58 0,17
Skaidrojums

Saja uzdevuma skolénam japrot izmantot Oma likumu, lai noteiktu, kuras stravas stipruma un
pretestibas veértibas atbilst dotajam spriegumam. Oma likums nosaka sakaribu starp trim
fizikalajiem lielumiem vienkars$a lidzstravas kéde: U = I - R (U — spriegums, [ — stravas
stiprums, R — pretestiba). Uzdevuma dots sprieguma avots ar 9 V, un skolénam janoskaidro,
kuru atbilZzu pari var iegiit, ja stravas stiprumu un pretestibu sareizina. Lai to izdaritu,
japarbauda katrs atbilZu variants, reizinot / un R un salidzinot rezultatu ar 9 V. B varianta, kur
R=6Qun/l=1,5 A, reizinajums ir 9, kas atbilst dotajam spriegumam. Savukart pargjie varianti
dod vai nu daudz mazakus, vai daudz lielakus rezultatus, kas nozZimé, ka tie neatbilst dotajai
situacijai. Uzdevums ir saméra vienkarss skolénam, kurs labi parzina Oma likumu un saprot,
ka sprieguma avota iek3gja pretestiba ir jaignoré. Sis uzdevums parbauda sp&ju lietot
pamatformulu praktiska situacija un iegiit secinajumus no skaitliskajiem datiem.
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4. SKOLENU SNIEGUMS 2. DALA (ISO UN IZVERSTO ATBILZU UZDEVUMI)
ATBILSTOSI SASNIEDZAMO REZULTATU GRUPAM

4.1. Zina un lieto

1. uzdevums
Saja uzdevumd jauzraksta atbilde — viens vards, skaitlis, mérvieniba, burts u. c., tacu
risinajuma gaita nav japarada.

1.1. att€la paradits organiskas vielas uzbiives modelis.

%
St

Uzraksti dotas vielas molekulformulu!

Sasniedzamais rezultats: izmantojot ogltidenraza lodiSu-stieniSu modeli, uzraksta savienojuma
molekulformulu.

Punktu sadaltjums, % L
— Gritibas s .
Nav iesniegusi 0 | akibe Iz8kirtsp&ja
atbildi pakap
14,8 65,3 19,1 0,24 0,28

Atbilde: C3H8.

Skaidrojums

Lai atbildetu uz So jautajumu, jazina organisko savienojumu uzblves teorijas
pamatjautajumi — organiskas vielas sastav no oglekla un tidenraza atomiem, oglekla atoms
savienojumos veido Cetras kimiskas saites, Gidenraza atoms veido vienu kimisko saiti. No
modela attéla jasp€j nolasit, ka tumsas lodites model@ oglekla atomu, jo tas ar blakus esoSajiem
atomiem savienotas, izmantojot Cetrus stieniSus, kuri model€ Cetras kimiskas saites, savukart
gaisas lodites model€ fidenraza atomu, jo katra gaisa lodite ar blakus esoSo atomu savienota
tikai ar vienu stientti, tatad veido vienu kimisko saiti. No ta izriet, ka savienojums sastav no
trim oglekla atomiem (C;) un astoniem tdenraza atomiem (Hs). V&l jazina, ka jédziens
“molekulformula” nozimé savienojuma kimisko sastavu un atomu skaitu. Tatad dotas vielas
molekulformula ir Cs;Hs. lesp€jamas kludas: nezina, kas ir molekulformula, sajauc
molekulformulu ar struktiirformulu, nepareizi interpreté kimiskos elementus lodiSu-stieniSu
modeli.

1.2. Vielas, kuras nomac patogéno bakteriju augSanu un vairoSanos, ir ...

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir antibiotikas.

Punktu sadaltjums, % L
— Gritibas s .
Nav iesniegusi 0 | akibe Iz8kirtspgja
atbildi pakap
14,5 75,6 9,9 0,12 0,34
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Atbilde: antibiotikas.

Skaidrojums

Saja jautajuma parbauda zinasanas par baktériju darbibu un to, ka antibiotikas ir vielas, kas
nomac vai iznicina bakterijas, nelaujot tam augt un vairoties. lesp&jamas kliidas: jauc
antibiotikas ar antiseptikiem vai dezinfekcijas Iidzekliem, atbildé raksta “antiseptiki”.

1.3. Kada veida kimiska reakcija attélota reakcijas vienadojuma?
NaCl + AgNO; — NaNOs; + AgCl

Sasniedzamais rezultats: nosaka kimiskas rekcijas veidu péc reakcijas vienadojuma.

Punktu sadalijums, % _
— Griitibas e .
Nav iesniegusi 0 | pakape Iz8kirtsp&ja
atbildi
15,3 59,0 25,7 0,31 0,44

Atbilde: apmainas reakcija.

Skaidrojums

Sis ir pamatskolas kimijas kursa jautajums, ar kuru parbauda, vai skoléns pec kimiskas reakcijas
vienadojuma spgj noteikt kimiskas reakcijas veidu. Lai atbildétu, ir 1) jazina, ka iedala kimiskas
reakcijas —  savienoSanas, sadaliSanas, aizvietoSanas un apmainas reakcijas;
2) jazina, kas katra reakcijas veida ir izejvielas, kas — galaprodukti; 3) kimiskas rekcijas
vienadojuma jaatpazist, ka gan izejvielas, gan produkti ir kimiskie savienojumi, kas apmainas
ar sastavdalam, reakcijas vienadojums atbilstshemai AB+CD - AD + CB, tatad ta ir apmainas
reakcija. Iesp€jama klida: nezina kimisko reakciju veidus.

1.4. Uzraksti jonus, kuri veidojas, disoci€jot slapeklskabei!
HNO; —»

Sasniedzamais rezultats: zina, ka skabes, disocigjot idens skiduma, veido tidenraza jonus un
skabes atlikuma jonus.

Punktu sadalijums, % e
. Griitibas e
Nav iesniegusi 0 1 pakape Iz8kirtspgja
atbildi
14,1 79,3 6,6 0,08 0,37

Atbilde: H" + NO3.

Skaidrojums
Uz $So jautajumu var atbildet sadi:

1) ta ka uzdevuma teksta ir dots elektrolita nosaukums —slapeklskabe, tad, zinot skabes ka
elektrolita definiciju, atliek pareizi uzrakstit jonu formulas H" + NO3;

2) var izmantot skabju, salu un bazu skidibas tabulu, sameklgjot atbilstoSos jonus. lesp&jamas
kludas: aizmirst pierakstit jonu ladinus (H un NO3), raksta nepareizus jonus, pieméram, NO.
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1.5. Organismu neuzn&mibu pret noteiktu infekcijas slimibu ierosinataju sauc par ...

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir imunitate.

Punktu sadalijums, % -
> Gritibas e
Nav 1esniegusi 0 1 pakape [z8kirtspgja
atbildi
15,9 43,0 41,1 0,49 0,39

Atbilde: imunitati.

Skaidrojums

Uzdevuma jademonstre zinaSanas par organisma imunitati —sp&ju pretoties un aizsargaties pret

slimibu ierosinatajiem, ka arT par vakcinacijas nozimi. Saja uzdevuma tiek parbaudits, vai

skoléns zina biologijas pamatjédzienus, kuri saistiti ar organisma neuznémibu (imunitati) un
»

aizsargreakcijam pret infekcijam. Iesp&jamas kluidas: atbilde raksta “rezistence”, “aizsardziba”
u. c. visparigus jédzienus.

1.6. Ka sauc ogliidenrazus, kuru vispariga formula ir R—OH?

Sasniedzamais rezultats: zina ogliidenrazu un to funkcionalo atvasinajumu nosaukumus un
visparigas formulas.

Punktu sadalijums, % o
.. Griitibas IzEkirtsoa:
Nav iesniegusi 0 1 pakape zskirtspeja
atbildi
14,1 77,1 8,8 0,11 0,32

Atbilde: spirti/alkanoli/alkoholi.

Skaidrojums
Lai atbildetu, jaatpazist hidroksilgrupa un jazina, ka ta ir raksturiga spirtiem (alkanoliem).
Iespgjamas kludas: jauc ar aldehidiem (R=0) vai karbonskabém (R—-COOH).

1.7. Kadu elektrisko aizsardzibas ierici izmanto elektrotikla aizsardzibai pret parslodzi
1ssléguma gadijuma?

Sasniedzamais rezultats: zina elektrodrosibas ierices, ko izmanto elektrotikla aizsardzibai pret
parslodzi 1ssléguma gadijuma.

Punktu sadalijums, % -
Nav icsmicausi Griitibas Izikirtsnaia
av iesniegusi 0 1 pakape KIrtSpe)
atbildi
14,1 69,9 16,0 0,19 0,23

Atbilde: droSinataju/automatisko sleédzi.

Skaidrojums
Sis jautajums parbauda izpratni par elektrodro$ibu un sadzivé biezak izmantotajam elektrotikla
aizsardzibas iericém. Lai atbildétu pareizi, skolénam jazina, ka i1ssléguma vai parslodzes
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gadijuma elektrotiklu aizsarga automatiskie drosinataji jeb automatiskie slédzi. Tie partrauc
stravas pliismu, ja ta parsniedz noteiktu droSo robezu, tad€jadi pasargajot vadus un ierices no
bojajumiem un novérSot aizdegSanas risku.

1.8. Starojuma vilpa garums ir robezas no 103 m1idz 10° m. Ka sauc $o starojumu?

Sasniedzamais rezultats: atpazist elektromagnétiska starojuma veidu péc ta vilna garuma,
izmantojot elektromagnétisko vilnu skalu.

Punktu sadaltjums, % L
— Gritibas e
Nav iesniegusi 0 | pakape Iz8kirtspgja
atbildi
14,1 27,1 58,8 0,68 0,35

Atbilde: infrasarkanais starojums.

Skaidrojums

Sis jautajums parbauda prasmi nolasit informaciju no elektromagnétisko vilnu skalas, lai péc
dota vilna garuma noteiktu starojuma veidu. Vilna garuma diapazons no 10> m lidz 10 °m ir
starp mikrovilnu un redzamas gaismas vilna garumarobezam, un tas raksturigs infrasarkanajam
starojumam. [esp&jamas kltidas: neprot nolasit no skalas atbilsto$o vilna garuma diapazonu vai
nolasa frekvences, nevis vilna garuma vértibas.

1.9. Olbaltumviela ir dabisks polimeérs, kas sastav no 20 dazadiem monomériem. Ka sauc
olbaltumvielu monoméru?

Sasniedzamais rezultats: zina, ka olbaltumvielas sastav no aminoskabém, zina, ka
aminoskabes ir olbaltumvielu monomeri.

Punktu sadalijums, % e
ST Griitibas e
Nav iesniegusi 0 1 pakape Iz8kirtspeja
atbildi
13,7 76,6 9,7 0,11 0,39

Atbilde: aminoskabe/aminoskabes.

Skaidrojums

Saja uzdevuma jazina, ka olbaltumvielu (proteinu) monomérs ir aminoskabe, jazina, kas ir
monomeérs, kas — polimérs. Iesp&jamas kludas: jauc ar nukleotidiem vai monosaharidiem;
nesaprot poliméru uzbiives principu.

1.10. Jaunas génu kombinacijas veicina gan sugas individu daudzveidibu, gan organismam
nevélamu pazimju veidosanos. Ka sauc So génu pargrupésanas procesu?

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir rekombinacija.

Punktu sadaltjums, % .
. Griitibas e
Nav 1esniegusi 0 1 pakpe Iz8kirtspgja
atbildi
15,6 67,2 17,2 0,21 0,30
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Atbilde: rekombinacija.

Skaidrojums
Jazina, ka jaunu génu kombinacija veidojas rekombinacija (mejoz€, krosingovera).

Monitoringa darba 2. dalas 2.—7. uzdevums tika veidots, lai parbauditu skolénu prasmes
(2. tabula, 3.—8. SR grupas). Atbilstosi monitoringa darba programmai [1] no skoléna tiek
prasits skaidrot un pamatot, argumentét, izmantot modelus, analitiski spriest, reprezentét un
izmantot informaciju, ka ar planot pétijumu. Turpinajuma apliikots, kads rezultats tiek sagaidits
no skoléna katra Saja prasmju grupa.

4.2. Skaidro un pamato. Skaidrojot skolénam jasniedz detalizets parskats par to, ka vai
kapec kaut kas ir noticis, noradot iemeslus vai c€lonus, biitiska ir skaidrojuma dala “tapéc,
ka...”. Pamatojot skolénam jaspgj skaidrot savu domu, minot faktus, datus, iemeslus, c€lonus,
logiskus spriedumus. Ka piemérus var aplikot 2.1., 2.2. un 3. testelementu.

2.1. uzdevuma skoléniem jaskaidro eritrocita uzbiives saistiba ar ta funkcijam.

2.1. Cilveka asins §tnas — eritrociti asinsrites sist€ma transport€ skabekli un oglskabo gazi.
Paskaidro, ka eritrocitu uzbuve ir saistita ar to funkcijam!

Sasniedzamais rezultats: skaidro eritrocitu formas pielagotibu funkcijam.

Punktu sadaltjums, %
Nav Griitibas Iz8kirtsp&ja
iesniegusi 0 1 2 pakape ’
atbildi
25,0 68.9 4,3 1,8 0,09 0,45

Atbilde: eritrocitiem navkodola, un tiem irieliekta diska forma, kas palielina virsmas
laukumu gazu apmainai; tie satur daudz hemoglobina, kas piesaista skabekli un oglskabo gazi,
laujot efektivi transportet $1s gazes pa kermeni.

Skaidrojums

Uzdevums izradijies viens no gritakajiem monitoringa darba. Uzdevuma parbauda ne tikai
prasmi skaidrot, bet arT izmantot zinasanas par asins Stinu uzbivi un funkcijam. Lai skoléns
sanemtu divus punktus, vinam skaidrojuma jasp€j precizi raksturot eritrocita uzbtivi — japiemin
struktiira, forma un kimiskais sastavs, ka ar1 janorada, ka hemoglobins ir viela, kas eritrocitos
piesaista un transport€ gan skabekli (O»), gan oglskabo gazi (CO,). Tapat pielaujams, ka skolens
izskaidro, ka eritrocita ipasa forma vai kodola neesamiba nodroSina to, ka Siina var atrasties
lielaks daudzums hemoglobina, kas saistits ar Stinas funkciju.

~agsaraa.
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Ja skoléns skaidrojuma min tikai eritrocita formu vai tikai ktmisko sastavu, tas tiek novertets
ar vienu punktu.
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Savukart, ja atbilde ir vispariga un nav norades uz eritrocita formu, par $adu skaidrojumu
punkti netiek pieskirti.
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Tipiskas kltidas atbildés: nav norades par hemoglobinu, nav sasaistes “forma = funkcija”,

biologiski kluidaini apgalvojumi.
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2.2. uzdevuma skolénam jaskaidro berzes ietekme uz transportlidzekla apstaSanas cela

garumu.

2.2. Ziema uz grants cela, automasinai bremzgjot, biezi sanak saslidet.
Paskaidro, ka grants cela kaisiSana ar smiltim ietekmé& bremzesanas cela garumu!

Sasniedzamais rezultats: skaidro, ka berzes izmainas ietekm@ transportlidzekla bremzg&Sanas
cela garumu.

Punktu sadalijums, %
Nav Gritibas e
_ Iz8kirt
iesniegusi 0 1 2 pakape Z3XITispeja
atbildi
34,4 29,0 20,5 16,1 0,42 0,44

Atbilde: smiltis palielina berzi starp automasinas riepam un cela virsmu, uzlabojot sakeri;
lielakas berzes del automasina sp€j atrak apstaties, tapeéc bremzeSanas cela garums samazinas.

Skaidrojums

Lai skoléns sanemtu divus punktus, vinam jaizskaidro gan tas, kas notiek, gan kapéc tas notiek,
ka arT jasasaista tas ar bremzeSanas cela garumu. Japaskaidro, ka smiltis palielina berzi, tadejadi
uzlabojot sakeri un saisinot bremzegSanas cela garumu. Jaapraksta pilna c€lonu un seku kéde. Ja
skoléns nosauc tikai vienu aspektu, bet nesasaista pilniba c€loni ar sekam, atbilde tiek noverteta
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ar vienu punktu. Piem&ram, atbild tikai to, ka smiltis palielina berzi un uzlabo sakeri, bet
nesasaista to ar ietekmi uz bremzg&Sanas cela garumu vai apraksta, ka automasina labak turas uz
cela, bet neskaidro berzes izmainas.

; Sawnlhy M,qu bow Noap Repam b ok v WMar, uplobget sl .

Atbilde tiek vertéta ar 1 punktu, jo taja nav paskaidrots, ka cela kaisiSana ar smiltim ietekmé
bremzeSanas cela garumu!
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Skolénu atbild€s var redzet ar1 to, ka, lai gan skoléns uztver procesa biitibu, atbildé nav
izmantoti atbilstosi fizikalie jédzieni, kas liecina par nepietiekamu fizikas valodas parvaldiSanu.
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3. uzdevums

Sosnovska latvanis Heracleum sosnovskyi Manden ir Latvijas dabai
neraksturiga suga, kas apdraud viet&jas augu sugas, rada
ekonomiskus zaud&jumus, kaitéjumu videi un cilvéka veselibai.

Latvija latvanis ir plasi izplatijies pamestas zemés, lauksaimnieciba
izmantojamas zemés, atklatas platibas, kriimajos, meZos, gar
elektrolinijam, celmalas, gar dzelzcelu, gravmalas, ap upem un citu
veidu tdenstilpém. Strauju izplatibu veicina latvana lielais séklu
daudzums, cilvéka tieSa un netieSa darbiba, satiksme, augsnes
parvietosana, dzivnieku un putnu, un citu dzivnieku migracija.
Normativie akti zemes TpaSniekam uzliek pienakumu invazivas sugas
augus iznicinat, ja tie izplatijusies vina TpaSuma.

Skaidro, kapéc latvanu izplatibu maina biologisko daudzveidibu!

Sasniedzamais rezultats: izskaidro c€lonsakaribu starp latvana straujo izplatibu, vietgjo sugu
nomaks$anu un biologiskas daudzveidibas samazinasanos.

Punktu sadalijums, %
Nav Griitibas Iz8kirtspgja
iesniegusi 0 1 2 3 pakape ’
atbildi
48,4 254 18,0 7,4 0,8 0,27 0,53
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Atbilde: Sosnovska latvanis, izplatoties liela skaita, nomac vietgjas augu sugas, jo aiznem
vietu, atnem gaismu un baribas vielas; tadel viet&jie augi izziid, samazinas to sugu skaits, kuras
no Siem augiem ir atkarigas (piemé&ram, kukaini un citi dzivnieki), tapec samazinas visa
ekosistémas biologiska daudzveidiba.

Skaidrojums

Lai atbild€tuuz So jautajumu, skolénam japrot izskaidrot c€lonsakaribas starp invazivas sugas
izplatibu un biologiskas daudzveidibas samazinaSanos. NepiecieSamas zinasanas par
biologiskas daudzveidibas jédzienu, ekologiskajiem procesiem un to, ka invazivas sugas
konkurg ar viet§jam sugam par resursiem. Skolénam jaspgj pamatot, ka latvanis, nomacot
vietgjas sugas, ietekmé ar1 citas ar tam saistitds organismu grupas, lidz ar to samazinot
ekosistemas daudzveidibu.

Lai iegiitu tr1s punktus, skaidrojuma jabiit min€tam, ka latvanis strauji vairojas un atri izplatas,
nomac citas augu sugas, ka ar1 japaskaidro, ka $o darbibu rezultata samazinas ekosistémas
biologiska daudzveidiba.
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Divus punktus var iegiit, ja skaidrojuma ir noradits, ka latvanis strauji vairojas un nomac citas
sugas, taCu nav paskaidrots, ka tas ietekmé biologisko daudzveidibu, vai ari skaidrojuma
minéts, ka latvanis nomac citas sugas un samazina biologisko daudzveidibu, bet nav aprakstits,
ka Sis process notiek. Vienu punktu pieskir, ja ir uzrakstits, ka samazinas biologiska
daudzveidiba, bet nav paskaidrots iemesls, kap&c tas notiek. Ja atbilde ir vispariga un nekonkréta,
punktus nepieskir.
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Bitiskakas kliidas skolénu atbild€s saistitas ar nepilnigu c€lonsakaribu izklastu — biezi minéta
tikai latvanaizplatiba vai tikai ietekme uz citam sugam, bet netiek izskaidrots pilns process no
straujas vairoSanas lidz biologiskas daudzveidibas samazinasanai. Dala skolénu piemin
biologisko daudzveidibu, ta¢u neizskaidro, kapéc ta samazinas, savukart citi apraksta latvana
kaitigumu, nenoradot ta ekologisko ietekmi. Kopuma triikst strukturéta skaidrojuma ar trim
butiskajiem elementiem: strauju izplatibu, citu sugu nomaksanu un sekam ekosistémai.

4.3. Argumenteé. Argument€jot skoléns pierada vai noliedz apgalvojuma patiesumu,
balstoties uz faktiem un datiem, izmantojot logiskus spriedumus. So prasmi parbauda
2.5. testelements.

2.5. Spirta ieguvei izmanto divas metodes. Pirma metode — kartupelu vai labibas graudu cieti
parvers glikozg, kuru péc tam saraudzg par spirtu. Otra metode — dabasgazes sastavdalu eténu
katalitiski hidraté ar Gidens tvaiku.

Kura metode atbilst zalas kimijas principam? Paskaidro!

Sasniedzamais rezultats: argument€ izvéli, kura spirta ieguves metode atbilst zalas kimijas
principam, un pamato to ar faktiem un logisku spriedumu.

Punktu sadalijums, %
Nav Grutibas Iz8kirtsp&ja
iesniegusi 0 1 2 pakape ’
atbildi
35,9 19,0 37,6 7,5 0,47 0,38

Atbilde: pirma metode atbilst zalas kimijas principiem, jo taja izmanto atjaunigus biologiskus
izejmaterialus — kartupelus vai labibu, nevis fosilos resursus ka dabasgazi, tadejadi process ir
videi draudzigaks.

Skaidrojums

Lai atbilde uz jautajumu par spirta ieguves metodi, kas atbilst zalas kimijas principam, biitu
pilniga, skolénam janorada, ka pareiza metode izmanto kartupelu vai graudu cieti, kuru
parveido glikoz€ un péc tam saraudze, lai iegiitu spirtu. Jaizskaidro, ka ST pieeja balstas uz
atjaunigu resursu izmantoSanu, jo kartupeli un graudi ir lauksaimniecibas produkti, kurus var
audzet katru gadu atSkiriba no dabasgazes, kas ir fosilais — neatjaunigs — resurss. Turklat
japiemin, ka 81 metode ir videi draudzigaka, jo samazina izsikstoSo dabas resursu patérinu un
vides piesarnojumu, kas atbilst zalas kimijas galvenajiem mérkiem.
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Ja skoléns sava atbild€ uzskaita tikai to, ka metode ir videi draudziga, bet nemin atjaunigo
resursu nozimi, vinam tiek pieskirts tikai viens punkts.
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Ja netiek noradita pareiza metode vai sniegts visparigs, nepamatots skaidrojums, punkti netiek
pieskirti.

Tlaﬁa,awm melodes ot s paksole v ll%d‘ naus WW@ somisedsy vl

Daudzi skoléni kliidaini identificg zalas kimijas krit€rijus, sajaucot atjaunigos resursus ar
fosilajiem un sniedzot nepamatotus apgalvojumus, neizskaidrojot atjaunigo resursu nozimi ka
videi draudzigaku izvéli. Pilnvertigai atbildei jabut konkrtai un balstitai uz ilgtspgjas
principiem, nevis tikai uz visparigam frazém.

4.4. Modele. Macibu procesa skoléni gan gatavo, gan izmanto dazadus modelus, lai
skaidrotu dabas paradibas un procesus. ModeléSanas prasmi, risinot genétikas uzdevumus,
izmanto, lai, veidojot krustoSanas sh&mu, strukturéti att€lotu iesp€jamo vecaku gametu
kombinacijas un tadgjadi parskatami prognoz€tu un skaidrotu p&cnacgju genotipus un
fenotipus, ka arf to attiecibas.

2.3. Cilvekiem vasarraibumu iedzim$anu nosaka géna dominanta aléle A.
Kadi ir pecnacgju fenotipi, ja abi vecaki ir heterozigotiski?

Sasniedzamais rezultats: nosaka pecnacéju fenotipu, ja zinami abu vecaku genotipi.

Punktu sadalijums, %
Nav Gritibas o .
_ 1zskirt
iesniegusi 0 1 2 pakape Zskirispeja
atbildi
22,5 65,8 3,9 7,8 0,15 0,51

Atbilde: p&€cnacgji var biit gan ar vasarraibumiem, gan bez vasarraibumiem.
Skaidrojums

Uzdevums skoléniem bijis loti griits, lai gan no zinaSanu aspekta tiek parbaudits, vai skoléns
zina, kas ir heterozigotisks genotips un ka to apzimé&. KrustoSanas shéma atbilst
2. Mendela likumam. Uzdevuma veérteéSana notiek péc punktu vértéSanas shemas — lai iegiitu
maksimalo punktu skaitu, skolénam janorada abi iesp&amie pe&cnacéju fenotipi (ar
vasarraibumiem un bez vasarraibumiem). Uzdevuma nav prasits noradit fenotipu attiecibas,
tacu dala skolénu to dara, jo parasti, skaidrojot iedzimtibas likumus, tas tiek prasits.
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Par atbildi skoléns sanem divus punktus, jo uzrakstijis iesp&jamos fenotipus.
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Savukart, ja skoléns, kas min tikai vienu fenotipu vai sniedz nepilnigu atbildi, iegiist vienu
punktu.

Dala skolénu sniedz visparigas atbildes, konkréti neatbildot uz jautajumu. Pieméra redzams, ka
skoléns gan ir mé&ginajis att€lot krustosanas shému, bet nav atbildgjis uz jautajumu par

fenotipiem.
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4.5. Analitiski spriez. Analitiska spriesana dabaszinatnés ir biitiska prasme, kas palidz
saprastun izskaidrot procesus un paradibas dabaszinatngs, ka arT pienemt pamatotus [Emumus,
balstoties uz iegiitajiem datiem un pieradijumiem. Skoléniem macibu procesa ir gan jaklasificé
objekti, saskatot 11dzigo un atskirigo, gan jasp¢j identificet, ka dazadi faktori ietekme cits citu,
gan japrot saskatit dabas paradibu c€lonus un sekas, gan ar1 jaspgj visparinat un veikt aprékinus.
Si prasme tiek parbaudita 2.4. testelementa.

2.4. Velosipédista un velosip&da kop€ja masa ir 100 kg.

Aprekini velosipedista kustibas paatrinajumu!

Sasniedzamais rezultats: aprékina kermena kustibas paatrinajumu, izmantojot otro Niitona
likumu, ja zinama kermena masa un spéki, kuri darbojas uz kermeni.

Punktu sadaltjums, %
Nav Griutibas wl e
Iz8kirt
iesniegusi 0 1 2 pakape ZsKirispeja
atbildi
29,1 34,8 14,8 21,3 0,41 0,55
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Atbilde

m =100 kg F = ma a= 15(1)(;)84 = 0,66 ?2
Fi=150N F=F —F
F,=84N a="0"0
m
a—"?
Skaidrojums

Saja uzdevuma vértésana notiek péc punktu vertesanas shemas. Lai iegiitu maksimalo punktu
skaitu, skolénam jasp€ analitiski izvertét dotas situacijas speku mijiedarbibu, nosakot
rezultgjoSo speku kustibas virziena, jaaprékina paatrinajums, izmantojot otro Nutona likumu,
jaiegust pareizs rezultats un janorada atbilstoSas mervienibas.

. , : i |
Fz F-F = fsCw -§uN 26N 2
a0 A g o el /S

m =100 «§ Q= F//m'. 66N/ foOwg =0,66 M!- |

Vienu punktu skoléns iegiist, ja ir pareizi veikts aprékins, bet nav noraditas mervienibas vai tas
noraditas nepareizi vai aprékinata tikai speku starpiba un pierakstita pareiza mervieniba. Bet
nereti noveérojams: lai gan skoléns uztver procesa bitibu, pieraksta netiek izmantoti atbilstoso
fizikalo lielumu apzim&jumi.

(0 -64-=6¢ \

Uzdevuma punktus neiegiist, ja atbilde parada, ka skoléns nesp&j analitiski izvertét doto
situaciju un vinam nav izpratnes par procesiem, kadi notiek; nezina fizikalo lielumu
apzimé&jumus un mérvienibas.
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Ka redzams nakamajas atbildes, skoléni nenem véra to, ka kustibai ir ar1 pretestibas speks;
neparzina paatrinajuma mervienibas; situacijas analiz€, aprékinos izmanto smaguma speku, kas
konkretaja situacija neienes nekadas izmainas kustiba; no pareizi aprékinata rezultéjosa speka
vel vienu reizi atnem pretestibas speku.
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4.6. Reprezenté informaciju. 4. uzdevuma skoléniem jaizmanto dota informacija —
oglekla aprites shéma — un janosaka procesi, kuri palielina oglekla dioksida koncentraciju
atmosfera, savukart 5. uzdevuma skoléniem jaanalizé informacija no dzimtas ciltskoka, lai
prognozetu kadas slimibas iedzimS$anas varbutibu.

4. uzdevums
Attela redzama oglekla aprite daba dazados procesos.

Oglekla dioksTds atmosféra

B K A

Oglekla savienojumi L | Oglekla savienojumi
augos dzivniekos

s,/

Oglekla savienojumi
mirusos organismos

Ogleklis fosila ﬁ

kurinama sastava

Kadu procesu rezultata palielinas oglekla dioksida CO, koncentracija atmosfera?
Uzraksti procesam atbilstoSo burtu un procesa nosaukumu!

Sasniedzamais rezultats: izmantojot oglekla aprites shému, identific€ un nosauc procesus, kas
palielina oglekla dioksida koncentraciju atmosfera.

Punktu sadalijums, %
Nav Gritibas i
_ Iz8kirt
iesniegusi 0 1 2 3 pakape ZErspea
atbildi
32,2 50,2 11,5 3,9 2,2 0,17 0,51

Atbilde: J — fosila kurinama sadegSana, K — augu elpoSana, A — dzivnieku elpoSana.

Skaidrojums
Skoléniem japrot nolasit un interpretét oglekla aprites shema piedavato vizualo informaciju,
identificet taja att€lotos procesus un noteikt, kuri procesi palielina CO: koncentraciju atmosfera.
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Lai to izdarTtu, skoléns shéma redzamos burtus un procesu virzienus sasaista ar zinasanam par
oglekla aprites ciklu un nosauc atbilstoSos procesus.

Daudzi skoléni izv@las nepareizus procesus, pieméram, “oglekla savienojumi augos” —
“mirusu organismu atliekas”, lai gan tie CO: atmosfeéra nepalielina. Tas liecina par
nepietiekamu izpratni par oglekla aprites shémas elementiem un to lomu CO: cikla.

Skoléni biezi uzraksta darbibas, pieméram, “oglekla savienojumi dzivniekos”, “kaut kadi
mikroorganismi’), nevis konkrétu procesu, piemé&ram, elpoSana, fosila kurinama dedzinasana,
organismu noardiSanas.

Dala skolénu vienkarsi parraksta no shémas jebkuru elementu, kur paradas oglekla savienojumi
vail mirusu organismu atliekas, neanaliz&jot procesu saikni ar atmosferu. Tas rada, ka trukst
prasmes interpretét shemu ka vienotu procesu, nevis ka attelu ar atseviskiem objektiem.
Shema netiek identificéti biitiskie procesi, elpoSana vai fosila kurinama dedzinasana, kas
norada, ka trukst izpratnes par oglekla apriti un CO: emisiju avotiem. Zinasanu trikums
apvienojuma ar shému nolasiSanas grutibam izraisa dal€ji pareizas vai pilnigi nepareizas
atbildes.

5. uzdevums

Hemofilijair iedzimta asinsreces saslims$ana, kas iedzimst ka recesiva géna al€le h, kas saistita
ar X hromosomu. Sakara ar to, ka anomalija ir X hromosoma, hemofiliju var mantot tikai
iedzimtibas cela no vecakiem. Dotaja ciltskoka ir paradita hemofilijas iedzim$ana kada dzimta.
Dzimtas vectévs slimo ar hemofiliju, vecamate ir homozigota. Otraja paaudzg virietis ir vesels.

Kada iriespg&jamiba, ka mazdgls slimos ar hemofiliju? Pamato savu atbildi, uzrakstot genotipus!

Sasniedzamais rezultats: pamato pazimes iedzims$anas iesp&jamibu, izmantojot ciltskoka doto
informaciju.
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Punktu sadalijums, %
Nav Griitibas e
_ Izskirt
iesniegusi 0 1 2 3 pakape ZSKIrispera
atbildi
28,6 56,9 8,1 3,6 2,8 0,15 0,44

Atbilde. Vectévs slimo ar hemofiliju (X"Y), tadél X hromosomu ar hemofilijas génu vin$
nodeva savai meitai. Ta ka vectéva sieva bija vesela (X'X!), tad meita ir hemofilijas géna
nésataja (X"X"). Mazdels no mates var sanemt X hromosomu gan ar hemofilijas génu, gan bez
ta, vina genotipi var bt X"Y vai X'Y. Lidz ar to ir 50 % iesp&jamiba, ka vin§ saslims
ar hemofiliju.

o ( | Xy
| wHy '_]. k_.} whyH

Xy
Xy

Skaidrojums

Lai skoléns varétu atrisinat So uzdevumu, vinam japrot nolasit informaciju no ciltskoka un
parvérst So vizualo informaciju par skaidrojumu. Tas nozimé, ka skoléns sp&j noteikt katra
ciltskoka dalibnieka iesp&jamos genotipus un modelét, ka slimibu neso$as un veselas X
hromosomas tiek nodotas nakamajam paaudzé€m. Papildus tam skolénam jasaprot, ka
hemofilijas géna al€le ir saistita ar X hromosomu, tatad slimiba izpauzas virieSiem, ja vini
sanem vienigo X hromosomu ar recesivo aléli h (X"Y), bet sievietém slimiba paradas tikai tad,
ja abas X hromosomas satur recesivo aléli (X"X"). Zeéns savu X hromosomu vienmér manto no
mates, bet meitene — vienu no mates un vienu no téva. Lidz ar to virieSa saslimSanas risks ir
atkarigs no ta, vai mate ir slimibas gé€na ne€sataja. Apvienojot $1s zinaSanas ar ciltskoka sniegto
informaciju, skolénam jaspgj aprekinat, ar kadu varbiitibu mazdéls sanems X" un attiecigi
saslims ar hemofiliju.

Vertésana tiek nemts véra, vai skoléns sniedz pareizu spriedumu un sp€j to pamatot, ipasu
uzmanibu pieversot genotipu noradiSanai katra paaudze. Ja skoléns sniedz pareizu spriedumu
un skaidrojumu, kas pamatots ar genotipiem katra paaudze, vins sanem tris punktus.
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Ja sniegts pareizs spriedums, bet ir kliidas genotipos vai ar1 spriedums ir izskaidrots tikai vardos
bez genotipu pamatojuma, pienakas divi punkti. Gadijuma, ja sniegts tikai pareizs spriedums
bez paskaidrojuma, tiek pieskirts viens punkts. Savukart, ja sniegts nepareizs spriedums un nav
skaidrojuma, skoléns punktus nesanem.
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Daudzi skol@ni nesaprot, ka vectévs (X"Y) savu vienigo X hromosomu nodod tikai meitai, un
tapec meita obligati ir slimibas géna nésataja (X7X"). Tiek pielauta kltida, domajot, ka slimibu
vargjanodot ar1vectévs mazbérnam tiesa veida, kas nav iesp&jams. Dala atbilZzu aprobezZojas ar
frazi “varbiitiba ir maza”, “iesp&jamiba 50 %”, bet nepievieno genotipu analizi, kas ir uzdevuma
bitiska sastavdala. Dala skolénu neprot izmantot dotos datus, lai izveidotu pareizu genétisko
situacijas aprakstu, bet raksta iespgjamo varbiitibu, piem&ram, 25 % vai 30 %.

4.7. Informacijpratiba. 6. uzdevuma skoléni analiz€ un interprete no grafika nolasamu
informaciju. Izmantojot grafika datus, skoléniem jaskaidro glikozes Iimena izmainas organisma
kada laika perioda.

6. uzdevums
Veseliem cilvékiem glikozes limenis asinis tuksa dasa ir 3,3—6,0 mmol/L. Grafika att€loti
noverojuma rezultati — glikozes ITmena izmainas péc cepumu &$anas.

0 30 60 90 120
Laiks, min

Glikozes limenis, mmol/L

Izskaidro, kap&c glikozes ITmenis asinis paaugstinas vai pazeminas!

Sasniedzamais rezultats: skaidro glikozes Itmena izmainas asinis, izmantojot grafisko
informaciju.
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Punktu sadalijums, %
Nav Gritibas Iz8kirtsp€ja
iesniegusi 0 1 2 3 pakape ’
atbildi
48,2 28,4 20,8 2,0 0,6 0,20 0,47

Atbilde. P&c cepumu &Sanas gremosanas laika ciete tiek saskelta 11dz glikozei. Glikoze uzsiicas
asinis caur tievas zarnas sieninam, tadel glikozes limenis asinis paaugstinas. Lai samazinatu
glikozes daudzumu asinis, dala glikozes insulina ietekmg, ko izdala aizkunga dziedzeris, tiek
parveidota par glikogeénu, kas uzkrajas aknas.

Skaidrojums

Lai izskaidrotu glikozes Itmena paaugstinaSanos un samazinaSanos asinis, skolénam japrot
nolasit un interpretét grafika datus, sasaistot vizualo informaciju ar cilvéka fiziologiju.
Skolénam jazina, ka uztura esoSie polisaharidi (pieméram, ciete) tiek saskelti [1dz glikozei, ka
glikoze uzstcas asinis un kapéc Sis process izraisa glikozes ITmena paaugstinaSanos. Tapat
jaizprot hormona insulina loma, kas nodrosina glikozes nonaksanu §tinas un tas parveidoSanu
par glikogénu, tadéjadi pazeminot glikozes daudzumu asinis. Uzdevuma izpildeinepiecieSama
sp&ja parveidot grafiska attélojuma redzamos glikozes limena kritumus un kapumus logiska,
biologiski pamatota skaidrojuma, atspogulojot vielmainas procesus, kuri norit organisma péc
€diena uznemsanas.

Lai sanemtu tris punktus, skaidrojuma jaieklauj gremoSanas procesa norise, kura ciete tiek
saSkelta lidz glikozei, jaapraksta glikozes uzstik§anas asinis, ka ar1 glikozes parveidoSana par
glikogénu insulina ietekme.
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Ja triikst viena no Siem procesu aprakstiem, pieskir divus punktus. Ja sniegts tikai visparigs
skaidrojums bez konkré&tu procesu izklasta, pieskir tikai vienu punktu.
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Ja tiek tikai aprakstiti dati vai skaidrojums nav sniegts, punkti netiek pieskirti.
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Galvenas skolénu kliidas saistitas ar to, ka vini nesp€j interpretét grafiku un sasaistit to ar
zinaSanam par oglhidratu sagremosSanu, glikozes uzsukSanos un insulina regul&joso lomu, ka

ar sniedz parak visparigus vai fiziologiski nekorektus skaidrojumus.

4.8. Plano peétijjumu. Petnieciskas prasmes skoléni apgist visos dabaszinatnu
priek§metos neatkarigi no apguves ITmena. Monitoringa darba 7. uzdevums parbauda skolénu
prasmi formul&t hipot€zi, noteikt petjjuma lieclumus un planot eksperimenta gaitu atbilstosi
dotajam aprakstam.

7. uzdevums
Lasi situacijas aprakstu un atbildi uz jautajumiem!

Kimisko reakciju atrumu ietekmé& vairaki faktori: izejvielu koncentracija, temperatiira,
reaggjoso vielu daba. Dalinu sadursmju biezumu nosaka ari reag€joso vielu saskares virsmas
laukums. Reakcijas atrums ir tiesi proporcionals reag€joso vielu virsmai.

= =

Darba uzdevums. [zpéti, ka tabletes sasmalcinatibas pakape ietekmé reakcijas norises laiku!

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejami $adi trauki, piederumi un vielas:
destiléts vai dejoniz&ts Gidens, piesta ar piestalu, 12 varglazes (50 mL), nazitis vai skalpelis,
filtrpapirs, hronometrs, mércilindrs (50 mL = 1 mL), elektroniskie svari (150,0 g + 0,1 g),
C vitamina putojosas tabletes (20 gab.).

Tabletes sastavs: natrija hidrog€nkarbonats, citronskabe, L-askorbinskabe (C vitamins),
saldinataji, pretsalipes viela, dabigs apelsinu aromatizetajs, partikas krasviela.

7.1. Formul€ pétijuma hipotézi!

Sasniedzamais rezultats: formul€ pétijuma hipotezi.

Punktu sadalijums, % _
ST Gritibas e
Nav iesniegusi 0 ) pakape Iz8kirtspgja
atbildi
27,9 38,6 33,5 0,47 0,54

Atbilde: jo vairak ir sasmalcinata tablete, jo1saks ir reakcijas laiks sekund€s, tapec ka saskares
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virsmas laukums ir lielaks. Tiek pienemta ari atbilde: palielinot sasmalcinatibas pakapi,
samazinas reakcijas laiks, s.

Skaidrojums

Hipotézes formulé&sanai skolénam japrot analizet situacijas aprakstu, noteikt mainigo lielumu,
kura ietekmi p&tis, un prognozet iesp&jamo sakaribu starp mainigajiem, noformul€jot skaidru
un parbaudamu hipotézi.

- _///7 /Z//,// . 7— A A A 7 > 7

S FAENAA [ vz, g LS S
- 7 TN TG ecredey, pldefe | Fo— ates-
7k s Lry s /, B ‘\_ ?"/‘ s AZC‘(‘ /,:////(, CAAT - (a A
//,%‘ 1877 ( [(CL//Q ‘f-/" (3 /"7(7'»“” 7 é{ZC /,’.)/g /'/7 A7 5 i P 5 e f T
Lok o iy ;O T Emlgpdng (yiid
_'i_’/: AAANL 2T 24 /A AP o1 = £ : &2
A e A7 é‘«v"«'f/c&/f’/h”/l e

Biezi skoléni pétijuma hipotézi jauc ar petamo jautajumu.
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7.2. Uzraksti petijuma lielumus!

Neatkarigais lielums:
Atkarigais lielums:
Fiksetie lielumi:

Sasniedzamais rezultats: nosaka p&tijuma lielumus.

Punktu sadaltjums, %
Nav Griitibas Iz8kirtspeja
iesniegusi 0 1 2 3 pakape ’
atbildi
26,2 58,2 6,8 5,0 3.8 0,17 0,63
Atbilde

Neatkarigais mainigais lielums: tabletes sasmalcinatibas pakape;
atkarigais mainigais lielums: reakcijas laiks, s;
fiksetie lielumi: tabletes masa, g; tidens tilpums, mL; tabletes veids.

Skaidrojums

Pétijuma lielumu noteikSanai nepiecieSama izpratne par neatkariga un atkariga lieluma, ka ar1
fiks€to lielumu lomam, sp&ja identific€t, kur§ lielums tiek mainits, kur§ — tiek meérits un kuri
apstakli janotur nemainigi, lai eksperiments butu ticams.
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Dala darbu skoléni pareizi nosaka neatkarigo un atkarigo lielumu, bet kltdas fikséto lielumu

noteikSana.

Neatkarigais lielums:  \A\B@ieN AOONASOeHR N QONONY

-~ )

Atkarigais lielums: ¥Oo RS VODEN \ OO
-

Fiksétie lielumi: \\&3 D FOBONC R (
QL D\L)\\ \\\\)‘\ \\\U\Q\ WY\ "‘L\H)-\li’)\zc\f\_ ‘X.‘f\)\\('.‘)

Dala atbilZzu skoléni apraksta eksperimenta izmantojamas vielas un ierices.
Neatkarigais lielums: desblzbe celews

Atkarigais lielums: ( U'(:}Oaw(fm (mul Q’ec

= e Ve RRI TR a/t (
Fiks&tie lislumi: /(%Wgyfﬂ %es il 5

7.3. Izplano un uzraksti eksperimenta gaitu!

Sasniedzamais rezultats: plano eksperimenta darba gaitu.

Punktu sadalijums, %
Nav Gritibas e
Iz8kirt
iesniegusi 0 1 2 3 4 pakape ZSKirispeja
atbildi
40,4 34,1 7,1 10,2 6,8 1,4 0,40 0,63
Skaidrojums

Planojot eksperimentu, bitiski ievérot $adus nosacijumus, kurus nem véra, vertgjot skoleénu
atbildes: jauzraksta, ka mainis neatkarigo lielumu, ka méris atkarigo lielumu, ka m&ris un
saglabas nemainigus fiks€tos lielumus, ka ar1 cik atkartojumus veiks, lai iegitu ticamus
rezultatus. Ta ka tiek prasits uzrakstit eksperimenta planu, tad jaievéro nosacijums, ka darbibam
jabut sakartotam logiska seciba. Uzdevuma apraksta Sie nosacijumi jau ir doti, atliek tos ieverot.
Ka viens no punktiem ir darba droSibas ievéroSana, turklat $is punkts nedrikst biit formals vai
visparigs, bet janorada konkrétajam darbam biitiski drosibas noteikumi.
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Skolénu apraksti nereti ir fragmentari vai parak visparigi, tadel péc tiem nav iesp&jams atkartot
eksperimentu. Raksturiga kluida ir ta, ka netiek pateikts, ka tieSi mainis neatkarigo lielumu un
ka merts atkarigo lielumu, pieméram, kad tieSi sak un beidz mérit reakcijas laiku. Tapat biezi
netiek aprakstits, ka tiks nodroSinati fiksétie lielumi, lai eksperiments biitu
ticams, — vienads widens tilpums, vienads tabletes veids, vienada fidens temperattra. Daudzos
darbos nav minéta nepiecieSamiba veikt atkartotus merijumus, lai rezultati biitu drosi. Turklat
diezgan biezi nav ieklauti dro§ibas apsvérumi, kas ir obligats kriterijs, lai ieglitu maksimalo
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7.4. Izveido datu registracijas tabulu!

Sasniedzamais rezultats: izveido eksperimenta rezultatu datu registréSanas tabulu.

Punktu sadaltjums, %
Nav Gritibas [zskirtspeja
iesniegusi 0 1 2 pakape ’
atbildi
27,5 53,8 13,0 5,7 0,56 0,22
Skaidrojums

Tabulas kolonnu virsraksta janorada neatkarigais lielums ar ta mérvienibu, ka ar1 atkarigais
lielums ar attiecigo mérvienibu.

Datu tabulas izveidei nepiecieSams noteikt, kadi dati jaievac hipotézes parbaudei, izveidojot
saprotamu tabulu ar piemérotiem kolonnu nosaukumiem un vienibam, nodrosinot to, ka tabula
var sistematiski registrét un analizét eksperimenta rezultatus.

Pitna. toblere i
] /8. toblete bt
AU falleke | 1
}P&A\Vc’xa toblete l

Tipiskakltida, veidojot datu registracijas tabulu, —nenorada mérvienibas vai raksta tas pie katra
skaitla.
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SECINAJUMI UN IETEIKUMI

Secinajumi

1. Visproblematiskakais satura modulis — “Atoma uzbiive, vielas uzbuve, kimisko procesu
norise, organiskas vielas”.

Si satura modula uzdevumi konsekventi uzradija zemu griitibas pakapi — gan monitoringa darba
1. dala, gan 2. dala. Testelementu griitibas pakapes svarstijas aptuveni no 0,23 lidz 0,54, un
vairaki uzdevumi tika klasificeti ka griiti vai loti gruti. Tas norada uz to, ka skoléniem nav

pietieckamu zinaSanu par to, ka veidots atoms, kadi ir reakciju veidi, ka nosaukt organiskas vielas
un ka vielu uzbiive ir saistita ar to pasibam.

2. Ipasi vajs sniegums — satura moduli “Vides faktori, vides tehnologijas”.

Saja modulf konstatéts viens no griitakajiem testelementiem visa darba (testelementa griitibas
pakape 0,14). Te gan jaatzimée, ka Sis uzdevums, kaut ar1 attiecas uz satura moduli “Vides
faktori, vides tehnologijas”, vairak parbauda skolénu zinasanas par organiskajiem
savienojumiem organismos, tatad korel€ ar zemu sniegumu par saturamodula “Atoma uzbiive,
vielas uzbiive, kimisko procesu norise, organiskas vielas” jautajumiem.

3. Uzdevumi, kuros tiek parbauditas prasmes (2. dala), kopuma skoléniem ir butiski
problematiskaki neka uzdevumi, kuros parbauda tikai zinaSanas, — jautdjumi ar atbilzu
variantiem (1. dala).

Vidgjais uzdevumu izpildes Itmenis 1. dala bija =50 %, savukart 2. dala — tikai =25 %, un
46 skoléni 2. dala neieguva nevienu punktu. Tas skaidri parada, ka skoléniem ir ievérojamas
gritibas nevis faktu atpaziSana, bet zinaSanu lietoSana, skaidro$ana un pamatoSana jaunas
situacijas.

4. Vissarezgitakas prasmju grupas — modeléSana, informacijas reprezentéSana un
informacijpratiba, ka art viens no skaidroSanas uzdevumiem.

Ipasi zemam gritibas pakapeém (0,09-0,15) atbilda uzdevumi, kuros prasits modelét procesu,
apstradat vai interpretét informaciju. Jaatzime, ka Sajos uzdevumos skoléniem problémas
sagadaja tieSi dabaszinatniskas zinasanas, kuras jalieto, lai skaidrotu, model&tu vai apstradatu
un interpretétu datus. Tadgjadi var secinat 11dzigi ka 3. secindjuma: skoléniem triikkst prasmju
lietot zinasanas jaunas situacijas.

5. Pétijjuma planoSanas prasmes skoléni apguvusi nevienmerigi, griitibas sagada pétijjuma
iesaistito lielumu noteikSana.

Pétijuma planoSanas uzdevumos skoléni salidzinosi labak tika gala ar hipotézes formul€Sanu
un eksperimenta gaitas aprakstu, bet loti griits izradijas testelements, kura bija janosaka
petijuma iesaistitie lielumi (grutibas pakape <0,20). Tas varetu liecinat, ka skol€niem triikst
skaidras sapratnes par to, ka noteikt un kontrol€t mainigos lielumus, ka arT par mé&rijumu
veikSanas principiem un to nozimi pétijuma.

6. Salidzinosi labak apgttas argument€Sanas un analitiskas sprieSanas prasmes, tatu — vidgja
ITmen.
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Uzdevumi, kuros parbaudija argument€Sanas un analitiskas sprieSanas prasmes, parsvara bija
vidgji griti (gritibas pakape 0,4—0,5). Tas nozimé, ka tikai dala skolénu sp&j veidot logiskus
spriedumus un tos pamatot ar faktiem.

7. Kopgjais rezultats liecina par nepietiekamu vispariga limena dabaszinatniskas kompetences
sasniegSanu.

Kopgja darba izpilde 34,4 % un fakts, ka 12,1 % skolénu nesasniedza darba izpildes 20 %
robezu, norada, ka ievérojama skolénu dala nespgj demonstrét pat minimali nepiecieSamo
dabaszinatnisko kompetenci. Ipasi problematiska ir pareja no zina§anam uz to praktisku un
analitisku izmantoSanu.

Teteikumi

Lai skolénu sniegums dabaszinibas biitu labaks, ieteicams macibu procesa pieverst uzmanibu
sadiem aspektiem.

e Tipisko kliidu analize macibu procesa. Iepazistoties ar monitoringa darba rezultatiem
un to analizi, pieveérst uzmanibu skolénu pielautajam tipiskajam klidam dazadu
uzdevumu risinajumos, izmantojot tos ka piemé&rus macibu procesa dabaszinibas.

o Sistematiska pamatjédzienu nostiprinasana sarezZgitakajos satura modulos. Nemot
vera zemo sniegumu satura modull “Atoma uzbiive, vielas uzbiive, kimisko procesu
norise, organiskas vielas”, macibu procesa ieteicams vairak laika veltit pamatjédzienu
izpratnes veidoSanai un to savstarp&jai saistibai. Buitiski ir ne tikai iegaum@t terminus
un reakciju veidus, bet ar1 skaidrot, ka atoma uzbiive nosaka vielu Ipasibas, kimisko
reakciju norisi un organisko vielu daudzveidibu. leteicams izmantot vizualus modelus,
shémas, animacijas un uzdevumus, kas palidz skoléniem veidot strukturétu priekSstatu
par vielas uzbuvi dazados limenos.

o Péctectbas nodroSinasana. Zemais sniegums modult “Vides faktori, vides
tehnologijas”, kas bija saistits ar zinaSanam par organiskajiem savienojumiem
organismos, norada uz nepiecieSamibu mérktiecigi veidot saikni starp dazadiem satura
moduliem. [eteicams macibu procesa regulari aktualiz&t ieprieks apgiitos jédzienus par
vielu uzbivi un organiskajam vielam, izmantojot tos vides, biologijas un tehnologiju
konteksta. Tadgjadi skoléni vares saprast, ka zinaSanas par atomu un vielu uzbiivi nav
izol&tas, bet ir pamats sarezgitaku procesu izpratnei.

¢ Formativas vértéSanas un atgriezeniskas saites izmantoSana macibu procesa. Lai
savlaicigi identificétu skolénu grutibas sarezgitakajos satura jautajumos, ieteicams
biezak izmantot 1sus diagnostikas un/vai formativas vertésanas uzdevumus. Tie var biit
versti uz reakciju veidu atSkirSanu, organisko vielu atpaziSanu, vielu ipasibu
skaidro$anu vai jédzienu sasaisti dazados kontekstos. Regulara atgriezeniska saite laus
pielagot macibu procesu un pakapeniski pilnveidot skolénu izpratni arT sarezgitakajos
satura jautajumos.

Lai savlaicigi atklatu grutibas zinasanu lietoSanas uzdevumos, ieteicams biezak
izmantot formativas vertéSanas metodes — Tsus prasmju uzdevumus, pasveért&jumu,
savstarpgjo veértéSanu un strukturétu atgriezenisko saiti. Skoléniem ir svarigi saprast ne
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tikai to, vai atbilde ir pareiza, bet ar1 to, ka uzlabot skaidrojumu, modela izveidi vai datu
interpretaciju.

Zinasanu lietoSanas uzdevumu ipatsvars. Nemot véra butisko snieguma atskiribu
starp uzdevumiem ar atbilzu variantiem un atvérta tipa uzdevumiem, kuros jalieto
zinaSanas, ieteicams macibu procesa regulari ieklaut uzdevumus, kuros skoléniem
jaizmanto zina$anas jaunas vai mazak pazistamas situacijas. Sadi uzdevumi var ietvert
procesu skaidrosanu, pamatojuma sniegSanu, secinajumu iegiiSanu no dotajiem datiem
vai situaciju analizi, pakapeniski palielinot uzdevumu sarezgitibu un skolénu patstavibu
$adu uzdevumu risinasana.

Prasmju attistiSana ka macibu procesa regulara sastavdala. Ieteicams macibu
procesu planot ta, lai prasmju attistiSana (modeléSana, informacijasreprezentésana, datu
apstrade un interpretacija, informacijpratiba) notiktu regulari un secigi, nevis tikai
atseviSkos tematos vai nosléguma darbos. Skoléniem jabiit iesp€jai atkartoti praktizet
§1s prasmes dazados satura kontekstos, lai veidotos noturigas prasmes.

Nemot veraipasi zemo sniegumu uzdevumos, kuros nepiecieSams model&t procesus vai
interpretet informaciju, ieteicams minéto prasmju attistiSanu sakt ar strukturétiem, dalgji
vaditiem uzdevumiem. Pieméram, sakotngji skoléni var analiz€t jau gatavus modelus,
shémas vai grafikus, skaidrot to nozimi, bet vélak — pasi veidot vienkarSus modelus,
att€lot procesus un pamatot izvel&to reprezentacijas veidu.

Macibu procesa ieteicams apzinati attistit skolénu prasmi skaidrot un pamatot savas
atbildes, lietojot atbilstoSus dabaszinatniskos jédzienus un likumsakaribas. To var
istenot, regulari uzdodot jautajumus “kapec?” un “ka tu to zini?”, ka ar1 analiz€jot
dazadu kvalitates Itmenu atbilzu piem@rus. JapieverS uzmaniba arT dabaszinatnu valodas
korektam lietojumam (fizikalo lielumu apzim&jumi, m&rvienibu lietojums, apzZime&jumu
un legendu lietojums grafiku noform&juma u. tml.).

Planojot macibu procesu, ieteicams IpaSu uzmanibu pieverst tam, lai skoléni iemacitos
parnest apgiitas zinaSanas un prasmes uz jaunam situacijam. Tas nozimé — regulari
piedavat uzdevumus, kuros nav vienas “pareizas” atbildes, bet ir jaanalizg, jaizvélas
piemérotakais risinajums un japamato savs viedoklis. Ilgtermina tas veicinas skolénu
parliecibu un kompetenci dabaszinibas, ka arT uzlabos sniegumu prasmju lietoSanas
uzdevumos.

Pétniecisko prasmju attistiSana un pilnveide. [eteicams macibu procesu planot ta, lai
dabaszinibu apguve tiktu jégpilni un pakapeniski attistitas skolénu p&tnieciskas darbibas
prasmes. Nemot véra to, ka dabaszinibas nereti izv€las ar1 skoléni ar izteiktaku interesi
par humanitarajam zinatn€m, 1pasi svarigi ir lidzsvaroti ieklaut laboratorijas darbus un
daudzveidigus praktiskos uzdevumus, kas veicina aktivu un jégpilnu macisanos. Sadi
uzdevumi dod iespé&ju skoléniem sistematiski trenét prasmi analizet situacijas, formulét
petamos jautajumus un hipotézes, planot darba norisi, veikt eksperimentus, apstradatun
interpretét datus, ka arT formulét pamatotus secinajumus. Vienlaikus macibu procesa
nepiecieSams apzinati pieverst uzmanibu pé€tijuma planosanas aspektiem, jo Tpasi
petijuma iesaistito lielumu noteikSanai un meérijjumu nozimei. Ta ka S§is prasmes
skoléniem ir attistitas nevienm&rigi, ieteicams regulari piedavat uzdevumus, kuros
skoléni atseviSki trené prasmi noteikt neatkarigos, atkarigos un fikse€tos lielumus,
salidzina daZadus petijumu piemé&rus un analizg, ka mainigo izvéle un kontrole ietekme
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rezultatu ticamibu. Nav nepiecieSams katra macibu stunda istenot visus pé&tnieciskas
darbibas solus, tomeér butiski ir nodroSinat skoléniem regularu un secigu pieredzi
petijuma planosana, datu interpretacija un secinajumu veidosana.

Atbalsta sniegS§ana. Nemot véra to, ka ievérojama skolénu dala nesasniedz pat
minimali nepiecieSamo dabaszinatniskas kompetences ltmeni, ieteicams macibu
procesa savlaicigi identificet Sos skolénus un nodrosinat tiem papildu atbalstu. Tas var
ietvert vienkarSotus, struktur€tus uzdevumus, aktivitates, kuras atkartojas, darbu

nelielas grupas vai individualu atgriezenisko saiti, kas veérsta uz butiskako prasmju un
jédzienu nostiprinasanu.
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