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IEVADS

2024./2025. macibu gada kimijas monitoringa darba analizi un metodiskos ieteikumus izstradaja
Dr. ped. Mihails Gorskis un Mag. chem. Agnese Freiberga. Metodiska Iidzekla mérkauditorija ir skolotaji, kuri
maca kursu Kimija I macibu priekSmetu vidgjas izglitibas iestades, ka ar1 skoléni, kuri gatavojas valsts
parbaudes darbiem (turpmak — VPD) kimija. Metodiskais materials satur monitoringa darba uzdevumu analizi
un informaciju par analizes gaita diagnostic€tam nepilnibam macibu procesa; ir paraditas tipiskas skolénu
kludas un atsegts konkrétu prasmju trilkkums. Materials ir izstradats ar merki palidzet skolotajiem pilnveidot
macibu procesu un padarit skolénu gatavosanos VPD meérktiecigaku un jeégpilnu.

Kursa Kimija I skoléni iegiist zinaSanas un prasmes, kuras ir pamats turpmakai kimijas macibu
priekSmeta apgiiSanai kursa Kimija II. Skoléniem, kuri turpina apgiit kimijas macibu priekSmetu augstakaja
limeni, arf ir ieteicams iepazities ar So metodisko lidzekli, jo materiala nosleguma dala satur informaciju par
atseviSkiem uzdevumiem no 2024./2025. gada centralizéta eksamena (turpmak — CE) kimija augstakaja
macibu satura apguves ltmeni, turklat ir identific€tas prasmes, kuru apgiiSanai javelta lielaka uzmaniba ka
Kimija [, ta arT Kimija II satura apguve. L1dz ar to monitoringa darba analize un metodiskie ieteikumi nodergs,
gatavojoties gan CE kimija optimalaja macibu satura apguves limeni (turpmak — OL), gan CE kimija
augstakaja macibu satura apguves Itment (turpmak — AL).

1. MONITORINGA DARBA MERKIS UN APRAKSTS

Monitoringa darba (turpmak — MD) merkis ir novertét skolénu sniegumu kimija atbilsto§i Ministru
kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vidgjas izglitibas
standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un standarta
5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma” optimalaja macibu
satura apguves ltmeni, identificét un izvertet, cik liela meéra ir apgiiti planotie sasniedzamie rezultati
(turpmak — SR).

MD adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja macibu satura
apguves Itment atbilsto$i macibu priekSmeta kursam Kimija I.

MD sastav no divam dalam. Pirmaja dala ietilpst 24 atbilzu izvéles uzdevumi (24 testelementi'), kuri
meéra skolénu zinasanas un elementaras prasmes.

MD 2. dalu veido vairaki uzdevumi.

e 1. uzdevums — 1so atbilzu uzdevums, kura ieklauti 10 testelementi. Tajos skoléni demonstré
konkrétas zinaSanas vai izpratni. Par katru pareizi izpilditu testelementu var iegiit 1 punktu.

e 2. uzdevums satur piecus testelementus, no kuriem katrs tiek vertets ar 2 punktiem. Skoléniem
jasniedz Tss pamatojums vai 1sa atbilde uz uzdoto jautajumu.

o 3.-6. uzdevums — izvérsto atbilzu uzdevumi, kuros skoléniem jasniedz izvérstas, dzilas un
detalizétas atbildes. Sajos uzdevumos skoléni demonstré prasmi pamatot, veikt aprekinus,
analizét, skaidrot un argumentét viedokli daudzveidigas situacijas. Sajos uzdevumos skolénu
atbildes visbiezak tiek vertetas limenos, vertejot izpratnes dzilumu.

e 7. uzdevums — pétniecisko prasmju uzdevums. Skoléni demonstré pé€tnieciskas darbibas
prasmes, planojot pétijumu atbilstosi dotajai informacijai.

1 AR . . e o . y
Testelements ir veértéSanas darba vieniba, kas tiek atseviski novertéta. Testelements ir viss uzdevums vai uzdevuma dala (apaksuzdevums).
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MD kopuma ietverti 47 testelementi, kuros iesp&jams iegtt 66 punktus. AtSkiriba no CE kimija
augstakaja Itmeni, kur lielakoties tiek parbauditas skolénu prasmes, MD lielaks akcents likts uz kimijas
pamatzinasanam un pamatprasmém.

1.1. MD atbilstiba SR veidam un grupai

MD programma SR ir sagrup@ti péc to veida un grupas, un katram SR veidam ir noteikts Ipatsvars
(sk. 1. tabulu). Katrs SR veids tiek raksturots ar specifiskam sasniedzamo rezultatu grupam.

MD analize ar burtu Z apziméti 1. dalas testelementi, ar burtu P — 2. dalas testelementi, bet ar burtiem
PU — pétnieciska uzdevuma testelementi.

Izvertejot MD uzbiivi péc SR grupam, var secinat, ka darbs ir strukturéts ta, lai parbauditu ne tikai
faktu zinasanas, bet ar1 daudzveidigas kognitivas prasmes. MD pamatstruktira tiek iedalita divos lielos blokos:
“ZinaSanas un izpratne” un “Prasmes”.

SR veida “Zinasanas un izpratne” testelementu kopgjais ipatsvars ir 30,3 %, kas ir nedaudz virs
noteiktas augs€jas robezas (25 + 5). Tas norada, ka darba ir nodroSinata stabila teor€tisko zinasanu parbaude
(definicijas, fakti, terminologija), kas ir fundamentali svarigi, apgistot kimiju optimalaja Iimeni. SR veida
“Prasmes” testelementu Ipatsvars ir 69,7 %, kas ir nedaudz zem noteiktas zemakas robezas, bet kopuma MD
saturs atbilst programma noradito sasniedzamo rezultatu veidu un grupu kategoriju Ipatsvaram.

Lielako ipatsvaru SR veida “Prasmes” veido SR grupa “Analitiski spriez” (18,2 %), kam seko
“Problému risinaSana/p&tnieciska darbiba” (15,2 %), “Reprezenté informaciju” (10,6 %) un “Skaidro un
pamato” (9,1 %). Prasmju grupu sadalijums ir daudzveidigs, liekot lielako uzsvaru uz analitisko spriesanu un
pétniecibu atbilstosi miisdienigai kompetencu pieejai.

1. tabula
SR veidi, grupas, to Tpatsvars MD un programma
Ipatsvars Ipatsvars MD
SR veids un grupa pr(I))grammﬁ, ’ % ’ Testelementi
o (66 punkti)
(1)
Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, Z1, 722,73, 7ZA4.,
organisko un neorganisko vielu nosaukumus, Z5,2726.,Z728.,Z7Z09.,
- laboratorijas  trauku  un  piederumu Z 10, Z 11, Z 15,
Zinasanas . . -
un izpratne nosaukumus, Jed21en}1$, te':rmlnus, sakaribas 25+5 30,3 Z 16, Z7Z 17., Z 21.,
u. tml. Izprot dabaszinatniskas paradibas un Z 22, 723, Z24,
ktmiskos procesus. P 11,P 12,P 1.9
(20 punkti)
Skaidro un pamato vielas uzbiivi, vielu
daudzveidibu un 1pasibas, vielu parvertibu
norisi, zinatnes attisttbu un tehnologisko 0.1 P 3,P 5.
mijiedarbibu, balstoties uz =zinaSanam, ’ (6 punkti)
pieejamajiem  zinatniskajiem datiem,
spriezot un izmantojot modelus.
~ . . 75+5
Argumenté — veido un izverte zinatniskus P 6.
argumentus un pretargumentus, izmantojot 4,5 . .
S (3 punkti)
pieradijumus.
Modele vielu uzbivi, vielu parvertibas, P4
tehnologisko procesu, veidojot vizualus 4,5 3— ) kti)
modelus, t. sk. vielu strukttirformulas. (3 punki




Ipatsvars Ipatsvars MD,

SR veids un grupa progl;ammﬁ, % T(e;;izr:/; ;tl
Yo
Analitiski spriez — klasifice vielas un Z 13, Z 18, Z 19,
procesus, saskata dabaszinatniskas sakaribas 182 Z 20, P 14, P_1.10,
Prasmes un vielu parveértibas, visparina (analizg, ’ P21,P22,P 24,
sintezg, izverte) un veic aprekinus. (12 punkti)

Reprezenté informaciju — lieto kimijas
valodu (vielu ktmiskas formulas un kimiskas

.. L T Z7,P_15,P 16,
reakcijas  vienadojumus), vizualizaciju . =

N _ i 10,6 P 1.7,P 1.8,P 2.5.

(attelus, sh&mas, ZIm&jumus) un - N -
. . (7 punkti)

eksperimentu  dabaszinatnisko  procesu
skaidroSanai.
’lnformﬁ_cijpf‘ati_ba_ - _atljasa, al?ali%é, 7 12.7 14.P 13.
interpret€ un izverte doto vardisko un vizualo 76 P23 -
informaciju, t. sk. dotus eksperimentalos ’ (5_p.un.ktz)

datus.

Problému risinasana/pétnieciska darbiba
(zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu
kombinacijas) — risina problému, veidojot
zinasanu parnesumu, saistot izpratni par
satura elementiem jauna situacija, formulgjot
petamo problému/hipotezi, planojot
petijumu  (izvelas atbilstoSus petamos
lielumus, metodes, vielas, traukus,
piederumus un iekartas, izstradajot darba
gaitu), analiz&jot pétijjuma datus, izvertgjot
darba gaitu, mérjjumu precizitati un

PU 7.1,PU 7.2,
15,2 PU 7.3.,PU 74.
(10 punkti)

formulg&jot secindjumus.

1.2. MD satura atbilstiba izzinas darbibas IiTmeniem

Skoléna izzinas darbibas limena novertéSanai tiek izmantota SOLO taksonomija. Izmantojot SOLO
taksonomiju, var izvertet skoléna atbildes un noteikt, cik dzili skoléns izprot konkréto satura jautajumu.

MD pilniba atbilst defin€tajam izzinas Iimenu sadalifjumam (sk. 2. tabulu). Lielakais uzsvars (45,5 %)
MD tiek likts uz II izzinas darbibas Iimeni (zinaSanu un prasmju lietoSana zinama situacija), lai parbauditu
pamata kompetences. Augstako domasanas prasmju parbaude (III un IV Iimenis) veido 31,8 % no darba, kas
norada uz pietiekami augstu prasibu Iimeni, neaprobezojoties tikai ar faktu parbaudi. Uzdevumu sadalijums ir
sabalanséts, nodroSinot to, ka skoléni ar daZzadiem sp&ju Iimeniem var demonstrét savas zinaSanas un prasmes
gan standarta, gan nestandarta situacijas.

MD 1. dala ietverti 24 testelementi, bet 2. dala — 23 testelementi. Skolénu sniegumu SOLO I limeni
parbauda 15 testelementi (22,7 %), SOLO II limenim atbilst 25 testelementi (45,5 %), SOLO 1II limenim —
6 testelementi (27,3 %), bet SOLO IV Iimenim — 1 testelements (4,5 %).

No prasmju grupam SOLO III Iiment tiek piedavati uzdevumi, kuros nepiecieSams skaidrot un pamatot,
model&t, argument&t un planot pétijjumu, bet IV Iimena uzdevums (PU_7.4) nodroSina iesp&ju skoléniem ar
augstam sp&jam demonstrét prasmi visparinat zinasanas jauna, nestandarta situacija.



2. tabula

Skolénu sniegums péc izzinas darbibas Iimena

Ipatsvars - )
Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts programma Ipatsvars Testelementi
’ MD (%) (66 punkti)
(%)
Z1,22,723,2Z5,2Z6,Z09.,
| Atcer.eis, lie.to .faktus, 1sas procediiras vai 2045 22,7 Z 11,72 15,72 17.,7Z 21.,7Z 22,
atseviskas idejas. Z 23.,P 1.1,P 1.2,P 109.
(15 punkti)
Z4,77,78.,7Z10., Z12.,
Z 13,7 14,7 16.,7Z 18.,Z 19.,
Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, Z20., 7224, P13, P 14,
II | pan@mienus vai prasmes pazistamas 505 45,5 P15, P16, P 17, P 18,
situacijas. P 1.10., P 2.1., P 22, P 23,
P 24,P 25,PU 72.
(30 punkti)
Saista, skaidro, lieto =zinaSanas vai P3,P4,P 5,P 6.,PU 7.1,
III | prasmes jaunas situacijas, demonstrgjot 25+5 27,3 PU 7.3.
patiesu izpratni. (18 punkti)
Veido un pierada visparinajumus, lieto PU 7.4
IV | zina$anas un prasmes situacijas ar 5+2 4,5 ) -
_ . (3 punkti)
augstu kompleksuma pakapi.
Testelementu sadalijums péc satura moduliem, planota apguves Iimena, SR veida un grupas apkopoti
3. tabula.
3. tabula
Testelementu sadalijums péc satura moduliem, planota apguves [imena, SR veida un grupas
Izzinas darbibas Iimeni
SR veids un grupa
| 1I 111 v
zZ 1,22,
Z3.,Z5.,
76,209,
Z 11.,7Z 15,
Z 17.,7 21., 74
Zina un lieto kimijai raksturigus faktus, organisko un | Z 22.,Z 23., Z_S:,
ey neorganisko vielu nosaukumus, laboratorijas trauku un P 1.1, -
Zinasanas . . . - Z 10,
un izpratne piederumu nosaukum.us: _]édzienus, _tefmlnus, seika.rlbas P12, Z_ 16.
u. tml. Izprot dabaszinatniskas paradibas un kimiskos P 109. 7 9 4
procesus. -




SR veids un grupa

Izzinas darbibas limeni

metodes, vielas, traukus, piederumus un iekartas,
izstradajot darba gaitu), analizgjot p&tijuma datus,
izvertgjot darba gaitu, meérjjumu precizitati un
formulgjot secinajumus.

I I v
Skaidro un pamato vielas uzbuvi, vielu daudzveidibu
un Ipasibas, vielu parvertibu norisi, zinatnes attistibu P 3
un tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz P 5"
zinaSanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem, -
spriezot un izmantojot modelus.
Argumenté — veido un izverte zinatniskus argumentus P 6
un pretargumentus, izmantojot pieradijumus. -
Modelg vielu uzbavi, vielu parvertibas, tehnologisko
procesu, veidojot vizualus modelus, t. sk. vielu P 4.
struktiirformulas.
. . Z 13,7 18.,
Analitiski sprieZ — klasifice vielas un procesus, 7 19.7 20
saskata dabaszinatniskas sakaribas un vielu P 1 4 ’ P 1 ;0
parvertibas, visparina (analizg, sintezg, izverté) un -7
. sk P 21,P 22,
veic aprekinus.
pres P 24.
Reprezenté informaciju — lieto kimijas valodu (vielu Z 17,
kimiskas formulas un ktmiskas reakcijas P 1.5,
Prasmes vienadojumus), vizualizaciju (att€lus, shemas, P 1.6,
zim&jumus) un eksperimentu dabaszinatnisko procesu P 1.7,
skaidrosanai. P 1.8,
P 2.5.
Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpreté un Z 12.,
izverté doto vardisko un vizualo informaciju, t. sk. Z 14,
dotus eksperimentalos datus. P 1.3,
P 23.
Problému risinasana/pétnieciska darbiba (zinasanu,
izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas) — risina
problému, veidojot zinasanu parnesumu, saistot
izpratni par satura elementiem jauna situacija,
formul&jot pétamo problému/hipotézi, planojot PU 7.1.
STIEN0” PO pran et mipaTez, prnol PU_7.2. -l pu 74,
petijumu (izvelas atbilstosus petamos lielumus, - PU 7.3. -

1.3. MD kimija testelementu statistiska analize

Iegitie MD dati tika apstradati, izmantojot $adas metodes.

1. dala — Rasch modelis un 4PL modelis.

2. dala — Partial Credit modelis (PCM).

Fit statistika — Qutfit/Infit (optimali: 0,7—-1,3).
Lokala neatkariba: Yen Q3 (kriterijs < 0,3).
Programmas — R (MIRT, TAM, WrightMap).

Izklajlapu lietotne Excel — rezultatu apkopoSana, indeksu aprékini un grafiku noforméSana.




MD parskata analiz€ti ne tikai iegttie statistiskie dati, bet arT skolénu sniegtas atbildes.

Lai raksturotu MD ieklautos uzdevumus un skolénu sniegumu atbilstosi klasiskajai testu teorijai, tika
analizéti divi galvenie raditaji — griitibas pakape un diskriminacijas indekss (izkirtsp&ja). Sie kritériji dod
iesp&ju izvertét, ka skoléni apguvusi parbaudamo saturu, ka art noteikt testelementus, kuri ir bijusi skoléniem
par vieglu vai griitu.

Grutibas pakape (Difficulty)

Grutibas pakape norada, cik viegls vai griits konkrétais jautajums ir respondentiem. Matematiski
gritibas pakapi aprékina ka to skolénu dalu, kuri uz jautajumu atbild€jusi pareizi. To izsaka procentos vai
vertibas no 0 Iidz 1:

e 11dz 0,19 — loti griits testelements;
0,20 Iidz 0,39 — griits testelements;
0,40 Iidz 0,59 — vidgji griits testelements;
0,60 Iidz 0,79 — viegls testelements;
0,80 Iidz 1,00 — loti viegls testelements.

Izvertgjot testelementu kvalitati pec griitibas pakapes, nepiecieSams pieverst uzmanibu testelementiem,
kuru grutibas pakape ir mazaka neka 0,25 vai lielaka neka 0,75. Ja griitibas pakape ir tuvu 0, tas norada, ka
loti maz skolénu ir atbild€jusi pareizi un jautajums ir loti griits. Ja griitibas pakape ir tuvu vertibai 1, tas norada,
ka gandriz visi atbild&jusi pareizi un jautajums ir loti viegls. Jautajumu velama griitibas pakape ir diapazona
0,3-0,7, tomer ir pielaujami ar1 izp€mumi.

MD testelementi ir sagrup@ti atbilstosi to SOLO Iimenim un griitibas pakapei (sk. 4. tabulu). SOLO 1
un II [imena testelementi parbauda skolénu zinaSanas un elementaras prasmes, l1dz ar to biitu sagaidams, ka to
gritibas pakape ir robezas no 0,40 Iidz 0,75, jo So testelementu kognitivas darbibas Itmenis ir zems. Ja SOLO
[ un II [imena testelementu izpilde ir virs 80 %, tad Siem testelementiem ir slikta diferenciacija un tie neskiro
skolénus, t. 1., testelementu vienlidz labi veic skoléni ar zemam un augstam sp&jam. SOLO III un IV Iimena
testelementiem ir augsts kognitivas darbibas limenis, tapec So testelementu izpilde var bt zemaka, kas liecina,
ka Sie testelementi skoléniem sagada griitibas.

Ja SOLO 1II un IV Iimena testelementu izpilde ir zemaka neka 20 %, tas liecina, ka skoléniem triikst
zinasanas un prasmes, kas nepiecieSamas kompleksu uzdevumu risinasanai. Lai veicinatu dzilo macisanos, ir
jamaina maciSanas pieeja, liekot skoléniem ne tikai iegaumét, bet art domat kopsakaribas un lietot zinasanas
nestandarta situacijas.

4. tabula
Testelementu sadalijums peéc SOLO Iimeniem un testelementu gritibas pakapes
Izzinas darbibas Iimenis un ta Testelementa griitibas Testelementa Testelementi
apraksts pakape izpilde, % (66 punkti)
Loti viegls testelements 0,8011dz1,00 | Z 3.,Z 11.,Z 15.,Z 21.,P_1.1,,
Viegls testelements 0,6011dz0,79 |Z 1.,Z 5.,Z 6.,Z 22.,

Atceras, lieto faktus, Tsas
I procediiras vai | Vidgjas gritibas testelements 0,40 11dz 0,59 | Z 2.,Z 9.,Z 17.,P _19.,
atseviskas idejas.

Grits testelements 0,20 11dz 0,39 | Z 23.,P 1.2,
Loti griits testelements 0,00 I1dz 0,19
Veic tipiskus algoritmus, | Loti viegls testelements 0,80 I1dz 1,00 | Z 13.,P 2.2, PU 7.2.




Izzinas darbibas limenis un ta Testelementa gritibas Testelementa Testelementi
apraksts pakape izpilde, % (66 punkti)

lieto formulas Z 4.7 8,7 10.,Z 14.,Z 16.,Z 19.
, , " | Viegls testel t 0,601idz 0,79 | _—. 0 = — 7 = Uo7
panémienus vai prasmes 1eg’s testelements 1z Z 20.,P 16.,P 1.7.,P 2.1.,

pazistamas situacijas.

7 12,7 18,7 24P 13,P 14.
Vidg; fitibas testel t 0,40 11dz 0,59 | — "= "o = e =
- 1éejas grutibas festefements |- BAVAEZE5% 1 p 15.P 1.8, P 1.10, P 23, P 2.4,

Griits testelements 0,2011dz0,39 |Z 7.,P 2.5.

Loti griits testelements 0,00 11dz 0,19

Saista, skaidro, lieto Vidgjas griitibas testelements 0,40 1idz 0,59 | PU_7.3.

zinasanas vai prasmes

) ) = Grits testelements 0,2011dz 0,39 | P 3.,P 5,P 6.
IIT | jaunas situacijas, -
demonstr&jot patiesu
izpratni. Loti griits testelements 0,00 1idz 0,19 | P_4.,PU 7.1,
Veido un  pierada
visparinajumus, lieto
IV | zinaSanas un prasmes | Loti grits testelements 0,00 1idz 0,19 | PU_7.4.
situacijas ar  augstu
kompleksuma pakapi.

Ka var redzet 4. tabula, tad Cetri testelementi, kas atbilst SOLO I un II [imenim, skoléniem bija griti,
bet testelementi, kas atbilst SOLO III un IV Iimenim, ir griti vai loti gruti. Tikai viens SOLO III limena
testelements PU_7.3., kura skoléniem bija jademonstré prasme planot pétijjuma darba gaitu, bija ar videju
griitibas pakapi.

Datu analize uzrada tieSu korelaciju starp uzdevuma kognitivo sarezgitibu un skolénu sniegumu —
pieaugot SOLO taksonomijas limenim, testelementu izpildes samazinas, sasniedzot zemako punktu IV Iimena
pétnieciskaja uzdevuma (PU_7.4., izpilde — 5,9 %), kas prasa augstako domasanas pakapi.

Diskriminacijas indekss jeb izSkirtspeja (Discrimination)

Diskriminacijas indekss (izskirtsp&ja) rada testelementa sp&ju noskirt skolénus, kuru sniegums darba
ir augsts, no tiem, kuru sniegums ir zems. Diskriminacijas indeksu interpreté — cik ciesi skolénu zinasanas un
prasmes ir saistitas ar vinu atbildi, izpildot testelementu. Diskriminacijas indeksa veértiba var biit diapazona
no —1 [idz +1. Negativa veértiba liecina, ka jautajums ir mulsinoss vai nekvalitativs. Izteikti negativa izskirtsp&ja
(tuva vertibai —1) var liecinat arT par to, ka testa atsléga ievadita nepareiza atbilde.

Diskriminacijas indeksu méra un apraksta sadi:

* negativs — vajakie skoléni atbild uz testelementu labak neka spgjigakie;

* 0,00 I1dz 0,09 — loti zema iz8kirtspgja;

* 0,10 l1dz 0,19 — zema iz8kirtspéja;

* 0,20 Iidz 0,29 — vidgji iz8kirtspéja;

* 0,30 l1dz 0,39 — laba iz8kirtspgja;

* 0,40 un augstak — loti laba iz8kirtsp&ja.

Labi izstradatam testelementam vajadzetu biit gan mérenai griitibas pakapei, gan augstai izskirtspgjai,
lai tas efektivi atbilstu testa meérkim.



1.4. Testelementu veérteSanas indikatori un atbilstiba dabaszinatnu jomas standartam

Vertésanas indikators ir prasibas skoléna sniegumam, kas apliecina SR vai ta dalas apguvi. Indikators
ir ka méramais kritérijs, kas lauj objektivi noteikt, vai skoléns ir sasniedzis macibu programma noteikto
rezultatu. Tas nav tikai formals raditajs, bet instruments, kas palidz izprast, cik dzili skoléns ir apguvis saturu.
Ja skoléns demonstrg, ka ir apguvis tikai dalu no prasibam (piemé&ram, atpazist galvenos jédzienus, bet nevar
tos lietot), tas norada uz nepiecieSamibu pielagot macibu stratégijas. Vertésanas indikators ir precizi formul&ts
SR, kas atspogulo konkrétaja testelementa vai uzdevuma izmérito (sk. 5. tabulu).

5. tabula
MD testelementu vértéSanas indikatori un to atbilstiba dabaszinatnu jomas standartam
Standarta | Indikatora
Nr. Indikators -
prasiba kods
Z 1. Zina, kas ir emulsija. D.0.1.2.4. 4.1.
Z 2. Zina, kas ir izotopi un ar ko tie atSkiras. D.O.1.2.1. 1.2.
73 Nosaka kimisko elementu, ja dota kimiska elementa atoma kodola elektronapvalka D.0.123.2. 13,
- elektronformula.
74 Nosaka kimiskas sz.ut.es Velcju neorganiska viela, izmantojot informaciju par ktmisko D012, Is.
- elementu REN skaitlisko vertibu.
Z 5. Zina, kadas fizikalas ipasibas piemit vielam ar atomu un jonu Kristalisko rezgi. D.0.1.4.2. 1.10.
Z 6. Zina, kas ir alotropija un kadiem kimiskajiem elementiem ta raksturiga. D.0.1.2.5. 1.11.
Prognozé katalizatora ietekmi uz kimiskas reakcijas norisi, analizgjot grafisku | D.O.1.5.7.,
Z 7. . . ’ 2.4.
- informaciju. D.O.12.1.1.
Z 8. Nosaka kimiska elementa (mangana) oksidéSanas pakapi neorganiska viela. D.0.12.2.2. 3.1.
zo. Nos.aka ktmiskas reakcijas veidu, izmantojot doto informaciju par ktmiskas reakcijas D.O.153. 35,
norisi.
7 10. Noverte_ @etalu r'eakcuas '1espej amibu ar salu skidumiem, izmantojot metalu D.O.153. 34,
- elektrokimisko spriegumu rindu.
Z 11. | Nosaka, kura gadijuma sals disociacijas vienadojums sastadits pareizi. D.O.1.5.3. 4.10.
7 1o Ncilasa uII . interpret€ mérierices (pH metra) radjjumus, nosakot vides D.O.117.14. 410,
- skabumu/baziskumu.
Z 13. | Aprekina vielas daudzumu, ja dots Sskiduma tilpums un molara koncentracija. D.O.11.7.1.1. 4.5.
7 14 Sahdzma u.(%er,lr.aza jonu koncentraciju skidumos ar atSkirigu molaro koncentraciju D.O.11.7.14. 413,
- (izprot pH jeédzienu).
Z 15. | Klasificg oglidenrazus (alkanus) péc to molekulformulas. D.O.1.2.3. 5.1.
Z 16. | Nosauc ogludenradi (alkanu) ar sazarotu virkni péc /UPAC nomenklatiiras. D.0.12.3.2. 5.3.
717 Nos.aka.homologuls, balstoties uz vielu struktirformulam un piederibu organisko D.O.125. 54
- savienojumu klasei.
Z 18. | Nosaka izomeérus, analiz€jot vielu struktiirformulas (virknes un saiSu izoméerija). D.0.1.2.5. 5.4.
Z 19. | Aprekina reaggjoso gazu tilpumus degsanas reakcija (Ge-Lisaka likums). D.0.13.2.3. 5.9.
7 20, Prqgnoze reakcijas produktus oiganlsko vielu parveértibu virkné D.O.15.5. 516,
- (spirts — aldehids — karbonskabe).
Z 21. | Atpazist un nosauc funkcionalo grupu (hidroksilgrupu) vielas strukttrformula. D.O.1.2.3. 5.10.
Z 22. | Atpazist glikozes alkoholisko rtigSanu pec kimiskas reakcijas vienadojuma. D.O0.1.5.4. 5.30.
Z 23. | Zina gazes, kuras piesarno gaisu. D.0.13.2.3. 7.9.
7 24, N_osiaka ,‘iieh_l’ kg v_ar izmantot sadzive katlakmens Skidinasanai, balstoties uz vielas D.O143. 710,
- kimiskajam Tpasibam.
P_1.1. | Zina temperatiiras ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu. D.0.1.5.7. 2.4.
P _1.2. | Atpazist un nosauc laboratorijas traukus. D.O.11.9.1. 6.4.
P 1.3. | Izvélas vielu Gidens cietibas samazinaSanai, izmantojot $kidibas tabulu. D.0.1.5.3. 4.19.




Standarta | Indikatora
Nr. Indikators -
prasiba kods
P _1.4. | Nosaka oksid&taju oksidesanas-reducgSanas reakcija. D.0.1.2.3. 3.2.
P_1.5. | Uzraksta elektrodprocesa vienadojumu kausgjuma elektrolize. D.0.1.5.3. 3.8.
P_1.6. | Nosaka vielas molekulformulu péc dotas produktu attiecibas kimiskaja reakcija. D.O.11.7.1.4. 5.8.
P17 Uzraksta alkéna struktirformulu, balstoties uz doto pievienoSanas reakcijas D.O.15.5. 56.
- produktu.
P_1.8. | Nosauc nepiesatinatu oglidenradi (alkénu) peéc /UPAC nomenklatiiras. D.0.12.3.2. 5.3.
P _1.9. | Zina, ka dabasvielas (cietes) hidrolizes produkts ir glikoze. D.0.1.5.4. 5.29.
P 1.10. | Formulg likumsakaribu starp Skiduma sastavu un sasalSanas temperatiiru, analiz€jot
- . . ’ D.0.1.4.2. 5.14.
doto informaciju.
P 2.1. | Klasificé organiskas vielas (spirti, esteri, aldehidi, skabes) p&c to kimiskajam 5.10.,
- _ ’ D.0.1.2.3.
formulam. 5.18.
S . S o G 5.16.,
P 2.2. | Nosaka organiskas kimijas reakcijas veidu, ja dots kimiskas reakcijas vienadojums. | D.O.1.5.5. 594
P23 Sals‘Fa_ .Vlelas lg.1m1sko_ ffnmulu ar tas koncentracijas izmainam reakcijas gaita, D.O15.7. 2 6.
- analizgjot doto informaciju.
P 2.4. | Aprekina vielas masas dalu piesatinata $kiduma, izmantojot skidibas likni. D.O.1.2.4. 4.3.
P 2.5. | Uzraksta vielas (HCI) elektronformulu un nosaka kimiskas saites veidu. D.0.12.3.2. 1.6.
P 3 Skaidro me.talu redu.ces_am{ (svina iegiiSanu), sastadot molekularo vienadojumu un D.O.153. 36
- elektronu bilances vienadojumu.
P4 Moﬁele. ?C).l.lmera (.Il)o.llpr?pllevna) ~ 1egusanas reakciju no monomera. Zina D.O.154. 57
- polimerizacijas reakcijai atbilstoSos jédzienus.
P s Skaidro organisko vielu (aminoskabju un karbonskabju) kopigas kimiskas 1pasibas, D.O.L5.5 590
- balstoties uz zinasanam par funkcionalajam grupam. U o
P 6. Argument€ viedokli par vielas sastavu, izmantojot doto informaciju. D.O.11.7.1.4. 4.18.
PU 7.1. | Formulg hipotézi ar pamatojumu par mineralméslojuma izvéli (vides pH ietekmi). | D.O.11.2.2. 6.2.
PU _7.2. | Nosaka pétijuma atkarigo lielumu. D.O.11.2.2. 6.3.
PU 73, P.lano petijuma fiarba gaitu, .1ever0J0t dros.as_ darba .metcv).des_, _1ek1.aI.1J0t 12\_/eleFas DO1121. 6.6.
- vielas, laboratorijas traukus, piederumus un ierices atbilstosi petamajai problémai.
PU 7.2 Risina problémsituaciju (argument€ vielas piemérotibu augsnes neitralizésanai), | D.0.1.5.3,, 411
— | lietojot zinaSanas par salu hidrolizi un pH jauna situacija. D.O.12.1.1. o

Apkopota informacija tabula uzskatami parada, ka ikviens MD testelements ir tieSi sasaistits ar
standartu un MD programma ietvertajiem macibu satura apguves prasibu indikatoriem. Tas nodroSina validu
skolénu snieguma novertéjumu, aptverot gan teorétiskas zinaSanas, gan specifiskas petnieciskas un analitiskas

prasmes.
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2. PARSKATS PAR MD IZPILDI KOPUMA

2025. gada MD kimija kartoja 1309 skoléni, kuri apguvusi Kimija I kursu, — 832 (63,6 %) vidusskolu,
429 (32,8 %) valsts gimnaziju un 48 (3,6 %) talmacibas vidusskolu audz&kni. Skolénu sniegums atkariba no
skolu tipa apkopots 1. attela.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Télmacibas vidusskolas Vidusskolas Valsts gimnazijas

33.96% 46.13% 55.77%

1. att. Skolénu sniegums MD atkariba no skolu tipa

Ka var redzet 1. attéla, tad valsts gimnaziju skoléni uzrada augstaku sniegumu (55,77 %) neka
vidusskolu (46,13 %) un talmacibas vidusskolu (33,96 %) skoléni. Tomér janem véra, ka talmacibas
vidusskolas darbu rakstija salidzinosi neliels skolénu skaits, bet vidusskolu kartotaju skaits bija gandriz divas
reizes lielaks neka gimnaziju skolénu skaits.

Analizgjot rezultatus pec urbanizacijas (sk. 2. att€lu), var secinat, ka klatienes macibu iestades skoleénu
sniegums ir saméra viendabigs — R1ga (49,99 %), valstspilsétas (49,11 %), novadu pilsétas (49,19 %) un lauku
skolas (47,81 %). Tadgjadi skolas atraSanas vietai nav izSkiroSas nozimes snieguma kvalitatg.

Riga Navadu pilsétas vcibas vidusskola

Valstspilsétas Lauki Talm
% 49,99% 49,11% 49,19% 47,81%

70,00%

60,00%

tats %

50,001

is rezul

Vidgja

40,00%

30,00
20,00%

10,00

0,00%

Vidéjais rezultits 33,96%

2. att. Skolénu sniegums MD atkariba no urbanizacijas

Biitiskaka atskiriba vérojama talmacibas vidusskolu grupa, kur vidgjais rezultats ir ievérojami zemaks
(33,96 %), veidojot aptuveni 16 procentpunktu plaisu salidzindjuma ar pargjam grupam. Talmaciba macibu
satura apguve notiek, izmantojot digitalos resursus un interneta tehnologijas. Zemaku sniegumu $aja grupa var
skaidrot ar kimijas ka macibu priekSmeta specifiku — tas kvalitativai apguvei biitiski ir praktiskie laboratorijas
darbi un tuliteja atgriezeniska saite no skolotaja, kas neklatienes procesa ir ierobezota. Tapat skoléniem
sarezgitais dabaszinatnu saturs lielakoties jaapgtist patstavigi, bez skolotaja atbalsta klatieng.
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MD meérka sasniegSanai vislabak atbilstoSs butu kriterijos balstits darbs, kura rezultati veidotu
normalsadalijumu ar maksimumu ap 50 %. Sadu parbaudes darbu veido, lai novértetu konkrétus zinasanu
Iimenus un/vai prasmes, kas ir iepriekS noteikti (pieméram, izglitibas standarta vai macibu programma).
Normalsadalijums ar maksimumu ap 50 % liecina par labu testelementu griitibas pakapes sadalijumu — darba
ietverti gan vieglaki, gan griitaki testelementi, p&c kuriem iesp&jams izdalit skolénus ar atSkirigu zinasanu un
prasmju Itmeni. Darba ir pietickami daudz testelementu ar vid&ju griitibas pakapi, un rezultatu sadalijums dod
iesp&ju atklat gan loti zinoSus un spé&jigus, gan mazak zinoSus skolénus — darbs ir derigs, lai parbauditu
zinaSanas un prasmes atbilstosi konkrétiem kriterijiem.

3. att€la paradits, ka kopuma skoléniem veicies ar MD izpildi.

15,00%
kopa = 1309
vid = 48,84 %

0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 -59 60-64 65-69 70-74 75-79 B80-84 85-89 90-94 9589 100
% no kartotajiem 0,08% 0,23% 084% 298% 3,13% 5,65% 9,17% 7,94% 11,00%11,00% 10,24%10,39% 7,26% 7,87% 504% 3,82% 1,91% 1,07% 0,38% 0,00% 0,00%
kartotdju skaits 1 3 11 39 41 74 120 104 144 144 134 136 95 103 66 50 25 14 5 0 0

3. att. MD izpilde

12,00%

9,00%

b=
=1

% no kartotajiem

6,00%

=4
=1

3,00%

=]
=]

MD izpilde rada, ka sasniegtais rezultatu sadalfjums ir tuvs normalsadalijumam ar maksimumu
diapazona no 40-50 %, kas norada uz labu darba diskriminaciju. MD vidgja izpilde ir 48,84 %, gadu ieprieks
ta bija 47,9 %.

Ka redzams 3. att€la, 54 skoléni izpildijusi mazak neka 20 % no darba. L1dz ar to So skolénu sniegums
uzskatams par minimalo limeni nesasniedzoSu (nebitu parvaréts valsti noteiktais 20 % slieksnis, kas
nepiecieSams, lai sanemtu sertifikatu par vispargjo videjo izglitibu).

3. PIRMAS DALAS “ZINASANAS UN IZPRATNE” REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI
SNIEGUMA UZLABOSANAI

IRT analize raksturo MD 1. dalas uzdevumus ka uzdevumus ar labu atbilstibu modelim, uz ko norada
Outfit/Infit vertibas, visi testelementi atbilst Rasa modela pien€mumiem, tatad 1. dalas uzdevumi aptver plasu
gritibas diapazonu un labi diferenceé dazadu sp€ju limenu skolénus.

Pec skolénu uzdevumu izpildes statistiskiem datiem var noskaidrot, kuru uzdevumu risinaSana
skoléniem izraisjja lielakas grutibas, un secinat, kuru tematu apgusSanai kopuma biitu japiever§ lielaka
uzmaniba.
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Saja nodala analizéti MD ieklautie testelementi, to izpildes rezultati, iesp&jamie risinasanas celi un
testelementu atrisinajumi. Gadijumos, kad uzdevumu izpildes datu statistiskas apstrades rezultati norada uz
problémas pastavésanu, iztirzati iesp&jamo problému c€loni un ieteikti risinajumi situacijas uzlabosSanai.

1. dalu kopuma veica 1309 skoléni. Skolénu iegiito punktu sadalijums par 1. dalu apkopots 4. attela.
Pirmas dalas uzdevumi tika pilditi tieSsaist€, un vertéSana notika, izmantojot automatisko parbaudes sisteému.

15,00%
kopa = 1309
vid = 64,11 %

12,00%

9,00%

6,00%
3'00% I | ‘ i I

0,00%
0 0-4 5-9 |10-14 | 15-19 | 20-24 25-29 30-34 35-39  40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59  60-64 | 65-69 | 70-74 75-79 80-84 | 85-89 | 90-94 | 95-99 | 100
% no kartotajiem | 0,08%  0,15% | 0,15% | 0,23% | 0,61% 3,59% 2,90% 2,22%  4,58% | 5,88% |12,76%| 7,56% | 7,41% |7,94% | 7,87% 14,51% 7,18% 6,04% | 3,67%  2,52% | 2,14%
kartotaju skaits 1 2 2 3 8 47 38 29 60 77 167 99 97 104 | 103 190 94 79 48 33 28

% no kartotajiem

4. att. Skolénu iegtto punktu sadalijums par 1. dalu

Ka var redzét 4. attela, 28 skoléni jeb 2,14 % visu kartotaju ieguva maksimali iesp&jamo punktu skaitu.
Vidgjais rezultats ir 15 no 24 punktiem jeb 64,11 % no iesp&jamo punktu skaita. Tas ir labs raditajs, kas liecina,
ka skoléni ir apguvusi kmijas pamatzinasanas. Tikai 8 skoléni (0,6 %) uzradija zemu sniegumu, kas norada,
ka lielakajai dalai skolénu nav nopietnu zinasanu problému attieciba uz darba 1. dalas saturu.

Punktu sadalijums (Gausa likne) ir nedaudz nobidits pa labi (negativa asimetrija), un tas liecina par
augstu skolénu sniegumu MD 1. dala. Tests kopuma ir labi lidzsvarots ar vid&jo rezultatu 64,11 %, kas atrodas
virs kritiskas 50 % robezas. Rezultatu sadalijums ir tuvs normalsadalijumam, un tas liecina par labu testa
kalibraciju. Aptuveni 75 % skolénu iegtito punktu zina parsniegusi 50 % slieksni, un tas ir pozitivs raditajs.

MD dalas “Zinasanas un izpratne” testelementu griitibas pakape ir paradita 5. attéla.
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100.00

90.00

80.00

10.00

0.00 2. 22 723 Z4. 75 7Z6. Z7. Z8. 729 Z10.Z11.Z212 213214 215 Z2_16.2.17.Z.18.72.19.Z2.20.Z2.21. 2. 22. 7 23. 7 24.

B Uzdevuma izpilde, % 63.30 55.93 83.86 69.51 69.9 62.92 26.38 67.26 56.48 74.79 85.73 43.68 84.64 62.22 87.43 76.88 51.75 49.81 64.93 71.76 87.66 71.76 34.29 47.71

5. att. Pirmas dalas “ZinaSanas un izpratne” testelementu izpilde (griitibas pakape)

Ka var redzet 5. attela, tad 1. dala neviens testelements skoléniem nav bijis loti griits (izpilde
zem 20 %). Lielaka dala testelementu ir ar vid&ju vai zemu griitibas pakapi. Pieci testelementi ir ar loti augstu
izpildi, tie skoléniem bija loti viegli (izpilde virs 80 %). Gritakais testelements skoléniem izradijas Z 7., ta
izpilde ir tikai 26,38 %.

Analizgjot 1. dalas testelementu diskriminacijas indeksu (sk. 6. att€lu), redzams, ka pieci testelementi
ir ar loti labu iz8kirtsp€ju, devini testelementi — ar labu iz8kirtsp&ju, devini testelementi — ar vidéju un viens
testelements — ar zemu izskirtsp&ju.

0.5

0.45
0.4

0.35
0.3

10.25
0.2
0.15
0.1

Diskriminacijas indekss

0.05

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22. 23. 24.

Uzdevuma numurs

6. att. Pirmas dalas “Zinasanas un izpratne” testelementu diskriminacijas indekss

Jo augstaks izSkirtsp€jas koeficients, jo lielaka varbiitiba, ka uz So testelementu pareizi atbild&jusi
skoléni ar augstu snieguma ltmeni.
Kronbaha alfa ir koeficients, kas raksturo darba droSumu jeb uzticamibu. Darba droSums rada, vai

konkrétie skoléni, veicot darbu atkartoti [idzigos apstaklos, uzraditu lidzigus rezultatus, t. i., vai darba rezultati
14



ir prognoz€jami. Kronbaha alfa MD 1. dalai ir 0,79, kas norada, ka testa dalu var drosi izmantot, lai salidzinatu
skolénu grupas. Visi testelementi uzticami atspogulo vienu kopigu konstruktu, un nav neviena testelementa,
kas ieveérojami trauc€tu 1. dalas uzticamibai, tap&c tests ir metodologiski stabils un saturiski lidzsvarots.

MD 1. dala tiek parbauditas konkr&tas zinaSanas un pareizas atbildes noteikSanai javeic viena, retak —
divas kognitivas darbibas, kuram nepiecieSamas konkrtas zinaSanas vai izpratne. Analiz€jot $is dalas
uzdevumus, tika noverteti tipiskakie kliidu c€loni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.

MD 1. dalas testelementiem ar * atziméta pareiza atbilde.

Testelements Z. 1.
1. uzdevums
Kura dispersa sistéma ir emulsija?

A migla
B mineralidens
C smiltis ar dGdeni

D augu ella ar adeni

Pareiza atbilde: D

Testelements méra zinaSanas par rupji disperso sist€ému — emulsiju.

Atbilzu izvéle, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
8,1 9,3 19,3 | 63,3 0,63 0,20

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam ir jazina, ka par emulsiju sauc maisijumu, kur Skidras vielas
vide ir izklied&ti citas Skidras vielas pilienini (augu ellas un tidens maisijums, piens, majongze u. c.).
Jebkuru sistemu, kura viena viela ir sasmalcinata un izklied&ta otra viela, sauc par disperso sisteému.
Izklied&to (dispergéto) vielu sauc par disperso fazi, bet vielu, kura dalinas izkliedétas, sauc par dispersijas vidi.
Dispersas sistémas ir pienemts klasificet péc dispersijas vides un dispersas fazes agregatstavokla.
Dazam sistémam ir savs specifisks nosaukums, bet ir ar7 sist€émas, kuram nosaukuma nav.
Citu disperso sistému piemeri:
= maistjumu, kur gazes vide ir izkliedétas cietas vielas dalinas, sauc par dimiem (putekli gaisa u. c.);
=  maistjumu, kur gazes vide ir izkliedeti siki Skidruma pilieni, sauc par miglu (idens pilieni gaisa u. c.);
= dimus un miglu sauc par aerosoliem;
* maistjumu, kur Skidras vielas vid€ ir izklied&tas cietas vielas dalinas, sauc par suspensiju (malu
uzdulkojums iident, asins u. c.);
=  maistjumu, kur Skidras vielas vide ir izklied&ti gazes burbulisi, sauc par putam;
= cietas vielas vid€ var biit izklied@ti gazes burbulisi (maize, putuplasts u. c.);
= cietas vielas vide var bt izkliedéti siki Skidras vielas pilieni (siki Gidens pilienini var biit perlu sastava);
= cietas vielas vide var but izkliedetas citas cietas vielas dalinas (granita sastava ir minerals laukSpats,
kvarcs un vizla).
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Testelements Z._ 2.

2. uzdevums
Ar ko at8kiras oglekla izotopi ;C un ':C?

A ar kodola ladinu

B ar protonu skaitu
C ar neitronu skaitu
D ar elektronu skaitu

Pareiza atbilde: C

Testelements mé&ra skol€na zinasanas par izotopa jédzienu un atoma uzbiivi.

Atbilzu izvéle, % Gritibas Diskriminacijas
A B c’ D pakape indekss
9,9 13,6 55,9 20,6 0,56 0,36

Par izotopiem (nuklidiem) sauc viena un ta pasa kimiska elementa atomus, kuri satur atskirigu
neitronu skaitu kodola.

Izotopiem (nuklidiem) ir pienemts $ads apzim&ums: %X, kur X — kimiska elementa simbols,
A — nuklida relativa atommasa un Z — kimiska elementa atomnumurs.

Neitronu skaitu dota kimiska elementa atoma kodola p&c vietas kimisko elementu periodiskaja tabula
nav iesp&jams noteikt, jo izotopi ir visiem kimiskajiem elementiem.

Lai aprekinatu neitronu skaitu atoma kodola (N), no dota kimiska elementa nuklida atommasas (A4)
jaatnem kimiska elementa atomnumurs (£): N=A4 — Z.

Atoma 1£C kodola ir 14 — 6 = 8 neitroni, bet atoma 2C kodola ir 12 — 6 = 6 neitroni.

Testelements Z,_3.

3. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no kimisko elementu periodiskas tabulas.
Kura kKimiska elementa atomam kodola elektronapvalka elektronformula ir 1522s2?

AH
B He
C Be
D Mg

Pareiza atbilde: C

Testelements méra prasmi noteikt kimisko elementu, ja dota kimiska elementa atoma kodola
elektronapvalka elektronformula.

Atbilzu izvéle, % Griitibas Diskriminacijas
A B c D pakape indekss
2,3 9,2 83,9 4,6 0,84 0,27

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam janosaka kopg€jais elektronu skaits $1 kimiska elementa
atoma kodola elektronapvalka, un tas ir 4. To var noteikt, izmantojot dota atoma kodola elektronapvalka
elektronformulu.
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Dota kimiska elementa atoma pirma energijas limena s apakslimeni atrodas divi elektroni, otra
energijas limena s apaksliment ar ir divi elektroni, tatad 2 +2 = 4.
Cetri elektroni atoma kodola elektronapvalka ir kimisko elementu periodiskas tabulas ceturtajam elementam —
berilijam.

Elektronu skaits atoma kodola elektronapvalka skaitliski sakrit ar kimiska elementa atomnumuru
(kartas skaitli kimisko elementu periodiskaja tabula).

Lidzigs satura jautajums skoléniem tika piedavats art 2023./2024. m. g.

3. uzdevums
Uzdevuma izpildei var izmantot informéciju no kimisko elementu periodiskéas tabulas.
Kura kTmiska elementa atomam kodola elektronapvalka elektronformula ir 1522522p°3s23p3?

AN
BS
CP
D Al

Gadu iepriek§ pareizi uz jautajumu atbildéja 80,0 %, bet gadu vélak — 84,0 % skolénu. Sniegums S$aja
testelementa bitiski nav mainijies.

Testelements Z,_4.

4. uzdevums

Dotas vielu kimiskas formulas: KCI, CaCl,, PCI,, CsCI.

Kurai vielai ir at8kirigs kimiskas saites veids?

Uzdevuma izpildei var izmantot informéaciju par kimisko elementu relativo elektronegativitati (REN).
REN(K)=0,8 REN(Ca)=1.,0 REN(P)=21 REN(Cs) =0,7 REN(CI) = 3,0

AKCI
B PCI,
C CsCl
D CaCl,

Pareiza atbilde: B

Testelements méra prasmi noteikt kimiskas saites veidu neorganiska viela, izmantojot informaciju par
kimisko elementu REN skaitlisko vertibu un secinat, kuras vielas kimiskas saites veids ir atskirigs.

Atbilzu 1zvele, % Gritibas Diskriminacijas
A B’ C D pakape indekss
6,9 69,5 13,9 9,7 0,69 0,38

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam ir jazina kimisko saiSu veidi un panémieni, ka tos atskirt.

Par jonu kimisko saiti sauc pievilkSanas speku, kas pastav starp pozitivi un negativi ladetiem joniem.
Sada saite pastav gadijuma, ja vielas sastava ir elementi ar izteikti atSkirigu elektronegativitati (REN) —
metaliskie un nemetaliskie elementi. Kalija hlorida KCl sastava ir metaliskais kimiskais elements kalijs un
nemetaliskais kimiskais elements hlors, tatad savienojuma pastav jonu saite. Ar1 kimiskos savienojumu CsCl
un CaCl; sastava ir metaliskais ktmiskais elements un nemetaliskais kimiskais elements, tatad savienojumos
pastav jonu saite.

Par kovalento kimisko saiti sauc pievilksanas speku, kas pastav starp pozitivi ladétiem atomu kodoliem
un negativi ladétiem kopéjiem elektronu pariem. Sads saites veids pastav gadijuma, kad viela sastav no
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nemetalisko elementu atomiem. Atkariba no ta, vai savienojuSos atomu REN ir vienadas vai atSkirigas,
kovalenta kimiska saite var biit polara vai nepolara.

Par polaru sauc kovalento kimisko saiti, ja kopg&jais elektronu paris ir nobidits kada kimiska elementa
atoma kodola virziena. Sadi saite veidojas, ja sava starpa savienojas dazadu nemetalu atomi, t. i., atomi ar
atSkirigu REN. Fosfora(III) hlorida PCIl3 sastava ir nemetaliskais kimiskais elements fosfors un nemetaliskais
kimiskais elements hlors, tatad viela pastav polara kovalenta saite.

Par nepolaru sauc kovalento saiti, ja kop€jais elektronu paris nav nobidits kada atoma kodola virziena.
Nepolara kovalenta saite pastav, pieméram, vienkarsas vielas hlora Cl, molekula.

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skoléns var€ja izmantot ar1 otru pieeju un aprékinat AREN skaitlisko
vertibu, ko var izmantot, lai noveértetu, kads kimiskas saites veids pastav starp atomiem. Elektronegativitate ir
fizikals lielums, kas raksturo atseviska atoma sp&ju piesaistit elektronu. Ja

e AREN < 0,3, tad viela pastav nepolara kovalenta saite;
e AREN ir robezas no 0,3 Iidz 1,6, tad viela pastav polara kovalenta saite;
e AREN > 1,7, tad viela pastav jonu saite.

AREN skaitliskas vertibas aprékinasana

e KCI

AREN = REN, — REN, =3,0 — 0,8=2,2
e C(CaClh

AREN = REN, — REN., =3,0 — 1,0=2,0
o (sCl

AREN =REN, — REN, =3,0 — 0,7=2,3

Sajas vielas AREN ir >1,7, tatad tajas pastav jonu kimiska saite.
e PCl;

AREN = REN, — REN, =3,0 - 2,1=0,9

AREN ir robezas no 0,3 1idz 1,6, tatad viela pastav polara kovalenta saite.

Testlements Z._S.
5. uzdevums
Ziméjuma doti natrija hlorida NaCl un dimanta C uzbves modeli.

NacCl Dimants

Kur$ apgalvojums par abu vielu fizikalajam 1pasibam ir patiess?
A labi 8Kist udent
B ir cieta agregatstavokli
C labi vada elektrisko stravu
D zema kuSanas temperatura
Pareiza atbilde: B
Testelements méra skolénu zinasanas par vielu fizikalajam ipasibam atkariba no kristalrezga veida.
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Atbilzu izvéle, % Gritibas Diskriminacijas
A B’ C D pakape indekss
3,6 69,9 19,2 7,3 0,70 0,24

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam ir jazina, ka vielam ir atskirigi kristalisko rezgu veidi un
ka kristalrezga veids nosaka vielas fizikalas ipasibas. Piem&ram, natrija hloridam NaCl ir jonu kristaliskais
rezgis, bet dimantam C — atomu kristaliskais rezgis.

Vielas ar jonu kristalisko rezgi normalos apstaklos atrodas cieta agregatstavokli, tas ir trauslas,
negaistosas, bez smarzas, ar saméra augstu kuSanas temperatiiru. Vairakas vielas $kist fident, to skaita ar1
natrija hlorids, un $adu vielu $kidumi vada elektrisko stravu.

Vielas ar atomu kristalisko rezgi normalos apstaklos atrodas cieta agregatstavokli. Kristaliem piemit
loti augsta cietiba. Vielas ir trauslas, negaistosas, bez smarzas, ar loti augstu kusSanas temperattiru. Vielas ir
praktiski neskistosas.

Testelements Z,_6.

6. uzdevums
Kuri ir Kimisko elementu alotropisko veidu nosaukumi?

A efins un eténs

B skabeklis un ozons

C vars un vara(ll) oksids

D propan-1-ols un propan-2-ols

Pareiza atbilde: B

Testelements mé&ra skolénu zinasanas par alotropijas paradibu.

Atbilzu izvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B’ C D pakape indekss
11,6 62,9 14,7 10,8 0,63 0,41

Lai nonaktu pie pareizas atbildes, skolénam jazina, kas ir alotropijas paradiba.

Alotropija ir paradiba, kad viens kimiskais elements veido vairakas vienkarSas vielas. VienkarSas vielas, ko
veido kimiskais elements, sauc par §1 elementa alotropiskam modifikacijam, kuras sava starpa atSkiras ar
molekulas uzbiivi vai vielas kristalisko uzbiivi. Paslaik ir zinami 118 kimiskie elementi un vairak neka 400
dazadas vienkarSas vielas.

Etina C;H> un eténa C,Hj4 sastava ir divi kimiskie elementi — ogleklis un tidenradis, bet propan-1-ola
CH3—CH>—CH>—OH un propan-2-ola CH3—CH(OH)—CH3 sastava ir tris kimiskie elementi — ogleklis, tidenradis
un skabeklis. STs vielas nepieder vienkarsam vielam. Arf vara(IT) oksids CuO ir salikta viela.

Skabeklis Oz un ozons Oj ir vienkarSas vielas, ko veido kimiskais elements skabeklis O. Skabeklis un
ozons ir §1 kimiska elementa alotropiskie veidi.

2023./2024. m. g. MD arT tika ieklauts jautajums par alotropiju un 74,0 % skolénu pareizi atbild€ja uz
S0 jautajumu.
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5. uzdevums
Kura ir skabek|a alotropiska modifikacija?

A grafits
B dimants
C ozons
D ddens

Gadu velak lidziga satura jautajuma skolénu sniegums ir samazinajies — tikai 63 % skol@nu pareizi
nosaka alotropisko veidu nosaukumus.

Testelements Z. 7.

7. uzdevums
Kurs grafiks attélo katalizatora masas izmainas kKimiskas reakcijas norises laika?

o =] o o

£ £ £ £

o o o o

S 2 L 2

5 8 8 g

o s s £

S < < ¥

0 Laiks, s 0 Laiks, s 0 Laiks, s 0 Laiks, s
A B Cc D
Pareiza atbilde: C
Testelements mé&ra skoléna zinasanas par katalizatoru.
Atbilzu izvele, % Griitibas Diskriminacijas
A B c D pakape indekss
16,3 42,8 26,4 14,5 0,26 0,28

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka par katalizatoru sauc vielu, kas palielina kimiskas
reakcijas atrumu, bet pati paliek sakotngja daudzuma reakcijas beigas. Tatad katalizatora masa kimiskas
reakcijas gaita nemainas. Katalizatoru darbibas pamata ir to sp&ja, mijiedarbojoties ar reagentiem, mazinat
kimiskas reakcijas aktivacijas energiju.

Maldigais priekSstats par to, ka katalizatora masa reakcijas gaita samazinas, var veidoties, ja skoléns
zina, ka daZas reakcijas katalizators Skietami iesaistas parveértiba, slaicigi veidojot savienojumus ar
reagentiem. Tas var radit iespaidu, ka katalizators tiek pateréts.

Ka otro iemeslu var nosaukt nepietiekamu skolénu izpratni par katalizatora darbibu. Ja skoléni nezina,
ka katalizators p&c reakcijas pilniba atjaunojas, vini var domat, ka tas tiek izmantots lidzigi ka reagenti.

Lai skoléniem neveidotos maldigs priekSstats par katalizatora darbibu, skolotajam biitu javeic vairaki
meérktiecigi soli. Un galvenais no tiem — pievérst lielaku uzmanibu katalizatora lomas skaidroSanai. Vajadzetu
uzsvert, ka katalizators netiek pateréts reakcijas gaita, ka tas piedalas, mainot reakcijas celu un samazinot
aktivacijas energiju, bet péc tam atjaunojas sakotné&ja forma.

Ieteicams ar1 veikt eksperimentus, kuros pierada katalizatora masas nemainibu. Piem&ram, sverot
katalizatoru pirms un péc reakcijas (jaizvelas eksperimenti, kuros tas tehniski ir iespgjams), skoléni praktiski
parliecinas, ka ta masa nesamazinas.
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Testelements Z._8.
8. uzdevums
Kura Kimiskaja savienojuma mangana oksidéSanas pakape ir +77

A MnO,
B MnCl,
C K,MnO,
D KMnO,

Pareiza atbilde: D

Testelements méra skoléna prasmi noteikt ktmisko elementu oksidéSanas pakapes saliktas vielas.

Atbilzu izvéle, % Grutibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
5,7 5,9 21,1 67,3 0,67 0,46

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka molekula vai formulvieniba kimisko elementu

oksidésanas pakapju summa ir vienada ar 0. OksidéSanas pakapi raksta virs kimiska elementa simbola, pie tam
sakuma raksta ladina zZimi un p&c tam — ladina skaitlisko vertibu.

Par oksidésanas pakapi sauc nosacitu ladinu, kads biitu atomam, ja visas ta veidotas kimiskas saites,

iznemot nepolaras kovalentas saites, biitu jonu kimiskas saites.

Skabeklim savienojumos oksidéSanas pakape parasti ir —2, bet metaliem savienojumos oksidéSanas
pakape skaitliski sakrit ar vértibu un ir ar plus zimi.
+4 2
MnO; mangana oksidéSanas pakape ir +4: MnO, .
+2 -1
MnCl, mangana oksidéSanas pakape ir +2: MnCl, .

+1 +6 2
KoMnO4 mangana oksidéSanas pakape ir +6: K,MnO, .

+1 +7 =2

KMnO4 mangana oksidéSanas pakape ir +7: KMnO, .

Testelements Z_9.
9. uzdevums

Kimisko reakciju starp natrija hidroksida ddens $kidumu un salsskabi apraksta kimiskas reakcijas
vienadojums: NaOH + HCI — NaCl + H,0 + Q.
Kuri ir aprakstitas Kimiskas reakcijas veidi?

Pé&c reagéjoso vielu Péc reakcijas

sastava mainas siltumefekta

A apmainas eksotermiska
B apmainas endotermiska
c aizvietoSanas eksotermiska
D aizvietoSanas endotermiska

Pareiza atbilde: A
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Testelements méra zinaSanas par kimisko reakciju klasifikaciju.

Atbilzu izvéle, % Gritibas | Diskriminacijas
A" B C D pakape indekss
56,5 21,1 15,8 6,7 0,56 0,38

Lai veiktu $o uzdevumu, skolénam jazina, ka péc reag€joSo vielu sastava mainas reakcijas iedala
savienoSanas, aizvietoSanas, apmainas un sadaliSanas reakcijas un katru reakcijas veidu var aprakstit ar
visparigu shému. Tapat skoléniem jazina, ka p&c reakcijas siltumefekta reakcijas iedala eksotermiskas (+Q)
un endotermiskas (—Q).

Par aizvietoSanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kas norisinas starp vienkar$am un saliktam
vielam, kuras vienkars$as vielas atomi aizvieto kada cita elementa atomus saliktaja viela. AizvietoSanas
reakcijas vispariga shéma ir 4 + BC — AC + B.

AizvietoSanas reakciju piemeri ir $adi.

Fe+ CuSO, — FeSO, +Cu
2Na+2H,0 — 2NaOH+H, T

Par apmainas reakcijam sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita divas saliktas vielas apmainas ar savam

sastavdalam. Apmainas reakcijas vispariga shéma ir AB + CD — AD + CB
Apmainas reakciju pieméri ir $adi.

NaOH + HC1 — NaCl+H,0
Ba(NO,), +(NH,),S0, — BaSO, 1 +2NH,NO,

Par eksotermiskam sauc tadas kimiskas reakcijas, kuru gaita izdalas siltums (+Q).

Eksotermisku reakciju pieméri ir §adi.

C+0, —— CO, +Q

2Al+Fe,0, —“— AL,O, +2Fe+ Q

Par endotermiskam sauc tadas kimiskas reakcijas, kuru gaita siltums tiek uznpemts (—Q).

Endotermisku reakciju pieméri ir $adi.

CaCO, &= Ca0+CO, - Q0
2KMnO, —~— K, MnO, + MnO, +0, T- 0

Testelements Z_10.

10. uzdevums

Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no metalu elektrokimisko spriegumu rindas.

Kur§ metals nereagé ar vara(ll) sulfata CuSO, Gdens $kidumu?

AFe
B Zn
C Sn
D Ag

Pareiza atbilde: D

Testelements méra skolénu prasmi, izmantojot metalu elektrokimisko sprieguma rindu, noteikt, kurs§
metals nereagé ar doto sals tidens Skidumu.

Atbilzu izvéle, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
3,4 9,1 12,7 74,8 0,75 0,36
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Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka metali, kuri atrodas elektrokimisko spriegumu rinda pa
kreisi, ir aktivaki neka vielas, kas atrodas $aja rinda vairak pa labi, un spgj izspiest $is vielas no atbilstoSiem
savienojumu Skidumiem. Izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, var salidzinat metalu kimisko
aktivitati.

Reducét mazak aktivus metalus no saliem sp& kimiski aktivakie metali. Metalu elektrokimisko
spriegumu rinda pa kreisi no vara, kas ietilpst vara(Il) sulfata sastava, atrodas dzelzs, cinks un alva. Sie metali
reagt ar vara(ll) sulfatu. Vienigais metals, kas spriegumu rinda atrodas aiz vara (tas ir, ir mazak aktivs
salidzinajuma ar varu), ir sudrabs.

METALU ELEKTROKIMISKO SPRIEGUMU RINDA

Katjonu spéja reducéties palielinas >

Li* | K* |Ba?|Ca? | Na*|Mg?| Al** IMn?} Zn? | Cr3* | Fe? | 2H* | Ni** | Sn?* {Pb?* | Fe3* | 2H* Cuz*IAg+ Hg?*| Pt?* |Au®
Li K|Ba|Ca|Na|Mg| Al ([Mn)| Zn | Cr | Fe | H,| Ni | Sn | Pb | Fe | H, CuIAg Hg | Pt | Au

pH=7 pH=1

-3,04(-2,92|-2,91|-2,87|-2,71|-2,36|-1,66 -1,18'*0,76 -0,74 4].44'*0,41 -0,25}-0,14§-0,13(-0,04( 0,00 0,34|0.80 0,851,19 |1,50

Testelements Z_11.

11. uzdevums
Kura gadijuma pareizi attélots aluminija nitrata AI(NO,), elektrolitiskas disociacijas vienadojums?

A AI(NO,), — Al + NO,

B AI(NO,), — AP* +NO;
C AI(NO,), — AF* + 3NO;,
D AI(NO,), — AF* + BNO

Pareiza atbilde: C

Testelements méra zinaSanas par sals elektrolitiskas disociacijas procesu.

Atbilzu 1zvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A B c’ D pakape indekss
1,9 6,3 85,7 6,1 0,86 0,33

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka, saliem disoci€jot jonos, veidojas pozitivi ladeti
metaliska kimiska elementa joni un negativi ladéti skabes atlikuma joni. Uzdevuma izpildei skolénam ir
pieejama vielu $kidibas fideni tabula, kura ir noraditi jonu ladini. Aluminija jona kimiska formula ir AI**, bet
nitratjona kimiska formula ir NO3™. Vienam molam aluminija nitrata disoci€jot, veidojas viens mols aluminija
jonu un tris moli nitratjonu. Tapéc aluminija nitrata elektrolitiskas disociacijas vienadojums ir

AI(NO,), — A"+ 3NO;

Skoléniem ir jazina, ka par elektrolitiem sauc savienojumus, kuru Skidumi un kaus€umi vada
elektrisko stravu. Pie elektrolitiem pieder skabes, bazes un sali. Elektrolitu sadaliS§anos ladétas dalinas jeb jonos
sauc par elektrolitisko disociaciju.
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Testelements Z._12.

12. uzdevums
Zimejuma shematiski attélota eksperimenta norise, kura salsskabei HCI pievienoja natrija hidroksida
NaOH tdens Skidumu. Eksperimenta beigas izmérija ieguta Skiduma pH.

pH metrs pH metrs

S

20mL 0,1 MHCI 40 mL 0,1 M NaOH

Kada ir iegata Skiduma pH skaitliska vértiba?
ApH=0
BpH>7
CpH<7
DpH=7

Pareiza atbilde: B

Testelements méra prasmi aprékinat gala Skiduma pH veértibu péc neitralizacijas reakcijas starp stipru
skabi un stipru bazi, kas nemta parakuma, izmantojot stehiometriju.

Atbilzu izvéle, % Gritibas | Diskriminacijas
A B’ C D pakape indekss
4,3 43,7 32,1 19,9 0,44 0,25

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jasaskata, ka sava starpa reagé skabe ar bazi, kuru Skidumu
molaras koncentracijas ir vienadas. Salsskabes HCI reakciju ar natrija hidroksidu NaOH apraksta kimiskas
reakcijas vienadojums HCI + NaOH — NaCl + H>O. Péc koeficientiem kimiskas reakcijas vienadojuma var
spriest, ka vielas sava starpa pilniba izreagg, ja to daudzuma attiecibair 1 : 1 (nuci : nnaon =1 : 1).

Ka var redzet attela, tad NaOH Skidums tika pievienots divas reizes vairak neka HCI, tatad vide
skiduma kimiskas reakcijas beigas bus baziska (pH > 7), jo viss NaOH skidums nebs izreaggjis.

Uzdevumu vargja atrisinat, ar1 aprékinot HCl un NaOH vielu daudzumus.

1. HCI vielas daudzums:

Nia = Cua * Via sgauma = 0,1 mol/L - 0,02 L =0,002 mol
2. NaOH vielas daudzums:
Pyaon = Craont * Vot saauma = 0,1 mol/L - 0,04 L =0,004 mol

NaOH —

Sarma daudzums (0,004 mol) ir divreiz lielaks neka hlortidenraza daudzums (0,002 mol). Tas nozZimé,
ka sarms (natrija hidroksids) ir nemts parakuma un dala no ta neizreagg€s — paliks $kiduma péc reakcijas,
tapéc Skiduma vide péc reakcijas bis baziska (pH > 7).

Testelements Z_13.
13. uzdevums
Cik molu NaOH nepiecieSsams, lai pagatavotu 2 L Skiduma, kura molara koncentracija ir 0,3 mol/L?

A 0,15 mol
B 0,2 mol
C 0,3 mol
D 0,6 mol

Pareiza atbilde: D
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Testelements méra prasmi aprékinat vielas daudzumu, ja dota Skiduma molara koncentracija un
tilpums.

Atbilzu izvéle, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
10,5 1,8 3,1 84,6 0,85 0,34

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir japrot formulu lapa saskatit pareizo formulu un no tas izteikt vielas
daudzumu. Lai aprékinatu vielas daudzumu, koncentracija jareizina ar Skiduma tilpumu.

n ) VNaOHEdeuma :OI3 mOl/L - 2L :0,6 mol

NaoH — Cnaow

Testelements Z,_14.

14. uzdevums
Zimeéjuma shematiski attélots eksperiments vides pH noteikSanai dazadu koncentraciju skabes un bazes
S§kidumos.

Universalindikatora
papirs

5mL 5mL 5mL 5mL
0,1 M HCI 0,00 MHCI 0,1 MNaOH 0,01 M NaOH

Kuras mégenes $kiduma denraza jonu H* koncentracija ir vislielaka?
Al
Bl
cl

DIV
Pareiza atbilde: A

Testelements méra skolénu izpratni par Skiduma koncentracijas saistibu ar pH Iimeni (skabumu vai baziskumu)
un Gdenraza jonu koncentraciju.

Atbilzu 1zvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A" B C D pakape indekss
62,2 5,4 25,2 7,2 0,62 0,29

Lai atrisinatu testelementu, skolénam jazina sakariba starp Skiduma molaro koncentraciju un vides pH.
Lielaka udenraza jonu H' koncentracija ir $kidumos ar zemaku pH skaitlisko vértibu un lielaku skabumu.
Tapat skolénam jazina, ka skabes rada tdenraza jonus H" $kiduma (palielina skabumu), savukart bazes rada
hidroksidjonus OH™ (palielina baziskumu).

Udenim disocigjot, veidojas pozitivi ladéti idenraza joni un negativi ladéti hidroksidjoni.

H,0 = H + OH
Udenraza jonu un hidroksidjonu koncentraciju reizinajums tidens $kidumos standartapstaklos ir vienads un tas
ir 1071

c.-c__=10".
H OH
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HCI un NaOH s$kidumu tilpumi ir vienadi (5 mL), tapec secinajumus var formulét, nemot véra tikai Skidumu
molaras koncentracijas. Vienam molam HCI pilnigi disocigjot, veidojas viens mols tidenraza jonu un viens
mols skabes atlikuma jonu:

HCl — H'+ CI™

Ja HCI koncentracija ir 0,1 mol/L, tad tdenraza jonu daudzums viena litra $kiduma ir 0,1 mol un
tidenraza jonu koncentracija $kiduma ir 0,1 mol/L jeb 10~' mol/L. Ja salsskabes koncentracija ir 0,01 mol/L,
tad Gidenraza jonu daudzums viena litra Skiduma ir 0,01 mol un Gdenraza jonu koncentracija Skiduma ir
0,01 mol/L jeb 102 mol/L.

Vienam molam NaOH pilnigi disoci§jot, veidojas viens mols natrija jonu un viens mols hidroksidjonu:

NaOH — Na" + OH
Ja NaOH koncentracija Skiduma ir 0,1 mol/L, tad hidroksidjonu daudzums viena litra Skiduma ir
0,1 mol/L, hidroksidjonu koncentracija ir 10~! mol/L un iidenraZa jonu koncentracija ir
1 0—14 1 O—l 4
Cc.. 107
Ja NaOH koncentracija $kiduma ir 0,01 mol/L, tad hidroksidjonu daudzums viena litra $kiduma ir 0,01 mol/L,
hidroksidjonu koncentracija ir 102 mol/L un fidenraza jonu koncentracija ir

" 10™

c. =10" mol/L.
ooc
OH

C. =10"" mol/L.
¢ 107 /

OH™

Testelements Z_15.
15. uzdevums
Kurs og|Udenradis ir alkans?

ACH,,
BCH,,
CCH,,
D CH,
Pareiza atbilde: A

Testelements méra skoléna zinaSanas un vienkarSu prasmi noteikt, kura dota molekulformula atbilst
alkanu homologu rindai.

Atbilzu 1zvele, % Gritibas | Diskriminacijas
A" B C D pakape indekss
87,4 8,1 2,3 2,2 0,87 0,39

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka alkanu homologu rindas vispariga formula ir C,Ha2,+2,
kur n — oglekla C atomu skaits molekula. Jan=6,tad2n+2=2-6+2=12+2=14.

Otrs veids, ka skoléns var risinat uzdevumu, ir modelgjot alkana struktirformulu un saskaitot tidenraza
atomu skaitu. Lai modelétu alkana strukttrformulu, skolénam jazina, ka starp oglekla atomiem alkanu
molekula ir tikai vienkarsas saites.

T
I—C‘7—I
II—O—I
I—0O—I
I—0O—I
II—O—I
I—O—I

T
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Testelements Z._16.

16. uzdevums

ZImegj

Kur$ ir oglidenraza nosaukums péc /UPAC nomenklatiras?

uma attélots ogludenraza molekulas uzblves modelis.

A butans

B propans

C 2-metilbutans
D 2-metilpropans

Pareiza atbilde: D

Testelements méra skoléna prasmi noteikt oglidenraza (alkana) nosaukumu, kas atbilst /UPAC

nomenklatiirai, izmantojot zinasanas par nomenklatiiras pamatprincipiem.

Atbilzu izvéle, % Gritibas | Diskriminacijas
A B C D" pakape indekss
8,1 3.4 11,6 76,9 0,77 0,40

Lai atrisinatu uzdevumu, jazina stratégija, ka veido nosaukumu ogliidenradim ar sazarotu oglekla

atomu virkni. Dotas vielas struktirformula ir $ada.

CHS—

GH—CH,
CH,

Lai izveidotu nosaukumu ogliidenradim (alkanam) ar sazarotu oglekla atoma virkni, rikojas $adi.

1.
2.

Atrod garako oglekla atomu virkni — pamatvirkni.

Sanumuré oglekla atomus pamatvirkné, numeraciju sakot no ta virknes gala, kuram tuvak ir
aizvietotajs.

1 2 3

'CHB—'{|3H—'CH3

CH.

Veido vielas nosaukumu.
e Ar skaitli norada aizvietotaja (alkilgrupas) atra$anas vietu pamatvirkné. Sis atomu grupas
(—=CH3) nosaukums ir metil-. Ja ir vairaki vienadi aizvietotaji (alkilgrupas), tad nosaukuma tos
apvieno, lietojot priedekli di-, tri-, tetra- utt. Saja gadijuma aizvietotaju norada ka 2-metil-.

1 2 3
CHs- {|3H —CH,
CH,
e Nosauc pamatvirkni. Pamatvirkng ir tris oglekla atomi. Atbilstosa alkana nosaukums ir
propans.
T Z 3
CH—-CH—CH,
CH,

Alkana, kura molekulas modelis ir dots, nosaukums ir 2-metilpropans.
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Testelements Z._17.

17. uzdevums
Kuras vielas sava starpa ir homologi?

A CH,—CH,—CH, un CH,—CH,

B CH,—CH,—OH un CH,—~COOH

C CH,~CH,—OH un CH,—O—CH,

D CH,~CH,—CH, un CH,—CH=CH,
Pareiza atbilde: A

Testelements méra skoléna zinaSanas par organiskas kimijas pamatjédzienu “homologi” un sp€ju tos atpazit,
ja dotas vielu saisinatas struktiirformulas.

Atbilzu izvele, % Grutibas
A" B C D pakape
51,8 6,8 21,9 19,5 0,52

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, kas ir homologi (vai homologu rinda).

Homologu rinda ir organisko savienojumu rinda, kuras locekliem ir lidziga uzbiive un 1pasibas un kura
katrs nakamais rindas loceklis atSkiras no ieprieks€ja par vienu —CH>— grupu. Vielam, kas pieder vienai
homologu rindai, ir lidziga uzbtve un lidzigas 1paSibas.

Atomu grupu —CH»— sauc par homologisko starpibu.

A. Savienojuma CH3;—CH>—CH3; molekulara formula ir C3Hg un savienojuma CH3;—CH3; molekulara
formula ir C2Hse. Starpiba starp abam formulam ir —CH»—, kas sakrit ar homologisko starpibu.

B. Savienojuma CH3—CH>—OH molekulara formula ir C2HsO un savienojuma CH3—COOH molekulara
formula ir C2H40,. Starpiba starp dotam molekularam formulam nesakrit ar homologisko starpibu.

C. Savienojuma CH3—CH>—OH un savienojuma CH3—O—CH3z molekulara formula C2HgO ir viena un ta
pati. Vielas ar $adam struktiirformulam sava starpa ir izomeri.

D. Savienojuma CH3—CH>—CH3 molekulara formula ir C3Hg un savienojuma CH3—CH=CH; molekulara
formula ir C3He. Starpiba starp dotam molekularam formulam nesakrit ar homologisko starpibu.
Atbilzu variantu C un D izvéle liecina par maldigiem priekSstatiem organiskas kimijas

pamatjautajumos — jédzienos un klasifikacija. Skoléni jauc jédzienus “homologs” un “izomérs” vai neatskir
organisko savienojumu klases.

Skoléni, iesp&jams, saskata, ka abam vielam ir viena un ta pati molekulformula (C2H¢O), un kludaini
uzskata, ka visas vielas ar vienadu formulu ir homologi. Homologi pieder vienai un tai pasai organisko vielu
klasei un atSkiras par —CH>— grupu.

Iespejams, ka skoléni neizprot, ka funkcionala grupa nosaka vielas piederibu kadai organisko

savienojumu klasei. Spirti un &teri ir divas atSkirigas vielu klases ar dazadam kimiskajam 1pasibam.
Atbildes varianta D skoléns, iespgjams, saskata to, ka abam vielam ir vienads oglekla atomu skaits un lidziga
struktiira un tade] pienem, ka tie ir homologi. Propans ir alkans (piesatinats ogliidenradis), bet propéns ir alkéns
(nepiesatinats oglidenradis). Tie pieder dazadam vielu klasém, un tiem ir loti atSkirigas kimiskas 1pasibas.
Atskiriba starp §tm vielam nav —CH»>— grupa, bet gan divi iidenraza atomi.
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Testelements Z._18.

18. uzdevums
Dotas vielu saisinatas strukturformulas.

[ I 1} v
CH,=CH-CH,—CH, H,G-CH, CH,=C-CH, RG=CH
H,C-CH, CH, H.,C CH,
Kuras vielas ir oglek|a atomu virknes izoméri?
Alun IV
B lunlil
ClluntVv
Dlilunll

Pareiza atbilde: B

Testelements méra skoléna zinaSanas par izomérijas paradibu un izomerijas veidiem.

Atbilzu izvéle, % Gratibas | Diskriminacijas
A B’ C D pakape indekss
32,5 49,8 12,5 5,2 0,50 0,18

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka par izomériem sauc vielas, kuram ir vienads sastavs
(molekulformula), bet ir atSkiriga uzblive. Pastav vairaki izom@rijas veidi. Struktirizom@rija ir
raksturiga vielam, kuru molekulas atomi var sakartoties vairak neka viena veida.

Oglekla atomu virknes izomérija. Oglekla atomu virkne var biit lineara vai sazarota. Sada veida
izom¢&ri sava starpa ir, pieméram,

CH ;?—C H,
CH—-CH—CH;-CH, CH,
but-1-&ns un 2-metilpropéns.
Divkarsas vai triskar$as saites vietas izomérija. Sada veida izoméri sava starpa ir, pieméram,
CH—-CH—CH;-CH, CH;-CH=CH—CH,
but-1-ens un but-2-€ns.

Izomerija starp organisko savienojumu klasém. Piem&ram, sava starpa izoméri ir alkéni un
cikloalkani. Abam ogludenrazu klasém ir vienada vispariga formula C,Hz,. Ka $ada veida izomérijas
pieméru var nosaukt jebkuru alkénu ar molekularo formulu C4Hg un jebkuru cikloalkanu, kuram ir
tada pati molekulara formula, pieméram,

CH;Clz—CH3 H,C—CH,
CH, H,C—CH,
2-metilpropéns un ciklobutans.

Testelementam ir zems diskriminacijas indekss, kas norada, ka pareizi uz jautajumu atbild€ja gandriz
tikpat daudz vajo skolénu, cik sp&jigo skolenu, jeb testelements slikti Skiro skolénus ar dazadam sp&jam.

Dala skolénu, iesp&jams, jauc virknes izomerijas jédzienu ar funkcionalas grupas izomeérijas jézdienu.
Tapat iesp€jams, ka skoléni koncentrgjas uz oglekla un tidenraza atomu skaitu, nepievérSot uzmanibu vielas
uzbiivei. IV strukturformula ir ar saliektu oglekla atomu virkni, tai nav aizvietotaju un to var pierakstit ar1
CH3—CH=CH-CHj3;, Iidz ar to I un IV ir divkarsas saites vietas izomeri.
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Par iemeslu, kapéc vairaki skoléni izvel&jusies atbildi A, var noradit sadus faktorus.

Pirmkart, daziem skoléniem ir nepietickama izpratne par struktirformulu bitibu. Skoléni dazkart
nesaprot, ka vienu un to pasu vielu var att€lot vairakos veidos un tie visi apzimé vienu un to pasu savienojumu.

Otrkart, skolénu uztveri var ietekmé@t struktirformulas vizualais izskats. Formulu argjais izskats
(piem@ram, atskirigs noform&ums vai simbolu seciba) var maldinat — skoléni redz vizualu atskiribu un
automatiski to interpreté ka kimisku atskiribu.

Tatad S$is parpratums rodas galvenokart nepietieckamas izpratnes un pieredzes d€l. Skoléni ne vienmer
sp&j atpazit, ka viena viela atomu savienojums ir identisks, pat ja formula vizuali izskatas citadi.

Lai uzlabotu skolénu izpratni par izomériju, skolotdjam bitu jarikojas merktiecigi un sistematiski,
izmantojot dazadus panémienus. Skolotajam japarliecinas, ka skoléni saprot, ka izoméri ir savienojumi ar
vienadu molekularo formulu, bet atSkirigu atomu savienojumu kartibu vai struktiiru, nevis tikai atskirigu
pierakstu. Izpratni par izomériju labi palidz uzlabot darbs ar atomu modeliem, veidojot dazadu izomeru
molekulu uzbtives modelus.

Testelements Z,_19.

19. uzdevums
Kura gadijuma, lai pilnigi sadedzinatu 20 mL og|idenraza, nepiecieSami 100 mL skabekl|a, ja gazveida
vielu tilpumi mérTti vienados apstak|os?

ACH, + 20, — CO, + 2H,0
B C,H, + 50, — 3CO, + 4H,0

C 2C,H, + 70, — 4CO, + 6H,0

D 2C,H,, + 130, — 8CO, + 10H,0

Pareiza atbilde: B

Uzdevums mera prasmi lietot Ge-Lisaka likumu.

Atbilzu izvéle, % Griitibas | Diskriminacijas
A B’ C D pakape indekss
12,2 64,9 11,7 11,2 0,65 0,45

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina: ja reakcija piedalas gazveida vielas, tad So vielu tilpumu
attieciba sakrit ar koeficientu attiecibu kimiskas reakcijas vienadojuma (ar nosacijumu, ka visi tilpumi ir meriti
vienados apstaklos).

A. Metana CHy degSanas reakcijas vienadojuma koeficientu attieciba starp metanu un skabekli ir 1 : 2.

Tas nozime, ka

VCH4 _l
V, 2
Un, jaVcy, =20 mL,
2 2 :
V02: T . VCH4: T -20mL = 40 mL

B. Propana C3Hg degSanas reakcijas vienadojuma koeficientu attieciba starp propanu un skabekliir 1 : 5.
Tas nozime, ka

VcaHa _l
V,, 5

Un, ja V¢, p, =20 mL,
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Vv —E-V :2-2OmL:IOOmL

0, 1 C3Hg 1

C. Etana C,Hs degSanas reakcijas vienadojuma koeficientu attieciba starp etanu un skabekli ir 2 : 7. Tas

nozimé, ka
VCEHﬁ 2
V02 7
Un,ja VC2H6 =20 mL,
7 7 :
VOZZ 5 . VC2H6: E -20mL = 70 mL

D. Butana C4Hio degSanas reakcijas vienadojuma koeficientu attieciba starp butanu un skabekli ir 4 : 10.
Tas nozime, ka

VCAHm _l
Vo, 13-
Un, ja V¢, u,, =20 mL,
1 1 :
Vo, = ?3 “Vew, = ?3 - 20mL = 130 mL

Testelements Z,_20.

20. uzdevums
Kas ir viela X parvértibu virkné?

C,H.OH — X — CH,COOH
A CH,CHO
B CH,OH
C C,H.Cl
D CH,

Pareiza atbilde: A

Testelements méra zinasanas par vienvertigo piesatinato spirtu oksidéSanas procesu. Skoléns prognoze
vienvertigo piesatinato spirtu oksidéSanas reakcijas produktus.

Atbilzu izvéle, % Griitibas | Diskriminacijas
A" B C D pakape indekss
71,8 20,4 3,6 42 0,72 0,38

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka savienojums, kura molekulara formula ir C;HsOH, pieder
spirtu klasei, bet savienojums, kuru molekulara formula ir CH;COOH, pieder karbonskabju klasei. Pirméjie
alkanoli oksidgjas lidz aldehidiem, kuri savukart loti viegli oksid€jas lidz karbonskabem.

Salidzinot kimiska elementa oglekla oksideéSanas pakapi vienkar$akaja spirta, vienkarSakaja aldehida

-2 0 +2
un vienkarSakaja karbonskabé — CH,0OH, HCHO un HCOOH —, var secinat, ka oglekla oksidéSanas pakape
pakapeniski pieaug. Tas nozimé, ka aldehidu var iegiit, oksid€jot spirtu, un karbonskabi iegiist, oksid€jot
aldehidu. Lidz ar to viela X parvertibu virkn€ ir etanals jeb acetaldehids CH3;CHO.

Realiz€jot So parvertibu virkni, norisinas kimiskas reakcijas, kuru vienkarSotie kimisko reakciju
vienadojumi var izskatities $adi.
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C,H,OH +[0] — CH,CHO + H,0
CH,CHO + [0] — CH,COOH

Gandriz identisks satura jautajums skoléniem tika piedavats 2023./2024. m. g. MD, kad pareizi
atbildgja 76,0 % skolénu, bet gadu velak — 72 %.

22. uzdevums
Kas ir viela X parvértibu rinda: C,H,OH — X — CH,COOH?

AC

B CO,

C C,H.Cl
D CH,CHO

Sniegumam $aja testelementa biitu jauzlabojas, jo skoléniem bija iesp€ja gatavojoties risinat iepriekseja gada
uzdevumus, bet, ka var redzet, sniegums ir pat nedaudz samazinajies.

Testelements Z_21.

21. uzdevums
Ziméjuma apvilkta etanola funkcionala grupa.

CH,~CH,OH |

Ka sauc etanola funkcionalo grupu?
A fenilgrupa
B karbonilgrupa

C hidroksilgrupa
D karboksilgrupa

Pareiza atbilde: C

Testelements méra zinaSanas par kimijai raksturigajiem jédzieniem — funkcionalo grupu nosaukumiem.
Skoléns demonstré prasmi atpazit funkcionalo grupu, ja dota vielas struktiirformula, un noteikt tas nosaukumu.

Atbilzu izvéle, % Gritibas
A B Cc D pakape
2,7 2,9 87,7 6,7 0,88

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina funkcionalo grupu nosaukumi.

. LM _ . . . . e .
» Fenilgrupas formula ir " . Ta var atrasties vairaku savienojumu sastava, pieméram, aromatisko
ogludenrazu, fenolu u. c. savienojumu molekulas.
O

1/t

= Karbonilgrupas formula ir \ . ST funkcionala grupa ir aldehidu un ketonu molekulas.
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CH;-CHjf CHH CHsfC+-CH,

o) O
Propanala (aldehida) saisinata Propanona (ketona) saisinata
strukturformula strukturformula

» Hidroksilgrupas (art hidroksogrupa vai oksigrupa) formula ir —OH. Ta ir spirtu un fenolu funkcionala
grupa. Spirtu molekulas hidroksilgrupa ir saistita ar alifatisko ogliidenrazu molekulu atlikumiem, bet
fenola molekula hidroksilgrupa ir saistita ar fenilgrupu —CsHs jeb ar aromatiska ogliidenraza atlikumu.

CH3;—-CH,-OH CsHs—OH

Etanola (spirta) saisinata struktiirformula Fenola saisinata struktiirformula
0

i

» Karboksilgrupas formula ir O-H Tair karbonskabju funkcionala grupa.
Sada atomu grupa ietilpst visu karbonskabju molekulu sastava.

CH3[C—OH
0

Etanskabes (etikskabes) saisinata struktiirformula

Lidzigs satura jautajums tika piedavats 2023./2024. m. g. MD, tikai tad skoléniem bija jaatpazist
karbonskabem raksturiga karboksilgrupa.

23. uzdevums
Ziméjuma apvilkta etanskabes funkcionala grupa.

CH,i—C —OH

Ka sauc etanskabes funkcionalo grupu?
A karbonilgrupa
B hidroksilgrupa
C karboksilgrupa
D fenilgrupa

Tad pareizi uz jautajumu atbild€ja 77,0 %, bet gadu velak — jau 88 % skolénu. Sniegums $aja testelementa ir
uzlabojies.

Testelements Z,_22.
22. uzdevums fermenti
Kuru procesu apraksta kimiskas reakcijas vienadojums C.H,,O, — 2C,H,OH + 2CQO,”?
A rlgsanu
B hidrolizi
C fotosintézi

D esterificE$anos

33



Pareiza atbilde: A

Testelements méra prasmi lietot teorétiskas zinasanas, lai atpazitu kimiskas reakcijas vienadojumu, kas

apraksta glikozes alkoholiskas rigSanas procesu.

Atbilzu izvéle, % Gritibas
A" B C D pakape
71,8 8,2 10,4 9,6 0,72

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina vai jasp€j atpazit galveno izejvielu glikozi C¢Hi2Os un

produktus — etanolu C;HsOH un oglekla dioksidu CO;. Skolénam jazina art tas, ko nozimé atbilzu variantos
piedavatie termini un ar kadiem kimiskajiem procesiem tie ir saistiti.

Riigsana ir biokimisks process, kura oksidgjas glikozes CsH120s molekulas. RiigSana norisinas
mikroorganismu $iinas fermentu iedarbiba. Mikroorganismiem ta ir elpoSanas (energijas iegiiSanas)
veids, kuras rezultata no glikozes var veidoties etanols (spirts) CoHsOH, pienskabe, sviestskabe u. c.
savienojumi.

Hidrolize ir vielas apmainas reakcija ar tideni H2O.

Fotosintéze ir organisku vielu veidoSanas process no oglskabas gazes CO; un iidens H>O, izmantojot
gaismas energiju. Fotosintéze norisinas zalo augu hloroplastos, piedaloties pigmentam hlorofilam.
EsterificéSanas reakcija ir apmainas reakcija starp karbonskabi RCOOH un spirtu RiOH, kuras
rezultata veidojas esteris RCOOR| un udens.

Rodas jautajums, kapec Sis uzdevums slikti ranze skolénus p&c vinu zinasanam (slikti atSkir skoleénus

ar labam kognittvam sp&jam no skoléniem ar vajam kognitivam sp&jam). Galvenie iemesli varétu bt $adi.

1.

4.

Uzdevums parbauda galvenokart faktu atpazisanu, nevis izpratni.

Skolénam pietiek zinat to, ka riigSana saistita ar glikozi vai ka fotosinteéze notiek augos, lai atbildétu
pareizi, pat neizprotot reakcijas buitibu (reagentu un produktu veidus, energijas izmainas utt.).
Atskiribas starp reakciju veidiem biezi tiek macitas mehaniski.

Skoléni var iemacities nosaukumus no galvas (hidrolize — tidens iedarbiba, esterifikacija — esteru
veidoSanas), bet tas nenozimé, ka vini izprot procesu mehanismu vai piemero zinaSanas jaunas
situacijas.

Uzdevums ir parak vienkarss un satur zemu kognitivo Iimeni.

Tas bieZi ir tikai atbilstibas vai izvéles uzdevums, kas parbauda atminu, nevis secinajumu spg€jas. Gan
vaji, gan spejigi skoléni var atbildet pareizi, ja vien atceras terminiem atbilstoSos piemerus.

Nav iesp&jams atskirt dazadus zinasanu Iimenus.

Uzdevums nelauj spriest, vai skoléns saprot reakciju kimisko biitibu vai pieméroSanu realas
situacijas, jo visas atbildes ir Iidzigi “virspusgjas”.

Secinajums: lai labak ranzetu skolénus, ir nepiecieSami dzilaki uzdevumi. Lai patiesi noveértétu skolénu

zinasanu Itmeni, uzdevumiem jaietver art analize, skaidrojumi un argumentéSana.
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Testelements Z. 23.

23. uzdevums
Diagramma attélots automas&inas izplides gazu sastavs.

O, NO

Co, *
H,0
tvaiks
CcO

Kuras gazes piesarno gaisu?
ACOunO,
B CO,unN,
C NO, un CO
D H,O tvaiks un CO,

Pareiza atbilde: C

Testelements méra sp&ju analizét vizualo informaciju (diagrammu) un izmantot zinasanas par gaisa

sastavu un piesarnojumu, lai noteiktu kaitigas vielas automasinu izpliides gazes.

Atbilzu izvéle, % Griatibas
A B c D pakape
3,7 55,5 34,3 6,5 0,34

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam japrot klasificét diagramma redzamas kimiskas vielas (formulas)

divas grupas — vielas, kas piesarno gaisu, un vielas, kas ir nekaitigas un ir gaisa sastava.

Tira gaisa sastavdalas ir slapeklis N> (tilpumdala gaisa ir 78 %), skabeklis (21 %), c€lgazes (0,96 %)
un oglskaba gaze COz (0,04 %). Parasti gaiss satur arl mitrumu — udens H>O tvaiku dazadas

tilpumkoncentracijas atkariba no laikapstakliem un klimata.

Piesarnojums ir kaitigu vielu iekliiSana vidé tada daudzuma vai forma, kas parkapj dabas pasattiriSanas

sp&jas. Tipiskas gaisu piesarnojosas vielas ir

= oglekla(IT) oksids jeb tvana gaze CO — loti indigs savienojumus, kas rodas kurinama nepilnigas

sadegSanas rezultata;

= slapekla oksidi NO, — vielas rodas, dedzinot gazveida un Skidro kurinamo; kaitigi gaisa piesarnotaji,

kas veicina smoga un skabo lietu veidoSanos.

Kurinamo dedzinot, gaisa lielos daudzumos nonak art oglskaba gaze, bet daba §1 viela neuzkrajas, jo

augi fotosint€zes procesa patere to, parversot par organiskiem savienojumiem un skabekli O».

Sads testelements slikti atskir skolénus ar labam kognitivam sp&jam no skoléniem ar vajam
kognitivam sp&jam, jo acimredzot tas parbauda galvenokart vispar&ju sp€ju saprast vizualo informaciju,
nevis dzilu, kimijas priekSmetam raksturigu izpratni vai analitiskas zinaSanas.

Skolénu sniegumu statistiskas analizes rezultati lauj izdarit dazus secinajumus pa dota uzdevuma
kvalitati.

1. Uzdevums vairak méra visparigas prasmes, nevis kimijas zinasanas.
Ja testa jaanalizé diagramma vai att€ls par gaisa sastavu un piesarnojumu, to var pareizi interpretét ari

skoléns ar vajam kimijas zinaSanam, bet labam lasitprasmes un vizualas informacijas izpratnes prasmeém.

2. NepiecieSamas zinasanas ir parak pamatigas vai ikdieniskas.
Informacija par to, ka automasinu izpliides gazes satur oglekla dioksidu, oglekla monoksidu vai slapekla
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oksidus, ir labi zinama daudziem skoléniem arT arpus kimijas macibu konteksta. Tas nozimé, ka gan skoléni
ar vajakam zinasanam, gan spé&jigie skoléni var sniegt pareizas atbildes, nedemonstrgjot dzilaku izpratni.

3. Atskiriba zinasanu dziluma neizpauzas atbildg.
Lai atbild@tu, nav japieméro likumi vai jaanalizg reakcijas, piem&ram, degSanas procesi vai oksidu
veidoSanas mehanisms. Uzdevums neprasa kimiski argumentet, ka un kapéc vielas rodas, tapec spejigaka
skoléna prieksrocibas neparadas.

4. Testelements var bt parak “vadits”.
Ja diagramma jau skaidri norada, kuras vielas ir kaitigas vai kuras palielinas piesarnojumu, daudzi skoléni
var viegli uzmingét pareizo atbildi p&c konteksta, nevis péc zinaSanam.

5. Uzdevuma ir zems kognitivais [Tmenis.
Uzdevums parbauda datu nolasiSanu no vizuala avota (diagrammas interpretaciju), nevis augstakas
domasanas darbibas — analizi, sintez€Sanu vai pamatojuma veidoSanu, kas raksturigs sp&jigakiem skoleéniem.

Sis testelements slikti atskir skolénus ar labam kognitivam sp&jam no skoléniem ar vajam kognitivam
sp&jam, jo pareiza atbilde liela mera balstas uz visparigam lasiSanas un interpretacijas prasmém, nevis kimijas
zinasanam un izpratni par vielu reakcijam un IpaSibam. Lai labak diferencétu skolénus, uzdevumam biitu
japrasa padzilinata kimisko procesu analize, pieméram, skaidrojot, kap&c rodas konkrétas kaitigas vielas un ka
tas var samazinat.

Testelements Z,_24.

24. uzdevums
Katlakmens, kura sastava ietilpst kalcija karbonats CaCO,, veidojas téjkanna, kad taja vara udensvada
adeni.

Katlakmens nosédumi
tejkanna

A NaCl

B KOH

C C,H.OH

D CH,COOH
Pareiza atbilde: D

Testelements méra zinaSanas par vielu kimiskajam 1pasibam un reakcijam ar saliem (karbonatiem) sadzives

situacija.
Atbilzu izvéle, % Griitibas
A B C D’ pakape
25,2 13,7 13,4 47,7 0,48

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka kalcija karbonats ir tiden1 praktiski neSkistoSs sals, kas
skabes iedarbibas rezultata parversas par citu — tideni skistoSu vielu.
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= Natrija hlorids NaCl ir Gident $kistoss sals. Neskistosi sali ar citiem saliem nereagg.
CaCOs + NaCl #

= Kalija hidroksids ir GidenT $kistosa baze jeb sarms, kas nereagg ar tideni neskistoSiem saliem.
CaCOs + KOH #

» Etanols CoHsOH ir spirts, kas ar saliem nereagg.

CaCOs + CoHsOH #

» Visi karbonati reagé ar skabém. Norisinas apmainas reakcija. Ja tideni neSkistoss kalcija karbonats
izreag€ ar etanskabi (etikskabi), veidojas Gideni $kistoss kalcija acetats (CH3COO),Ca, Gidens un
oglskaba gaze:

CaCOs + 2CH3;COOH - (CH3C0O0),Ca + H>0 + CO, 1.
Jonu vienadojums:
CaCOs + 2CH3;COOH — 2CH3COO™ + Ca** + H,0 + CO»1.

Ka var redzet tabula, tad Sis testelements sagadaja griitibas vairak neka 50 % skolénu. Skoléniem ir
maldigs priekSstats, ka jebkura tideni skistosa viela var iz8kidinat neskistosu vielu. Katlakmens, kas ir praktiski
neskistosa viela, nav jaskidina tident, bet gan kimiski japarvers cita, tdent $kistosa viela. To var panakt tikai
ar skabi. Apmainas reakcija notiek, ja rodas nogulsnes, gaze vai vajs elektrolits (pieméram, fidens). Skoleéniem,
kuri izvelgjas atbildi A vai B, ir nepietickamas zinasanas par salu kimiskajam 1pasibam un apmainas reakcijas
norises iesp&jamibu.

Skolotajam ir ieteicams skaidrot atSkiribu starp vienkarSu vielu skiSanu tident un kimisku reakciju, kas
var norisinaties, ja ideni neskistoSiem karbonatiem tiek pievienots skabes Skidums. Vajadzetu ar1 piedavat

skoléniem uzdevumus, kuros skoléni identific€, vai aprakstita procesa gaitd notiek vienkarSa SkiSana vai
kimiska reakcija.
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4. OTRAS DALAS “PRASMES” REZULTATU ANALIZE UN IETEIKUMI SNIEGUMA
UZLABOSANAI

IRT analize raksturo monitoringa darba 2. dalas uzdevumus ka uzdevumus ar augstu ticamibu
(a=0,866), labu lokalo neatkaribu (Q3 < 0,3) un ka uzdevumus, kas kopuma merketi uz vidéja limena
skoleéniem.

MD 2. dala ieklauti 7 uzdevumi, kuros var iegtit 42 punktus. Uzdevumi tika veértéti centralizeti, un
katru skoléna darbu vérteja divi vertétaji. Skolénu iegito punktu sadalijums 2. dala attlots 7. attéla.
Apstradajot iegiitos datus, izmantots skoleénu vidgji iegiitais punktu skaits, nemot véra abu vertétaju pieskirto
punktu skaitu.

15,00%
kopa = 1309
vid = 40,16 %

12,00%

9,00%

6,00%

BJOD% I | ‘ | |

0,00% I I I I l 1

10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 85-89 90-94 95-99 100
% no kartotajiem 1,30% 1,76% 3,74% 5,27% 7,41% 9,70% 9,63% 11,00%10,54% 9,40% 9,55% 6,19% 5,19% 4,20% 2,22% 1,68% 0,84% 0,38% 0,00% 0,00% 0,00%
kartotaju skaits 17 23 49 69 97 127 126 144 138 123 125 81 68 55 29 22 11 5 0 0 0

% no kartotajiem

7. att. Skolénu iegitito punktu sadalijums par 2. dalu

Ka var redzet 7. attela, 2. dala 17 skoléni ieguvusi 0—4 punktus un neviens skoléns nav ieguvis
maksimali iesp&jamo punktu skaitu. Visbiezak skoléni ieguvusi 35-39. Punktu sadalijums (Gausa likne)
nobidits pa kreisi, kas liecina, ka MD 2. dalas uzdevumi kopuma skoléniem bija salidzinosi griiti (2. dalas
izpilde ir 40,16 %, gadu ieprieks ta bija 33,4 %).

Ir vérojama bitiska atSkiriba starp 1. dalas (64,11 %) un 2. dalas (40,16 %) izpildi, kas norada, ka
skoléniem ir daudz vieglak atceréties un reproducét kimijas zinaSanas, neka tas lietot, analiz€t un sintezet
jaunas situacijas. Tas tikai apliecina, ka macibu procesa vairak nepiecieSams stradat uz prasmju attistiSanu,
problémrisina$anu un zinaSanu izmantoSanu nestandarta situacijas.

1. uzdevums satur desmit testelementus, kuri parbauda skolénu zinaSanas un pamatprasmes. Skolénu
atbildes tiek vertetas, izmantojot punktu vért€Sanas shému, t.i., par katru pareizu atbildi skoléns sanem
1 punktu.

Ka var redzet 8. attela, augstu sniegumu skoléni uzrada tikai viena testelementa — P_1.1. Ta izpilde ir
virs 80 %, kas norada, ka testelements ir viegls un skoléniem nesagada griitibas. Savukart testelementi P_1.2.,
P 1.3.,P_L.5. skoléniem sagadaja griitibas un to izpilde ir visai zema.
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P_12. P_13. P_14. P_15. P_lé. P_1.7. P_1.8. P_19. P_110.
® Uzdevuma izpilde, % 92.28 39.18 44.03 49.88 41.43 70.99 62.18 51.71 46.74 46.47

ES

8. att. 2. dalas “Prasmes” 1. uzdevuma izpilde (testelementu griitibas pakape)

Tikai viens 1. uzdevuma testelements ir ar zemu diskriminacijas indeksu (sk. 9. attelu). Zemais
diskriminacijas indekss testelementa P_1.1. ir saistits ar ta augsto izpildi, kas norada, ka So testelementu
vienlidz labi izpildija gan sp&jigakie skoléni, gan skoléni ar vajakam sp&jam.

P14 P15 P16, P17 P18 P19 P_110.

Testelementa numurs

0.6

Diskriminacijas indekss
o o o o
M2 w B (&2}

e
=

[=]

9. att. 2. dalas “Prasmes” 1. uzdevuma testelementu diskriminacijas indekss

Teslementu, kuru diskriminacijas indekss ir lielaks neka 0,20, Skiro skolénus ar zemu sp&ju Iimeni un
skolénus ar augstu sp&ju Iimeni. Ka var redzet 9. attela, testelementi P_1.5., P _1.6., P_1.7. ir ar loti augstu
diskriminacijas indeksu, kas izcili Skiro skolénus ar daZzadu zinasanu un prasmju limeni.

Kronbaha alfa MD 2. dalai ir 0,87, kas norada uz labu ieksgjo testelementu saskanotibu. Testelementus
var izmantot gan macibu sasniegumu novertéSanai, gan diagnostikai. Neviena testelementa iznemsSana
nemazinatu darba uzticamibu. Skalas stabilitate saglabajas neatkarigi no atseviSsku vienumu izslégSanas.
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4.1. Pamatprasmes (1. uzdevums)

Testelements P_1.1.
1.1. (1 punkts) Pasvitro vardu, ar kuru veidojas patiess apgalvojums!

Mainot temperattru no 70 °C uz 60 °C, kKimiskas reakcijas atrums samazinas/nemainas/palielinas.

Pareiza atbilde: samazinas.

Testelements méra zinaSanas par temperatiiras ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu.

Punktu sadalijums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
7,7 92,3 0,92 0,13

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka kimiskas reakcijas atrums ir atkarigs no temperatiiras. Jo
augstaka temperatiira, jo kimiskas reakcijas atrums ir lielaks, un otradi — ja temperatiira pazeminas (piem&ram,
no +70 °C lidz +60 °C), kimiskas reakcijas atrums samazinas.

Testelements P_1.2.
1.2. (1 punkts) Nosauc laboratorijas trauku, kas attélots zim&juma!

T

Pareiza atbilde: birete.

Testelements méra zinaSanas par laboratorijas traukiem un to nosaukumiem.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
60,8 39,2 0,39 0,41

Sis ir zema kognitiva limena uzdevums, kas balstds uz atcer&$anos un vizualu laboratorijas trauku
atpaziSanu. Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam ir jazina tikai att€lota laboratorijas trauka nosaukums.

Graduétu stikla cauruli ar kranu, kura paredzeta tilpumanalizei un precizai Skiduma tilpuma meériSanai,
sauc par bireti. Apaksa tai pievienots krans (parasti — teflona vai stikla), ar kuru iesp&jams loti precizi dozet
Skidumu pa pilieniem. Biretes tilpums biezi ir 25,0 vai 50,0 mL ar iedalas vértibu lidz 0,1 mL (dazreiz art
0,05 mL), kas nodroSina augstu mérijjuma precizitati.

Bireti izmanto tilpumanalizg (titrimetrija), kur nepiecieSams precizi izmérit, cik liels reagenta tilpums
izterets 11dz noteiktam reakcijas punktam (parasti lidz indikatora krasas mainai). Ar to iespgjams noteikt
nezinama Skiduma koncentraciju, pievienojot tam zinamas koncentracijas Skidumu.

Ka var redzet, uzdevuma izpilde skoléniem sagadaja griitibas — tikai 39,2 % skolénu pareizi nosauca
So laboratorijas trauku. Birete ir specializéts trauks, ko izmanto titréSana. Ja skoléniem nav pietickamas
praktiskas pieredzes laboratorija — vini nav veikusi titréSanu —, tad, iesp&jams, skoléns nekad nav redzgjis bireti
vai redzgjis to tikai skolotaja veikta demonstréjuma laika, kas ir nepietiekami, lai atpazitu So ierici.

Dala skolénu neatSkir bireti no citiem graduétiem traukiem (piem&ram, no mérpipetes un mércilindra).
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Testelements P_1.3.

1.3. (1 punkts) Udens cietibu nosaka Mg?* un Ca?* jonu klatbatne $kiduma. Kuru vielu var izmantot Gdens
cietibas samazinasanai — Na,CO,, NaCl vai NaNO,? Uzraksti izvelétas vielas kimisko formulu!
Uzdevuma izpildei var izmantot vielu Skidibas adenr tabulu.

Pareiza atbilde: Na>COs.
Testelements méra skoléna sp&ju lietot zinasanas par salu $kidibu un jonu apmainas reakcijam, lai
risinatu realas dzives problému — tidens cietibas samazinasanu.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
56,0 44,0 0,44 0,32

Lai izpilditu uzdevumu, skolénam jabiit zinaSanam un izpratnei par udens cietibu un tdens
mikstinaSanu.

Udens cietibas samazinaSana jeb mikstinasana ir process, ar kuru no tidens iznem kalcija un magnija
jonus, kuri nosaka tidens cietibu. TiesSi So jonu klatbiitne izraisa katlakmens veidoSanos un ziepju sliktu
putoSanos.

Viens no veidiem, ka samazinat tidens cietibu, ir pievienot reagentus, kuri saista kalcija un magnija
jonus ar praktiski neskistosu nogul$nu veidosanos. No dotajiem reagentiem $ada viela ir natrija karbonats jeb

2

soda Na,COs. Karbonatjoni €0; , kuri veidojas, disocigjot sodai, saista kalcija un magnija jonus.

Ca’ + CO} — CaCO,
Mg® + CO} — MgCO, 4

Nogulsnes, kas veidojas, atdala.

Tas, ka tikai 44,0 % skolénu spgja veikt So uzdevumu, norada uz vaju jonu apmainas reakciju izpratni
realas dzives situacijas. Lai samazinatu tidens cietibu, kalcija un magnija joni ir jaizgulsné no tdens, parversot
tos par neskistosiem savienojumiem. Sis uzdevums demonstré ari skolénu prasmi darboties ar $kidibas tabulu,
jo to, vai viela ir tident SkistoSa vai neskistoSa, var noteikt, tieSi izmantojot vielu ideni skidibas tabulu.

Testelements P_1.4.

1.4. (1 punkts) Uzraksti kKimiska elementa simbolu, kur§ dotaja parvéertiba ir oksidétajs!
+2 1 0 +1 -2

+4 -2 +1 -1
MnO,+4HCI—-MnCl,+Cl,+2H,0
Pareiza atbilde: Mn.

Testelements méra skoléna prasmi saskatit kimisko elementu oksidéSanas pakapju mainu un noteikt oksidetaju.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
50,1 49,9 0,50 0,34

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam ir jazina, kas ir oksidétajs. Par oksid&taju sauc atomu, molekulu
vai jonu, kas parvertibas gaita pienem elektronus.
OksidéSanas pakapi maina divi kimiskie elementi — mangans un hlors:

+4 +2
Mn + 2 — Mn;
-1 0

2Cl — 26 - Cl,.

Oksidetajs ir mangans Mn, jo tas pievieno elektronus.
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Visizplatitaka klada ir, ka skoléni jauc oksidétaja un oksidéSanas jédzienus. Skoléni saskata, ka ClI
oksidgjas — maina oksidéSanas pakapi no —1 uz 0 — un kltdaini uzskata, ka tas ir oksidétajs.

Testelements P_1.5.

1.5. (1 punkts) Kaliju rapnieciski iegast, elektrolizgjot kalija hlorida KCI kauséjumu.
Uzraksti elektrodprocesa, kas norisinas uz katoda, vienadojumu!

Katods:

Anods: 2ClI- - 2e~— CI2

Pareiza atbilde: K* + e~ - K.
Testelements méra prasmi uzrakstit elektrodprocesa, kas norisinas uz katoda, vienadojumu.

Punktu sadalijums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
58,6 41,4 0,41 0,51

Lai atrisinatu $o uzdevumu, skoléniem ir jazina, ka KCl kausgéjuma atrodas tikai joni K* un CI~ un ka
katods ir negativi 1adéts elektrods, uz kura notiek reducésanas (elektronu pievienosana).

Kausgjuma (augsta temperattira) KCI disoci€ jonos:
KCl — K"+ ClI

Izjik jonu kimiska saite starp kalija un hlora joniem, kura pastav §is vielas kristalos.
Iesledzot lidzstravu, katoda virziena sak parvietoties pozitivi ladéti kalija joni K. Saduroties ar katodu,
kalija joni pienem elektronus, parverSoties par elektriski neitraliem kalija atomiem. Katoda procesa

vienadojums:
K'+e — K.
Tipiskakas skolénu kludas apkopotas 6. tabula.
6. tabula
Testelements P_1.5. Skolénu atbilZzu vértéSanas pieméri
Pieméri no monitoringa darba Komentars
LU~ Qe ~7H Vertejums: 0 punktu.

Skoléns saprot, ka no kalija jona veidojas K atoms.
Skoléns kludaini uzskata, ka pie katoda tapat ka pie anoda
notiek elektronu atdoSana.

vZ )(‘ +de = K, Vertejums: 0 punktu.

Skoléns ir pareizi noteicis, ka kalija jons uz katoda reducgjas
(pievieno elektronus).

Skoléns kludaini uzrakstijis produkta kimisko formulu ka K,
(divatomu molekulu). Kalijs ir metaliskais kimiskais elements,
kas neveido divatomu molekulu.
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Testelements P_1.6.

1.6. (1 punkts) Nepilnigi sadegot 1 molam alkéna, rodas Cetri moli oglekla(ll) oksida CO un &etri moli
udens H,O.
Uzraksti molekulformulu alkénam, kas tika sadedzinats!

+40, —4CO +4H,0

Pareiza atbilde: CsHs.

Testelements méra prasmi sastadit ogliidenraza molekulformulu, lai tiktu ievérots masas neziidamibas
likums kimiskas reakcijas vienadojuma.

Punktu sadalijums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
29,1 70,9 0,71 0,53

Lai atrisinatu So uzdevumu, skol€niem ir jazina masas neziidamibas likums jeb tas, ka atomu skaitam
pirms reakcijas ir jabiit vienadam ar atomu skaitu péc reakcijas. Tapat skolénam ir jazina, ka alkénu homologu
rindas vispariga formula ir C,H2,. Skolénam japrot izmantot doto informaciju par kimiskas reakcijas
produktiem (4CO un 4H;0), lai noteiktu alkéna sastavu.

Degot jebkuram oglekla savienojumam, vielas daudzuma attieciba starp sadeguso vielu un oglekla
oksidu vienmerir 1 : n, kur n — oglekla atomu skaits savienojuma, kas deg. Ja pirms oglekla(II) oksida formulas
reakcijas vienadojuma ir koeficients 4, tad alkéna molekula ir jabit cetriem oglekla atomiem. Alkénu vispariga
formula ir C,Ha,. Ja n =4, tad 2n = 8. Sadegusa alkéna kimiska formula ir C4Hs.

Testelements P_1.7.
1.7. (1 punkts) Uzraksti alkéna struktarformulu, kas reakcija ar ddeni veido butan-2-olu!

+H,0 - H,C~CH—CH,~CH,
OH

H\ L Lo

/C: —(‘3—(|3—H H—Cli—C:C—(‘?—H

Pareiza atbilde: H H H vai H H

Testelements méra prasmi analizét doto informaciju, lai uzrakstitu izejvielas (alkéna) strukttrformulu.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
37,8 62,2 0,62 0,50

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam jazina, ka alkéni sp&j pievienot tideni (hidratacija), veidojot
spirtus: alkéns + Gidens — spirts. Tapat skolénam biitu jabut izpratnei par Markovnikova likumu, kas ir §ada
veida reakciju pamata. Likums paredz, ka, Gidenim pievienojoties pie alkéna, iidenraZza atoms pievienojas tam
divkarsas saites oglekla atomam, pie kura jau ir vairak tidenraza atomu.

Divkarsa saite alkénu molekula var€ja piederét 1. oglekla atomam alkéna molekula (atrasties starp 1.
un 2. oglekla atomu). Tada gadijuma alkéna struktirformula izskatas §adi: CH,=CH—CH>—CH3.

Divkarsa saite alkénu molekula vargja piederét 2. oglekla atomam alkéna molekula (atrasties starp 2. un 3.
oglekla atomu). Tada gadijuma alkéna strukturformula ir CH;—~CH=CH-CH3s.
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Testelements P_1.8.

1.8. (1 punkts) Uzraksti vielas nosaukumu péc /JUPAC nomenklatdras!

CH,~-CH-CH=CH~CH,
CH

3

Pareiza atbilde: 4-metilpent-2-€ns.

Testelements méra prasmi lietot /UPAC nomenklatiiru, lai nosauktu alkénu ar sazarotu virkni.

Punktu sadalijums, % Gritibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
48,3 51,7 0,52 0,49

Lai atrisinatu $o uzdevumu, skolénam ir jazina stratégija, ka sastada oglidenrazu (alkéna) nosaukumu

péc IUPAC nomenklatiiras.

Alkéna ar sazarotu oglekla atoma virkni nosaukumu veidosanas stratégija ir $ada.
1. Atrod garako oglekla atomu virkni — pamatvirkni, kura obligati ieklauta divkarsa saite.
2. Numurg oglekla atomus pamatvirkng, sakot numeraciju no ta virknes gala, kuram tuvak atrodas

divkarsa saite.

5 4 3 2 1

CH,~CH-CH=CH~CH,
CH

3

3. Veido vielas nosaukumu.

A. Ar skaitli norada aizvietotaju (alkilgrupu) atraSanas vietu pie pamatvirknes. Ja ir vairaki vienadi
aizvietotdji (radikali jeb alkilgrupas), tad nosaukuma tos apvieno, noradot to skaitu ar priedekli

di-, tri-, tetra- utt.

Saja gadijuma aizvietotdju norada ar 4-metil-.
B. Nosauc pamatvirkni. P&c atbilstosa alkana nosaukuma saknes norada divkarsas saites atrasanas

vietu un aiz atbilstosa cipara pievieno izskanu -éns.
Pamatvirkng ir pieci oglekla atomi. Atbilstosa alkana nosaukums ir pentans. Varda “pentans” atmet

izskanu -ans, tas vieta ievieto noradi par to, kuram oglekla atomam pieder divkarsa saite, un izskanu

-ens. Kopa sanak 4-metilpent-2-ens.

Tikai 51,7 % skolénu pareizi sastadija alkéna nosaukumu. Tipiskakas skolénu kliidas apkopotas 7. tabula.

7. tabula

Testelements P_1.8. Skolénu atbilZu vertéSanas piemeri

Piem@ri no monitoringa darba

Komentars

2 mekd pa-.ﬁéﬂg

Vertejums: 0 punktu.

Skoléns pareizi noteicis garako virkni, zina, ka
aizvietotaju —CHj3 sauc par metil-, tacu pielavis klidu
numeracija. Garaka virkne numuréta no ta gala, kuram
atrodas tuvak aizvietotdjs. Nosaukuma nav noradita
divkarsas saites atraSanas vieta.
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Piem@ri no monitoringa darba

Komentars

Y ~ we L bt = 2 - ead

Vertejums: 0 punktu.

Skoléns pareizi noteicis, no kuras puses janumuré garaka
C atomu virkne, noradijis divkarsas saites atraSanas vietu
un zina, ka aizvietotajs ir metilgrupa, tacu pielavis kladu,
nosaucot garako virkni. Skoléns ieskaitijis metilgrupu ka
dalu no galvenas C atomu virknes.

2 aﬂi{ﬂﬁp&~ - A

Vertejums: 0 punktu.

Skoléns, sastadot alkéna nosaukumu, ir pielavis vairakas
butiskas kltidas: garaka oglekla atomu virkne numuré&ta no
ta virknes gala, kuram tuvak ir aizvietotajs, nevis divkarsa
saite, saglabata izskana -ans un sajaukts oglidenradis
pentans (5C) ar propanu (3C).

Testelements _1.9.

1.9. (1 punkts) Cietes (CH, O,) hidrolizi apraksta kimiskas reakcijas vienadojums

6 10

fermenti

(CH,,0,), + nH,0 =™ nC H,0

6" 1276

Nosauc vielu, kas rodas cietes hidrolizes procesa!

Pareiza atbilde: glikoze.

Testelements mera zinasanas par cietes hidrolizes procesu un prasmi nosaukt kimiskaja reakcija iegtito

produktu.
Punktu sadalijums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
53,3 46,7 0,47 0,45

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam jasaprot, kuras ir izejvielas, kur§ ir produkts dotaja kimiskas

reakcijas vienadojuma. Reakcijas izejviela ir ciete (CsHi0Os), — polisaharids, kas sastav no glikozes
atlikumiem. Cietes hidrolize ir tas saskelSanas reakcija Gidens un fermentu (amilazes, maltazes) vai skabju
ietekmé. Reakcijas rezultata sakuma rodas vienkarSaki oglhidrati — dekstrini, maltoze, bet galaprodukts Sai

parvertibai ir monosaharids glikoze.
Ka var redzet tabula, §1 uzdevuma izpilde skoléniem sagadaja griitibas. Mazak neka puse visu MD
kartotaju atpazina glikozes kimisko formulu, kas norada, ka lielai dalai skolénu trukst pamatzinaSanu par So

biokimisko reakciju, lai gan cietes hidrolize process tiek apskatits gan biologijas, gan kimijas kursa.
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Testelements 1.10.
1.10. (1 punkts) Diagramma attélotas etanola Gdens §kidumu sasalSanas sakuma temperatiras.

L

_18 * .

-20 .

-30 .
—40

-50 .

—60 .

-70 -

-80

-90
-100

-110 {

-120
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Etanola masas dala, %
Formulé likumsakaribu, kuru attélo dota diagramma!

Temperatara,°c

Pareiza atbilde: jo lielaka ir etanola masas dala tidens $kiduma, jo Skiduma sakuma sasalSanas temperatira ir
zemaka.

Testelements méra prasmi analiz€t grafisko informaciju un formulét secinajumu, kas izriet no datu

att€lojuma.
Punktu sadaltjums, % Griitibas Diskriminacijas
0 punktu 1 punkts pakape indekss
53,5 46,5 0,46 0,39

Lai formul&tu likumsakaribu, skolénam jasaskata, ka grafiks ir dilsto$s un diagramma uz X ass att€lota
etanola (C:HsOH) masas dala (%) Skiduma, bet uz Y ass — sakuma sasalSanas temperatiira (°C). Tapat japrot
nolasit informaciju no grafika, pieméram, ja etanola masas dala Skiduma ir 10 %, Skiduma sasalSanas
temperatiira ir =5 °C, bet, ja etanola masas dala Skiduma ir 80 %, tad sasalSanas temperatiira ir —60 °C.

Likumsakaribu vienmér formul€ ta, ka neatkarigais mainigais (kas tiek mainits — etanola masas dala)
ietekme atkarigo mainigo (kas mainas — sasalSanas temperatiira).

Etanola tidens Skiduma sasalSanas sakuma temperatiira mainas atkariba no etanola daudzuma skiduma,

un So paradibu sauc par sasalSanas temperatiiras pazeminasanos.
Mazak neka 50 % skolénu pareizi formulgja likumsakaribu starp neatkarigo un atkarigo lielumu.

Tipiskakas skolenu kltiidas apkopotas 8. tabula.

8. tabula
Testelements P_1.10. Skolénu atbilZzu veértéSanas piemeéri
Piem@ri no monitoringa darba Komentars
Paliafime bias  abacofe wane, daler Cdeer Baiduad, Vertejums: 0 punktu.
S CPOR P preatee pea-q shiaga. Skoléns ir pareizi noteicis lielumus (etanola

masas dala un sasalSanas temperatiira), bet ir
pielavis kliidu, nosakot liknes virzienu —
sajaucis jédzienu “paaugstinas” ar

“pazeminas’.
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Piemeri no monitoringa darba Komentars

Fo memo. o M/Wﬁ%.) 5o GTss cen wobesse | Vertejums: 0 punktu.

605@47&%, y 2 2ol Uzdevums prasija formulét likumsakaribu
starp etanola masas dalu un sasalSanas
temperatiiru. Skoléns atbildé ietver visparigu
apgalvojumu un neprecizu secinajumu par
temperatiiras un sasal$anas atruma sakaribu,
kas nav att€lota diagramma.

Atbilde nav ieklauts neatkarigais lielums —
etanola masas dala (%).

Somoninokns  bempredlval | pelidois thonela wesss | Vertgjums: 0 punktu.
dols.. Skoléns pareizi noteicis, ka temperatiira
samazinas, bet masas dala palielinas, bet
likumsakaribu starp lielumiem formulgjis
nepareizi.
Skoléns apgalvojis, ka temperatira ietekme
etanola masas dalu. Ta ir biitiska un loti
tipiska kliida skolénu darbos.
Temperatiira neizraisa Skiduma masas dalu
mainu, tiesi pretji — Skiduma masas dala
nosaka etanola §kiduma sasalSanas
temperaturu.

4.2. Pamatprasmes (2. uzdevums)

Otrais uzdevums satur piecus testelementus jeb apakSuzdevumus, kuros skolénu sniegumu veérte ar
punktu shému. Par pilnigi pareizu atbildi skoléns sanem 2 punktus, par dal&ji pareizu jeb nepilnigu atbildi —
1 punktu. Katra testelementa izpilde apskatama 10. attéla.

100 %
90 %

80%

70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10%
0%

P_2.1. P_2.2. P_2.3. P_24. P_2.5.
B Uzdevumu izpilde, %  71.66% 81.19% 50.99% 43.89% 35.38%

10. att. 2. dalas “Prasmes” 2. uzdevuma izpilde
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Augstu sniegumu skoléni uzrada divos testelementos — P_2.1. un P_2.2. To izpilde ir virs 70 %, bet
testelements P_2.5. izradijas griits, ta izpilde — 35,38 %. 2. dalas 2. uzdevuma izpilde kopuma ir 56,62 %.

Testelemets P_2.1.

2.1. (2 punkti) Dotas organisko vielu kimiskas formulas.

A CH,OH B HCOOH C HCHO D HCOOCH,
Tabula ieraksti vielu klasei atbilsto$as kimiskas formulas burtu!
Vielas klase Burts
Spirts
Esteris
Aldehtds
Karbonskabe
Pareiza atbilde
Vielas klase Burts
Spirts A
Esteris D
Aldehids C
Karbonskabe B
Vértesanas Kriteériji
Testelementa P_2.1. vértéSanas shema
Punkti Kritérijs
1 Pareizi noteiktas divas organisko vielu klases.
2 Pareizi noteiktas visas organisko vielu klases.
Kopa: 2

Testelements méra prasmi klasificét organiskas vielas, ja dota vielas kimiska formula.

Grutibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,72 0,49

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam ir jazina un jaspgj atpazit organiskas vielas péc to funkcionalas grupas.

Spirti ir skabekli saturosi savienojumi, kuru molekulas ogliidenrazu atlikums ir saistits ar funkcionalo
grupu — hidroksilgrupu —OH.

Spirtiem pieder savienojums ar kimisko formulu CH3OH.

Esteri ir skabekli saturo$i savienojumi, kuru molekulas esteru funkcionala grupa —COO- ir saistita ar
diviem ogliidenrazu atlikumiem (vai metanskabes esteru gadijuma — ar idenraza atomu un oglidenraza
atlikumu).

Esteriem pieder savienojums ar kimisko formulu HCOOCH3.

Aldehidi ir skabekli saturosi savienojumi, kuru molekulas funkcionala karbonilgrupa =CO ir saistita ar
tdenraZa atomu (vai metanala gadijuma — ar diviem tidenraza atomiem).

Aldehidiem pieder savienojums, kura kimiska formula ir HCHO.

Karbonskabes ir skabekli saturosi savienojumi, kuru molekulas funkcionala grupa — karboksilgrupa
—COOH ir saistita ar ogludenraza atlikumu (vai metanskabes gadijjuma — ar tidenraza atomu).
Karbonskab&m pieder savienojums ar kimisko formulu HCOOH.
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Testelements P_2.2.

2.2. (2 punkti) Doti Kimisko reakciju vienadojumi.
ACH, +HClI— CH.CI
B CH, + Cl, — CH,CI + HCI
C C,H,OH + CuO — CH,CHO + H,0 + Cu
D CH,COOH + CH,OH & CH,COOCH, + H,0

Tabula pie Kimiskas reakcijas veida ieraksti atbilsto3a kimiskas reakcijas vienadojuma burtu!

Kimiskas reakcijas veids Burts
EsterificeSanas
Pievieno$anas

AizvietoSanas
Oksidésanas

Pareiza atbilde

Kimiskas reakcijas veids | Burts
Esterificé$anas D
PievienoSanas A
AizvietoSanas B
OksideSanas C

Vértesanas Kriteériji

Testelementa P_2.1. vértéSanas shéma
Punkti Kritérijs
1 Pareizi nosaka divu kimisko reakciju veidus.
2 Pareizi nosaka visu kimisko reakciju veidus.
Kopa: 2

Testelements meéra prasmi klasificet kimiskas reakcijas, analiz€jot dotos kimisko reakciju
vienadojumus.

Grutibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,81 0,46

Lai atrisinatu $o uzdevumu, skolénam jazina nosauktie reakciju veidi un to raksturigas pazimes.
e Par esterificeSanas reakcijam sauc kimiskas reakcijas starp karbonskabém un spirtiem, kuru rezultata
veidojas esteri un tidens.
Etanskabei reaggjot ar metanolu, veidojas metiletanoats (esteris) un tdens:
CH3COOH + CH30H — CH3COOCH;3; + H2O.
e Par pievienoSanas reakcijam organiskaja kimija ir pienemts uzskatit kimiskas reakcijas, kuras izreagge
divas vielas, bet rezultata veidojas viena jauna viela.
Eténam reaggjot ar hlortidenradi, veidojas hloretans:
C2H4 + HCI - C,H;5Cl.
e Par aizvietoSanas reakcijam organiskaja kimija sauc kimiskas reakcijas, kuru gaita viens vai vairaki
tdenraza atomi tiek aizvietoti ar citu kimisko elementu atomiem vai arf ar atomu grupam.
Metanam reaggjot ar hloru, veidojas hlormetans un hloradenradis:
CH4 + Cl2 - CH3CIl + HCL
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e Kimiskas reakcijas, kuru gaita spirti parvérSas par aldehidiem vai karbonskabém vai art aldehidi
parversas par karbonskabém, pieder pie oksidéSanas reakcijam.
Etanolam reaggjot ar vara(Il) oksidu, veidojas etanals, var§ un Gidens:
C2Hs0H + CuO — CH3CHO + Cu + H2O.

Testelements P_2.3.

2.3. (2 punkti) Udenraza H, reakciju ar skabekli O, apraksta kmiskas reakcijas vienadojums

2H,q) + O, — 2H,0,,

Grafika attélotas izejvielu un produkta koncentracijas izmainas laika.
Pieraksti pie katras Itknes atbilsto8as izejvielas vai produkta kimisko formulu!

Koncentracija, mol/L

]
]
-

Laiks, s

Pareiza atbilde

- [ H ]
Laiks,s
Vertesanas kriteriji
Punkti Kritérijs
1 Pie atbilstosas liknes ieraksta reakcijas produkta kimisko formulu.
1 Pie atbilstosas liknes pareizi ieraksta izejvielu kimiskas formulas.
Kopa: 2
Testelementa mera izpratni par izejvielu un produktu koncentracijas izmainam kimiskas reakcijas
laika.
Gritibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,51 0,23

Sis testelements méra skoléna izpratni par kimiskas kingtikas pamatiem — izejvielu un produktu
koncentracijas izmainam kimiskas reakcijas laika.

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam ir japrot noteikt, kas ir kimiskas reakcijas izejvielas un kas —
produkti.

Izejvielas ir vielas, kuras tiek patérétas (to koncentracija samazinas) kimiskas reakcijas laika. Dotaja
kimiskaja reakcija izejvielas ir H2 un O,.

Produkts ir viela, kas veidojas (tas koncentracija palielinas) kimiskas reakcijas laika. Dotaja pieméra
kimiskas reakcijas produkts ir iidens. Sakotngja bridi maisijuma tGidens tvaika koncentracija bija vienada ar 0.
Tas atbilst liknei, kura nakamaja attéla apziméta ar ciparu 1.
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Koncentracija, mol/L

E 1,
[ ]
]

Laiks, s

Koeficientu attieciba reakcijas vienadojuma atbilst gazveida vielu daudzumu attiecibai, kada §is vielas reagé
sava starpa.

Pirms tidenraza kimiskas formulas ir koeficients 2, bet pirms skabekla kimiskas formulas — koeficients 1. Tas
nozimé, ka reakcijas gaita tidenradis izlietojas divreiz atrak salidzinajuma ar atrumu, kada izlietojas skabeklis.
Atbilstosi 2. likne raksturo tdenraZza koncentracijas mainu reakcijas gaita, bet 3. litkne — skabekla
koncentracijas mainu laika gaita.

Koncentracija, mol/L

Testelements P_2.4.
2.4. (2 punkti) Diagramma attélota kalija nitrata KNO, Skidibas Itkne.

KNO, skidiba

Skidiba, g/100 g Gdens

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatara,°c

Aprékini kalija nitrata masas dalu 45 °C temperatira piesatinata Skidumal

Pareiza atbilde: 33,3 %.
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Vertesanas Kriteriji

Testelementa P_2.4. punktu vértéSanas shéma
Punkti
1 Nolasa no skidibas liknes KNO; masu, kas 45 °C temperatiira $kist 100 g tidens, veidojot piesatinatu
Skidumu.
1 Aprekina skiduma masu un KNO3; masas dalu (decimaldalas vai procentos) 45 °C temperatiira piesatinata
Skiduma.
Kopa: 2

Testelements méra skoléna sp&ju izmantot $kidibas likni datu ieguvei un iegiito datu izmantoSanu

masas dalas aprékinasanai piesatinata Skiduma.

Grutibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,44 0,49

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam ir nepiecieSamas zinaSanas par vielu §kidibu un prasme nolasit
datus no KNOs 8kidibas Iiknes.
Skidiba ir vielas masa gramos, kas noteikta temperatiira spéj iz8kist 100 gramos $kidinataja, veidojot
piesatinatu Skidumu.

Izmantojot Skidibas Iikni, nosaka, kada ir kalija nitrata §kidiba 45 °C temperatura.

150
140
130
120
110
100
0
80
70
60
50
40
30
20
10

Skidiba, g/100 g adens

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatara,°C

Tatad Sada temperatiira 100 g tidens Skist 50 g kalija nitrata.

1. Ja 100 g tidens izskidina 50 g kalija nitrata, Skiduma masa ir 150 g.
Megauma = Mo T Mo, = 100g + 50g = 150¢g

2. Lai aprékinatu kalija nitrata masas dalu Skiduma, kalija nitrata masa jadala ar Skiduma masu.

Wino; =

Myno, _ 50g

m

Skiduma

~0,333 =33,3%
150 g

Tikai nedaudz vairak ka 16 % skolénu sp€ja Saja uzdevuma iegiit 2 punktus, t. i., nolasit no Skidibas
liknes KNOs masu un veikt nepiecieSamos aprékinus. 46 % skolénu demonstr&ja izpratni par to, kas ir

piesatinats Skidums, un sp&ja nolasit no grafika KNOs masu, bet neprata veikt pareizus aprékinus.
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Testelements P_2.5.

2.5. (2 punkti) Uzraksti hloridenraza HCI molekulas elektronformulu un nosaki kimiskas saites veidu!
Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju par kimisko elementu relativo elektronegativitati (REN).
REN(H) = 2,1; REN(CI) = 3,0.

Molekulas elektronformula

Kimiskas saites veids

Pareiza atbilde

Molekulas elektronformula

H=6I: . H—EI:
se Vail ..

Kimiskas saites veids
Polara kovalenta vai kovalenta

saite
Vertesanas Kriteriji
Testelementa P_2.5. vértésanas shéma
Punkti Kriterijs
1 Uzraksta vielas HCI elektronformulu vai Luisa struktiiru
1 Nosaka kimiskas saites veidu HCI molekula.
Kopa: 2

Testelementa mera skoléna prasmi att€lot molekulas uzbuvi ar elektronformulu un noteikt kimiskas
saites veidu, izmantojot informaciju par kimisko elementu REN.

Gritibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,35 0,54

Lai atrisinatu $o uzdevumu, skolénam jazina, ka valences elektroni (arja energijas limena elektroni)
nosaka atoma spgju veidot kimiskas saites. Atomi veido kimiskas saites, lai iegiitu stabilu elektronu
izkartojumu argja energijas liment.

A grupu elementiem elektronu skaits aréja energijas liment sakrit ar grupas numuru.

Hlors ir VII A grupas elements, tatad ta argja energijas Itment ir septini elektroni: s elektronu paris,
divi p elektronu pari un viens nesaparots p elektrons.

Udenradis ir I A grupas elements, un ta aréja energijas Iimeni ir viens s elektrons. Sis elektrons,
apvienojoties ar nesaparoto hlora atoma p elektronu, veido kop€jo elektronu pari. Tapéc hlortidenraza
molekulas elektronformula ir $ada.

H:Cl:

Kimiskas saites veidu var noteikt gan péc vielas sastava, gan aprékinot REN starpibu. Gan tdenradis,

gan hlors ir nemetaliskie kimiskie elementi, kuri atSkiras sava starpa péc REN. Starp nemetalisko kimisko
elementu atomiem ar atskirigu REN veidojas polara kovalenta kimiska saite.

REN ir fizikals lielums, kas raksturo atseviska atoma sp&ju piesaistit elektronu. Ja
e AREN < 0,3, tad viela pastav nepolara kovalenta saite;

e AREN ir robezas no 0,3 Iidz 1,6, tad viela pastav polara kovalenta saite;
e AREN > 1,7, tad viela pastav jonu saite.

Zinatniskaja literattra trukst vienotas pieejas tam, cik lielai ir jabut kimisko elementu REN starpibai, lai
spriestu par robezu starp nepolaru un polaru kovalento saiti, tap&c noraditais lielums ir jauztver ka aptuvens.
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REN(H) =2,1; REN(CI) = 3,0.
AREN = 3,0 — 2,1 =0,9. HCI molekula ir polara kovalenta saite.

3.—7. uzdevuma rezultatu analize un ieteikumi snieguma uzlaboSanai

Monitoringa darba 2. dalas 3.—7. uzdevums parbauda skolénu prasmi skaidrot un pamatot, modelet,
argumentgt, analitiski spriest, reprezent€t un izmantot informaciju, ka ar1 planot petijumu. Skolénu sniegums
Sajos testelementos redzams 11. attéla.

100%
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %

30 %

20 %
]
0%

3. uzdevums 4. uzdevums 5. uzdevums 6. uzdevums 7. uzdevums
B Uzdevumu izpilde, % 29.29% 10.40% 28.54% 26.00% 37.75%

11. att. Skolénu sniegums 2. dalas 3.-7. uzdevuma.

Ka var redzet 11. attela, skolénu sniegums Sajos uzdevumos ir visai zems un to izpilde skoléniem
sagada gritibas. Viszemakais skolénu sniegums ir 4. uzdevuma, kura jaatt€lo polimerizacijas process ar vielu
struktirformulam, un 6. uzdevuma, kura jaanaliz€ dota informacija, lai argument&tu viedokli par jonu
apmainas reakciju norisi.

4.3. Prasme skaidrot (3. uzdevums)

SkaidroSanas prasme ir viena no pamatprasmém, kas skolénam ir jaattista kimijas stundas, lai varétu
skaidrot dabas paradibas un procesus, kas ir kimijas zinatnes pamata.

Ricibas vards “skaidrot” nozimé detalizéti, saprotami, sist€miski sniegt parskatu (izklastu, faktu
kopumu, atzinumu u. tml.), formulé&t galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot
to saprotamu.

Skaidrojumam ir noteikta struktiira — sk. 12. att€lu.

Pieradijums

Apgalvojums «/“‘M
Atbilde \l Pieradijums

| Pamatojums | |

\

o — . Apreékini
[ Teorijas ][ Likumi ] [ Jédzieni J[ Dati }

12. att. Skaidrojuma struktiira
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Skaidrojums sastav no trim dalam: apgalvojuma, pamatojuma un pieradijumiem. Pamatojums
demonstré, ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu. Rakstot skaidrojumu, svarigi ievérot, ka
skaidrojums ir saprotams un taja lietots zinatniskas valodas stils, ietverti analiz€jamajai situacijai atbilstosi
jédzieni un pieradijumi.

Skoléna sniegums skaidrosanas uzdevumos vienmér tiek vertéts, izmantojot snieguma Iimenu aprakstu,
jo tadgjadi iespejams novertét skoléna izzinas darbibas dzilumu.

Testelements P_3.

3. uzdevums (3 punkti)
Ziméjuma shematiski att€lota iekarta svina Pb iegt$anai no svina(ll) oksida PbO.

Svina(ll) oksids _Udenraza degsana

Udenradis ——
A
iGézes deglis

Skaidro oksidéSanas-reducéSanas procesu, kas notiek, svina(ll) oksidam reagéjot ar Gdenradi H,!
Skaidrojuma izmanto atbilsto3us jédzienus, reakcijas molekularo un elektronu bilances vienadojumul!

Uzdevuma atrisinajums

Svinu iegst, reducgjot svina(Il) oksidu ar @idenradi. Lai reakcija norisinatos, reag€joso vielu maisijumam
japievada siltumenergija (vielu maisijums jakars€). Paaugstinata temperatiira norisinas $ads process:

PbO + H,—> Pb + H,0.

Svins ar oksid€Sanas pakapi +2 pienem divus elektronus, parvérSoties par vienkarSu vielu, kur svinam ir
oksidésanas pakape 0:

+2

0
Pb +2e — Pb.
Pb $aja procesa ir oksidetajs.
Udenraza molekula, zaudgjot divus elektronus, parvérsas par diviem tidenraza atomiem, kuru oksidéSanas
pakape ir +1:
0 +1
H,— 2e” — 2H.
0
H, ir reducétajs.

Vertesanas Kriteriji

3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Snieguma Skaidrojums par svina iegtiSanu Skaidrojums par svina iegiisSanu | Skaidrojums par svina iegliSanu no
apraksts no svina(Il) oksida ietver no svina(Il) oksida ietver svina(Il) oksida ietver apgalvojumu
apgalvojumu, bet nesatur apgalvojumu un atbilstoSus un pamatojumu, kas demonstre, ka un
pieradijumus un pamatojumu, vai | ticamus, bet nepilnigus kapec pieradijumi pamato izvirzito
pieradijumi un pamatojums ir pieradijumus vai nepilnigu apgalvojumu.
nepilnigi vai klidaini pamatojumu. Kimijas valoda tiek lietota pareizi
vai Nepareizi lieto kimijas valodu (pareizi lieto zinatniskus terminus).

skaidrojums par svina iegiiSanu no | (nepareizi lieto zinatniskus
svina(Il) oksida ietver nepilnigus | terminus).

pieradijumus — ar nepilnibam
sastadits ktmiskas reakcijas
vienadojums un elektronu
bilances vienadojumi.
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Testelements méra skoléna sp&ju analiz€t un skaidrot vienkarSu kimisko reakciju, kas notiek att€lotaja
iekarta, — svina(Il) oksida PbO reducésanu ar tidenradi H» 11dz metaliskam svinam.

Gratibas | Diskriminacijas
pakape indekss
0,29 0,64

Lai atrisinatu So uzdevumu, skolénam jabiut izpratnei par oksidéSanas-reduc€Sanas procesiem.
Skolénam jazina, ka oksidéSanas ir elektronu atdoSana (oksidéSanas pakape palielinas), bet reducésanas ir
elektronu pievienoSana (oksidé€Sanas pakape samazinas). Tapat skolénam japrot sastadit reakcijas molekularo
vienadojumu, analiz€jot zim&uma doto informaciju, un elektronu bilances vienadojumus.

Risinot $o uzdevumu, skoléns demonstré kimisko procesu izpratni, analitiskas prasmes un sp&ju lietot
kimijas valodu (oksidetajs, reduc@tajs, oksideéSanas, reducéSanas, elektronu bilance) kimisko procesu
aprakstiSanai. Maksimali iesp&jamo punktu skaitu (3 punktus) $aja uzdevuma ieguva tikai nedaudz vairak ka
4 % skolénu, bet 2 punktus — ap 10 % skolénu, kas norada uz visai vajam zinaSanam un prasmém par

oksidéSanas-reducésanas procesu skaidrosanu.
Tipiskakas skolénu kludas apkopotas 9. tabula.

9. tabula

Skolénu atbilzu veértéSanas piemeri

Pieme&ri no monitoringa darba

Komentars

Soing. Tl  aenuirioy ff"‘;";f‘-'-‘ nermge o M)

én»F';_ fn[;(/,\.'éh b—of notien afpenpanes ru'a;

, Sagiichir & o

M . o & a
He —2 pPb 4+

- e
PO + K, O

po e W — o’ I ouwpdildjc Rectucijon
M‘-: - 2 1 zk' ) | Reducd 8y  ocusjdejo

Vertejums: 3 punkti.

Skoléns ir pareizi uzrakstijis molekularo
vienadojumu, noradijis reakcijas norises
apstaklus, sastadijis elektronu bilances
vienadojumus, ka ar1 noradijis, kas ir
oksid&tajs un reducétajs. Skoléns
demonstré labu izpratni par oksidéSanas-
reducéSanas procesiem.

S TVGATAT AT TR TR TV AT A N AT TR T AT T T VAT N TS TS e R e ¥ rs s g

gdc,;'('ﬁ)'m_,.;;&b wage ar odesiedd Fr e walfsid Vertejums: 2 punkti.
wdan  fiey  Siws sdars, ks lveike , igghd Skoléns precizi nosaucis izejvielas
kivars e (00D (svina(IT) oksids un Gidenradis) un
S) . _ ..
PO + v, — ® + W produktus (svins un tidens). Pareizi
P 4 2e” — BR° sastadijis kimiskas reakcijas molekularo
W - re = 2wt vienadojumu un elektronu bilances
I vienadojumus.
Skoléns demonstré izpratni par notiekoSo
procesu, bet nav izmantojis uzdevuma
prasitos jédzienus.
'z -2 E] 6 4 Vertejums: 1 punkts.
PO« —> bt w0 Skolens ir noteicis reakciias izeiviel
. . . . _ - oléns ir noteicis reakcijas izejvielas un
Fvine v ousiclE¥R)3, o PR P ‘-" PR Lewkkoni- wa  yerulbaba o N ;] : J 3
~y L A sedaliTend AW el produktus, pareizi sastadijis kimiskas
fas W®T pov  viewkdvin vieb toundi suReruh ’
§ o WAyas o g - .. — . _ .
- . . oo OwvdEiends oL reakcijas molekularo vienadojumu.
9‘(‘{«.‘“) dﬁﬁ\ls oWt Veeace e Pﬁ\*hm o ‘mu.\ FC‘ P v e T ) )
ety Sokani. ~ WK s Bbenta Noteicis, ka reakcijai nepiecieSama

kars€Sana (gazes deglis).
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Piemeri no monitoringa darba

Komentars

Skoléns pielavis biitisku kludu, nosakot
tidenraza oksidésanas pakapi. Nav
sastaditi elektronu bilances vienadojumi.
Skoléns apgalvo: “Svins ir
oksidétajs...”, bet svins ir reakcijas
produkts. Skolénam trukst pamatzinaSanu
par oksidéSanas-reducéSanas procesiem.

m}:)t?ij'u'f),#c.,\ (,’;,h,.m.&-b .MLLHEM. L R
S b bl

ooty - M 267 3R

frodo: 20 -2 —7 Oz

l‘f'M'JhR— foanacda, ‘35(&»;; Proctaainn (2akak oo sad

bl s

41 L o 'l & ,
1010 U, —22PL H, +0, ‘.ﬂ/’yg,;'ch\#w,g Lo €A frerd

Vertejums: 0 punktu.

Skoléna skaidrojums ir nepareizs un satur
butiskas kltidas gan kimiskas reakcijas
vienadojuma un elektronu bilances
vienadojumos, gan kimijas valodas
lietojuma. Skoléns mégina pierakstit
elektronu bilanci, izmantojot elektrolizes
terminus (katods, anods), kas nav
atbilstosi dotajai situacijai.

4.4. Prasme modelét (4. uzdevums)

Testelements P_4
4. uzdevums (3 punkti)

Polipropilénu (polipropénu) izmanto baseinu un tdens slidkalninu razodana.

Attéla redzams polipropiléna uzbtves modela fragments.

3%9%9%9 %9
9. L9 0L 9L L9,

Modelé (attélo) polipropiléna iegi$anas reakciju, izmantojot vielu struktlrformulas! Papildini polipropiléna
iegi8anas kimiskas reakcijas modeli ar atbilstoSiem jédzieniem!

Uzdevuma atrisinajums

polimerizacijas reakcija

T
n CH2 =CH- CH3 = +~CH-CH,
n — polimerizacijas

monomers

(propilens) polimérs pakape
(polipropiléns)
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Vertesanas Kriteriji

4. uzdevuma snieguma limena apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti

Attelo poliméra uzbaivi, Modelg polipropiléna iegiSanas Modelg polipropiléna iegtiSanas
izmantojot vielas procesu, bet nepapildina to ar procesu, izmantojot vielu
struktiirformulu, jédzieniem struktiirformulas un papildina
vai vai modeli ar atbilstoSiem

Snieguma nepilnigi model€ poliméra nepilnigi modelg polipropiléna jédzieniem.

apraksts veidoSanas procesu, iegiiSanas procesu un papildina
vai modeli ar daziem atbilstoSiem
model€ polipropiléna uzbtvi un jédzieniem.
papildina to ar kadu atbilstosu
jédzienu.

Testelements méra prasmi model&t polimé&ra iegiSanu polimerizacijas reakcija.

Griitibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,10 0,49

Testelements skoléniem izradijas loti griits, ta izpilde ir loti zema, bet diskriminacijas indekss ir augsts,
kas norada, ka $im testelementam ir ]oti laba izskirtsp&ja jeb tas labi §kiro skolénus ar labam un vajam sp&jam.
Uzdevums atbilst III izzinas darbibas Iimenim un atbilst SR grupai “Modele”. Skolénu atbildes tika vertétas,
izmantojot snieguma Itmenu aprakstu, tadgjadi bija iesp&jams novertet skolénu atbildes dzilumu. Atbildes
dzilums ir saistits ar skoléna domasSanas celu un prasmi formulét savas domas logiski, vizualizgjot
polimerizacijas reakcijas norisi.

Lai atrisinatu $o uzdevumu, skol€niem ir japrot, analizgjot poliméra struktirformulas fragmentu, atrast
fragmentu, kas atkartojas poliméra molekula, un jau péc tam izdomat, ka vajadzeétu izskatities monoméra
struktiirformulai, lai polimerizacijas reakcijas gaita veidotos $§ads poliméra molekulas posms. Visa uzdevuma
pamata ir korekta monoméra un poliméra uzbiives att€loSana ar vielu struktirformulam un modela
papildinasana ar atbilstoSiem jédzieniem, piem&ram, monomérs, polimers, polimerizacijas pakape,
polimerizacijas reakcija.

Saja uzdevuma mazak neka 1 % skolénu ieguva maksimali iespgjamo punktu skaitu.

Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 10. tabula

10. tabula
Skolénu atbilZu vérteSanas piemeri
Uzdevuma atrisinajuma pieméri no monitoringa darba Komentars
Vertejums: 3 punkti.
(RIS F"_E“"_,,ELH _ "”a;_]' Sko‘léns. d_er?onstré laPu izpre'1tr'1i par
n polimerizacijas reakcijas norisi.
CHy, Pareizi noteikts monomers (propéns)

M dnanal 15 ool G, un uzrakstita ta saisinata

. : - - . struktiirformula. Zina, ka process ir

e t-_lw‘u seide o 5Ty nuddey on &I-_%&:?mmgﬂ_“ polimerizacija (noradits virs bultinas).
Korekti attélota poliméra

struktiirformula.
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Uzdevuma atrisinajuma pieméri no monitoringa darba

Komentars

Precizs skaidrojums par
polimerizacijas procesa butibu.

> Nyt o~ “en By {cH -ch)-
.CH,

ra&/fm@ﬁ,ma A /am.fuwxa ﬂnt‘?oﬂ ‘&bﬁc?m ki amt mgw{a
wéfwwﬁn o/aa Wn&w« Pr@ppmE s, fﬂﬂe-o/@

Vertejums: 3 punkti.

Skoléns pareizi noteicis monomeéru
(propénu) un poliméru polipropilénu.
Zina, ka process ir polimerizacijas
reakcija, un norada kimiskas reakcijas
norises apstaklus — augsta
temperattira un spiediens.

m‘{_\( C/ d’lz_ ‘w{‘ﬂwaj‘ CM/

ﬁﬁ f’éuvﬂ )fuzﬁ (FE[CM@JE) U@M 2 &Ocr'#{wb ﬂ}ﬂé Jo /G"'f'-)ﬁ

Vertejums: 2 punkti.

Skoléns demonstré izpratni par
polimerizacijas procesu, bet nepilnigi
model€ polipropiléna iegtiSanas
procesu (kimiskas reakcijas
vienadojuma kreisaja pus€ nav
koeficients, bet labaja pus€ polimera
formula triikst polimerizacijas
pakapes).

Modelis papildinats ar daziem
atbilstoSiem jédzieniem
(polimerizacija, polimerizets,
dubultsaites sarauSana), kas ir
nepietieckams, lai aprakstitu notiekoso
procesu.

Vertejums: 1 punkts.

Skoléns pareizi pierakstijis attéla doto
poliméra uzbiives modeli ar vielas
struktiirformulu un demonstré
izpratni, ka polimerizacijas procesa
tiek sarauta divkarsa saite un notiek
pareja uz vienkarsam saiteém.
Skoléns nepareizi pierakstijis
monomeéra struktirformulu, ka art
modelis nav papildinats ar nevienu
atbilstosu jedzienu.

o = Ay

poﬁmp,@e‘gm hew  (eqah o  procbal Bau AL

cH cHly
3‘\6_/ (41
1 o -{ h
CH~

o

Ty

poli e 2acijen

Vertejums: 0 punktu.

Skoléns demonstré vaju izpratni par
polimerizacijas reakciju — monomers
satur divkarsSo saiti, un poliméra
struktirformula noradita iekavas,
turklat skoléns ir attelojis citu
kimiskas reakcijas veidu —
hidrogengsanu, lai gan apraksta

atsaucas uz polimerizacijas procesu.
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Uzdevuma atrisinajuma pieméri no monitoringa darba Komentars

Nepareizi attelotas monomera un
poliméra struktiirformulas.

Skoléns ir apguvis jédzienu
“polimerizacija”, bet neprot attélot So
procesu ar kimiskas reakcijas
vienadojumu.

Prognozgjamas tipiskas griitibas, kadas vargtu biit skoléniem, risinot o uzdevumu, un ieteikumi, ka no

tam izvairities, ir apkopotas 11. tabula.

11. tabula

Ieteikumi macibu procesa pilnveidei

Iesp&jamas nepilnibas macibu satura apguve

leteikumi

Nav prasmes parveidot vizualo informaciju no
viena veida (vielas uzbtives modelis) cita veida
(vielas struktiirformula).

Javingrinas veidot vielu uzbtves modelus péc dotas
vielas strukttirformulas, un otradi — péc vielas uzbiives
modela sastadit vielas struktiirformulu. Tada prasme
jaattista pakapeniski, sakotngji stradajot ar
vienkarSiem vielu uzbiives modeliem, pieméram,
modelgjot etiléna un polietiléna molekulu uzbivi.

Neatpazist poliméru péc dota vielas uzbiives
modela.

Aktualizet, kas ir polimérs un ka att€lo to uzbiivi,
salidzinot monomera un poliméra uzbiivi.

Nezina, ka polimérs veidojas, partrikstot
divkarSajam saitém monomeéra molekulas.

Javingrinas stradat ar atomu uzbiives komplektu,
piem&ram, monomeéra tris molekulu modelus savienot
kopa, ieprieks saraujot tajos divkarsas saites.

Nepilniga izpratne par polimérizacijas reakcijas
pierakstu, izmantojot vielu struktiirformulas.

Javingrinas pierakstit polimérizacijas reakcijas ar
struktiirformulam. Jaizmanto ne tikai pieméri, kuros
monoméra un  poliméra uzbivi attelo ar
struktirformulu, ko pieraksta lineari — bez
atzarojumiem, bet arT tadi pieméri, kuros monoméra
uzblivi var att€lot lineari, bet, lai pareizi att€lotu
poliméra uzbuvi, struktirposms jauzraksta ar
atzarojumu (polivinilhlorids, polipropiléns).
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4.5.

Testelements P_S.
5. uzdevums (3 punkti)

Prasme skaidrot (5. uzdevums)

Skoléns pétija aminoetanskabes un etanskabes kimiskas Tpa&ibas. Tabula vin§ apkopoja eksperimenta

rezultatus.
Skabes kimiska Aminoetanskabe Etanskabe
formula H o) 0]
~ | 7 I 7
Reagents /N _? _C\ H _(F_C\
H O-H H O-H
NaOH $kidums reagé reagé
HCI §kidums reagé nereagé
Mg reagé reagé

Paskaidro, kap&c aminoetanskabei un etanskabei ir kopigas Kimiskas Tpasibas! Skaidrojuma izmanto doto
informaciju, atbilstosus jédzienus un kimisko reakciju vienadojumus!

Uzdevuma atrisinajums

Aminoetanskabei un etanskabei ir kopigas kimiskas pasibas, jo tas abas satur karbonskabeém raksturigu
funkcionalo grupu — karboksilgrupu —COOH. Abas skabes reagé ar bazém, reakcija veidojas sals un tidens.
CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H>O

H>NCH2COOH + NaOH - H,NCH>COONa + H>O

Abas skabes reagé ar metaliem, pieméram, ar magniju.
2CH3COOH + Mg - (CH3CO0O):Mg + H»

2H,NCH>COOH + Mg = (Ho2NCH2COO)Mg + H»

Skabém reaggjot ar metaliem, veidojas sals un izdalas Gdenradis.

Vértesanas Kriteériji

5. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

e sastadits kimiskas reakcijas
vienadojums tikai ar NaOH vai tikai
ar Mg;

e  sastaditi kimisko reakciju
vienadojumi ar NaOH un Mg, bet
kads no vienadojumiem ir kludains.

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Skaidrojums par Skaidrojums  par  karbonskabes  un | Skaidrojums par karbonskabes un
karbonskabes un aminoskabes kopigajam kimiskajam | aminoskabes kopigajam kimiskajam
aminoskabes kopigajam Tpasibam ietver apgalvojumu un atbilstoSus | Tpasibam ietver apgalvojumu un
ktmiskajam 1pasibam ietver | ticamus, bet nepilnigus pieradijumus un/vai | pamatojumu, kas demonstre, ka un
apgalvojumu un visparigu nepilnigu pamatojumu. kapec pieradijumi pamato izvirzito
. pamatojumu, kas balstits uz | Nekorekti lieto zinatnisko (kimijas) valodu. | apgalvojumu.
Snieguma doto informaciju. Nepilnigi pieradijumi: Korekti lieto zinatnisko (kimijas)
apraksts

valodu.

Pieradijumi: sastaditi kimisko
reakciju vienadojumi gan ar NaOH,
gan ar Mg. Ka pieradijumi var bt
gan molekularie, gan jonu
vienadojumi.

Testelements P_5. atbilst SR grupai “Skaidro un pamato” un ir SOLO III izzinas darbibas limena
uzdevums. Snieguma [tmenu apraksta izmantoSana skoléna snieguma noveértésana dod iesp€ju ieraudzit katra
skoléna izzinas darbibas dzilumu un atskiribas skolénu sniegtajas atbildes.
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Sis uzdevums meéra skoléna sp&ju salidzinat dazadu organisko savienojumu (aminoetanskabes un
etanskabes) kimiskas ipasibas, pamatojoties uz dotajiem eksperimentalajiem datiem un vielu uzbives
atSkiribam.

Grutibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,29 0,60

Testelements skoléniem bija griits, bet augstais diskriminacijas indekss norada, ka uzdevums labi $kiro
skolénus ar dazadam sp€jam. Vairak neka 3 % skolénu $aja testelementa sp&ja iegiit maksimali iespgjamos
3 punktus un aptuveni 14 % skoléni — 2 punktus.

Lai atrisinatu So testelementu, skolénam ir jabut izpratnei par funkcionalajam grupam un to ietekmi uz
molekulas reag@tsp&ju. Vispirms skolénam jaspgj atpazit un nosaukt etanskabes un aminoetanskabes
molekulas esosas funkcionalas grupas (karboksilgrupa, aminogrupa). Jazina, ka karboksilgrupa —COOH
nosaka skabes kimiskas pasibas un ir atbildiga par reakcijam ar bazém un metaliem. Ka pieradijumus
skaidroSanas uzdevuma izmanto kimisko reakciju vienadojumus, kas parada, ka abas skabes reagé ar NaOH
un Mg. Skolénu atbilzu pieméri apkopoti un analiz&ti 12. tabula.

12. tabula
Skolénu atbilzu vertéSanas piemeri
Piemé@ri no monitoringa darba Komentars
I P P wopTapa Ypoaded ) oo Vertejums: 3 punkti.

Skoléna skaidrojums un kimisko
reakciju vienadojumi ir korekti un
O ) - . - =
4 ) O recizi atbilst uzdevuma prasibam.
H.;.M— I'..-H:}‘ [,\_ 1 ﬂ/ﬂﬂ“ — H. N-CH.— (_'_// b H 0 p _ _ . p _
O & > Taoh, P Skoléns precizi nosaka, ka kopigas

o n werenywdl Fooe -
’ ';.‘J " we B 5t %lwm un ol
'&MO & wir,'r&.wn N QLT-:-_‘L{_M‘

ol

0 O

Hom A ".-~l/
¢ 5 L‘OH ¥ )VOLUH -2 CH'.‘; L'“OJU::\ +

Hy O

pe;

+ Hg.
A

L0 O :
DCH, - ” WAL _
3= o y > .-J“(E)((,Hb—t.\o )3; Hy

+ P _);D
S‘HQM‘ LHQ_—L, o t H% - H-}M‘(_}{;’C
=UH

Ipasibas (reakcijas ar metaliem un
bazeém) ir saistitas ar to, ka abas
vielas ir karbonskabes un satur
karboksilgrupu.

Skoléna pieradijumi ir pilnigi un
korekti — sastaditi Cetri kimisko
reakciju vienadojumi, kuri
papildina doto skaidrojumu.
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Piemeri no monitoringa darba

Komentars
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Vertejums: 2 punkti.

Skoléns precizi norada, ka abam
vielam ir kopigas 1paSibas
karboksilgrupas del. Korekti
skaidrots, ka notiek neitralizacijas
reakcija, jo abas vielas ir skabes.
Uzdevuma meérkis ir skaidrot
kopigas 1pasibas, kas nav izdarits
lidz galam, un skoléns uzsak
skaidrot atskirigas Ipasibas
(reakcija ar HCI), bet Sis
skaidrojums ir kliidains.

Anaiase Koz ber” VMWWMB& h Wo “gou: L=
MDUO’B WD Lo M NCLO %M
Lo \% Wba&.’

{lcyw\wb 9

- ¢ Q ‘E”o ;
M/ \ :-:Q H' v "L/ll "-:o_i‘”‘_:’
Mmb\odaww& AR riGle

Vertejums: 1 punkts.

Skoléns precizi norada, ka skabém
ir kopigas kimiskas paSibas
(reakcijas ar NaOH un Mg), jo
abam vielam ir vienada funkcionala
grupa. Tiek nosaukta skabju kopiga
funkcionala grupa —
karboksilgrupa. Tas liecina, ka
skolénam ir izpratne, ka tiesi §1
grupa pieskir savienojumam skabes
pasibas.

Skoléna atbildei nav pieradijumu —
kimisko reakciju vienadojumu, kuri
demonstrétu padzilinatu izpratni
par kimisko procesu norisi.

Amivoedangpalbe: Lk rsis b & o ey a'tr-q Tp«nzrﬂ_ﬁ&q,
Ju obts  ielog it &Df’ﬁg.'ﬂﬂ pie wabaves - ;
a;{-%’;;iﬁ%aiﬁ 3 cuantaine QAo asietits '}Q'c...rur_gm waolerce o .

Vertejums: 0 punktu.

Skoléna atbilde ir saturiski
nepareiza attieciba pret uzdevuma
prasito. Skoléns norada uz kopigo
molekulu uzbuive, bet nenosauc
galveno — karboksilgrupu, kas
abam molekulam ir kopiga un
nosaka skabes kimiskas Tpasibas.
Atbildé nav izmantoti atbilstosi
jédzieni vai kimisko reakciju
vienadojumi.

Prognozgjamas tipiskas griitibas, kadas var&tu biit skoléniem, risinot o uzdevumu, un ieteikumi, ka no

tam izvairities, ir apkopotas 13. tabula.
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13. tabula
Ieteikumi macibu procesa pilnveidei

Iesp&jamas nepilnibas macibu satura apguve Ieteikumi

Nepilnigs skaidrojuma formulgjums. Lai veiksmigi izpilditu uzdevumu, kura jademonstré
prasme skaidrot, jazina, ka skaidrojumam ir noteikta
struktiira: apgalvojums, pamatojums un pieradijumi.
Pamatojums sasaista apgalvojumu ar pieradijumiem.

Nezina, ka organiskas skabes funkcionala Piedavat skoléniem péc dotam dazadu veidu vielu

grupa, kas nosaka skabju kimiskas 1pasibas, ir | struktiirformulam atpazist karbonskabes, pasvitrojot

karboksilgrupa -COOH. formula karboksilgrupas formulu.

Neprot sastadit kimiskas reakcijas Japilnveido prasme sastadit skabju kimisko reakciju

vienadojumus. vienadojumus, izmantojot vielu struktiirformulas un
pievérsot uzmanibu vienvertigo skabju salu formulu
sastadiSanai.

Nav attistita prasme stradat ar dabaszinatnisko | Piedavat skoléniem uzdevumus, kuri jaatrisina,

informaciju: atlastt un analiz&t vajadzigo izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju.

informaciju.

4.6. Prasme argumentét (6. uzdevums)

Testelements P_6.

Argument@t nozimée izveidot skaidrojumu ar argumentiem, ieveérojot noteiktu argumentacijas struktiiru
(apgalvojums — pieradijums — logisks spriedums). Arguments ir apgalvojums ar pamatojumu, kas sastav no
secin3juma (apgalvojuma) un vairakiem pamatotiem pieradijumiem (fakti, statistika, noveérojumi, ekspertu un
zinatnieku secinajumi).

Argumentam ir noteikta struktiira — sk. 13. att€lu.

2. solis
Pieradijumi

1. solis
Apgalvojums

« Atbilde uz
pétamo
Jautajumu

* Informacija,
kas apstiprina
apgalvojumu

* Parada, ka
pieradijumi
saistiti ar
apgalvojumu

13. att. Argumenta struktiira

Attela paraditi tris soli, kuri jaievero, veidojot argumentu. Pirmais solis ir “Apgalvojums”, kas ir atbilde
uz pétamo jautdjumu vai problému un ir galvena zina, ko vélas pieradit. Otrais solis ir “Pieradtjumi”. Saja
posma tiek sniegta informacija, dati, fakti vai noveérojumi, kuri apstiprina apgalvojumu. Pieradijums atbild uz
jautajumu “Ka zinat, ka apgalvojums ir pareizs?”. TreSais solis — “Pamatojums” — ir skaidrojums, kas parada,
ka sniegtie pieradijumi ir logiski saistiti ar apgalvojumu un ka tie to pamato. Sis solis palidz skaidrot, kap&c
izveletie pieradijumi ir svarigi un ticami.
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6. uzdevums (3 punkti)
Ziméjuma shematiski attélotas tetras mégenes ar salu Odens $Skidumiem, p&déjd mégené atrodas
nezinamas vielas Odens $kidums.

K,CO, K,SO, KI 2

MNezinamas vielas skidums

Lai noteiktu, kuras vielas $kidums — Ba(NO,), vai Pb(NO,), — atrodas mé&gené&, skoléns veica apmainas
reakcijas ar paréjas mégenés dotajiem saju ék_;idumiem.

Veikto kimisko reakciju novérojumus skoléns apkopoja tabula.

Novérojums reakcija ar
nezinamas vielas $kidumu

Izmantotais sals $kidums

K,CO, baltas nogulsnes
K,SO, baltas nogulsnes
Kl nav reakcijas pazimes

Lai secinatu, kas ir nezinamas vielas $kidums, skoléns izmantoja informaciju par katjonu pieradisanas
reakcijam, kas dota tabula.

Katjons Anjons Salsinatais jonu vienadojums
Ba?* co* Ba®* +CO —»BaCO, |
Ba? SOi Ba®™ +S0; —»BaSO, |
Pb* SO7 Pb* +S02 - PbSO, +
Pb* I Pb* +2I" > Pbl, {

Skoléns secinja, ka nezinamas vielas $kidums ir Pb(NO,),.
Vai tu piekriti skoléna secindjumam? Argument& savu viedokli, izmantojot doto informaciju, atbilstosus
jédzienus un kimisko reakciju molekularos vienadojumus!

Uzdevuma atrisinajums

Nezinamas vielas skidums ir Ba(NO3)», jo tabula apkopotas pazimes atbilst $ai vielai. Ba(NOs) skidums reagé
gan ar K>COs, gan ar K2SO4 Skidumu, veidojot nogulsnes.

Ba(NO3), + K2CO3 —» BaCOs! + 2KINOs3

Ba(NO3)2 + K2SO4 —» BaSO4! + 2KNO3

Kimiska reakcija starp Ba(NO3)> un KI skidumiem nav iesp&jama, jo So elektrolttu Skidumos nav jonu, kuri
sava starpa butu sp&jigi saistities.

Nevar piekrist skoléna secinajumam, ka mégené atrodas Pb(NO3), skidums, jo tas reagé ar KI skidumu un
veido nogulsnes: Pb(NO3), + 2KI — Pblbl + 2KNOs3, bet noverojumu tabula noradits, ka nezinamas vielas
tdens Skidums ar KI $kidumu neveido nogulsnes jeb $adu pazimi nenovéroja.
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Vertesanas kriteriji

6. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Formulg apgalvojumu, kas Formulg argumentu — apgalvojums | Formul€ argumentu —
atbilst analiz€jamajam atbilst analiz€jamajam tematam un | apgalvojums atbilst
tematam, un to pamato ar pamatots ar vairakiem analiz€jamajam tematam un
vienu nepilnigu pieradijumu. pieradijumiem, bet pamatojums ir | pamatots ar vairakiem preciziem,
nepilnigs atbilstoSiem pieradijumiem.
vai Korekti lieto zinatnisko (kimijas)

formulé argumentu — apgalvojums | valodu.

) atbilst analiz€jamajam tematam un | Pieradijumi
Snieguma

pamatots ar vairakiem preciziem, Ka pieradijumi var biit gan
apraksts

atbilstoSiem pieradijumiem, bet molekularie, gan jonu
nekorekti lieto zinatnisko (kimijas) | vienadojumi.

valodu.

Piezime: sastada kimiskas reakcijas
vienadojumu procesam, kas
nenotiek, piemé&ram,

Ba(N03)2 + 2KI -» 2KNO; + Baly;
Ba?* + 21~ - Bal,.

Testelements méra skoléna prasmi analiz€t un interpretét eksperimentalos datus, lai noteiktu nezinamu
vielu un pieraditu savu secinajumu, izmantojot zinaSanas par jonu apmainas reakcijam.

Grutibas | Diskriminacijas
pakape indekss
0,26 0,62

Sis ir IIT izzinas darbibas limena testelements un atbilst SR grupai “Argument&”. Tikai 2 % skolénu
Saja testelementa ieguva maksimalo punktu skaitu, demonstréjot prasmi sasaistit eksperimentu novérojumus
ar dotajiem jonu vienadojumiem un pamatot savu atbildi, izmantojot kimisko reakciju vienadojumus.

Lai atrisinatu uzdevumu, skolénam jazina, ka apmainas reakcijas notiek tad, ja viena izejviela reaggjot
veido nogulsnes, gazi vai mazdisocigjosu savienojumu (pieméram, Gideni). Saja uzdevuma fokuss bija uz
nogul$nu veidoSanos. Skolénam bija japrot izmantot vielu ideni Skidibas tabulu, ka ar1 sastadit apmainas
reakcijas vienadojumus, kuri biitu ka pieradijumi izvirzitajam apgalvojumam.

Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 14. tabula.
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Skolénu atbilzu verté€Sanas pieméri

14. tabula

Piem&ri no monitoringa darba

Komentars
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Vertejums: 3 punkti.
Skoléns demonstr€ izcilu
sp&ju analiz&t
eksperimenta datus un
lietot kimijas zinaSanas.
Precizi konstatéts, ka
skoléna sakotngjais
secinajums ir aplams, un
nezinama viela ir
Ba(NOs)>. Sniegti korekti
molekularie vienadojumi
visam parbauditajam
reakcijam, precizi noradot
uz nogul$nu rasanos.

sl ‘tza,éz'); s KRCOGM cadls Ralkas -J‘Qahm% N
WULKT Ky Yoiagm aiadhtbal ) wufs: et

B i Bl

nepionitia . T i3 maniageg

a0y + B (M0, ), KNG, + B |
Kz) boq ¥ ‘3&01/0‘3').‘-:3 QKJ‘UO:;" &GLSO{A‘L
i+ Bq.(Ngsjméé

Vertejums: 2 punkti.
Precizi konstatéts, ka
skoléna sakotngjais
secindjums ir aplams un
nezinama viela ir
Ba(NO3),. Sastaditi
korekti molekularie
vienadojumi abam
reakcijam, kuras veidojas
nogulsnes, un noradits, ka
tresa reakcija nav
iesp&jama. Rakstot
pamatojumu, skoléns
nelieto pareizi kimijas
valodu.
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Vertejums: 1 punkts.
Lai gan secinajums par
nezinamo vielu ir pareizs,
skolens pielauj kliadu,
sastadot molekularo
vienadojumu.
Pamatojuma skoléns
nekorekti lieto kimijas
valodu, ka arT sastada
kimiskas reakcijas
vienadojumu procesam,
kas nenotiek.
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Piemeri no monitoringa darba

Komentars
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Vertejums: 0 punktu.
Secinajums par nezinamo
vielu ir pareizs, bet
N . pamatojums un
Y&s waw, jo g et
pieradijumi ir klidaini.
Skoléns apgalvo, ka KI un
Bal; ir neskistosSas vielas,
kas parada, ka skoléns
neprot izmantot vielu
tident Skidibas tabulu.
Tapat apgalvojums, ka
pirmaja un otraja mégené
vielam ir vienadas
kimiskas pasibas, ar1 nav
zinatniski korekts.
Sastaditie jonu
vienadojumi ir kludaini.

Prognozgjamas tipiskas griitibas, kadas vargtu biit skoléniem, risinot o uzdevumu, un ieteikumi, ka no

tam izvairties, ir apkopotas 15. tabula.

15. tabula

Ieteikumi macibu procesa pilnveidei

Iespéjamas nepilnibas macibu satura apguve

Riciba nepilnibu novérsanai

Nepilnigs argumenta formul&jums.

Lai veiksmigi izpilditu uzdevumu par argumentaciju,
jazina/jaatkarto, ka argumentam ir noteikta strukttira:
apgalvojums, pieradijumi un pamatojums, kas
sasaista apgalvojumu ar pieradijumiem.

Neprot noteikt vielu §kidibu, izmantojot
informaciju no vielu Skidibas tabulas.

Piedavat uzdevumus darbam ar vielu skidibas tabulu.

Nezina, ka kimiska reakcija elektrolitu Skidumos
ir iesp&jama, ja joni sava starpa saistas, veidojot
praktiski neSkistoSu vai mazdisoci€tu vielu.

Piedavat uzdevumus, kuros skoléniem biis janoverte,
vai kimiska reakcija ir iesp€jama, analiz€jot izejvielu
sastavu un izmantojot informaciju no vielu Skidibas
tabulas.

Neprot aprakstit kimiskas reakcijas ar
molekulariem vienadojumiem, ja dots kimiskas
reakcijas saisinats jonu vienadojums.

Javingrinas sastadit kimisko reakciju jonu
vienadojumus, ja dots molekularais vienadojums, un
otradi — sastadit molekularo vienadojumu, ja dots
saisinatais jonu vienadojums.

Nav attistita prasme stradat ar dabaszinatnisko
informaciju — analizet, atlasit vajadzigo
informaciju un interpretet.

Pieverst uzmanibu caurviju prasmes attistibai —
tekstpratibai.
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5. PRASME PLANOT PETIJUMU (7. uzdevums)

Monitoringa darba 2. dala “Prasmes” ieklauts pétnieciska rakstura uzdevums (7. uzdevums). Sis
uzdevums méra skolénu prasmi planot eksperimentu. Skoléniem bija nepiecieSams
formul@t hipot€zi ar pamatojumu;
noteikt atkarigo lielumu; planot darba gaitu;
skaidrot vielas piemérotibu izv€létajam mérkim, lietojot zinaSanas par salu hidrolizi un pH
jauna situacija.
Ka var redzet 14. attéla, tad 1pasi griiti skoléniem bija testelements PU_7.1. — hipotézes izvirziSana ar
pamatojumu un PU_7.4. — zinasanu lietojums jauna situacija, kas atbilst SOLO IV limenim.

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 % .
0% PU_7.1. PU_7.2 PU_7.3 PE‘I
m Uzdevumu izpilde, % 15.11 84.25 45.73 5.09

14. att. Testelementa PU_7. izpilde
Testelementa PU_7.4. kompleksums izpauzas nepiecieSamiba analizét doto informaciju un model&t
dazadas iesp€jamas situacijas — ja augsnei ir skaba, neitrala vai baziska vide. Skolénam ir japrognozeé CaCOs
iedarbibas ar augsni iesp&jamo rezultatu, japrot pamatot un pieradit savu izteikto prognozi.

Testelements PU_7.
7. uzdevums (10 punkti)
Saimniece darza gribéja iestadit mellenes. Melleném vispiemérotaka augsne ir ar pH ITmeni 3,5-5,5 (tas
neaug sarmaina augsne).
Saimniece iegadajas kalija nitrata KNO, un amonija nitrata NH ,NO, mineralméslojumus.

Kalija nitrata
mineralméslojums

&

Amonija nitrata
mineralméslojums

&

Pétama probléma

Kur§ mineralméslojums — KNO, vai NH NO, — jaizvélas saimniecei darza augsnes méslosanai, lai
nodrosinatu mellenu audzésanai nepiecieSamo pH ITmeni?

Plano pétijjumu par mineralméslojuma izvéeli!
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5.1. Prasme formulét hipotezi ar pamatojumu

Testelements PU_7.1.

7.1. (2 punkti) Formulé hipotézi ar pamatojumu par mineralméslojuma izvéli darza augsnes méslosanai
mellenu audzésanai!

Uzdevuma atrisinajums

1. piemers

Augsnes méslosanai jaizmanto NH4NO3, jo sals sastav no bazes, kuru uzskata par vaju elektrolitu, katjona un
stipras skabes anjona, tapéc, salim Skistot tideni, tas hidrolizgjas, veidojot skabu vidi.

2. piemers

Amonija nitrata iedarbibas ar tideni rezultata skiduma vide ir skaba, jo sals veidoSana piedalas vaja baze, kuru
uzskata par vaju elektrolitu, amonija hidroksids NH4OH un stipra skabe — slapeklskabe HNO:s.

Vertesanas kriteriji

7.1. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts
0 punktu 1 punkts 2 punkti
Snieguma | Hipotézi formulé Formulg hipotgzi, bet hipotézes Formulg hipotgzi ar precizu
apraksts visparigi, tai nav pamatojums ir visparigs vai pamatojumu.
pamatojuma, vai nepilnigs. Lieto terminu “hidrolize” vai raksta,
pamatojums ir ka skiduma vide mainas atbilstoSa
kladains. jona iedarbibas ar tideni rezultata.

Testelements méra prasmi formulét hipot€zi ar zinatnisku pamatojumu konkrétai realas dzives

situacijai.
Grutibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,15 0,42

Sis ir augsta izzinas ITmena uzdevums, kas parsniedz vienkar$u faktu atcerésanos, bet liek zinasanas
izmantot realas dzives konteksta.

Lai atrisinatu So testelementu, skolénam vispirms dotaja situacijas apraksta japrot saskatit, ka
melleném augSanai nepiecieSama skaba augsne (pH ir 3,5-5,5). Tapat skolénam ir nepiecieSamas zinasanas
par salu hidrolizi, lai pamatotu savu izvirzito hipotézi.

Testelements prasa loti augstu sinté€zes ltmeni. Ta griitibas pakape ir 0,15, kas norada, ka loti mazs
skolénu skaits sp€ja pareizi formulét teorija pamatotu apgalvojumu. Testelementa augstais diskriminacijas
indekss norada, ka $is testelements lieliski Skiro skolénus ar augstam un vajam sp&jam.

Dazu skolénu atbildes pieméri ar komentariem apkopoti 16. tabula.
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Skolénu atbilzu verté€Sanas pieméri

16. tabula

Piem&ri no monitoringa darba

Komentars
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Vertejums: 2 punkti.
Skoléns, analizgjot sals
sastavu, ir pareizi izvelgjies
vielu un pamatojis, kapéc
Sis mineralmeéslojums
nodros$inas skabu vidi.
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Vertejums: 1 punkts.
Skoléns ir pareizi izvelgjies
mineralméslojumu, kas ir
nepieciesams, lai
nodro$inatu mellenu
audzeéSanai nepiecieSamo
pH limeni, bet hipotézes
pamatojums ir nepilnigs, tas
nesatur informaciju, kapéc
izveletas vielas Skiduma pH
Iimenis bis zemaks neka
KNOs3 skiduma pH.
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Vertejums: 0 punktu.
Skoléns ir pareizi izvel&jies
mineralméslojumu, bet
skoléna pamatojums
“NH4NOs, jo tas ir skabais
sals un veidos skabu vidi,
bet KNOs3 veidos sarmainu
vidi, jo ir bazisks sals” ir
kludains.

5.2.

Testelements PU_7.2.
7.2. (1 punkts) Nosaki atkarigo lielumu (ko tu mérisi)!

Prasme noteikt atkarigo lielumu

Atkarigais lielums

Uzdevuma atrisinajums

Mellenu augu spgja augt ir saistita ar augsnes skabuma lielumu, kuru ietekmg iestradato mineralméslojumu
1pasibas. Tapéc petijuma atkarigais lielums varétu bt augsnes vai mineralméslojuma skiduma tGdenraza

eksponenta pH skaitliska vertiba.
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Vertesanas Kriteriji

Testelementa PU_7.2. vérté$anas shéma
Punkti Kriterijs
0 Nav noteikts atkarigais lielums, vai tas noteikts nepareizi.
1 Nosaka atkarigo lielumu.
Kopa: 1

Testelements méra prasmi noteikt atkarigo lielumu atbilstosi darba uzdevumam.

Gritibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,84 0,39

Gritibas pakapes veértiba 0,84 nozimé, ka 84 % skolénu testelementu izpildija pareizi. Tas norada, ka
uzdevums ir loti viegls un skoléni viegli sp&ja noteikt: ja pétijuma probléma ir par pH limeni, tad m&ramajam
lielumam ir jabiit pasam pH Itmenim vai augsnes skabuma izmainam. Neskatoties uz to, ka testelements ir loti
viegls, tas joprojam labi Skiro sp&jigos skolénus un skolénus ar vajam sp&jam.

5.3. Prasme planot eksperimenta gaitu

Testelements PU_7.3.
P&tijuma veikSanai saimniecei bija pieejami $adi trauki, piederumi un ierices.
pH un temperaturas | Plastmasas glazite
meritajs (250 mL)

Augsnes pH metrs | pH indikatorpapirs Destiléts tdens

' e
WFu 0147

i
IBmmul

-

Aizsargbrilles un
gumijas cimdi

£ I . ;i__:_jﬁ
(=D | = & i” A

S —

Svari Karotite Meértrauks Salvetes

7.3. (4 punkti) Plano pétijuma darba gaitu pa soliem, lai noskaidrotu, kur§ mineralméslojums — KNO, vai
NH,NO, — saimniecei jaizvélas darza augsnes mesloSanai, lai nodrodinatu mellepu audzésanai
nepiecieSamo pH limeni!

Uzdevuma atrisinajums
Lielums, kura skaitliska vertiba janosaka, ir mineralméslojuma skiduma tGidenraZza eksponents pH.
Augsnes parauga sagatavoSana
1. Panem ar karotiti 5 g augsnes parauga, ieliek plastmasas glazit€ un pievieno ar mértrauku 10 mL @idens,
samaisa.
2. Izméra augsnes izvilkuma pH ar pH metru.
Mineralmeslu iidens Skidumu pagatavosana un pH mérisana.
1. Uzvelk aizsargbrilles un cimdus.
2. Glaziti novieto uz svariem un iesver taja 2,0 g NH4NOs.
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VerteSanas Kriteriji

Ar mértrauku noméra 50 mL tidens un pievieno vielai.
Maisa ar karotiti, lidz NH4NO3 1z8kist.
Skiduma iemérc pH metru un nolasa radfjumu.

Noskalo pH metra elektrodu ar destilétu tideni un noslauka ar salveti.
Atkarto eksperimentu ar kalija nitratu KNOs.

7.3. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

1 punkts

2 punkti

3 punkti

4 punkti

Snieguma
apraksts

Darba gaitas
apraksts ir
visparigs, tas nelauj
iegiit droSus un
ticamus datus; péc
darba gaitas
apraksta nav
iesp&jams veikt
atkartotu
eksperimentu

apraksta pilnigi

vienu darba gaitas
soli un ieklauyj soli
par darba drosibu.

Visparigi aprakstits
solis par darba drosibu.
Plano atkartojamu
pétijuma darba gaitu pa
soliem, apraksta
ieklaujot dazus traukus,
piederumus un ierices.
Darba gaitas apraksts ir
visparigs.

Apraksta, ka tiek
mgrits atkarigais
lielums, bet fiksétie
lielumi aprakstiti
visparigi.

Plano logisku, atkartojamu
pétijuma darba gaitu pa
soliem, apraksta ieklaujot
traukus, piederumus un
ierices, bet darba gaitas
apraksts ir nepilnigs.
Aprakstits, ka tieck merits
atkarigais lielums un kads
no fiksetajiem lielumiem.

e Nav aprakstita augsnes
parauga pH merisana.

e  Apraksta, ka sagatavo
sals skidumu pH
mérisanai (sver vienadu
masu vai izmanto
vienadu karotisu skaitu)
un méra skidumu pH.

Var nebit ieklauts solis par

darba drosibas noteikumu

ieveroSanu vai nav aprakstits
solis par pH metra
skaloSanu.

Plano logisku, atkartojamu pétijuma
darba gaitu pa soliem, paredzot
drosibas noteikumus, apraksta
ieklaujot izv€letos laboratorijas
traukus, piederumus un ierices, lai
iegiitu droSus un ticamus datus.
Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

e  Aprakstits ka méra augsnes
parauga pH. Skoléns var
nenoradit vardu savienojumu
“mitra augsne” vai to, ka
jagatavo augsnes izvilkums.

e  Apraksta, ka sagatavo sals
Skidumu pH mérisanai (sver
vienadu masu vai izmanto
vienadu karotiSu skaitu un
izmanto vienadu tdens tilpumu)
un méra skidumu pH.

Testelementa méra prasmi planot pétijuma darba gaitu, lai eksperimentali parbauditu, kur§ mineralméslojums

nodro$ina melleném nepiecieSamo augsnes pH limeni.

Griitibas | Diskriminacijas
pakape indekss
0,40 0,40

Sis uzdevums loti labi $kiro skolénus ar augstu kognitivo Iimeni no skolémniem ar vid&ju vai vaju
kognitivo Itmeni. Tikai tie skoléni, kuri sp&j domat sistémiski un nodroSinat eksperimenta validitati (kontrolet
visus mainigos), sp&ja iegiit maksimalo punktu skaitu. Saja testelementa augstako punktu skaitu ieguva mazak
neka 2 % skolénu. VisbieZak §aja testelementa skoléni sanéma 2 punktus.

Planojot darba gaitu, skolénam ir jaatceras, ka tai ir jabiut atkartojamai un uzticamai, t. 1.,
eksperimentam ir jabit atkartojamam un visiem paraugiem — salidzinamiem (t. i., jaizmanto vienada augsnes

masa, iidens daudzums, méslojuma masa).
DaZzu skolénu darba gaitas pieméri ar vert€jumu un paskaidrojoSu komentaru ievietoti 17. tabula.
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Skolénu atbilzu verté€Sanas pieméri

17. tabula

Pieméri no monitoringa darba

Komentars
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Vertejums: 4 punkti.
Skoléna darba gaita ir
labi strukturéta un
ietver visus
nepieciesamos solus,
lai iegtitu ticamus
datus.

Skoléns apraksta
ieklavis fiksetos
lielumus (vienada
augsnes masa, vienads
tdens tilpums), ka ar1
aprakstijis atkariga
lieluma mérisanu.

w aanefbillen wn

MW-E— LU\%AL\_ /Vl?

. mi” ui:@

Vertejums: 3 punkti.
Darba gaita ir labi
strukturéta. Taja
ieklauti fiksetie lielumi
(Gidens tilpums,
mineralméslojuma
masa).

Skoléns norada:
“...nomeéra pH limeni
un temperatiiru”, bet
triikkst norades, ka
jaméra pH un ka pH
metrs pec lietoSanas
janoskalo.

Nav aprakstits solis par

augsnes pH meérisanu.
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Pieméri no monitoringa darba

Komentars
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Vertejums: 2 punkti.
Darba gaita ir
struktureta, bet dazi
darba gaitas soli nav
saprotami, piem&ram,
5. punkts. Nav
saprotams, kapéc pH
jaméra gan ar pH
metru, gan ar
indikatorpapiru. Art
1. punkts aprakstits
neprecizi.

Nav aprakstits solis par
augsnes pH mérisanu
un pH metra skaloSanu.
Tapat trukst norades,
ka m&slojuma masai
jabiit vienadai abas
glazites. Apraksts ir
visparigs un nelauj
iegiit ticamus datus.

1. letre clronilen robeicumas — cimel. 3 mibsbjums L naidineas ;W\Zw‘f Lo
Golan ,  Wh oA soxg 678

(:-acxzeka- pro

I 32
AP Edine a1,

e Wfexe  aUugsni wn  minggl "wlojwh«q .

) j enen 3 : \

pﬁo N Sors (. piEnom Nﬁi’}fﬁ?u Amendot  dtwe ggp“cu}mo Aodas 1,

Com "*"“":“Kf(. paliolive, R aloen  oliies 7 "q‘mv

R S paolBlary ogs . e 9 i

3)me o s R L A S S ’f':sfﬁm.
. - I veAaAs

“Mﬂ*’_ Sugrnen Pl b ac aesfulit Cotep ot

flpns gloe l

penin BTSN
Wi Uelo g

CORE S oy ae she el

5. Nowawe /[sctiotrue
Kud e

b Qe giny frlf

. wn edlas b sl ey
Pu “U %6_9/24?3 5'{_6-&}0 5[&—&(] S, 5. / M“/

Vertejums: 1 punkts.
Darba gaita ir
strukturéta, bet taja ir
daudz nepilnibu.
Nav norades par
augsnes masu,
méslojuma masu vai
tdens tilpumu.

Nav aprakstits, ka
eksperimenta tiktu
izmantots tdens. Ja
augsne ir sausa, tad
mineralméslojums
neskidis un nebis
iesp€jams izmeérit pH
limeni.
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Pieméri no monitoringa darba Komentars

a2 1) tavilied  sirnonste: e wn o Cimdug Vertejums: 0 punktu.
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Lai veiksmigi saplanotu eksperimentu, vispirms nepiecieSams pardomat, ka var noteikt parauga vidi,
pH vertibu un izvel&ties no dota saraksta traukus un ierices, kas biis nepiecieSami eksperimenta veikSanai.
Pirms veikt eksperimentu ar pH metru, nepiecieSams pardomat, ka sagatavot augsnes un sals paraugus analizei.
Kad tas ir izdarfts, var kerties pie eksperimenta apraksta (darba gaitas apraksta) izveides.
Visbiezak skoléni plano eksperimenta darba gaitu stundas laika. Tas var aiznemt no 10 minttém lidz
stundai — atkariba no pétijjuma gritibas pakapes, no ta, cik problémsituacija ir pazistama skol€niem vai
autentiska. Kam japiever§ uzmaniba, lai darba gaitas apraksts biitu labs?

Turpingjuma dota atgadne skoléniem, ka izveidot labu darba gaitas aprakstu.

Pa soliem apraksti visu, kas biis jadara, lai pilniba veiktu eksperimentu!

Vielas, piederumus un ierices, kuras ir nepiecieSamas eksperimentam, ieklauj darba gaitas apraksta!
Paredzi drosibas noteikumus, kas jaievéro visos eksperimenta posmos!

Paskaidro, ka tiks mainits vienigais neatkarigais mainigais!

Paskaidro, ka tiks mérits atkarigais lielums vai tiks noverota pazime izmainu rezultata!

Paskaidro, ka planots paturét fiks€tos lielumus nemainigus!

Precizg, cik reizu atkartosi So eksperimentu, lai parliecinatos, ka rezultati ir atkartojami!

Atgriezies pie vielu un piederumu saraksta, kad pabeigsi aprakstit eksperimenta gaitu, un papildini to,
ja nepiecieSams!

Atceries, ka darba gaita jaapraksta ta, lai cits cilveks varétu precizi atkartot eksperimentu! Ja citi
cilveki nevar atkartot aprakstito eksperimentu vismaz vienu reizi, tad Sads darba gaitas apraksts

uzskatams par nederigu.

5.4. Prasme skaidrot problémas risinajumu, balstoties uz kimijas satura izpratni

Testelements PU_7.4.

7.4. (3 punkti) ledomajies situaciju, kurad saimniecei nav iesp&jams noteikt darza augsnes pH skaitlisko
vértibu!l Saimniece vélas darza audzét kapostus, kuriem vispiemérotaka augsne ir ar pH vértibu 6,0-7,0.
Paskaidro, vai kritu, kura galvena sastavdala ir kalcija karbonats CaCO,, var izmantot, lai padaritu augsni
piemérotu kapostu audzésanail
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Uzdevuma atrisinajums

Ta ka kapostiem nepiecieSama vaji skaba vai neitrala augsne, tad kalcija karbonatu CaCOs3 var lietot augsnes
kvalitates uzlaboSanai.
1. Skaba augsné paaugstinata koncentracija ir tidenraza joni H', kas reagés ar CaCO3 un reakcijas rezultata
jonu H" koncentracija samazinas:

CaCO; + 2H' - Ca?* + H,0 + CO,.

Lidz ar to paaugstinas augsnes pH limenis un ta kliist piemérota kapostu audzesanai.
2. Ja augsnes vide ir neitrala vai baziska, tad CaCO3 iestradasana augsné nemainis augsnes pH Iimeni.

Vertesanas Kriteriji

7.4. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

1 punkts 2 punkti 3 punkti
Skaidrojums par kalcija Skaidrojums par kalcija karbonata Skaidrojums par kalcija karbonata
karbonata izmantoSanu izmantoSanas iesp&jam ietver izmantoSanas iesp&jam ietver
ietver apgalvojumu un satur | apgalvojumu un atbilsto$us ticamus, apgalvojumu un pamatojumu, kas
nepilnigu pamatojumu, un bet nepilnigus pieradijumus vai demonstre, ka un kapec pieradijumi
nesatur pieradijumus. nepilnigu pamatojumu. pamato izvirzito apgalvojumu.
. Model€ dazadas situacijas par
Snieguma iesp&jamo augsnes pH limeni.
apraksts

Pieméram, ja augsne ir skaba, tad,
CaCQO:s iestradajot augsng, tas pH
Iimenis palielinasies. Piemeram, ja
augsnes vide ir neitrala vai baziska,
tad CaCOjs iestradasana augsne
nemainis augsnes pH [tmeni.

Testelements méra skol&na prasmi skaidrot vielas piem&rotibu augsnes neitralizésanai, lietojot zinaSanas jauna
situacija par vielu savstarpgjo iedarbibu, kuras rezultata var mainities pH vide.

Gritibas Diskriminacijas
pakape indekss
0,06 0,31

Risinot So uzdevumu, skolénam ir iesp€ja demonstrét augstu izzinas darbibas limeni. Uzdevuma
kompleksums izpauZzas nepiecieSamiba, analiz€jot doto informaciju, modelét dazadas iesp&jamas situacijas
(atseviSski gadijumiem, ja augsnei ir skaba, neitrala vai baziska vide). Skolénam ir japrognozé CaCOs3
iedarbibas ar augsni iesp&jamais rezultats. Japrot pamatot un pieradit savu izteikto prognozi.

Dazu skolénu darba gaitas pieméri ar vért€§jumu un paskaidrojoSu komentaru ievietoti 18. tabula.
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Skolénu atbilzu verté€Sanas pieméri

18. tabula

Nr. Pieméri no monitoringa darba Komentars
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Lai veiksmigi atrisinatu uzdevumu, skoléniem nepiecieSams sasaistit kopa vairakas kimijas satura zinasanas:
pH skaitliska vertiba 6 atbilst skabai videi, bet 7 — neitralai videi;

pH skaitliska vertiba ir saistita ar idenraZa jonu koncentracij

u;

kalcija karbonats ir vajas skabes tidenT neskistosais sals, kur§ reagé tikai ar skabi (augsnes skabo

vidi), bet nereagg ar bazisko vidi;

ja augsnei ir parak skaba vide, tad kalcija karbonata reakcijas ar skabo vidi rezultata idenraza jonu
koncentracija samazinas, bet pH skaitliska vértiba palielinas;
ka pieradijums prognozei par vides pH izmainu darbojas saisinatais jonu vienadojums.

Tatad izpratne par problémsituacijas risindjuma piemeérotibu balstas konkrétu zinaSanu lietoSana nezinama
situacija. Lai veiksmigi atrisinatu tada veida uzdevumus, skoléniem nepiecieSams macet analizét uzdevuma
saturu un veikt zinaSanu parnesi uz piedavato nezinamo situaciju.
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6. PRASMJU APGUVES SALIDZINAJUMS VPD KIMIJA I UN KIMIJA II

Prasmi skaidrot, argument&t, model@t, planot p&tijumu skoléni apgiist kursa Kimija I un Kimija II. Sis
prasmes tika parbauditas gan MD, gan AL CE. Skoléni, kas karto AL CE, §is prasmes macibu gada laika ir
apguvusi padzilinati, un So skolénu macibu motivacijas limenis ir augstaks, jo skoléni izv€las apgit kursu
Kimija II apzinati. Savukart MD karto skoléni, kuri nereti savu dzivi neplano saistit ar ktmiju, tikai neliela dala
skolénu turpmak apgtis kursu Kimija II.

26. tabula ir apkopoti uzdevumi, kuros skoléniem bija jademonstré prasmes skaidrot, modelét un
argument€t. Ka var redz€t péc tabula apkopotajiem datiem, AL CE skoléniem vairakas reizes ir jademonstré
skaidro$anas prasme. ST prasme ir viena no svarigakam prasmém, jo péc snieguma var spriest par skoléna
dabaszinatnisko procesu izpratnes dzilumu.

26. tabula
SkaidroSanas, modeléSanas un argumentésanas uzdevumi MD un AL CE, to izpilde
VPD OL MD 2024 OL MD 2025 AL CE 2025
Prasmes Uzdevumi | Izpilde, % | Uzdevumi | Izpilde, % | Uzdevumi Izpilde, %
Skaidro 5., 6. 16,006; 3.,5. 29,29; 14,15, 41,8; 43,9;
29,06 28,40 22,24, 22,7; 46,9;
3.1,3.2. 43.3; 52,7
Modele 7. 20,71 4. 10,41 4.2. 34,5
Argumentg 8. 20,63 6. 26,00 3.3. 60,3

Skolénu vidgjais sniegums skaidro$anas, modeléSanas un argumentéSanas prasmei MD 2024. un
2025. gada un AL CE 2025. gada salidzinats 11. attéla.

60,3
41,9
34,5
30,6 28,9
26
20,7 20,6
10,4 I

OLMD 2024 OL MD 2025 AL CE 2025

70

Uzdevumu izpilde, %
= Mo (8] P~ o (8)]
o o o o o o o

W Skaidro ™ Modelé M Argumente
11. att. Dazadu prasmju snieguma salidzinajums MD un AL CE

2025. gada MD (salidzinajuma ar 2024. gada rezultatiem) skoléniem labak veicas argumentacijas
uzdevuma — rezultats ir labaks par 5,4 %. Skolénu sniegums skaidro$anas uzdevuma divu gada laika ir aptuveni
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vienads — ap 30 %. Griitibas skoléniem sagadaja modeleéSanas uzdevums — sniegums ir gandriz divas reizes
zemaks neka 2024. gada. Iesp&jams, tas var biit izskaidrojams ar to, ka 2025. gada modelésanas uzdevuma
saturs saistits ar polimerizacijas reakcijas un tas produkta uzbiives izpratni, kas saturiski tradicionali ir griits
skoléniem. Ar1 AL CE skolénu sniegums modeléSanas uzdevuma ir zemaks salidzinajuma ar rezultatiem
skaidrosanas un argument&sanas uzdevumos.

Uzdevumu konteksts un dzilums ir atskirigs MD un AL CE, kas nedod iesp&ju korekti salidzinat
skolénu sniegumu un iegiit pilnvertigus secinajumus.

Kopuma AL CE kartotaji demonstré labaku sniegumu prasmju uzdevumos neka MD kartotaji, bet Sada
veida uzdevumi kopuma sagada griitibas visiem skoléniem.

P&tniecisko prasmju apguves rezultati darba gaitas planosana salidzinati 12. attela.

Plano darba gaitu

)
o

o1

()
o

46

B
o

29

D
o

Uzdevumuizpilde, %
CJ
o

[
o

OLMD 2024 OLMD 2025 AL CE 2024 AL CE 2025

12. att. Petnieciska rakstura uzdevuma izpildes salidzinajums MD un AL CE

2025. gada MD skoléni demonstre labaku rezultatu darba gaitas planosanas uzdevuma salidzinajuma
ar 2024. gada MD, izaugsmei sasniedzot 17 %. Skolenu, kuri kartoja AL CE 2025. gada, sniegums darba gaitas
planoSana ir sameéra lidzigs.

Iegiit kadu secinajumu péc AL CE un MD pétniecisko uzdevumu rezultatu salidzinajuma nav
iesp&jams, jo netika nemti vera vairaki faktori, kuri var ietekmé@t rezultatus, — skolénu macibu motivacija,
uzdevumu griitibas pakape u. c.

27. tabula apkopoti 2023./2024. un 2024./2005. macibu gada MD dazu satura jautajumu uzdevumu
rezultati, bet 13. diagramma att€loti 1. dalas (tests) un 2. dalas (1. uzdevums — strukturétais uzdevums)
parbaudamo zinaSanu un elementaro prasmju rezultati par S$adiem satura jautajumiem: atoma un vielas uzbuve,
elektrolitiska disociacija, organisko vielu nomenklatiira un reakcijas.
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27. tabula
2023./2024. un 2024./2005. macibu gada MD dazu uzdevumu izpildes salidzinajums

Satura jautajums 2023./2024. m. g. | 2024./2025. m. g.
Uzdevumu izpilde, %
Dispersas sistémas sastavs 50,00 (T 1. uzd.) 63,30 (T 1. uzd.)
Atoma kodola sastavs 70,56 (T 2. uzd.) 55,93 (T 2. uzd.)
Atoma elektronformula 79,9 (T 3. uzd.) 83,86 (T 3. uzd.)
Kimiskas saites veids 57,34 (T 4. uzd.) 69,51 (T 4. uzd.)
Alotropija 74,14 (T 5. uzd.) 62,92 (T 6. uzd.)
Disociacijas vienadojums 86,87 (T 8.uzd.) 85,73 (T 11. uzd.)
Oksidesanas pakape 49,18 (T 11. uzd.) 67,26 (T 8. uzd.)
Ogladenrazu nosaukumi 64,06 (T 18. uzd.) 76,88 (T 16.uzd.)
Metalu elektrokimisko spriegumu rinda 62,36 (T 13. uzd.) 74,79 (T 10. uzd.)
Organisko vielu parvertibu virkne 75,88 (T 22.uzd.) 71,76 (T 20. uzd.)
Organisko vielu funkcionalas grupas 76,57 (T 23.uzd.) 87,66 (T 21. uzd.)
Reakciju veidi 41,48 (P 1.5.uzd.) 56,48 (T 9. uzd.)
Likumsakariba pec grafika 54,99 (P 1.10. uzd.) 46,47 (P 1.10. uzd.)
Organisko vielu reakcijas 84,17 (P 1.7. uzd.) 62,18 (P 1.7. uzd.)
Organisko un neorganisko vielu klasifikacija 80,51 (P 2.1. uzd.) 71,66 (P 2.1.uzd.)

Ka var redzet p&c datiem, kuri ir atrodami 13. att€la, visu uzdevumu izpilde parsvara atrodas 50-60 % vertibu

robezas.
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13. att. 2023./2024. un 2024./2005. m. g. MD dazu uzdevumu izpildes salidzinajums

Jautajumos par atoma elektronformulu disociacijas vienadojumu un organisko vielu funkcionalajam

grupam uzdevumu izpilde parsniedz 80 %. 2025. gada septinu uzdevumu gadijuma skoléni demonstré labaku
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rezultatu neka 2024. gada; divu uzdevumu rezultats ir nedaudz sliktaks neka 2025. gada, un uzdevuma par
disociacijas vienadojumu rezultats praktiski nemainas un ir aptuveni 86 %.

Pilnvertigus secinajumus no Siem datiem iegiit nevar, bet, iesp&jams, tendenci par rezultatu uzlabojumu
var izskaidrot ar faktu, ka skoléni, gatavojoties 2024./2025. macibu gada MD, risinaja iepriekseja 2023./2024.
macibu gada MD uzdevumus.

28. tabula apkopoti dati par VPD uzdevumiem, kuros parbauda skolénu izpratni par polimerizacijas

procesu.
28. tabula
Uzdevumu par poliméru veidoSanas procesu izpilde un raksturojums
Poliméra veidoSanas process — VPD uzdevuma izpilde Uzdevuma raksturojums
AL CE 2024./2025. m. g. 54,25 % | Struktirformulu veids (skeleta formula),
Dota polmera Kimiska formula. kas tika izmantots uzdevuma, atSkiras no
. ) tradicionali izmantotajam saisinatajam
N\ | strukturformulam.

Jautajums par alkadiéniem saistits ar AL
kimijas kursa saturu. Salidzinot So

Kuru monomé&ru izmanto &7 polimé&ra iegl3ana?

o = d_ rezultatu ar MD 2024./2025. m. g.

A B c o 21. uzdevuma rezultatu, var redzet, ka
tomer $is uzdevums AL CE kartotajiem
bija vieglaks neka MD kartotajiem, kas ir
logiski, jo AL CE izvélas kartot parsvara
tie skoléni, kuriem kimijas priekSmets ir
svarigs un kuri apgiist kursu Kimija II.

MD 2024./2025. m. g. 40,84 % | Abu uzdevumu satura figuré polimérs
G i tslina s do . polipropilens.
— GH, — CH —GH, — CH —CH, — CH — CH, — CH— 21. uzdevuma poliméra fragments attelots
CH, <|3H, ‘CHS |0H3 ar saisinato struktiirformulu, bet

Kuru monoméru izmanto $1 poliméra iegti$ana?

ACH, —CH,—CH, 4. uzdevuma vielas uzbiive ir att€lota,

B CH, — CH —CH, izmantojot atomu modelus.

o oo 21. uzdevuma saturs ir formuléts ta, lai

D CH, —CH =CH —Ch, parbauditu skolénu izpratni par to, kas ir

MD 2024./2025. m. g 1040 % polimérs, ka arT prasmi saskatit poliméra
. .m. g. s
4. uzdevums (3 punkt) monomeéru, analiz§jot gan poliméra
Pol_\p_ropllénu (po\\prcpéhy) izman_to baseinu un tdens shdkalninu razos$ana. _
Attela rtzdzamstohprofHena qubuvestodela fragments. molekulas LleuVGS fragmentu’ gan dOtO
%999 %o monomeru uzbiivi.

W%e o¥0 %o os o¥ Savukart 4. uzdevums ir komplicéts, un

Modelé (attélo) polipropiléna ieglsanas reakciju, izmantojot vielu struktirformulas! Papildini polipropiléna
iegusanas kimiskas reakcijas modeli ar atbilstosiem jédzieniem!

ta saturs parbauda prasmi modelét
poliméra veidoSanos.

Ar1 risinot $o uzdevumu, skolénam
nepiecieSams noskaidrot, ar kadu uzbtvi
varétu biit polim&ra monomers.

P&c 21. testa uzdevuma rezultata var
secinat, ka aptuveni 41 % skolénu spgj
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Poliméra veidoSanas process — VPD uzdevuma izpilde Uzdevuma raksturojums

saskatit poliméra struktiirformulu no
dota, bet tikai 10 % prot modelet
polipropiléna iegiiSanas reakciju, sastadot
atbilstosas reakcijas vienadojumu vai

shému (tostarp ar nepilnibam).

Satura jautajums par poliméra uzbiivi un veidosanas reakciju skoléniem ir tradicionali griits, tap&c macibu
procesa nepiecieSams pieverst Sim jautajumam papildu uzmanibu, piedavajot risinat daudzveidigus
uzdevumus.

SECINAJUMI

2024./2025. macibu gada MD rezultatu analizes secinajumi sakrit ar ieprieks ieglitajiem secinajumiem
(2023./2024. m. g.), kas ir logiski, jo MD saturs izstradats, ievérojot vienotu pieeju — satura atbilstibu SR
veidiem un grupam, satura moduliem, izzinas darbibas [imeniem un to procentualajam sadalijumam. Katru
MD testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis un izzinas darbibas ITmenis.

Monitoringa darba ticamiba un saturs

2024./2025. macibu gada monitoringa darbs kimija kopuma ir ticams instruments:
e 1. dala darbojas labi — atbilst /RT modela prasibam,;
e 2. dalair ar augstu ticamibu.
MD saturs atbilst dabaszinatnu macibu joma optimalajam macibu satura apguves limenim.
Testelementi parbauda Kimija I kursa noteiktas standarta prasibas, kas atbilst MD programma noraditajiem
macibu satura apguves prasibu indikatoriem.
Testelementi kopuma sniedz iesp&ju izvertet, ka skoleni ir apguvusi Kimija I macibu saturu.
Saturs kopuma atbilst MD programma noraditajam satura un SR veidu un grupu kategoriju ipatsvaram.

Testelementu ITmeni un skolénu sniegums

e Galvenokart parbauditi standarta noteiktie SR, kuri prasa skoléniem lietot priekSmeta specifiskas
prasmes atbilstosi 1., 2. izzinas [imenim (68,2 %).

e Aptuveni ceturta dala uzdevumu (27,3 %), kuri parsvara atbilst 3. izzinas limenim (4,5 % — 4. Iimenis),
parbauda SR, kas liecina par apgiita izpratni.

e Skolénu snieguma sadalijums MD atbilst normalsadalijumam.

e Skolénu sniegums salidzinajuma ar vidé§jo MD ir augstaks testelementos, kuros nepiecieSams
demonstrét zinaSanas un elementaras prasmes.

e Skoléni ieveérojami zemaku sniegumu uzrada testelementos ar augstu izzinas limeni, kuru izpilde
nepiecieSams lietot zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstr&jot patiesu izpratni.

e Skolénu sniegums salidzinajuma ar vidéjo MD ir zemaks testelementos, kuros jasprieZ un jaskaidro
kimisko procesu norise, ka arT javeic zinasanu parnese jauna situacija, kas prasa augstakas tekstpratibas
un padzilinatas domasanas prasmes.

e Skolénu sniegums ir augstaks tradicionalajos testelementos, kuri biezi tiek izmantoti skola un kuros
zinasanas un prasmes tiek vairakkartigi atkartotas (piemeram, par atoma un vielas uzbiivi, disociacijas
vienadojumiem, aprékiniem ar vielas molaro koncentraciju, vielu klasifikaciju, organisko vielu
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kimiskas reakcijas vienadojumu pabeigSanu, aprékiniem péc organisko vielu sadegSanas reakcijas
vienadojuma, organisko vielu nomenklattru).

e Lielaka dala skolénu uzrada vid€ju sniegumu, mazaka dala — augstu un zemaku sniegumu. 4,1 %
skolénu nesasniedz iegiito punktu no maksimali iespgjama punktu skaita 20 % slieksni.

Vertesanas Kriteériji un interpretacija
MD 1. dala ietvertie testelementi atbilst vert€Sanas darbu veidoSanas labajai praksei un sniedz iesp&ju

iz8kirt skolénus ar zemu un augstu sniegumu. MD rezultatus ietekmé pieejamie testelementu vérteSanas
kriteriji un to atSkiriga interpretacija starp vairakiem vertetajiem.

Ieteikumi macibu procesa pilnveidei un skolénu rezultatu paaugstinasanai

Konkréti ieteikumi macibu procesa pilnveidei un stratégijas skolénu sniegumu kvalitates
paaugstinaSanai ir miné€ti konkrétu uzdevumu risinasanas rezultatu analize. Lai nodroS$inatu skoléniem iespgju
parvarét Kimija I macibu priekSmeta optimalaja apguves Iimeni VPD noteikto iegiito punktu no maksimali
iesp&jamo punktu skaita 20 % slieksni, skolénam ir jabut zinaSanam par Kimijas [ macibu satura noteiktiem
jautajumiem (skat 1.pielikumu), savukart 2. pielikuma piedavati reproduktiva [imena uzdevumu piemeri, kuru
izpilde apliecina zinasanu vai pamatprasmju apguvi.

Lai uzlabotu rezultatus, ieteicams arT pilnveidot macibu procesu, lielaku Tpatsvaru atvélot satura
jautajumiem, kuri tradicionali izraisa skoléniem lielakas grutibas, ka arT planot darbu ta, lai dotu skoléniem
iesp&ju trenéties risinat uzdevumus, kuru saturs ir virzits uz zinasanu parnesi.
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PIELIKUMI

1. pielikums
Skolénu zinasanas, zinasanu lietoSana un izpratne par Kimija I macibu saturu

ATOMA UN VIELAS UZBUVE
Atoma sastavdalas un elektroni atoma. Izotopi
1. Izotopi ir viena un ta pasa kimiska elementa atomi ar atskirigu masu — izotopiem ir vienads protonu
skaits (vienads kodola ladins), bet atskirigs neitronu skaits.
2. Kimiska elementa atoma uzbiivi var raksturot, izmantojot KEPT:
e atomnumurs skaitliski sakrit ar atoma kodola l1adina lielumu, protonu skaitu kodola, elektronu
skaitu atoma kodola elektronapvalka;
e neitronu skaitu kodola aprékina, no izotopa masas skaitla atnemot kimiska elementa
atomnumuru,
e perioda numurs sakrit ar energijas l[imenu skaitu atoma kodola elektronapvalka;
e A grupu elementiem grupas numurs sakrit ar elektronu skaitu atoma kodola elektronapvalka
ar¢ja energijas Iimeni.
3. Elektronu izvietojumu kimiska elementa atoma att€lo ar atoma uzbiives elektronformulu (elektronu
konfiguracijas formulu).

Kimiska saite

4. Nepolara kovalenta saite pastav starp nemetalisko kimisko elementu atomiem ar praktiski vienadam
elektronegativitattm (AREN = 0) vai ar nenozimigu elektronegativitaSu atskiribu (AREN < 0,3),
visbiezak ta pastav starp vienadiem nemetaliska kimiska elementa atomiem.

5. Polara kovalenta saite pastav starp kimisko elementu atomiem ar atSkirigam elektronegativitatém
(orientgjosi 0,3 < AREN < 1,6), visbiezak — starp dazadu nemetalisko ktmisko elementu atomiem.

6. Jonu saite pastav starp kimisko elementu joniem ar stipri atSkirigam elektronegativitateém (orient€josi
AREN > 1,7), visbiezak — starp pretgji ladétiem metalisko un nemetalisko elementu joniem.

7. Udenraza saite veidojas starp molekulam, savstarp&ji pievelkoties vienas molekulas idenraza atomam,
kuram ir neliels pozitivs ladins (pozitivs dalladins), un citas molekulas stipri elektronegativam atomam
(O, F, N), kuram ir neliels negativs 1adin$ (negativs dalladins). Udenraza saiti apzZime ar punktiniem,
un ta ir vajaka neka kovalenta un jonu saite.

Vielas sastavs, uzbiive un ipasibas
8. Oksidus iedala salus nerado$ajos un salus radosajos oksidos.
9. Salus radoSos oksidus iedala baziskajos un skabajos oksidos:
e Dbaziskie oksidi ir tipisko metalisko elementu oksidi; baziskie oksidi reagé ar skabém, veidojot
salus;
e skabie oksidi ir tipisko nemetalisko elementu oksidi un to metalisko elementu oksidi, kuros
elementa oksidéSanas pakape ir lielaka neka +4; skabie oksidi reage ar sarmiem, veidojot salus.
10. Atkariba no skabes un bazes daudzumu attiecibas neitralizacijas reakcijas var veidoties dazadi sali —
normalie, skabie vai baziskie sali:
e normalo salu sastava ir metaliskais kimiskais elements un skabes atlikums;
e skabo salu sastava lidzas metaliskajam kimiskajam elementam un skabes atlikumam ir vel ar1
tidenradis;
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11

12.

13.
14.
15.

16.

e bazisko salu sastava lidzas metaliskajam kimiskajam elementam un skabes atlikumam ir vél ar1
hidroksidgrupa.

. Cietas kristaliskas vielas dalinas sakartotas noteikta kartiba — kristaliskaja rezgi. Atkariba no ta, kadas

dalinas atrodas kristaliskaja viela un kadas kimiskas saites starp tam pastav, iz8kir Cetrus kristalrezgu
veidus — jonu, atomu, molekulu un metalu kristalrezgi.
Kristarezgus attelo shematiski:

e jonu kristalrezga modeli veido regulari izvietoti pretgji 1adeti joni, kuri saistiti ar jonu saiti;

e atomu kristalrezgi veido elektriski neitrali atomi, kas saistiti ar kovalento saiti;

e molekulu kristalrezgi veido polaras vai nepolaras molekulas;

e metalu kristalrezgi veido pozitivi 1adéti metala joni un elektriski neitrali metala atomi, bet starp

§im dalinam brivi kustas negativi ladéti elektroni.

Vielas fizikalas pasibas ir atkarigas no vielas kristalrezga veida.
Alotropija ir paradiba, ka viens un tas pats kimiskais elements veido vairakas vienkarsas vielas.
Kimiska elementa alotropiskie veidi ir §1 elementa veidotas vienkarsas vielas:

e skabekla alotropiskie veidi — ozons, skabeklis;

e oglekla alotropiskie veidi — grafits, dimants;

o fosfora alotropiskie veidi — sarkanais fosfors, baltais fosfors.
Atkariba no gazes blivuma un gazes Skidibas tiden1 gazu uzkraSanai laboratorija var izmantot §adus
panémienus:

e gazes uzkrasana, izspiezot no trauka gaisu;

e gazes uzkrasana, izspieZot no trauka tideni.

PROCESI ELEKTROLITU SKIDUMOS
Disperso sistemu sastavs un daudzveidiba

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Dispersa sistéma ir vielu maisijums, kurs sastav no dispersijas vides un dispersas fazes:

e dispersijas vide ir viela, kura izklied@tas sasmalcinatas citas vielas (dispersas fazes) dalinas;

e dispersa faze ir sasmalcinata viela, kuras dalinas izkliedetas cita viela (dispersijas vide).
Dispersas sistemas var klasificét péc dispersijas vides agregatstavokla un dispersas fazes dalinu
izmeriem — aerosols, migla, diimi, suspensija, emulsija, putas, Skidums.

Vielu Skidibas izmainu atkariba no temperaturas atte€lo skidibas liknes. Péc vielu Skidibas Itkném var
noteikt, vai Skidums ir piesatinats, nepiesatinats vai parsatinats.
Skiduma molara koncentracija rada iz8kidusas vielas daudzumu » viena litra $kiduma — to var aprekinat

_ .. n
péc matematiskas formulas ¢ = V .

Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju gatavo mérkolba.

I1z8kidusas vielas masas dalu w izsaka ka 1z8kidusas vielas masas attiecibu pret Skiduma masu — to var

mvielas

m

aprékinat péc matematiskas formulas w =

Skiduma

Elektrolitiska disociacija

23.

24.

Elektrolitiska disociacija ir elektrolita sadaliSanas, tam Skistot vai kiistot, ka rezultata veidojas pret€ji
ladéti joni.
Pie elektrolitiem pieder skabes, bazes (sarmi) un sali:
e sali ir elektroliti, kas Skiduma vai kaus€juma disocié (sadalas), veidojot pozitivi ladetus
metaliska kimiska elementa jonus un negativi ladétus skabes atlikuma jonus;
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e skabes ir elektroliti, kas fidens Skiduma disoci€ (sadalas), veidojot pozitivi ladétus tidenraza
jonus un negativi ladétus skabes atlikuma jonus;
e bazes ir elektroliti, kas fidens Skiduma disoci€ (sadalas), veidojot pozitivi ladetus metaliska
kimiska elementa jonus un negativi ladétus hidroksidjonus.
25. Elektrolitu tidens Skidumi vai kausgjumi vada elektrisko stravu, bet neelektrolitu (piem&ram, cukurs,
spirti) — nevada.
26. Skiduma vidi raksturo ar pH vértibam:
e japH =7, 8kiduma vide ir neitrala;
e japH <7, skiduma vide ir skaba, jo ir liela Gidenraza jonu H" koncentracija;
e japH> 7, skiduma vide ir baziska (sarmaina), jo ir maza tdenraza jonu H" koncentracija (licla
hidroksidjonu OH™ koncentracija).
27. Skiduma pH vertibu aptuveni var noteikt ar indikatoru, bet precizi — ar pH metru.

Elektrolitu reakcijas. Udens cietiba

28. Jonu apmainas reakcijas notiek, savstarpgji reag€jot elektrolitiem. Apmainas reakcijas starp
elektrolitiem §kiduma norisinas lidz galam (neapgriezeniski), ja
e veidojas tideni praktiski neSkistosa viela (nogulsnes);
e veidojas gazveida viela;
o veidojas vajs elektrolits (piem&ram, Gidens).

29. Salu hidrolize ir salu iedarbiba ar tideni, ka rezultata sals Skidumam rodas skaba vai baziska vide.

30. Kimiskas reakcijas, kuras piedalas elektroliti, var aprakstit ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem
jonu vienadojumiem.

31. Udens cietibu rada kalcija un magnija jonu klatbiitne tident.

32. Cietu Gdeni var mikstinat, to karsgjot vai pievienojot idens mikstinatajus, pieméram, sodu NaCOs,
fosfatus (Na3POs, K3POy).

OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI

Oksidesanas-reducesanas reakcijas

33. Vienkarsas vielas kimiska elementa oksidéSanas pakape (o. p.) ir 0.

34. Kimiskaja savienojuma visu kimisko elementu o. p. algebriska summa ir vienada ar 0.

35. Lai noteiktu ktmiska elementa o. p. kimiskaja savienojuma, janem véra, ka

e metaliskajiem kimiskajiem elementiem ir tikai pozitivas o. p.;
e skabeklim o. p. ir —2;

e Udenradim o. p. ir +1;

e fluoram o. p. ir —1.

36. Oksideésanas-reducesanas reakcijas mainas kimiska elementa (bieZzak — divu kimisko elementu)
oksidéSanas pakape. Oksidésanas-reducéSanas reakcijas notiek elektronu atdoSana un elektronu
pievienoSana — notiek elektronu pareja:

e oksidesanas ir elektronu atdosSana (o. p. palielinaSanas);

e reducéSanas ir elektronu pievienosana (0. p. samazinaSanas);

e oksidetajs ir kimiskais elements (vai viela), kas elektronus pievieno (0. p. samazina);
o reducétajs ir kimiskais elements (vai viela), kas elektronus atdod (o. p. palielina).

37. Metali kimiskajas reakcijas oksid€jas, metali ir reducétaji. Elektrokimisko spriegumu rinda (metalu
aktivitates rinda) metali sakartoti to oksidéSanas aktivitates samazinasanas seciba.
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38. Péc vietas elektrokimisko spriegumu rinda metalus iedala aktivajos, vide€ji aktivajos un neaktivajos
metalos:
e aktivie metali reag€ ar Gdeni parastos apstaklos (standartapstaklos);
e aktivie metali un vid&ji aktivie metali reagg ar atSkaiditam skabem;
e aktivakais metals izspiez mazak aktivako metalu no kimiska savienojuma aizvietoSanas
reakcijas.

Metalu iegiiSana un korozija

39. Metalu reducéSanai (iegtiSanai) no to oksidiem izmanto vielas — reducétajus (idenradi Ho, ogli C, tvana
gazi CO, aktivos metalus: Al, Mg).

40. Metalu iegtisanai izmanto elektrolizi. Elektrolize ir oksideéSanas-reducésanas process (reakcija), kas ar
joniem norisinas uz elektrodiem, ja caur elektrolita skidumu vai kaus€jumu plist lidzstrava. Katjoni
(pozitivi l1adétie joni) virzas katoda virziena, bet anjoni (negativi ladétie joni) — anoda virziena. Uz
anoda ar anjoniem notiek oksidéSanas process, bet uz katoda ar katjoniem — reducéSanas process, ka
rezultata no joniem veidojas neitrali atomi vai molekulas.

41. Metalu korozija ir metalu sairSana (atomu parveérsanas par joniem) apkartgjas vides vielu iedarbiba:

e kimiska korozija notiek vid€, kura nevada elektrisko stravu, pieméram, sausa gaisa skabekla
iedarbiba;

o clektroktmiska korozija norisinas vide, kura vada elektrisko stravu, pieméram, elektrolita jonu
iedarbiba.

KIMISKO PROCESU NORISE
Kimiskas reakcijas siltumefekts
42. Kimiskas reakcijas iedala

e péc reaggjoso vielu sastava mainas — savienoSanas reakcijas (A + B — C), sadaliSanas reakcijas
(A—-B+(), aizvietoSanas  reakcijas (A+BC — AC+B), apmainas  reakcijas
(AB +CD — AD + CB);

e péc kimiskas reakcijas virzibas — apgriezeniskas reakcijas (tas vienlaikus norisinas abos virzienos —
vienlaikus notiek gan tiesa reakcija, gan pretreakcija) un neapgriezeniskas reakcijas (tas norisinas
tikai viena virziena);

e péc reakcijas siltumefekta — eksotermiskas reakcijas (tajas siltums izdalas), endotermiskas reakcijas
(tajas siltums tiek uznemts).

43. Reakcijas siltumefektu (siltuma daudzumu, kas reakcija izdalas vai tiek uznemts) norada reakcijas
termokimiskaja vienadojuma.

Kimiskas reakcijas atrums un Kimiskais lidzsvars
44. Kimiskas reakcijas vidgjais atrums ir reakcijas izejvielas (vai produkta) koncentracijas izmaina laika
vieniba.
45. Kimiskas reakcijas atrums palielinas, ja
e izmanto kimiski aktivakas vielas;
e paaugstina temperatiiru;
e palielina reag€joso vielu saskares virsmas laukumu;
e palielina reag€joso vielu koncentraciju;
e izmanto katalizatoru.
46. Apgriezeniskam reakcijam kimiska Iidzsvara stavokli tieSas reakcijas atrums ir vienads ar pretreakcijas

atrumu.
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47.

Kimiska lidzsvara nobidi (tieSas vai pretgjas reakcijas atruma palielinaSanos) izraisa vielu
koncentracijas, spiediena un temperatiiras izmainas. Katalizatora pievienoSana kimisko Iidzsvaru
nenobida, jo vienadi tiek paatrinata gan tieSa reakcija, gan pretreakcija.

ORGANISKO VIELU UN TO PARVERTIBU DAUDZVEIDIBA
Ogludenrazi

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

Homologi ir organiski savienojumi ar lidzigu uzbiivi un ipaSibam, bet ar atSkirigu sastavu, kuru
apraksta ar noteiktu visparigo formulu. Homologu rinda sakartotie blakus esoSie organiskie
savienojumi (homologi) atskiras ar —CH,— grupu (homologisko starpibu).
Ogludenrazus iedala piesatinatajos un nepiesatinatajos ogliidenrazos:
e alkani — piesatinatie ogludenrazi, kuru molekulas starp C atomiem ir tikai vienkarsas saites
(o saites), alkanu homologu rindas vispariga formula ir C,Hz2, +2;
e alkéni — nepiesatinatie ogliidenrazi, kuru molekulas starp C atomiem ir viena divkarsa saite
(7 saite), alkénu homologu rindas vispariga formula ir C,Hz,;
e alkini — nepiesatinatie oglidenrazi, kuru molekulas starp C atomiem ir viena triskarsa saite
(divas 7 saites), alkinu homologu rindas vispariga formula ir C,H2, -».
Alkanu molekulformulas un nosaukumi péc /UPAC nomenklatiiras: metans CHa, etans C2Hg, propans
CsHs, butans CsHio, pentans CsHiz, heksans CsHis; alkanu alkilgrupu formulas un nosaukumi:
metilgrupa —CH3, etilgrupa —C2Hs.

. Oglidenrazu un citu organisko vielu sastavu att€lo ar molekulformulam, uzbivi — ar

strukturformulam, ar saisinatajam strukttrformulam, ar vielas molekulas uzbtives modeliem. P&c vielas

kimiskas formulas vai uzbtives modela var noteikt vielas kvalitativo sastavu un kvantitativo sastavu.

Izomeri ir organiskas vielas, kuram ir vienads sastavs (vienada molekulformula), bet atSkiriga uzbtve

(atskirigas satruktiirformulas) un 1pasibas. Ogliidenraziem ir raksturiga:

e oglekla atomu virknes izomérija — izomériem ir atSkiriga oglekla atomu savienoSanas seciba
molekula;

e saites vietas izomeérija — izomériem ir atSkiriga divkarsas un triskarsas saites atraSanas vieta oglekla
atomu virkneé.

Ogludenraziem ir nepolaras molekulas, tadel tie praktiski neskist ident, kuram ir polaras molekulas.

Vielu savstarpgjo skiSanas sp&ju raksturo princips “lidzigs skist lidziga”.

Alkaniem raksturigas aizvietoSanas reakcijas (ar halogéniem), iesp&jamas atSkelSanas reakcijas

(dehidrogengésSana — idenraza atSkelSana).

Alkéniem un alkiniem raksturigas pievienoSanas reakcijas:

e halogenéSana — halogéna pievienoSana;

e hidrogenéSana — Gidenraza pievienoSana;

hidratéSana — tidens pievienosana;

e halogéniidenrazu pievienoSana.

Ogludenrazu pilnigas sadegSanas rezultata rodas oglskaba gaze un tdens, bet nepilnigas sadegSanas
rezultata — tidens ar tvana gazes vai kvépu piemaisjjumu.

Polimerizacijas reakcijas, partrukstot m saitém un savienojoties mazmolekularu vielu (monoméru)
molekulam, veidojas garas lielmolekularu vielu (poliméru) molekulas.

Ja dots gazveida ogliidenraza tilpums (n. a.), tad degSanas reakcija patéréta skabekla tilpumu (n. a.)
aprékina, nemot véra koeficientus pie oglidenraza un skabekla formulam kimiskas reakcijas
vienadojuma.
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Oglidenrazu funkcionalie atvasinajumi: ogliidenrazu hidroksilatvasinajumi (spirti), oglidenrazu
karbonilatvasinajumi (aldehidi)

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

Funkcionala grupa ir atomu grupa, kas nosaka organisko savienojumu klasei raksturigas kimiskas
pasibas.
Pie ogludenrazu funkcionalajiem atvasinajumiem pieder
e spirti — to molekula funkcionala grupa — hidroksilgrupa —OH — ir saistita ar ogliidenraza
alkilgrupu;
e aldehidi — to molekula funkcionala grupa — karbonilgrupa =CO — ir saistita ar tidenraza atomu,
veidojot aldehidgrupu —CHO, un ogliidenraza alkilgrupu.
Spirtus iedala
e péc funkcionalo grupu (hidroksilgrupu) skaita — vienvértigie un daudzvertigie spirti;
e péc oglidenraza alkilgrupas uzbiives — piesatinatie un nepiesatinatie spirti.
Spirtu nosaukumus péc /UPAC nomenklatiiras veido, izmantojot izskanu -ols, aldehidu nosaukumus
veido, izmantojot izskanu -als. Spirtiem un aldehidiem lieto ari trivialos nosaukumus: metilspirts
CH3OH, etilspirts C,HsOH, etilénglikols (CH2OH)>, glicerins CH2(OH)CH(OH)CH2OH,
formaldehids HCHO, acetaldehids CH3CHO.
Spirtiem ir raksturiga
e oglekla atomu virknes izomerija;
e funkcionalas grupas vietas izomérija — izome&riem ir atSkiriga hidroksilgrupas atraSanas vieta
oglekla atomu virkng.
Spirtu virSanas temperatiira ir augstaka neka atbilstoSo alkanu virSanas temperatiira, jo starp spirta
molekulam veidojas fidenraza saites. Pirmie spirtu homologu rindas locekli labi $kist tident, jo So vielu
molekulas ir polaras un starp spirta un tidens molekulam veidojas tidenraza saites.
Piesatinatiem vienvertigiem spirtiem ir raksturigas
e oksidesanas reakcijas (reakcija veidojas aldehids);
e aizvietoSanas reakcijas (reakcija ar sarmu metaliem);
e dehidratacijas reakcijas (reakcija veidojas alkéns);
e csterificéSanas reakcijas (reakcija ar karbonskabi veidojas esteris RiICOOR»).
Aldehidiem ir raksturigas
e oksidesanas reakcijas (reakcija veidojas karbonskabe, pieméram, sudraba spogula reakcija);
e reduc@Sanas reakcijas (reakcija ar Udenradi veidojas spirts).

Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes

67.

68.

69.
70.

71.

72.

Karbonskabju molekulas ir funkcionala grupa — karboksilgrupa —COOH; aminoskabju molekulas ir
divas funkcionalas grupas — karboksilgrupa -COOH un aminogrupa —NH>.
Karbonskabes nosauc, izmantojot gan /UPAC nomenklatiiras nosaukumus, gan trivialos nosaukumus:
skudrskabe HCOOH, etikskabe CH3COOH, sviestskabe C;H7COOH.
Karbonskabes reagé ar metaliem, metalu oksidiem, bazém, saliem, spirtiem.
Esteru hidrolize ir estera molekulas saskelSanas tidens iedarbiba, ka rezultata veidojas karbonskabe un
spirts.
Piesatinatam karbonskab&m ir raksturiga

e oglekla atomu virknes izomérija;

® izomeérija starp savienojumu klasém (karbonskabes un esteri ir izomeri).
Aminoskabém piemit gan skabju, gan bazu ipaSibas — karboksilgrupa nosaka skabes ipaSibas,
aminogrupa nosaka bazes 1paSibas. Funkcionalo grupu skaits aminoskabes molekula nosaka

aminoskabes skidumu vidi:
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73.

e vide ir neitrala, ja molekula karboksilgupu un aminogrupu skaits ir vienads;

e vide ir skaba, ja molekula karboksilgrupu skaits ir lielaks neka aminogrupu skaits;

e vide ir baziska, ja molekula aminogrupu skaits ir lielaks neka karboksilgrupu skaits.
Dipeptidu hidrolizes procesa, Skeloties peptidsaitei, veidojas aminoskabes.

Dabasvielas: tauki, oglhidrati, olbaltumvielas

74.

75.

76.
7.

78.

Monosaharidus — glikozi un fruktozi — nav iesp&jams hidrolizét. Hidroliz€jot disaharidu saharozi un
polisaharidus — cieti un celulozi var saskelt par monosaharidiem.

Tauki ir glicerina un augstako karbonskabju (taukskabju) esteri. Ja tauku sastava ir piesatinato
karbonskabju atlikumi, tad tauki ir cieti; ja tauku sastava parsvara ir nepiesatinato karbonskabju
atlikumi, tad tauki ir Skidri — ellas. Jo tauki ir vairak nepiesatinati, jo tiem ir zemaka kuSanas
temperatura.

Tauki hidroliz&jas gan skaba, gan baziska vide, veidojoties glicerinam un taukskabém.
Olbaltumvielas ir polipeptidi, kas veidoti no dazadu aminoskabju atlikumiem, kuri savstarpgji saistiti
ar peptidsaitem -CONH-.

Glikozes alkoholiskas riigSanas procesa veidojas etilspirts un izdalas oglskaba gaze.

PETNIECISKA UN EKSPERIMENTALA DARBIBA

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

P&tama probléma un hipoteze ir tiesi saistiti —
e pétama probléma ir jautajums, uz kuru atbilde nav zinama un uz kuru var atbildét, veicot
eksperimentu;
e hipoteze ir iesp&jama atbilde uz p&tamas problémas jautajumu, kuru formul€ ka apgalvojumu.
Pétijuma lielumi:
e neatkarigais mainigais — lielums, kuru maina pétnieks;
e atkarigais mainigais — lielums, kur§ mainas péc tam, kad pétnieks eksperimenta kaut ko
izmaina;
e fiksetie lielumi eksperimenta laika paliek nemainigi.
Zimgjot grafiku, uz x ass atliek neatkarigo mainigo lielumu, bet uz y ass — atkarigo mainigo lielumu.
Laboratorijas trauki un piederumi, kas nepiecieSami, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu izSkiduSas
vielas masas dalu: svari, sverglazite, mércilindrs, varglaze, stikla niijina, karotite vielas panemSanai,
striiklene ar destilétu vai dejoniz€tu tideni, aizsargbrilles.
Laboratorijas trauki un piederumi, kas nepiecieSami, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu molaro
koncentraciju: svari, sverglazite, mérkolba ar aizbazni, piltuve, pilinama pipete, striklene ar destiletu
vai dejonizétu Gideni, aizsargbrilles.
Laboratorijas trauki un piederumi, kas nepiecieSami, lai veiktu skabju-bazu titréSanu: laboratorijas
stativs ar taja iestiprinatu bireti, piltuve biretes uzpildiSanai, varglaze (izlietotajiem Skidumiem),
4 koniskas kolbas, Mora pipete, ierice pipetes uzpildiSanai, aizsargbrilles.
Analitiskas kimijas petnieciskas metodes:
e kvalitativa analize —to veicot, nosaka, kadus kimiskos elementus, jonus vai funkcionalas grupas
satur vielas vai vielu maisijuma paraugs;
e kvantitativa analize — to veicot, nosaka sastavdalu daudzumu vai to procentualo saturu vielas
vai vielu maisijuma parauga.
Kvantitativas analizes metodes:
e gravimetrija — to veicot, tiek mérita vielas masa;
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e titréSana — reagenta Skiduma pakapeniska pievienoSana Iidz analiz€jamas vielas pilnigai
izreagéSanai jeb stehiometriskajam punktam; to veicot, precizi tiek izmérits izlietota reagenta

(titranta) tilpums.

2. pielikums

Uzdevumu pieméri, kuros parbauda skolénu zinasanas un zinasanu lietoSanu

Skolénu zinasanas, zinasanu lietoSana un izpratne
par Kimija I macibu saturu VPD iegiito punktu
no maksimali iespéjamiem 20 % sliekSna
sasniegSanai (sk. 1. pielikumu)

Uzdevumu piemeéri
MD 2024

24. Dispersijas vide ir tira viela vai vielu
maistjums, kura izkliedgjas siki sasmalcinatas

1. uzdevums
ANSIA redzama dispersd sistéma - siers “Maasdamer”

Kads ir 81 siera dispersijas vides un dispersas fazes agregatstavoklis?

Vide Faze
citas vielas dalinas. Dispersa faze ir siki : =2 ghmece
5T B gazveida Ceta
sasmalcinata viela, kura izkliedeta dispersijas c ceta ceta
.« 1= D &kidra gazveida Siers “Maasdamer™
vide.
4. uzdevums

8. Polaro kovalento saiti veido kimiskie elementi
ar atSkirigu elektronegativitati (AREN < 1,7).

Kads kimiskas saites veids ir Gdens molekula?
REN(H) = 2,2; REN(O) = 3,5 (REN - relativa elektronegativitate).

A jonu saite
B Gdenraza saite
C polara kovalenta saite

D nepolara kovalenta saite

22. Vielu alotropiskas modifikacijas:
skabeklim — ozons, skabeklis;

ogleklim — grafits, dimants;

fosforam — sarkanais fosfors, baltais fosfors.

5. uzdevums
Kura ir skabek|a alotropiska modifikacija?

A grafits
B dimants
C ozons

D ddens

92. Laboratorijas trauki un piederumi, kuri
nepiecieSami, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu
molaro koncentraciju: Mora pipete, mérkolba ar
aizbazni, ierice pipetes uzpildiSanai, pilinama
pipete, striklene ar destilétu tideni, aizsargbrilles.

9. uzdevums
Kuru laboratorifas trauku izmanto, lai pagatavotu 100 mL 0.2 M KNO, skiduma?

44. Oksidetajs reakcija elektronus pievieno jeb
reducgjas (kimiska elementa oksidéSanas pakape
samazinas). Reducétajs reakcija elektronus zaude
jeb oksidgjas (kimiska elementa oksidéSanas
pakape palielinas).

12. uzdevums

Kura Kimiskaja reakcija Gdenradis ir oksidétajs?
0 0 1 -2
A 2H:+0; -»2H:0
0 0 I |
B 2Na+H: - 2NaH

0 0 1

C H;+Cl; —» 2HCI

0 0 34
D Nz+3Hz > 2NHsy
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47. Aktivie un vidgji aktivie metali reagg ar tideni
un atSkaiditam skabem.

48. Kimiski aktivakais metals izspiez mazak
aktivo atbilstosi metalu elektroktmiskajai
spriegumu rindai.

13. uzdevums
Uzdevuma izpildei var izmantot informaciju no metélu elektrokimisko spriegumu rindas.
Kurs metals reagé ar salsskabi HCI un dzelzs(ll) hlorida FeCl, $kidumu?

AFe
B Zn
CSn
D Ag

60. Ogludenrazus iedala
nepiesatinatos oglidenrazos:
e alkani — piesatinatie oglidenrazi, kuru

ir tikai

piesatinatos un

molekulas vienkarsas saites
(o saites) un kuru homologu rindas

vispariga formula ir C,Hz, + 2;

16. uzdevums
Kura gadijuma pareizi noteikta oglidenraza piederiba homologu rindai?

CH,
A alkans
B alkéns
Cc alkins
D alkadiéns

59. Homologu rinda ir organisko savienojumu
rinda, kur katrs nakamais rindas loceklis atSkiras
no ieprieks$gja par vienu —CHp— grupu un to
sastavu apraksta ar visparigo formulu. AtsevisSkus
§ts rindas loceklus sauc par homologiem.

17. uzdevums
Kura viela ir butana C H,, homologs?

ACH,— CH, —CH,
B CH,—CH— CH, —CH,
CH,C—CH,

H,C — CH,
D CH, —CH — CH —CH,

64. Alkaniem raksturigas aizvietoSanas reakcijas
(ar halogéniem), iesp&jamas atSkelSanas reakcijas

(dehidrogenéSana — Udenraza atSkelSana).
Alkéniem un alkiniem raksturigas pievienoSanas
reakcijas:

e halogengSana — halogé€na pievienoSana;
e hidrogenéSana — tidenraZa pievienosana;
e hidratéSana — idens pievienosana;

e halogéntudenraZu pievienoSana.

19. uzdevums
Metéana reakciju ar hloru apraksta kimiskas reakcijas vienadojums
CH, + Cl, — CH.CI + HCI.

Kads kimiskas reakcijas veids ir metana reakcijai ar hloru?
A apmainas
B atskelsanas
C aizvietosanas

D pievienosanas

76. Karbonskabju molekulas funkcionala grupa ir
karboksilgrupa -COOH, aminoskabju molekulas
funkcionala grupa ir karboksilgrupa -COOH un
aminogrupa —NHo.

23. uzdevums
Ziméjuma apvilkta etadnskabes funkcionala grupa.

o
CH, i~ C - OH

Ka sauc etanskabes funkcionalo grupu?
A karbonilgrupa
B hidroksilgrupa
C karboksilgrupa
D fenilgrupa
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