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IEVADS

2024./2025. macibu gada biologijas monitoringa darba analizi un metodiskos ieteikumus izstradaja Mag. biol.
Liga Sausina, Mag. chem. Andris Nikolajenko. Metodiska lidzekla mérkauditorija ir skoléni, kuri gatavojas valsts
parbaudes darbiem biologija — centralizétajam eksamenam biologija optimalaja vai augstakaja macibu satura
apguves limeni, ka ari skolotaji, kuri Tsteno macibu kursu Biologija | vid&jas izglitibas iestadés. Saja metodiskaja
materiala ir veikta 2024./2025.m.g. monitoringa darba uzdevumu analize, noradot uz tipiskakajam skolénu
klddam vai konkrétu prasmju trikumu, lai pilnveidotu skolénu gatavoSanos valsts parbaudes darbiem un
diagnosticétu nepilnibas macibu procesa.

Saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu
un visparejas vidéjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts), sakot ar 2025./2026. macibu
gadu, tiek ieviests optimala apguves limena eksamens biologija. Sis metodiskais materials ir izmantojams, lai
sniegtu atbalstu, skoléniem gatavojoties valsts parbaudes darbiem, tostarp optimala apguves limena
eksamenam biologija.

Ta ka kurss Biologija | veido pamatzinasanas un pamatprasmes biologijas apglsanai augstakaja ITmenit
skoléniem, kuri turpinas apglt kursu Biologija Il, ST metodiska materiala nosléguma veikta analize ari
atseviskiem uzdevumiem no 2024./2025. gada centralizeéta eksamena biologija augstakajam macibu satura
apguves limenim, identificéjot prasmes, kuru apgisanai javelta lielaka uzmaniba abos macibu priekSmeta
apguves limenos, lidz ar to darba analize un metodiskie ieteikumi noderés, gatavojoties gan optimala apguves
[iTmena eksamenam, gan eksamenam biologija augstakaja macibu satura apguves limeni.



1. MONITORINGA DARBA BIOLOGIJA VIDUSSKOLA MERKIS UN APRAKSTS

Monitoringa darba biologija optimalaja limen1 (turpmak — monitoringa darbs vai MD) meérkis bija novéertét
skolénu zinasanas bitiskakajos biologijas jautajumos, ka ari novértét prasmes skaidrot un pamatot,
argumentét, modelét, analitiski spriest, izmantot dazadus informacijas avotus, ka art planot pétijjumu.

Monitoringa darbu veido divas dalas — 1. dala ietilpst 24 uzdevumi, ar kuriem parbauda skolénu zinasanas un
izpratni, savukart monitoringa darba 2. dal3, kura tiek parbauditas gan skolénu zinasanas, gan prasmes, ieklauti
7 uzdevumi, kas sadaliti atseviskos testelementos, [idz ar to monitoringa darbu veido 46 testelementi, kuros kopa
iespéjams ieglt 66 punktus.

Monitoringa darba no 46 testelementiem 24 bija atbilzu izvéles uzdevumi (1. dalas 24 testelementi),
10 testelementus veido Tso atbilZu uzdevumi, piecos testelementos skoléniem jasniedz Tss skaidrojums vai
pamatojums, savukart paréjos uzdevumos skoléniem jasniedz izvérstas atbildes, kuras japamato, jaanalizé un
japlano. Monitoringa darba 7. uzdevuma skoléniem jarada pétnieciska darba prasmes — janosaka pétijuma
lielumi, jaizvirza pétijuma hipotéze, ka art japlano eksperimenta gaita.

Monitoringa darba uzdevumi tika veidoti, lai parbauditu gan skolénu zinasanas par batiskakajiem biologijas
faktiem, jedzieniem un terminiem, gan prasmes skaidrot un pamatot, argumentét, izmantot modelus, analitiski
spriest, izmantot dazadu veidu datus, ka art planot pétijjumu. Uzdevumu sadalijums péc sasniedzamo rezultatu
grupam paradits 1. tabula. Monitoringa darba ietverts dabaszinatnu standarta vidusskolai obligatais saturs.
Atskirtba no centralizéta eksamena biologija augstakaja limeni, kur lielakoties tiek parbauditas skolénu prasmes,
monitoringa darba akcents tiek likts uz pamazinasanam un izpratni par biologijas jautajumiem atbilstosi
standartam un ta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma”
visparigaja macibu satura apguves liment ar nollku identificét un izvértét, cik liela méra ir apgiti planotie
sasniedzamie rezultati. Uzdevumu sadalijums atbilstosi satura moduliem paradits 2. tabula.

1. tabula
Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to Tpatsvars monitoringa darba
Nr. Sasniedzamo rezultatu grupas Testelementi monitoringa darba
Darba dala Testelementa numurs
1. Zina .un lieto ralfsturTgus faktus, jédzi_entj.s, 4.5.6.8,9,11, 12, 13.,
terminus, sakaribas, simbolus un apzimé&jumus. 1. dala 15. 16.,17., 20., 23., 24.
1.1.,1.2,13.,14,15,1.6,,
2. dala 1.7.,1.10.
2. Izpratne — uztver un saprot paradibas vai procesa 1 dala 1,2.,3.,7,10,14.,18.,19,,
batibu, saturu, nozimi un likumsakaribas. B 21., 22.
2.dala 1.8.
3. Skaidro un pamato - atpazist, piedava un izvérté
skaidrojumus noteiktam dabas paradibam un 2.dala 19.,2.2,24.,6.
procesiem, ka ari dabaszinatniskiem jédzieniem.
4. Argumenté - veido un izvérté zinatniskus
argumentus un pretargumentus, izmantojot 2. dala 3, 5.
pieradijumus.
5. Modelé - nosaka lielumu savstarpéjo saistibu,
veidojot un izmantojot daudzveidigus modelus,
izvérté modela zinatniskumu, atbilstibu 2.dala 2.3.
pieejamajiem pieradijumiem, priekSrocibas un
trukumus.
6. Analttiski spriez — klasificé dabaszinatniskus
objektus, saskata dabaszinatniskas sakaribas,
visparina (analize, sintezg, izvérté) un veic 2.dala 2.1
aprékinus. Saskata lidzigo un atskirigo dazadam
likumsakartbam un paradibam.




Nr. Sasniedzamo rezultatu grupas Testelementi monitoringa darba
Darba dala Testelementa numurs
7. Reprezenté informaciju - lieto zinatnisko un
simbolu valodu, vizualizaciju (attélus, shémas,
, . _ . S 2. dala 4.
grafikus, diagrammas, ziméjumus) dabaszinatnisko
procesu un eksperimentu skaidro$anai.
8. Informacijpratiba - atlasa, analizé, interpreté un
izverté doto vardisko un vizualo informaciju, 2.dala 2.5.
tostarp dotos eksperimentalos datus.
9. Plano pétijumu datu ieguvei dazadu
dabaszinatnisku jautajumu izpétei, izvéloties
metodi precizu un ticamu datu iegiiSanai,
nepieciesamo datu apjomu pienémuma 2. dala 7.1.,7.2.,7.3.
pamatosanai un paredzot vajadzigos rikus,
programmas un mobilas lietotnes datu iegisanai,
registréSanai un apstradei; plano eksperimenta
darba gaitu (standarta prasiba).
2. tabula
Satura moduli un to Tpatsvars monitoringa darba
Izzinas darbibas limeni
Macibu kursa satura moduli Iegaymééana un Zinééapu uvn Analize Prl
izpratne prasmju lietosana produktiva
darbiba
Vide un organismu evolucionaras I-4,5. -1, 2, 3.
- . I-2.1.,5.
parmainas n-1.1.,1.2.
<~ . N I-6.,8.,09. I-7.,10.
Sdnas un organisma darbiba =13, 1.4, 2.2 6.
<~ S I-11.,12,,13. |—14.
Slnu vairo$anas
II-1.5.
DNS noslépumi |-15,, 16., 17. =24
-1.6.,1.7. o
Pazimju iedzimsana |1-18., 19, 21.
| -20., h-1.8.,19.,2.3,
4.
Organisma imunitate |—23., 24. |—22. -3
I1-1.10. II-2.5. '
Pétnieciska un eksperimentala darbiba n-71.,7.2. IN-7.3.
Kop3a, % 47,8 43,5 8,7




2. PARSKATS PAR MONITORINGA DARBA BIOLOGIJA REZULTATIEM KOPUMA

Monitoringa darba rezultatu analizé izmantoti 4518 skolénu darbi no 230 Latvijas vidéjas izglitibas

iestadém.
Monitoringa darba rezultatu analizé tika noteikta katra uzdevuma gritibas pakape. Par gritibas pakapes
raditaju tiek izmantota pareizi atbildéjuso skolénu skaita attieciba pret visu parbaudes darba veicéju kopskaitu,
ja katra testelementa bija iespéjams vértéjums 0 vai 1 punktu. Uzdevuma, kura iespéjams sanemt 2 vai
3 punktus, gritibas pakape ir reali ieglito un maksimali iespéjamo punktu skaitu attieciba. Uzdevumu gritibas
pakape ir izteikta skala no 0 Iidz 1, kur

¢ 0,00 Iidz 0,19 — |oti grits testelements;

¢ 0,20 Iidz 0,39 — grits testelements;

¢ 0,40 hdz 0,59 — videji grits testelements;

¢ 0,60 Iidz 0,79 — viegls testelements;

¢ 0,80 Iidz 1,00 — loti viegls testelements.

Monitoringa darba 1. dalas uzdevumu gritibas pakapju (1. attéls) analize rada, ka loti viegli uzdevumi,
kuros griitibas pakape ir lielaka neka 0,80, ir 1. dalas 9. un 16. uzdevums, kuros parbauda satura modulu “Stinas
un organisma darbiba” un “DNS noslépumi” zinasanas un izpratni, ka art 13. uzdevums, kura parbauda
zinadanas un izpratni par moduli “Sinu vairo$anas”. Loti gritu uzdevumu, kuros gritibas pakape ir mazaka
neka 0,20, saja darba dala nav, savukart visgritakie uzdevumi (gratibas pakape ir 0,20-0,39) ir 24. uzdevums
(gratibas pakape — 0,21), ar ko parbauda modula “Organisma imunitate” apguvi, un 17. uzdevums (gratibas
pakape —0,29), kas vérté zinasanas par moduli “DNS noslépumi”. Paréjie uzdevumi parsvara ietilpst vidéji gritu
vai vieglu testelementu grupa. Jaatzimeé, ka satura modull “DNS noslépumi” ir gan visvieglakais testelements
(16.), gan grits testelements (17.).

Monitoringa darbs 2025, gads
1. dala
Gritibas pakapes
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1. attéls. Uzdevumu gritibas pakapes 1. dala

Ja apliko punktu skaitu, ko 1. dala sanémusi skoléni (2. attéls), tad redzams, ka maksimalo punktu skaitu
sanémusi 19 skoléni, savukart tris skoléni spéjusi pareizi atbildét tikai uz trim jautajumiem. Devini skoléni testa
nav nopelnijusi nevienu punktu, ta¢u no datiem nav skaidrs, vai vini testa dalu nav pildijusi vai visas atbildes
bijusas nepareizas. Vidéji testa dala skoléni sanémusi 12,9 punktus, lidz ar to $is dalas izpilde ir 53,3 %, un So
darba dalu var uzskatit par vidéji gratu.
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2. attéls. Punktu sadalijums 1. dala

Monitoringa darba 2. dajas 1.1. lidz 1.10. uzdevuma parbauda skolénu zinasanas un vienkarsas prasmes —
prasmes definét vai nosaukt biologijas jédzienus vai terminus, atbildé lietojot tikai vienu vardu. Analizéjot
2.dalas 1. uzdevuma rezultatus (3. attéls), redzams, ka visvieglakais ir 1.6. uzdevums satura modult “DNS
noslépumi”. Attiecigi 1. dala uzdevums no $1 satura modula izradijas gan visvieglakais (16.), gan viens no
gratakajiem (17.). Vidgji grats ir ar1 1.7. uzdevums (gratibas pakape — 0,48) moduli “Organisma imunitate”, kas
kontrasté ar 1. dalas 24. uzdevumu (gratibas pakape — 0,21). Ka |oti gritus var uzskatit 2. dalas 1.2., 1.3., 1.4,,
1.8. un 1.10. uzdevumu, kuros parbauda zinasanas un izpratni par satura moduliem “Vide un organismu
evolucionaras parmainas”, “Stnas un organisma darbiba”, “Pazimju iedzim$ana” un “Organismu imunitate”.
Jaatzimg, ka uzdevums, ar kuru parbauda satura modula “Organisma imunitate” zinasanas unizpratni, ari darba
1. dala izradijas visgratakais.

Monitoringa darbs, 2025, gads

2. dala, 1. uzdevums
Grutibas pakapes
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3. attéls. Uzdevumu gritibas pakapes 2. dalas 1. uzdevuma pa satura moduliem

Otras dalas uzdevumi no 2.1. Iidz 7.3., ar kuriem parbauda skolénu prasmes (4. attéls), ir ar gratibas
pakapém no 0,11 Iidz 0,42, tatad — grati lidz Joti grati. Vislielakais izaicinajums skoléniem izradijies 4. uzdevums,
kura parbauda prasmi reprezentét informaciju — skaidrot pazimju iedzimsanu, lietojot atbilstoSus biologijas
jédzienus, terminus un apziméjumus, ar So uzdevumu veiksmigi tikusi gala tikai 11 % skolénu. Tapat |oti grats
ir bijis 1.8. uzdevums. Abu uzdevumu gratibas pakapes ir |oti tuvas, kas varétu bit skaidrojams ar kopigo
tematisko kontekstu — iedzimtibas likumiem. Lai arT uzdevumi parbauda atskirigas prasmes: 1.8. — izpratni, 4. —



informacijas reprezentésanu, abu uzdevumu izpildé nepiecieSama vienlidz laba izpratne un zinasanas par
iedzimtibas likumiem. Uzdevumi, kuros parbauda prasmi skaidrot un pamatot (1.9., 2.2., 2.4. un 6.), ieklaujas
gratibas pakapju diapazona no loti grata (2.2.) lidz vidéji gratam (1.9.). Gratibas skoléniem sagadaja visi
testelementi 7. uzdevuma, kas parbaudija pétnieciskas prasmes: 7.1. — uzrakstit pétijuma lielumus, 7.2. —
formulét planota pétijuma hipotézi un 7.3. —izplanot un uzrakstit eksperimenta gaitu.

Monitoringa darks . 2025, gads

2. dala
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4. attéls. 2. dalas testelementu gritibas pakapes

Punktu sadalijums 2. dala ir asimetrisks ar izteiktu nobidi uz zemaku rezultatu pusi (5. attéls), kas norada
uz lielaku uzdevumu sareZgitibu salidzinajuma ar 1. dalu. Maksimalo punktu skaitu 44 nav ieguvis neviens
skoléns, labakie uzraditie rezultati ir 35,5, 37, 37,5 un 39,5 punkti, ko sanémusi attiecigi pa vienam skolénam.
Satraucosi ir rezultati skoléniem ar zemu sniegumu, kur 66 skoléni nav sanémusi nevienu punktu, ka artir liels
to skolénu skaits, kuri sanémusi tikai 1 l1dz 5 punktus. Vid&ji skoléni 2. dala sanémusi 11,3 punktus, lidz ar to Sis
dalas izpilde ir 26,5 %, kas raksturojama ka grata.
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5. attéls. Punktu sadalijums 2. dala

Gan monitoringa darba optimalaja liment (MD), gan centralizétaja eksamena augstakaja limenrt (CE) tiek
parbauditas skolénu pétnieciska darba prasmes. Ta ka So abu darbu uzdevumu apjoms un saturs nedaudz

8



atskiras, tad iespéjams salidzinat tris pétnieciskas prasmes — pétijuma lielumu noteikSanu, pétijuma hipotézes
formulésanu un eksperimenta planosanu. Ka redzams 6. attéla, tad Sajas prasmés skoléni, kuri pildija MD,
uzrada ievérojami zemakus rezultatus neka skoléni, kuri pildija CE. Tas varétu liecinat par to, ka, skoléniem
apglstot biologiju optimalaja lTmeni, mazaka vériba tiek pievérsta pétnieciskajai darbibai.

Pétniecisko parasmju salidzinajums, gritibas pakapes
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6. attéls Pétniecisko prasmju salidzinajums MD un CE

Punktu sadalijums visam darbam kopuma (7. un 8. attéls) ir asimetrisks ar tendenci uz zemakiem
rezultatiem. Maksimalo punktu skaitu nav ieguvis neviens skoléns, savukart augstakais rezultats ir 61,5 punkti
jeb 93 % no maksimala punktu skaita. Vidéjais punktu skaits, ko sanémusi skoléni darba kopuma, ir 24,2 punkti,
kopuma darba izpilde ir 36,2 %, kas liecina, kas Sis darbs skoléniem ir bijis par gritu.

Punktu sadalijums monitoringa darba
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7. attéls. Punktu sadalijums monitoringa darba kopuma

Skaitliski lielako grupu — 642 — veido skoléni, kuri MD ieguvusi 20-25 % punktu, tatad tikusi gala ar
ceturto dalu no piedavatajiem uzdevumiem. Tikai atseviski skoléni uzrada sniegumu virs 80 % no maksimali



ieglistamo punktu skaita. Javérs uzmaniba uz to, ka 685 skoléni jeb 15,1 % visu skolénu nav sasniegusi 20 %
robezu no maksimala punktu skaita, kas nozimé: ja Sis batu centralizéta eksamena darbs, tad Sie skoléni
eksamenu nebdtu nokartojusi (8. attéls).
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8. attéls. Skolénu skaita sadalfjums atkarTba no monitoringa darba izpildes limena

Salidzinot monitoringa darbu rezultatus 2024. un 2025. gada, konstatéjams, ka 2025. gada sasniegtie
rezultati gan darba 1., gan 2. dala, ka arT kopuma ir zemaki (9. attéls). Lai ar 1. dalas apguves liment vérojamas
tikai nelielas atskiribas, 2. dala un Iidz ar to arT visa darba apguvé kritums ir bltisks — no 33,4 % 2024. gada Iidz
26,5% 2025. gada. Tas liecina, ka skolénu prasmes skaidrot, pamatot, analizét un planot pétijumu Sogad ir
ievérojami vajakas neka iepriekséja gada.

MD rezultatu salidzindjums pa gadiem
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9. attéls Monitoringa darbu rezultatu salidzinajums pa gadiem

Salidzinot skolénu Tpatsvaru, kas gan centralizétajos eksamenos, gan monitoringa darbos ieguvusi gan
maksimalo iespéjamo punktu skaitu, gan nav nopelnijusi nevienu punktu, redzams, ka grataka abos darbos un
visos gados bijusi darba 2. dala — neviens no skoléniem nav sanémis maksimalo punktu skaitu, I1dz ar to ari visa
darba 100% nav sanémis neviens skoléns (3. tabula). Sakot ar pirmo centralizéto eksamenu augstakaja limenit
2023. gada, procentuala robeza eksamena nokartosanai tris gadu laika pieauga lidz 20%. Ka redzams 3. tabulj,
tad skolénu Tpatsvars, kas $o robezu nesasniedz, ir samazinajies. Monitoringa darba sadas prasibas nav, tacu
satraucosa ir tendence, ka 2025. gada skolénu Tpatsvars, kas neizpilditu centralizéto eksamenu prasibas ir
pieaudzis, kas varétu noradit uz vieglpratigu attieksmi pret monitoringa darbu, uzskatot to par nenozimigu, lidz
ar to necensoties paradit péc iespéjas labaku sniegumu.
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3. tabula

CE un MD rezultatu salidzinajums

Zinasanas un izpratne Prasmes Kopvértéjums, %
Maks. 0 Maks. 0 Maks. 0 Kopvértéjuma
punktu punkti, punktu punkti, punktu punkti, mazak neka
skaits, % % skaits, % % skaits, % % 20%

CE 2023 0,09 0 0 0,09 0 0 3,16

CE 2024 0,28 0,19 0 0,24 0 0,19 2,79

CE 2025 0,09 0,05 0 0,09 0 0,05 1,89

MD 2024 0,35 0,08 0 0,61 0 0 6,3

MD 2025 0,07 0,16 0 0,11 0 0,11 15,1

3. SKOLENU SNIEGUMS MONITORINGA DARBA UZDEVUMU IZPILDE

Analizéjot skolénu atbildes 1. un 2. dalas uzdevumos, tika aplikoti $adi statistikas dati: gritibas pakape
jeb kada dala skolénu atbild€jusi pareizi uz So jautajumu un uzdevuma izskirtspéja, saskana ar kuru skoléni tiek
saskiroti péc to spéjas atbildét uz jautajumu atbilstoSi savam spéjam. IzSkirtspéja norada, cik labi jautajums spéj
atskirt skolénus ar augstakam prasmém no skoléniem ar zemakam prasmém. Parasti Sis raditajs svarstas
no —1 lidz 1. Augstaks izskirtspéjas koeficients (lielaks neka 0,3) norada, ka jautajums labi Skiro skolénus tajos,
kuriem ir augsta un zema prasme. Ja izskirtsp€jas koeficients ir tuvs 0, tas nozimég, ka jautajums slikti atskir
spéjigakus un vajakus respondentus. Ja Sis koeficients ir negativs, jautajums darbojas pretéji — tie, kuri zina
vairak, biezak $ada jautajuma atbild nepareizi.

3.1. Atbilzu izvéles uzdevumi — 1. dala. ZinaSanas un izpratne

Monitoringa darba 1. daju veido 24 atbilzu izvéles uzdevumi, tatad — 24 testelementi. Saja monitoringa
darba dala parsvara tiek parbaudttas konkrétas zinasanas un pareizas atbildes noteiksanai javeic viena kognitiva
darbiba, retak — divas kognitivas darbibas, kuram nepiecieSamas konkrétas zinasanas vai izpratne. Analizéjot
Sis dalas uzdevumus, tika noveértéti tipiskakie klidu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai. Pareiza
atbilde atziméta ar simbolu *.

1. uzdevums

Attéla redzamais filogenétiskais koks parada tris mdsdienu zilonu sugu un divu izmirusu zilonu sugu
evolucionaru radniecibu.

byl

Loxodonta africana

p—
Loxodonta cyclotis

A
e

Palaeoloxodon

Elephas maximus
;A\
Mammuthus

Kuram misdienu zilonu vai izmirusu zilonu parim ir visjaunakais kopigais sencis?

A Loxodonta africana un Loxodonta cyclotis

B Loxodonta africana un Elaphas maximus

C Loxodonta cyclotis un Paleoloxodon

D Elaphas maximus un Mammuthus

Sasniedzamais rezultats: nosaka organismu radniecibu, izmantojot filogenétisko koku.

AtbilZu izvele, %
A B c* D
18,1 11,8 52,0 18,1 0,52 0,23

Gratibas pakape IzSkirtspéja
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Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSama prasme analizét filogenétiskos kokus.
Uzdevums nav grits, bet ta izskirtspéja ir salidzinosi zema, kas norada, ka vienlidz biezZi ir klGdijusies skoléni ar
augstakam un skoléni ar vajakam prasmém un attiecigais temats ir apguts nepilnigi.

2. uzdevums

Ekosistemas shematiski attélo ar piramidam, kuru pamatni veido producenti, bet virsotni — otras pakapes
konsumenti. Atkariba no ekosistémas raksturojoSiem faktoriem izSkir skaitliskas, biomasas un energijas
piramidas.
Dika ekosistéma baribas kédi veido $adi elementi:

fitoplanktons - zooplanktons - nelielas zivis - lielas zivis.
Kura attéla paradita dika ekosistémas skaitliska piramida?

T OB 8 7

Sasniedzamais rezultats: analizé organismu skaitliskas izmanas baribas kédeé.

Atbilzu izvéle, %
A B c* D
38,7 8,4 49,8 3,0 0,5 0,22

Gratibas pakape IzSkirtspéja

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSsamas konkrétas zinasanas par to, kas ir
ekologiska piramida — kadi organismi veido tas “stavus” un ka ta saistita ar doto barosanas kédi. Uzdevums nav
grits, bet ir ar salidzinosi zemu izSkirtspéju, kas norada, ka vienlidz biezi ir kladijusies skoléni ar augstakam un
skoléni ar zemakam prasmém un attiecigais temats ir apguts nepilnigi. Lai citkart pareizi veiktu sadu uzdevumu,
skoléniem javingrinas salidzinat dazadas ekologiskas piramidas.

3. uzdevums

Sosnovska latvanis (Heracleum sosnowsky) ir augs, kuru ieveda Latvija 1948. gada un izmantoja ka lopbaribas
augu. Sobrid is augs ir invazivo augu saraksta.

Kada ir invazivo sugu ietekme uz biologisko daudzveidibu noteikta ekosistéma?

palielina daudzveidibu, krustojoties ar vietéjam sugam

palielina daudzveidibu, veicinot resursu pieejamibu

samazina daudzveidibu, samazinot vietéjo augu sugu skaitu

D uznem visas slimibas, tapéc palielinas veselo augu daudzveidiba

O ® >

Sasniedzamais rezultats: skaidro invazivo sugu ietekmi uz biologisko daudzveidibu.

AtbilZu izvele, % L - ol s _.
A 5 c* ) Grutibas pakape IzSkirtspéja
19,1 15,6 57,9 7,4 0,58 0,34

Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ko nozimé
jédziens “invazivas sugas” un kada ir to ietekme uz ekosistemam. Uzdevums nav griits un ir ar salidzinosi labu
izSkirtspéju, kas norada, ka salidzinosi biezak ir k|Gdijusies skoléni ar zemakam prasmém.

4. uzdevums

Kemeru purva ekosistéema mitruma limenis un augsnes sastavs ir pasi svarigi faktori dzives apstak|u veidoSana
dazadiem biotopiem.
Kuri faktori ir biotiskie faktori Kemeru purva ekosistéma?

A purva augsnes pH limenis un purva augu daudzveidiba

B dzérvju populacija un purva augi

C nokrisnu daudzums un temperatdras izmainas

D akmenaini celi apkart purvam

12



Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir biotiskie un abiotiskie faktori ekosistema.

Atbilzu izvéle, % L - o s _.
A B C 5 Gratibas pakape Izskirtspéja
36,9 36,6 24,9 1,6 0,37 0,39

Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ko nozimé
jédziens “biotiskie faktori” un japrot tos noteikt dotajos pieméros. Sis uzdevums ir izradijies viens no
gratakajiem eksamena 1. dala. Tam ir laba izSkirtspéja, kas norada, ka salidzinosi biezak ir klGdijusies skoléni ar
zemakam prasmém. Zimigi, ka vienlidz liela dala skolénu ir izvéléjusies nepareizu atbildi (A). Tas parada, ka
uzdevums ir pildtts pavirsi, jo dala no Sis atbildes ir pareiza, dala — nepareiza.

5. uzdevums

Zinatnieki izmantoja GPS izsekoSanas ierices, lai novérotu vairaku stirnu (Capreolus capreolus) parvietosanos
konkréta meza masiva.
Kuriem nosacijumiem ir jabit spéka, lai divus izsekotos dzivniekus pieskaititu vienai populacijai?
| Tie abi pieder vienai sugai.
Il Tie apdzivo vienu un to pasu teritoriju.
[l Tiem ir identiski genotipi.
A visiem minétajiem nosacijumiem

B lunll
Clunll
D lunll

Sasniedzamais rezultats: zina populacijas jeédzienu.

AtbilZu izvele, %
A B* C D
17,1 46,4 29,5 6,9 0,46 0,35

Gratibas pakape Izskirtspéja

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, kas ir
populacija. Uzdevums ir bijis salidzinosi grits un ar labu izSkirtspéju, kas norada, ka dala skolénu nav apguvusi
attiecigo tematu.

6. uzdevums

Organismu 3Unas notiekoSos vielmainas procesus vienkarsoti var attélot ar Sadiem reakciju vienadojumiem.
energija

Process Q |6CO, + 6H,0 »CeH1206 + 60,

glikoze

Process R | C4H ;05 + 60, — CO, + H,O + enerdija

glikoze

Kura gadijuma visprecizak noradtti procesi atbilstosi dotajam organismu valstim?

Augi Dzivnieki
A Q R
B Q,R Q
c QR R
D R Q

Sasniedzamais rezultats: zina, kadi energijas un vielmainas procesi notiek organismos.

AtbilZu izvéle, % _ - - .
A B c* 5 Gratibas pakape Izskirtspéja
36,2 15,7 34,5 13,6 0,34 0,18
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Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: japazist fotosintézes un
elposanas vienadojumi un jazina to atbilstiba augu un dzivnieku valstim. Uzdevums ir grits, bet ar loti zemu
izSkirtspeju —to vienlidz slikti ir pildijusi skoléni ar augstam un zemam prasméem. Zimigi, ka skol€éni ir izvélgjusies
tipiski nepareizo atbildi, noradot, ka fotosintézes process notiek augos, bet elposanas process — tikai dzivniekos.
Sis ir tipisks klGdains pienémums, kas liela dala skolénu “iesaknojies” no zemakiem izglitibas posmiem.

7. uzdevums

Ar elektronmikroskopu ieglta S$Unas attéla ir atziméti dazi tas organoidi: kodols (A), graudainais
endoplazmatiskais tikls (B) un sekretorie paslisi (C).

A—
_C
B —
i it / , ,} '.'{:
Kadai funkcijai $1Sana ir vislabak pielagota?

A vielu sintézei un sekrécijai
B energijas razosanai

C vielu absorbcijai

D elektrisko impulsu parvadei

Sasniedzamais rezultats: nosaka mikroskopa attéla redzamas Siinas funkcijas, balstoties uz attéla redzamajiem
organoidiem.

Atbilzu izvéle, %
A* B C D
62,9 14,1 15,6 7,4 0,63 0,27

Gratibas pakape Izskirtspéja

Uzdevums ir salidzinosi viegls, bet ar zemu izSkirtspéju. lespéjams, ka dala skolénu pareizo atbildi ir noteikusi,
izvéloties atbildi péc logikas un sasaistot attéla noraditos Slnas organoidus ar atbildé dotajiem jédzieniem, t. i.,
sasaistot uzdevuma nosacijumos pieminétos sekretoros pusliSus ar sekrécijas funkciju.

8. uzdevums

Attela 400 reizu palielinajuma redzamas augu Sinas, kuras notikusi plazmolize.

/R ]

Kura gadijuma ar burtiem Q, T un R pareizi apzimétas Siinas dalas?

Q T R
A kodols plazmatiska membrana Stanapvalks
B citoplazma plazmatiskd membrana Sanapvalks
Cc citoplazma Shnapvalks plazmatiska membrana
D kodols kodola membrana Sunapvalks

Sasniedzamais rezultats: zina augu Sinas dalas un to izmainas plazmolizes laika.

AtbilZu izvéle, % _ - o -
A B C 5 Gratibas pakape Izskirtspéja
17,5 47,9 9,8 24,7 0,48 0,22
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Uzdevums ir vidéji grits, bet ar zemu izSkirtspéju. Tatad tas ir bijis vienlidz grits gan skoléniem ar augstam, gan
ar zemam prasmém. Si uzdevuma veik$anai bija nepiecie§ama praktiska pétnieciska pieredze, veicot
laboratorijas darbu par plazmolizi sipola $inas, kas palidzétu izprast attéla redzamo.

9. uzdevums

Zinatnieki kada ala atrada dazadu formu un izméru veidojumu koloniju, kuru vini uzreiz neatpazina. Vini centas
noteikt, vai atklatais veidojums ir dzivs organisms vai ne.
Kurs$ novérojums batu parliecinosakais pieradijums tam, ka Sie veidojumi ir dzivi organismi?

A ala sastopami dazadu izméru veidojumi, kuriem ir lidziga krasa un forma

B mazaka izméra veidojumi bieZi ir sastopami lielaku veidojumu tuvuma

C netiek novérota veidojumu kustiba

D analizéjot veidojuma paraugu mikroskopa, tiek novérotas Siinas

Sasniedzamais rezultats: zina dzivibas pamatpazimes.

AtbilZu izvéle, % L - ‘- _.
A B C ) Gratibas pakape Izskirtspéja
6,8 5,9 54 81,9 0,82 0,18

Uzdevum:s ir bijis |oti viegls, bet ar zemu iz8kirtspé&ju. Sis ir piemérs tam, ka skoléni labak veic uzdevumus,
kuru atbilde balstas uz logiskiem spriedumiem, nevis konkrétam zinasanam.

10. uzdevums

Grafika attélota divu dazadu enzimu reakcijas aktivitate.

A B

Reakcijas aktivitate,
atbilsto$as vientbas

0 10 20 30 40 50 60
Temperatira, °C
Ka mainttos enzimu aktivitate, ja temperatiru no 20 °C paaugstinatu lidz 30 °C?
A abu enzimu aktivitate palielinatos
B enzima A aktivitate samazinatos, enzima B aktivitate palielinatos
C abu enzimu aktivitate samazinatos
D enzima A aktivitate palielinatos, enzima B aktivitate samazinatos

Sasniedzamais rezultats: nosaka enzimu aktivitates izmainas péc dotas grafiskas informacijas.

AtbilZu izvele, % L - T _.
A B+ C 5 Gratibas pakape IzSkirtspéja
18,0 61,6 8,2 12,2 0,62 0,18

Uzdevums ir salidzinosi viegls, bet ar zemu izskirtspéju. Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem
bija jaizprot grafika attélotais. Sada veida uzdevumi ir tipiski ari augstakd macibu satura apguves limena
eksamenos. Sis ir piemérs tam, ka skoléni labak veic uzdevumus, kuru atbilde balstas uz logiskiem spriedumiem,
nevis konkrétam zinasanam.
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11. uzdevums

Stnu dali$anas procesos notiek hromosomu kopiju sadali$ana un tiek nodro$inata jaunu $iinu veido$anas.
Kura Stnu dalisanas procesa notiek hromosomu skaita samazinasanas uz pusi?

A mitozé

B mejozé

C binaras dalisanas procesa

D mitozé un mejozé

Sasniedzamais rezultats: zina, kadi procesi notiek ar hromosomam mitozé un mejozé.

AtbilZu izvele, %

A

B*

C

D

Gratibas pakape

Izskirtspéja

25,1

47,1

18,1

9,7

0,47

0,31

Uzdevums ir vidéji grits un ar labu izskirtspé&ju, kas liecina, ka to labak veikusi skoléni ar augstakam prasmém.
Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija javeic viena kognitiva darbiba un nepiecieSamas
konkrétas zinasanas par to, kadi ir SGnu dalisanas veidi un to nozime.

12. uzdevums

Kada dzivnieka spermatozoids satur 5 hromosomas.
Kurs apgalvojums ir patiess par Sis sugas dzivniekiem?
A Sis sugas dzivniekiem somatiskajas Snas ir 5 hromosomas
B katrs So dzivnieku spermatozoids satur 10 hromatidas
C S$is sugas dzivniekiem somatiskas Stnas satur 10 hromosomas
D $is sugas dzivniekiem ol$inas bis 10 hromosomas

Sasniedzamais rezultats: nosaka Stinas hromosomu skaitu.

AtbilZu izvele, %
A B Cc* D
21,1 15,7 49,8 13,3 0,5 0,31

Gratibas pakape IzSkirtspéja

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, kas ir
somatiskas Stinas un ka atskiras dzimumsinas un somatiskas Sinas. Uzdevums nav grits un ar labu izskirtspéju.

13. uzdevums

Genoma sekvencésana ir atklajusi vairakas mutacijas auga tala sikplikstina (Arabidopsis thaliana) populacija
vairakas paaudzés. Vairumam So mutaciju nav ne pozitivas, ne negativas ietekmes uz konkréta auga spéju
izdzivot un vairoties normalos augSanas apstaklos.
Ka sauc Sada veida mutacijas, kuras ir identificétas auga tala sikplikstina genoma?

A labvéligas

B nelabvéligas

C neitralas

D neiedzimsto3as

Sasniedzamais rezultats: atpazist mutacijas veidu péc dota apraksta.

AtbilZu izvele, %
A B c* D
5,9 5,4 83,0 6,7 0,83 0,29

Gratibas pakape IzSkirtspéja

Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem nebija nepiecieSamas konkrétas zinasanas, bet gan
prasme logiski spriest, izvértéjot doto informaciju. Uzdevumes ir Joti viegls un ar zemu izskirtspéju, kas liecina,
ka to vienlidz labi veikusi skoléni gan ar zemakam, gan augstakam prasmém.
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14. uzdevums

DzimumvairoSanas prasa vairak resursu no organisma energijas un baribas vielu patérina neka
bezdzimumvairoSanas.
Kada ir dzimumvairoSanas galvena prieksrociba?

A palielina genétisko daudzveidibu

B ta ir atraka neka bezdzimumvairoSanas

C iesaistiti divi organismi

D tiek raditi genétiski identiski pécnacéji

Sasniedzamais rezultats: nosaka dzimumvairoSanas priekSrocibas.

AtbilZu izvéle, % L - T _.
c B C D Gratibas pakape Izskirtspéja
64,2 6,1 12,6 17,2 0,64 0,33

Lai noraditu pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija javeic viena kognitiva darbiba un nepiecieSamas
konkrétas zinasanas par to, ka dzimumvairoSanas cela palielinas genétiska daudzveidiba. Uzdevums ir
salidzinosi viegls, bet ar labu izSkirtspéju.

15. uzdevums

Attéla shematiski paradita kimisko saiSu veidoSanas DNS molekula starp divam slapekla bazém, kuras ietilpst
nukleotidu sastava.

CH, Adenins
| /H
...... H-N
HW//J\"&O N‘VH
N N 720\ l\‘l

>

Kura slapekla baze DNS molekulas kédé atziméta ar X?
A guanins
B uracils
C adenins
D timins

Sasniedzamais rezultats: izprot komplementaritates principu DNS molekula.

AtbilZu izvéle, % L - Y . _.
A B C D+ Gratibas pakape Izskirtspéja
21,2 10,7 12,4 55,7 0,56 0,37

Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija javeic viena kognitiva darbiba un nepiecieSamas
konkrétas zinasanas par DNS nukleotidu komplimentaritati. Uzdevums ir salidzinoSi viegls, bet ar labu
izskirtspéju. Sis ir tipisks uzdevums ari augstaka macibu satura apguves [imena eksamena. Uzdevumus, kuros
jaizmanto komplementaritates princips, viegli risina skoléni, kuri lidzigus uzdevumus veikusi macibu procesa.
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16. uzdevums

Tiesu medicinas ekspertizé bieZi tiek veiktas DNS analizes, salidzinot aizdomas turamo personu DNS paraugus
ar nozieguma vieta atrasto DNS paraugiem. Attéla redzami DNS analizu rezultati.

Nozieguma  Ajzdomas turamo personu
vieta atrastais DNS paraugi
paraugs K L M
— —
—
- = . B
——— Rl
- nar - = .- me
- = =
e —l e s
- ™ wm w=
Kuras personas DNS paraugs, visticamak, atrasts nozieguma vieta?
A K
B L
CM™M
D nevienas

Sasniedzamais rezultats: analizé DNS analizu rezultatus.

Atbilzu izvéle, % o - i -
A o ey 12y C° 5 Gratibas pakape Izskirtspéja
2,4 94,3 2,0 1,3 0,94 0,18

Sis uzdevums monitoringa darba izradijies visvieglakais un ar |oti zemu iz8kirtspéju. Lai noraditu pareizo atbildi,
javeic divas kognitivas darbibas: jazina DNS analizu princips un jaizvérté uzdevuma nosacijumos dota
informacija.

17. uzdevums

Augu genétiska modifikacija ir viens no veidiem, ka risinat dazadus ar globalo partikas apriti saistitus
izaicinajumus. Tomér dazkart izskan ari bazas par partika lietoto GMO ietekmi uz cilvéku veselibu. Kurs
apgalvojums par GMO ietekmi uz cilvéka genomu ir patiess?

A neietekmé

B ietekmeé tikai pécnacéju genomu

C ietekmé, ja GMO uztura lieto regulari

D vienmér ietekmeé

Sasniedzamais rezultats: analizé GMO ietekmi uz organismu un vidi.

AtbilZu izvele, %
A* B C D
28,9 11,7 51,3 8,1 0,29 0,37

Gratibas pakape IzSkirtspéja

Sis uzdevums monitoringa darba izradijies viens no griitakajiem, bet tam ir laba iz8kirtspéja. Lai noraditu pareizo
atbildi, javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ko nozimé jédziens “cilvéka genoms”, un jaizvérté potenciala
GMO ietekme uz to. Zimigi, ka lielaka dala skolénu skoléni ir izvélgjusies sabiedriba izplatitu pienémumu par
GMO ietekmi uz cilvéka genomu. leteikums: vingrinaties sabiedriba izplatitu pienémumu izvértésana, veicot
[idzigus uzdevumus.
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18. uzdevums

Cilvéka dzimumu nosaka 23. hromosomu paris.
Kapéc ar dzimumhromosomu X saistitas recesivas pazimes virieSiem izpauzas biezak neka sievietem?
A visas X hromosomu aléles ir dominantas
B visas Y hromosomu aléles ir recesivas
C virie$a genoma ir tikai viena X dzimumhromosoma
D jebkura aléle Y hromosoma ietekmés X hromosomu

Sasniedzamais rezultats: skaidro ar dzimumu saistito recesivo pazimju parmantosanas Tpatnibas.

AtbilZu izvéle, % L - T _.
A B o+ D Gratibas pakape Izskirtspéja
20,6 10,3 51,7 17,4 0,51 0,33

Lai $aja uzdevuma noraditu pareizo atbildi, skoléniem bija jazina iedzimtibas pamatprincipi. Sis uzdevums nav
grats un ir ar labu izSkirtspéju. Var secinat, ka tikai dala skolénu ir apguvusi iedzimtibas pamatprincipus.
leteikums: lai pilnveidotu izpratni par iedzimtibas pamatprincipiem, ieteicams vingrinaties, risinot uzdevumus,
kuros nepiecieSama jédzienu izpratne, t. i., tekstpratiba.

19. uzdevums

Ciltskoks ataino pazimes iedzim$anu kada gimené.
[

I D

Kads ir pazimes iedzim$anas veids?
A autosomala dominanta
B autosomala recesiva
C ar X hromosomu saistita dominanta
D ar X hromosomu saistita recesiva

Sasniedzamais rezultats: analizé ciltskoku par autosomalas recesivas pazimes iedzimsanu.

AtbilZu izvéle, % L - Y . _.
A B C ) Gratibas pakape Izskirtspéja
15,6 46,8 19,3 18,3 0,47 0,25

Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jaizprot dota informacija un jazina
genétikas pamatjédzieni. Sis uzdevums ir salidzinosi griits, bet ar zemu izkirtspéju. Var secinat, ka tikai daja
skolénu ir apguvusi iedzimtibas pamatjédzienus. leteikums: lai apgltu iedzimtibas pamatjédzienus, ieteicams
vingrinaties, risinot uzdevumus, kuros nepiecieSama jédzienu izpratne, t. i., tekstpratiba, un prasme analizét
ciltskokus.

20. uzdevums

Homozigotu recesivu Tpatni krusto ar heterozigotu 1patni. Kadi bls F; paaudzes Tpatnu genotipi?
A 25 % homozigoti dominanti, 25 % homozigoti recesivi, 50 % heterozigoti
B visi heterozigoti
C 50 % heterozigoti, 50 % homozigoti recesivi
D 25 % homozigoti recesivi, 75 % heterozigoti

Sasniedzamais rezultats: nosaka pécnacéju genotipus, izmantojot klasiskas genétikas pamatlikumus.

AtbilZu izvéle, % L - Yrs _.
A B c* 5 Gratibas pakape IzSkirtspéja
18,5 4,0 56,5 21,0 0,57 0,35
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Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: jazina genétikas pamatjédzieni, lai
izprastu doto informaciju, un jalieto iedzimtibas likumsakaribas. Sis uzdevums nav grits, bet ar labu
izSkirtspéju.

21. uzdevums

Labradoriem raksturiga gan melna, gan briina apmatojuma krasa. Melnu kuci K krustoja ar brinu suni N un
ieguva gan brinus, gan melnus kucénus (1. attéls). To pasu melno kuci K nakamaja gada krustoja ar melnu
suni V un ieguva tikai melnus kucénus (2. attéls). Savukart brino suni N krustojot ar melnu kuci M, arT ieguva
tikai melnus kucénus (3. attéls).

1. gads 2. gads
K N K \% N M
1. attéls 2. attéls 3. attéls
Kadi ir K, M, N un V genotipi?
Kuce K Kuce M Suns N Suns V
A homqmgota heterozigota homozigots recesivs hoquu_;ots
dominanta dominants
homozigota homozigota . - homozigots
B b - homozigots recesivs ;
recesiva dominanta dominants
C heterozigota hom92|gota homozigots recesivs homqmgots
dominanta dominants
D hom02|90ta heterozigota heterozigots homqmgots
recesiva dominants

Sasniedzamais rezultats: analizé krustoSanas gaitas un nosaka Tpatnu genotipus.

AtbilZu izvele, %
A B Cc* D
17,6 27,4 49,2 5,9 0,49 0,28

Gratibas pakape IzSkirtspéja

Arl Saja uzdevuma skoléniem javeic divas kognitivas darbibas, lai noraditu pareizo atbildi: jazina genétikas
pamatjédzieni, lai izprastu doto informaciju, un jalieto iedzimtibas likumsakaribas, risinot dazadus krustoSanas
variantus. Sim uzdevumam ir zema izikirtspéja, kas liecina, ka tas sagadajis vienlidz lielas gritibas gan
skoléniem ar zemakam, gan skoléniem ar augstakam prasmém. Lidzigi uzdevumi ir tipiski art augstaka macibu
satura apguves limena eksamena. leteikums: lai attistitu prasmi lietot iedzimtibas likumsakaribas, vingrinaties,
risinot uzdevumus, kuros javeic dazadu krustosanas variantu analize.

22. uzdevums

Emils saslima ar véjbakam, un slimiba izpaudas viegli. Pirmo vakcinu Emils sanéma 12 ménesu vecuma. Kura
imunitate nodrosinaja slimibas vieglu izpausmi?

A iedzimta

B dabiski ieguta aktiva

C maksligi ieglta aktiva

D maksligi ieguta pasiva

Sasniedzamais rezultats: zina imunitates veidus.

AtbilZu izvéle, %
A B C* D
6,9 10,3 50,7 32,1 0,51 0,15

Gratibas pakape Izskirtspéja
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Lai noraditu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, ka
atSkiras dazadu veidu imunitate. Uzdevums nav grits, bet ar |oti zemu izSkirtspéju. Tas apstiprina ieprieks
minéto, ka gan skoléni ar augstam prasmém, gan skoléni ar zemam prasmém vienlidz slikti veic uzdevumus,
kuros nepiecieSamas konkrétas zinasanas.

23. uzdevums

Katru gadu noveéro gripas virusa izplatibu Latvija.
Ka sauc infekcijas slimibas strauju masveida izplatisanos kada noteikta regiona?
A pandémija
B epidemija
C endémija
D peréklis

Sasniedzamais rezultats: zina, kas ir epidémija.

AtbilZu izvele, %
A B* C D
41,7 63,1 3,1 2,0 0,63 0,25

Gratibas pakape Izskirtspéja

Lai noradttu pareizo atbildi, skoleniem nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, kas ir epidémija, lai varétu
izvéléties atbilstoso jédzienu. Sis uzdevums nav griits, bet ar labu izskirtspéju.

24. uzdevums

Amebiaze ir slimiba, kuru raksturo caureja, sapes védera un védera krampji. Amebiazi izraisa attéla redzama
dizentérijas améba (Entamoeba histolytica).

Kas ir dizentérijas améeba?
A viruss
B baktérija
C protists
D parazitisks dzivnieks

Sasniedzamais rezultats: nosaka patogénu (dizentérijas amébas) sistematisko piederibu.

Atbilzu izvele, %
A B Cc* D
25,8 44,7 21,3 8,3 0,21 0,34

Gratibas pakape Izskirtspéja

Lai noraditu pareizo atbildi, skoléniem Skietami bija jazina, ka améba pieder protistu valstij. Tacu So informaciju
varéja atrast datu bukleta. Ta ka Sim uzdevumam ir vislielaka gritibas pakape no pirmas dalas uzdevumiem,
jasecina, ka datu bukletu izmantojusi ir tikai neliela dala skolénu, bet paréjie méginajusi minét. Zimigi, ka
uzdevumam ir salidzinoSi augsta izskirtspéja. leteikums: lai veidotu paradumu izmantot datu bukletu dazadu
uzdevumu risinasanai, ieteicams to lietot art ikdienas macibu procesa.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 1. dalas analizes

Izvértéjot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju un sniegtas atbildes, var secinat, ka monitoringa darba 1. dala
salidzinoSi zemaks sniegums skoléniem ir uzdevumos, kuros ir nepiecieSsamas konkrétas zinasanas, pieméram,
jédzienu izpratne (4., 5., 12., 19. un 22. uzdevuma). Vairuma uzdevumu, kuriem ir augstaka gratibas pakape, ir
zema izSkirtspéja, kas norada uz attiecigo zinasanu trikumu gan skoléniem ar augstakiem, gan skoléniem ar
zemakiem sasniegumiem. Salidzinot 1. dalas uzdevumu gritibas pakapi, var izvértét, vai atSkiras skolénu
sniegums dazados tematos. Var secinat, ka skolénu sniegums dazados tematos vidéji ir lidzigs, bet katra temata
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ir kads uzdevumes, kurs izradijies salidzinosi grits. Tatad uzdevumu gritibas pakape nav atkariga no temata, bet
gan no konkrétam zinasanam vai prasmém.

St gada parbaudes darba salidzinosi vairak ir tadu uzdevumu, kuros ir javeic vairdkas kognitivas darbibas. Bet
ari $aja gadijuma sniegumu ir ietekméjis tas, vai skoléniem ir vai nav konkrétas zinasanas. Skoléni salidzinosi
labak veic uzdevumus, kuros pareizo atbildi var noteikt, logiski izspriezot, pieméram, 1., 3., 7., 9. uzdevuma.
Tapat ka CE skoléniem ir augstaks sniegums uzdevumos, kuros jaizmanto uzdevuma dota informacija,
pieméram, 1., 7., 10. un 16. uzdevuma.

Dazkart klGdainu atbildes izvéli ietekmé maldinoSs prieksstats, pieméram, 17. uzdevuma. Skoléni izvélas ka
pareizo atbildi to, kas balstita sabiedriba izplatita pienémuma par genétiski modificétu organismu ietekmi uz
cilvéka genomu.

Lai uzlabotu skolénu sniegumu valsts parbaudes darbos, ieteicams pilnveidot prasmi izmantot datu bukleta
ietverto informaciju, izmantojot datu bukletu ikdienas macibu darba. Ta ka skoléniem sagada gratibas
uzdevumi, kuros nepiecieSamas konkrétas zinasanas un jédzienu izpratne, ieteicams macibu procesa un,
gatavojoties eksamenam, izmantot optimala limena biologijas jédzienu sarakstu, kurs dots St metodiska lidzekla
pielikuma.

3.2.Iso un izvérsto atbilzu uzdevumi - 2. dala. ,,Prasmes”

Monitoringa darba 2. dalu veido vairaki uzdevumi:
e 1.uzdevuma 10 testelementus veido 1so atbilZzu uzdevumi, kuros skoléniem jademonstré konkrétas
zinasanas vai izpratne, un taja var iegat 1 punktu par katru testelementu;
e 2. uzdevuma piecos testelementos, no kuriem katrs tiek vertéts ar 2 punktiem, skoléniem jasniedz
1ss skaidrojums vai pamatojums, demonstréjot izpratni un paradot prasmi lietot zinatnisko valodu;
e 3.-6. uzdevuma skoléniem jasniedz izvérstas atbildes, kuras japamato, jaanalizé un japlano; sajos
uzdevumos skolénu atbildes tiek vértétas pa Iimeniem (maksimalais punktu skaits — 3), vértéjot
izpratnes dzilumu;
e 7. uzdevuma skoléniem jademonstré pétnieciskas darbibas prasmes, planojot pétijumu atbilstosi
dotajai informacijai.
Saja monitoringa darba dala skoléniem bija jademonstré gan konkrétas zina$anas, gan dzilaka izpratne un
prasme analizét. Analizéjot Sis dalas uzdevumus, tika novertéta to gritibas pakape un izSkirtspéja, dots
vértéjuma skaidrojums, ka art raksturoti varbitéjo kjidu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.
Analizéjot 2.—7. uzdevumu, doti piemeri tipiskakajam skolénu atbildém un paskaidrots iegttais veértéjums.

Punktu sadalijuma paradas art puspunkti, pieméram, 0,5 vai 1,5. VérS§am uzmanibu, ka vértétaji par atbildem
puspunktus neliek, bet katru darbu vérté divi vértétaji un vidéja vértejuma puspunkti rodas no atskirigiem
vértéjumiem. Pieméram, ja viens vértétajs skoléna atbildi ir novértéjis ar 1, bet otrs — ar 2 punktiem, vidéjais
vértéjums ir 1,5 punkti.

1. uzdevums
1.1. (1 punkts) Ekosistému veido dazadu grupu organismi, kuri veic atskirigas funkcijas.
Kura organismu grupa veido vislielako biomasu sauszemes ekosistema?

Sasniedzamais rezultats: zina, ka sauszemes ekosistéma vislielako masu veido razotaji jeb producenti.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1
56,6 1,6 41,7 0,43 0,24
Pareizo atbilzu piemeéri Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri
Producenti Eikarioti
Augi Bakteérijas
Razotaji Mezi
Zoocenoze

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par to, ka sauszemes ekosistémas
lielako biomasu veido augi, un jazina jédziens “producenti”. Sis uzdevums nav griits, bet ar zemu izkirtspéju,
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kas liecina, ka gan skoléni ar augstakam, gan skoléni ar zemakam prasmém nezina jédzienus, par ko liecina ar1
lielais skolénu Tpatsvars, kuri sanémusi O punktu (56,6 %).

1.2. (1 punkts) Vali ir Gdens ziditaji, kuri ir célusies no sauszemes ziditajiem. Valu sauszemes sencim ir bijusas
pakalkajas. Pielagojoties dzivei Gdent, tas ir izzudusas.
Ka sauc organus, kas evolicijas gaita ir zaudéjusi savu sakotnéjo nozimi?

Sasniedzamais rezultats: atpazist evolicijas pieradijumu veidu — rudimentaru organu.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1
83,1 0,9 15,9 0,16 0,31

Pareizo atbilzu piemeéri Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri

Rudimenti Regresija

Rudimentari organi Plausas
Pakalkajas
Nepielagoti organi
Nevajadzigi, lieki

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem javeic divas kognitivas darbibas: dotaja informacija jaatpazist rudimentaro
organu raksturojums un jazina atbilstogais jédziens. Sis uzdevums ir bijis loti griits, bet ar labu izskirtspéju, kas
norada, ka tas sagadajis grutibas skoléniem ar zemakam prasmém. Uzdevuma gratibas pakapi palielina tas, ka
nepiecieSamas konkrétas zinasanas. leteikums: macibu procesa, pieméram, formativas vértéSanas darbos,
izmantot uzdevumus ar Iidzigu kontekstu, lai attistitu skolénu prasmi dotaja informacija saskatit dazadus
evollciju raksturojosus jédzienus.

1.3. (1 punkts) Attela redzams, ka glikozes molekulas caur olbaltumvielu kanalu noklast sana.

Augsta glikozes
koncentracija

Zema glikozes
koncentracija

Ka sauc So procesu?

Sasniedzamais rezultats: zina, ka olbaltumvielu kanali nodroSina atviegloto difuziju.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1
88,4 1,2 10,3 0,11 0,3
Pareizo atbilZzu piemeéri Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri
Atvieglota difuzija Diftzija
Atvieglotais transports Pasivais transports
Atvieglinatais transports Transpiracija
Osmoze
Aktivais transports

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija javeic divas kognitivas darbibas: jaatpazist dotaja attéla transporta
veids un jazina atbilstoss jédziens. Sis uzdevums ir bijis otrs gritakais no 2. uzdevuma 10 testelementiem, bet
ar labu izskirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni labakam prasmém. Uzdevuma
gratibas pakapi palielina tas, ka nepiecieSamas konkrétas zinasanas.

23



1.4. (1 punkts) Olbaltumvielas ir dabisks polimérs.
Ka sauc olbaltumvielu monomeérus?

Sasniedzamais rezultats: lieto zinasanas par olbaltumvielam un to uzbavi.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1
75,6 0,4 24,0 0,24 0,36

Pareizas atbildes piemérs Tipiskako nepareizo atbilzu piemeéri

Aminoskabes Proteini
Glikoze
Nukleotidi
Enzimi

Sis uzdevums ir bijis griits, bet ar zemu iz8kirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar
labakam prasmém. Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par
olbaltumvielu uzbavi.

1.5. (1 punkts) Stinu dali§anas nodrosina organisma augsanu, attistibu, atjauno$anos un vairo$anos.
Kura sdnas dalisanas veida hromosomu skaits meit$linas nemainas?

Sasniedzamais rezultats: zina, ka mitozes procesa hromosomu skaits $tnas nemainas.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1
59,3 1,3 39,3 0,40 0,52
Pareizas atbildes piemérs Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri
Mitoze Binara dahsanas
Dzimumvairo$anas

Sis uzdevums nav griits, bet ar labu iz3kirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar
labakam prasmém. Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas par Siinu
dah$anas veidiem un to nozimi, ka art jazina atbilstoSais jedziens. Zimigi, ka eksamena 1. dala ir uzdevums par
Stnu dalisanos, no kura varéja “nospikot” dalisanas veida nosaukumu. Neraugoties uz to, 60 % skolénu nav
SpEjusi sniegt pareizo atbildi.

1.6. (1 punkts) Olbaltumvielu sintéze ribosomas (translacija) vienmér sakas ar mRNS kodonu AUG.
Izmanto datu bukleta RNS kodu tabulu!
Ar kuru aminoskabi sakas olbaltumvielu sinteze?

Sasniedzamais rezultats: lieto mRNS kodu tabulu, lai noteiktu aminoskabi.

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1
29,6 0,9 69,4 0,70 0,33
Pareizo atbilzu piemeéri Tipiskakas nepareizas atbildes piemérs
Met Atbildes nav
Metionins

Sis uzdevums ir bijis visvieglakais monitoringa darba 2. dal3, bet ar labu izskirtspéju, kas norada, ka pareizas
atbildes vairak sniegusi skoléni ar labakam prasmém. Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija nepiecieSama
prasme lietot mRNS kodu tabulu. To var apgut, tikai vingrinoties.
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1.7. (1 punkts) Cilvéka biologiska dzimuma veidosanos embrionalas attistibas perioda regulé SRY géns, kas
atrodas Y hromosoma (sk. attélu).

SRY gé
Y géns

Cilvéka
Y hromosoma—

Cik SRY géna al€éles var bt virieSa organisma?

Sasniedzamais rezultats: lieto zinasanas par cilvéka dzimumhromosomu atskirtbam.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1
51,8 1,1 47,1 0,48 0,33
Pareizas atbildes piemérs Tipiskakas nepareizas atbildes piemérs
Viena 46

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija javeic divas kognitivas darbibas: jazina, ka cilvékam ir viena Y
hromosoma, un no ta jaizsecina, ka SRY géns katra $0na var bt tikai viens. Sis uzdevums nav bijis grits, bet ar
labu izSkirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni labakam prasmém. Uzdevuma gritibas
pakapi palielina tas, ka nepiecieSamas konkrétas zinasanas un jédzienu izpratne.

1.8. (1 punkts) Attela redzama kadas nevélamas pazimes, kuru nosaka mutantais géns, iedzimsanas shéma.

i 1 o
L

Ka sauc shéma redzamas pazimes iedzimsanu?

Sasniedzamais rezultats: péc shémas nosaka, ka pazimes iedzims$ana saistita ar dzimumu.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1
88,0 3,4 8,5 0,1 0,38

Pareizo atbilzu piemeéri Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri

Ar X hromosomu saistita iedzimsana Mutacija

Ar dzimumu saistita iedzimSana Parnesana
Autosomatiski recesiva
Haploids recesivs
Homozigotiskas dominatas

Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija javeic divas kognitivas darbibas: jaizsecina, ka pazimi noteicosais géns
atrodas X hromosoma, un japrot pareizi nosaukt $o iedzimtibas veidu. Sis uzdevums ir bijis visgritakais no
2. uzdevuma 10 testelementiem, bet ar labu izskirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi
skoléni ar labakam prasmém. Uzdevuma gritibas pakapi palielina tas, ka nepiecieSamas konkrétas zinasanas
un jédzienu lietojums.
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Nereti skoléni nespéj sniegt pareizo atbildi tapéc, ka nav apguvusi prasmi lietot zinatnisko valodu un izmantot
atbilsto3us jédzienus. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari augstaka macibu satura apguves limena
eksamena. leteikums macibu procesa un parbaudes darbos ieklaut uzdevumus, kuros jasniedz izvérstas
atbildes. Autoru pedagogiska pieredze liecina, ka |oti labi $1s prasmes skoléni attista, ja pasi vérté formativo
darbu atbildes, macoties saskatit pareizo atbilzu elementus.

1.9. (1 punkts) Dazam vistu Skirném balta spalvu krasa jeb pigmenta iztrikums ir recesiva pazime. Baltu vistu
krustojot ar melnu gaili, 50 % calu bija ar melnam spalvam, bet 50 % calu — ar baltam.

Kads ir gaila genotips?

Sasniedzamais rezultats: nosaka vecaku genotipu analizéjosa krustosana.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1
56,6 1,6 41,7 0,42 0,49
Pareizo atbilzu piemeéri Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri
Heterozigots Homozigots recesivs
Heterozigotisks Recesivs
Bb (ari kads cits burts)

St uzdevuma veik$anai nepiecieama prasme lietot iedzimtibas likumsakaribas, ka ari jazina atbilstosi jédzieni.
Uzdevums nav bijis oti glts, bet ar |oti labu izSkirtsp€ju. Pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar augstakam
prasmém, kas liecina, ka temats ir apguts, bet ne visi skoléni prot lietot atbilstoSus jédzienus. Zimigi, ka ar1 Sim
uzdevumam jédzienus var “nospikot” 1. uzdevuma 20. vai 21. testelementa.

1.10. (1 punkts) Cetri ar dazadam antibiotikam piestcinati diski tiek novietoti uz agara plates, kas noklata ar
baktérijam.

Ka sauc bakteriju spéju reagét uz D antibiotiku?

Sasniedzamais rezultats: lieto zinaSanas par baktériju rezistenci pret antibiotiku.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1
80,8 1,1 18,0 0,19 0,41
Pareizo atbilZzu piemeéri Tipiskako nepareizo atbilzu pieméri
Rezistence Maza spéja
Izturiba Kairinajums
Aizsargreakcija
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Lai sniegtu pareizo atbildi, skoléniem bija javeic divas kognitivas darbibas: jaizprot attéla paradita antibiotikas
iedarbiba un japrot pareizi nosaukt $o paradibu. Sis uzdevums ir bijis viens no gritakajiem 2. uzdevuma
10 testelementiem, bet ar |loti labu izSkirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak sniegusi skoléni ar
labakam prasmém. lespéjams, skoléniem sagadajusi gritibas attéla izpratne.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dalas 1. uzdevuma 10 testelementu analizes

Izvértéjot uzdevumu gratibas pakapi, izSkirtspéju un sniegtas atbildes, var secinat, ka monitoringa darba
2.dalas 1.uzdevuma 10 testelementos salidzinoSi zemaks sniegums skoléniem ir uzdevumos, kuros ir
nepiecieSamas konkrétas zinasanas, pieméram, 1.3., 1.8. un 1.10. uzdevuma.

Atseviskos uzdevumos skoléni neprot izmantot tajos doto informaciju vai neizprot dotas informacijas nozimi,
pieméram, 1.2. un 1.6. uzdevuma.

Skoléni labak veic uzdevumus, kuros ir javeic viena kognitiva darbiba, nevis divas. Pieméram, 1.2. uzdevuma
jazina, ka populaciju veido vienas sugas organismi, kas apdzivo konkrétu teritoriju, un japrot dotaja informacija
noteikt populaciju skaitu.

Skoléniem sagada gratibas uzdevumi, kuros nepiecieSams zinatniskas valodas un konkrétu jedzienu lietojums,
pieméram, 1.1., 1.2., 1.5. uzdevuma. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari CE. So prasmi var attistit,
macibu procesa, pieméram formativas vértésanas darbos, veicot uzdevumus, kuros nepiecieSsams konkrétu
jédzienu lietojums, un dodot iespéju skoléniem pasiem vértét savas atbildes, tadéjadi attistot prasmi veidot
zinatniski pareizas atbildes. Tapat ka eksamena 1. dala, ari Saja dala skoléniem sagada gritibas uzdevumi, kuros
nepiecieSamas konkrétas zinasanas un jédzienu izpratne. leteikums: macibu procesa un gatavojoties
eksamenam izmantot optimala limena biologijas jédzienu sarakstu, kurs$ dots ST metodiska lidzekla pielikuma.

2. uzdevums
2.1. (2 punkti) Baltimora (ASV) tika veikts pétijums par odu sparnu garuma atkaribu no pamesto éku Tpatsvara
konkréta pilsétas kvartala. PEtljuma rezultati apspoguloti grafika.

Odu sparnu garums
atkariba no pamesto éku Tpatsvara pilsétas kvartala

T 4,0

£

£

£ 3‘0/
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Pamesto éku Tpatsvars pilsétas kvartala (daja no visam &kam)
Pamato sakaribu starp pamesto éku Tpatsvaru kvartala un kvartala sastopamo odu sparnu garumu, izmantojot
dotos datus!
Sasniedzamais rezultats: analizé grafiku un saskata sakaribu starp dotajiem lielumiem.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
30,6 9,6 44,8 3,1 11,8 0,39 0,45

Vérté pa soliem.

1 punkts | Norada, ka starp pamesto eku Pareizas atbildes piemeérs
Tpatsvaru kvartala un odu sparnu Jo lielaks pamesto €ku Tpatsvars kvartala, jo lielaks
garumu pastav pozitiva korelacija odu sparnu garums. Odu sparnu garums pieaug no
(jebkads formuléjums, kas raksturo 2,5 Iidz 3,1, pamesto eku Tpatsvaram pieaugot no 0
pareizu sakaribu, termins “korelacija” | Iidz 0,6.
nav obligats).

1 punkts | Pamatojuma minéti skaitliski dati no
grafika.

Kopa: 2 punkti

27



Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums

el Sletn (Oviole o oo IO, o~ 2 punkti, jo atbildé pareizi
X V205 o~ 5 . : . : noradita korelacija starp
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1 punkts, jo atbildé pareizi
aprakstita sakariba, bet nav
skaitliski dati no grafika.
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Saja uzdevuma nebija nepieciesams konkrétu zinasanu vai jédzienu lietojums, bet informacijas analizes
prasmes. Uzdevums nav bijis grits, bet ar |oti labu izSkirtspéju, kas norada, ka skoléni ar labakam prasmém
labak prot analizét doto informaciju, pamatojot to ar datiem. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari
augstaka macibu satura apguves limena eksamena. leteikums macibu procesa un parbaudes darbos ieklaut
uzdevumus, kuros skoléniem javeic dotas informacijas analize. Autoru pedagogiska pieredze liecina, ka |oti labi
Sis prasmes skoléni attista, ja pasi vérté formativo darbu atbildes, macoties saskatit pareizo atbilZu elementus.
leteicams pievérst skolénu uzmanibu tam, ka vardu salikums “izmantojot dotos datus” norada uz prasibu
pamatot savu spriedumu ar skaitliskiem datiem no dotas informacijas.
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2.2. (2 punkti) Etanols ir GdenT un taukos skistoSa viela, kas Stna iekl|Ust arT atvieglota diflizijas cela. Attéla

redzama Siinas plazmatiskas membranas uzbdve.

Fosfoliptdu
dubultslanis

Proteina
molekula

Skaidro, ka notiek etanola ieklG3ana Sana!

Sasniedzamais rezultats: skaidro plazmatiskas membranas funkcijas (vielu transportu) saistiba ar uzbavi.

IzSkirtspéja

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape
0 0,5 1 1,5 2
30,6 9,6 44,8 3,1 11,8 0,17 0,41
Veérte pa soliem.
1 punkts | Norada, ka etanols nonak stina Pareizas atbildes piemeérs
atvieglotas diflzijas cela caur Etanols nonak $tna caur fosfolipidu dubultslani, jo ir
olbaltumvielu kanalu. taukos skistoss, un caur proteina molekulu (kanalu)
atvieglotas difzijas cela.
1 punkts | Norada, ka etanols $kist taukos, tapéc
tas SGna nonak caur fosfolipidu
dubultslani, taja izkliedéjoties.

Kopa: 2 punkti

Veértéjums un ta

Skolénu atbilzu pieméri

pamatojums
2 punkti, jo atbilde pareizi
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Sis uzdevums ir bijis viens no griitdkajiem monitoringa darba 2. dala, bet ar labu izikirtspéju, kas norada, ka
pareizas atbildes vairdk ir sniegusi skoléni ar labakam prasmém. Saja uzdevuma bija nepiecie§ams konkrétu
zinasanu lietojums. Zemais snieguma limenis norada, ka temats par vielu transportu nav apgits pietiekami labi
vai nav apguts vispar.

2.3. (2 punkti) Cilvékam géna dominanta aléle (B) nosaka ovalu sejas formu un ta recesiva aléle (b) — kantainu
sejas formu. Sis pazimes iedzim$ana nav saistita ar dzimumu. Bérnam ir kantaina sejas forma. Nosaki bérna
vecaku iespéjamos genotipus, ja zinams, ka péc fenotipa matei ir ovala sejas formal!

Sasniedzamais rezultats: skaidro pazimju iedzimsanu.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
46,1 10,2 23,6 5,3 14,7 0,33 0,56
Veérte pa soliem.
1 punkts | Norada, ka mates genotips ir Bb. Pareizas atbildes piemérs

Mates genotips ir heterozigotisks (bb), bet tévam var
bt gan heterozigotisks (Bb), gan homozigotisks

1 punkts | Norada, ka téva genotips ir Bb vai bb. recesivs (bb).

Atbildes tiek ieskaitTtas ari tad, ja
genotipu apzimé&juma izmantoti citi
burti.

Kopa: 2 punkti

Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta

pamatojums

Beena  wile n  fukenougohed (4a), Jawidnt S a ovom 2 punkti, ja atbilde

st g {u,,sfe-vwaﬁpém: /aa) gan ;,amomﬁof-:fnr £ECEITVS /-:i'a/ pareizi noradits katra
vecaka genotips vai

: uzrakstits risinajums, kas

Y ietver pareizus

AT genotipus.

1 punkts, jo atbildé

L',fx - hh (- fb pareizi noradits viena
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Sis uzdevums ir bijis salidzinosi grits, bet ar |oti labu iz8kirtspéju, kas norada, ka pareizas atbildes vairak ir

sniegusi skoléni ar labakam prasmém. Uzdevums i
nepiecieSama izpratne par iedzimtibas likumsakarib
procentualo sadalifjumu (46,1 % skolénu ieguvusi 0

r Skietami vienkarss, bet, lai sniegtu pareizo atbildi, ir
am. Aplikojot dotos atbilZzu piemérus un ieglto punktu
punktu no 2), var secinat, ka gandriz puse skolénu nav

apguvusi iedzimtibas pamatprincipus, tostarp vienkarsu genétikas uzdevumu risinadanu. Sis prasmes var apgit,

tikai vingrinoties.

2.4. (2 punkti) Hirosimas bombardésana 1945. gada b

ija pirma reize, kad karadarbiba tika izmantoti atomieroci.

Vairakas desmitgadés péc bombardésanas pétnieku komanda secinaja, ka bieZi bérni, kas 1945. gada augusta
jau bija ienemti, piedzima ar dazadiem kermena darbibas traucéjumiem, bet starp bérniem, kas tika ienemti
1948.-1953. gada, netika novéroti biezaki kermena darbibas traucéjumi ka populacija kopuma.

Avots: Normile, D. (2020) Aftermath. Science.

Pamato, ko skara mutacijas — sieviesSu dzimumsiinas vai somatiskas Stinas!

Sasniedzamais rezultats: analizé teksta doto informaciju, lai klasificetu radiaciju ka mutagéno faktoru un

atpazitu, kadas mutacijas iedzimst, bet kadas — ne.

Punktu sadalijums, %

Grutibas pakape IzSkirtspéja

0 0,5 1 1,5 2
55,3 2,71 23,6 6,9 11,4 0,29 0,29
Vérté pa soliem.
1 punkts | Norada, ka mutacijas notika Pareizas atbildes piemérs
somatiskajas Snas. Mutacijas skara tikai somatiskas Stinas, jo tas izpaudas
1 punkts | Pamato, izmantojot teksta doto tikai 1945. gada gritniecibas stadija esoSajiem
informaciju. bérniem, bet bérniem, kuri tika ienemti péc tam,

Kopa: 2 punkti

mutaciju nebija. Ja mutacijas btu skarusas art
dzimumsinas, tad tas izpaustos ari vélak dzimusiem
bérniem.

Skolénu atbilzu piemér

i Vértéjums un ta

pamatojums
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2 punkti, jo atbildé pareizi
noradits un pamatots, ka
mutacijas skara tikai
somatiskas stnas, bet
dzimumsinas — ne.
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T . ’ 1 punkts, jo atbildé ir
acygih el fomal ' et T - pareizi nosaukts $tnu
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nepareizs.
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Sis uzdevums ir bijis salidzinogi grits, bet ar zemu izskirtspéju, kas norada, ka tas ir sagadajis gritibas gan
skoléniem ar zemam, gan skoléniem ar augstakam prasmém. Lai pareizi veiktu uzdevumu, bija nepiecieSama
izpratne par jédzienu “somatiskas Stinas”, ka ari par dzimumsinam un to nozimi iedzimtiba. Aplidkojot dotos
atbilzu piemérus un ieglto punktu procentualo sadalfjumu (55,3 % skolénu ieguvusi O punktu), var secinat, ka
lielai dalai skolénu $adas izpratnes nav.

2.5. (2 punkti) Attéla paradits, cik ilga laika péc imunizacijas veidojas ieglta aktiva imunitate.

Pirmreizé€ja vakcinas Otrreizéja vakcinas
ievadisana ievadisana

+ |

Oftra atbildes
reakcija

Pirma atbildes
reakcija

Antivielu koncentracija
asins plazma

Laiks
Pamato, kapéc nepiecieSamas vismaz divas vakcinacijas, lai veidotos ilglaiciga imunitate!

Sasniedzamais rezultats: skaidro imunitates veidosanos, izmantojot grafisko informaciju.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
39,2 21,0 18,8 11,4 9,6 0,29 0,29

Vérté pa soliem.

1 punkts | Norada, ka péc pirmas vakcinacijas Pareizas atbildes piemeérs
antivielu koncentracija asins plazma Attéla redzams, ka péc pirmas vakcinacijas antivielu
palielinas, tad — samazinas lidz sakuma koncentracija asins plazma palielinas, tad — samazinas
[fmenim. [ldz sakuma [Tmenim. Savukart péc otras vakcinacijas

1 punkts | Pamato, ka péc otras vakcinacijas antivielu koncentracija strauji palielinas un tikai
antivielu koncentracija strauji palielinas | nedaudz samazinas, saglabajoties augsta limen.
un tikai nedaudz samazinas.

Kopa: 2 punkti
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2 punkti, jo atbildé pareizi
noradita antivielu
koncentracijas
palielinasanas asins
plazma péc abam
vakcinacijam, kritums péc
pirmas, bet saglabasanas
péc otras.
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1 punkts, jo atbildé pareizi
aprakstita viena no
vakcinacijas reizém.

‘ 1
|

l

l ploaina ovi Pedopn Soormana ey giely tew nay b odiiz

i PR g . pic atv e win b L ney) ey [S LN NE Y] Jeas PJ. rownliy P i

i Wk e s [ . ek e I._r_.-‘il:c_j 7 e ond i J

) 1ot Jer Deicic mupitéte | nepiecesamas  yismaz o AN Gy G : :
|,| vodoton I.|:|.I,.....|I I.L U,fuf Il-J-\AL '-,. IJI: ,I,—nl-'r-u ,f‘c- i . 'f_.l '.-:JI..[LW- Y 0 punktu, JO pamatOJUmS

FORGAGLOGS €sadaist antivitie  dgacentrad Adueliums  apey SRR . -
| T | (i ’Iu;' . A vairGlL e feizes ievade Vo cGing o Ve JI'"."]\ u | nav sasaistits ar attéla
| Gl A cL g r B ) : LI il J . ..
[ Y Wildew feodcia Pans qald vaiks jeleumé redzamajam antivielu
| w2 AL Chey = ] I -
1

fec ﬁi‘-‘nméd% Vel i ney howaonis  Poa 0 P'lﬁ.itfaﬁjiiﬁ
Ehnen,  PTER '\J_i.r\.\_-_-,\_h_) oSN (x2S C‘-‘V\Jﬁ\ﬁ%’f“\.
Paaadas  Prowssa , 48ple ir spriigs albildodt Nuohe, |
Bosvoefes oF  vitWew e

koncentracijas izmainam.

33

Sis uzdevums ir bijis salidzinosi griits, bet ar labu iz8kirtspéju. kas norada, ka skoléni ar labakam prasmém labak
prot analizét doto informaciju, pamatojot to ar datiem. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari augstaka
macibu satura apguves limena eksamena. leteikums macibu procesa un parbaudes darbos ieklaut uzdevumus,
kuros skoléniem javeic dotas informacijas analize. Aplikojot dotos atbilzu piemérus un ieglto punktu
procentualo sadalijumu (39,2 % skolénu ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka tikai dala skolénu prot analizét doto
informaciju, pamatojot to ar datiem. Autoru pedagogiska pieredze liecina, ka loti labi $1s prasmes skoléni
attista, ja pasi vérté formativo darbu atbildes, macoties saskatit pareizo atbilZzu elementus.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dajas 2. uzdevuma 5 testelementu analizes
Izvértéjot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju, iegiito punktu procentualo sadalijumu un sniegtas atbildes,
var secinat, ka monitoringa darba 2. dalas 2. uzdevuma 5 testelementos salidzinosi zemaks sniegums skoléniem
ir uzdevumos, kuros ir nepiecieSsamas konkrétas zinasanas un zinatniskas valodas lietojums, pieméram, 2.2. un
2.4. uzdevuma. 2. uzdevuma testelementos ir novérojamas lidzigas nepilnibas ka 1. uzdevuma testelementos
zinatniskas valodas lietojuma.




Tapat var secinat, ka skoléni nav pietiekami labi apguvusi prasmi analizét doto informaciju, pamatojot to ar
datiem. No ta var secinat, ka So prasmiju attistibai japievérs lielaka uzmaniba macibu procesa, tostarp trengjot
skolénu prasmi saskatit pareizo atbilzu elementus parbaudes darbos.

3. uzdevums (3 punkti)

Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumul

Toksoplazmoze ir infekciju slimiba, kuru izraisa viensiinas parazits toksoplazma (Toxoplasma gondii). Ta dzives
cikla nozimiga loma ir kakiem. Cilvékiem, kuri cie$S no iminsistémas darbibas traucéjumiem vai kuriem ta vél
nav pilnTba attistijusies, toksoplazma var bt bistama. Toksoplazmai izdzivot arpus definitiva saimnieka palidz
cistu veidoSana. Tomér pat dazu minasu karsé$ana vismaz 70 °C temperatira toksoplazmas cistam ir navéjosa.
Attéla ir dots toksoplazmas dzives cikls.

lesaki profilakses pasakumus, ka ikdiena samazinat risku inficéties ar toksoplazmu! Pamato savus
ieteikumus ar toksoplazmas dzives cikla attéla un teksta sniegto informaciju!

Sasniedzamais rezultats: analizé teksta un attéla doto informaciju par toksoplazmas dzives ciklu, lai noteiktu
efektivus profilakses veidus.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

20,0 | 146 | 189 | 16,0 | 13,0 | 10,8 6,6 0,41 0,52

Verté pa limeniem.

3 punkti | Sniegti 2 atskirigi ieteikumi. leteikumi ir Pareizo ieteikumu pieméri
reali un atbilstosi toksoplazmas dzives e Est tikai laboratoriski parbauditu galu, jo
ciklam. leteikumi ir pamatoti, lietojot partikai audzéetie dzivnieki var bt inficejusies
diagramma vai teksta doto informaciju. ari arvidé (pieméram, uz zales stiebriem)

2 punkti | Sniegti 2 atskirigi, reali un toksoplazmas nonakusam toksoplazmas cistam.
dzives ciklam atbilstosi ieteikumi, bet tie Termiski apstradat uztura lietojamo galu, lai
nav pamatoti, lietojot diagramma vai tas temperatilra vairakas minates bitu vismaz
teksta doto informaciju, 70 °C, jo tas nogalina toksoplazmas cistas.
vai Mazgat rokas péc kaka kastites tiriSanas, jo
sniegts 1 reals un toksoplazmas dzives toksoplazmas cistas aréja vidé nonak ar
ciklam atbilstoss ieteikums, kas ir inficétu kaku fécém.
pamatots, lietojot diagramma vai teksta Pirms &$anas mazgat auglus un darzenus ar
doto informaciju. tiru Gdeni, jo uz tiem var bt arvidé nonakusas

1 punkts | Sniegts tikai 1 reals ieteikums, vai ieteikumi toksoplazmu cistas.
attiecas uz vienu un to pasu risku. Dzert Gdeni tikai no drogiem avotiem (tie var
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Atbildes nav, vai ta nav saistita ar doto
informaciju, vai ari tiek parrakstita
informacija, nedodot skaidrojumu.

0 punktu

bat dazadi), jo Gdent var nonakt fécu
piesarnojums ar toksoplazmas cistam.
Mazgat rokas pirms €sanas, Tpasi, ja ir bijusi
saskare ar augsni, kura no kaka izkarnijjumiem
var bt nonakusas toksoplazmas cistas.
Neturét kaki ka majdzivnieku, jo kaki ir
toksoplazmas definitivie saimnieki.

Citi logiski un pamatoti profilakses pasakumi.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta pamatojums
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2 punkti, jo sniegti 2 atskirigi,
reali un toksoplazmas dzives
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1 punkts, jo sniegts tikai
viens reals ieteikums.

Sis uzdevums ir veikts salidzinosi vislabak no uzdevumiem, kuros jaanalizé dota informacija un jasniedz
skaidrojums (3.-6. uzd.), un tam ir laba izSkirtspéja. Apllkojot dotos atbilzu piemérus un ieglto punktu
procentualo sadalfjumu (2—-3 punktus ieguvusi 30 % skolénu, bet 20 % ir O punktu), var secinat, ka skoléni Sis
prasmes apguvusi daléji. Lai veiksmigi veiktu Sim lidzigus uzdevumus, japievér$ uzmaniba, ka ieteikumu
pamatosSana jaizmanto dota informacija, Saja gadijuma — toksoplazmas dzives cikla elementi, kas veicina to
izplatianos un inficé$anos. Sis prasmes var apgit un demonstrét tikai tad, ja lidzigi uzdevumi par doto datu
analizi veikti macibu procesa. Uzdevumi, kuros nepiecieSama prasme analizét doto informaciju, tostarp attélus,

ir tipiski ari CE.

4. uzdevums (3 punkti)

Ar dzimumu saistitas iedzimsanas lielakoties ir recesivas pazimes, kas saistas ar X hromosomu, retak
sastopamas ar X hromosomu saistitas dominantas pazimes.
Dots dzimtas ciltskoks, kura attélota ar X hromosomu saistita kadas pazimes iedzimsana.

Ciltskoka redzams, ka ar pétamo pazimi ir tikai zéni. Izskaidro pazimes iedzimsanu $aja dzimta, izmantojot
krustoSanas shemu un genétika pienemtos apziméjumus! Pazimes iedzim$anas skaidro$anai izmanto dzimtas
parstavjus 1, 2, 3, 4, 9 un 11 ciltskoka!

Sasniedzamais rezultats: analizéjot ciltskoku, skaidro ar dzimumu saistito pazimju iedzim3anu.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

73,7 9,9 6,4 3,8 2,5 1,9 1,8 0,11 0,52

Vérté pa limeniem.

3 punkti | Skaidrojums pamatots ar genotipu Pareizas atbildes piemeérs
attélojumiem, genotipu attélojumos tiek Pazime ir recesiva un iedzimst saistiba ar X
izmantoti precizi un geneétiski korekti hromosomu, tapéc sievietém tas iedzimsanu
apzimeéjumi. Paskaidrots, kuriem ietekmé génu paris, kas atrodas abas
dzimumiem un kapéc izpauzas pazime. hromosomas, bet virieSiem izpauzas géns, kads

2 punkti | Skaidrojums pamatots ar genotipu mantots no mates X hromosoma, jo Y
attélojumiem, genotipu attélojumos tiek hromosoma $ada géna nav.
izmantoti precizi un genétiski korekti Pieméram, pirmas paaudzes sieviete (1) péc Sis
apzimeéjumi, bet nav paskaidrots, kuriem pazimes ir heterozigotiska X*X?, jo vinai 31 pazime
dzimumiem un kapéc izpauzas pazime. neizpauzas, bet divi no vinas déliem ir mantojusi

1 punkts | Sniegts tikai skaidrojums, vai tikai X2 un viniem ST pazime izpauZas. Pirmas paaudzes
risinajums un genotipu parmantosana. virietim (2) genotips ir XY, jo vin$ ir vesels. Tapat
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0 punktu | Atbildes nav, ta ir nekonkreéta. parstavjiem numur 8, 9, 10 un 12. Savukart

pazime izpauzas.

genotipi.

P: XAX2x XAY

Gun Fi:

XA Y

XA | XA XA XY

X2 XA X2 XY

parstavjiem 4, 5 un 11 genotips ir X?Y, jo viniem

Zemak paradtti iespéjamie 2. paaudzes pécnacéju

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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3 punkti, jo atbildé
ieklauts genotipu
attélojums, genotipu
attélojumos tiek
izmantoti precizi un
geneétiski korekti
apziméjumi, paskaidrots,
kuriem dzimumiem un
kapéc izpauzas pazime.
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2 punkti, jo atbildé
ieklauts genotipu
attélojums, genotipu
attélojumos tiek
izmantoti precizi un
genétiski korekti
apziméjumi, bet nav
paskaidrots, kuriem
dzimumiem un kapéc
izpauZas pazime.
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1 punkts, jo atbildé
sniegts tikai risinajums
un genotipu
parmantos$ana, bet nav
sniegts pazimes
iedzimsanas
raksturojums, sasaistot
ar konkrétiem
individiem.
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Sis uzdevumes ir bijis visgritakais no tiem uzdevumiem, kuros jaanalizé dota informacija un jasniedz skaidrojums
(3.—6. uzd.), un tam ir laba izSkirtspéja. Aplikojot dotos atbilzu piemérus un ieglito punktu procentualo
sadalljumu (2—3 punktus ieguvusi tikai 6,24 % skolénu, bet 73,7 % ir O punktu), var secinat, ka skoléni So tematu
apguvusi vaji vai nav apguvusi vispar. Nereti skoléni lldzigos uzdevumos prot uzrakstit genotipus un risinajumu,
bet neprot izskaidrot pazimes iedzimSanas raksturu, sasaistot ar konkrétiem dzimtas parstavjiem. Uzdevumi,
kuros nepiecieSama prasme raksturot pazimju iedzimsanas veidu, ir tipiski ari augstaka macibu satura apguves
[Tmena eksamena. Lai veiksmigi veiktu Sim lidzigus uzdevumus, nepiecieSama prasme lietot zinatnisko valodu.
Sis prasmes var apgiit un demonstrét tikai tad, ja zinatniskas valodas lieto$anas prasme apgiita macibu procesa.

5. uzdevums (3 punkti)
Izlasi tekstu un iepazisies ar grafika dotajiem datiem!

Musdienas aktualizéjies jautajums par peléko ronu (Halichoerus grypus) populacijas pieaugumu Baltijas jara.
Roni posta zvejas rikus un samazina lomu apjomus, izédot zivis no tikliem. Lai risinatu zvejnieku stdzibas par
peleko ronu raditajiem zaudéjumiem, Latvija 19 juridiskam personam ir izsniegtas atlaujas veikt ronu
nogalinaanu tie$d zvejas riku tuvuma. Sis atlaujas paredz iespéju zvejniekiem no 1. septembra Iidz
31. decembrim izmantot medibu ierocus, lai aizbaiditu ronus, stingri ievérojot drosibas un sugas aizsardzibas
prasibas. Nogalinasanas mérkis nav ronu populacijas samazinasana, bet gan to izturésanas maina — censoties
iemacit roniem izvairities no zvejas rikiem ka bistamas vietas, ilgtermina varétu mazinat zvejniekiem nodaritos
zaudéjumus.

Ronu populacijas pieaugums un zvejas rku zaudgjumu izmaksas pédéjo 10 gadu laika

60 000
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Izmantojot dotos datus, uzraksti vienu argumentu “par” vai vienu argumentu “pret” ronu letalas atbaidisanas
izmantosanai, lai samazinatu zvejniekiem nodarito zaudéjumu apméru!

Sasniedzamais rezultats: analizé teksta un grafika doto informaciju un izmanto to, lai pamatotu viedokli
par/pret ronu letalas atbaidisanas efektivitati.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
250 | 189 | 19,5 | 16,4 | 10,8 5,0 4,3 0,34 0,48
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Vérté pa limeniem.

3 punkti | Izmanto vairakus batiskus argumentus, kas | Pareizas atbildes piemérs

balstiti faktos. Tie ir pietiekami, lai Baltijas jara peléko ronu skaits ir pieaudzis l1dz
pamatotu apgalvojumu. Apgalvojumu vairak neka 30 000, ka rezultata zvejnieku
saista ar visiem pieradijumiem. zaudéjumi ir palielinajusies, ka redzams grafika —
Argumentacija formuléta logiski. zaudéjumi pieaugusi no 100 tikstosiem eiro lidz
Pamatojuma lietota atbilstoSa zinatniska 200 tlkstoSiem eiro. Roni izéd zivis no zvejas
valoda. tikliem un boja zvejas rikus, tadéjadi samazinot
2 punkti | Izmanto vienu pieradijumu, kas balstits zvejas lomus. Tapéc, letali atbaidot ronus,
faktos. Argumentacija formuléta logiski. iespéjams, ilgtermina samazinasies zvejnieku
Pamatojuma lietota atbilstoSa zinatniska zaudéjumi, tacu ST metode nenovedis pie ronu
valoda. populacijas samazinasanas.
VAl

Izmanto divus batiskus argumentus, bet tie
nav pamatoti ar faktiem (datiem).

1 punkts | Apgalvojums un pamatojums dalé€ji balstis
faktos. Argumentacija ir formuléta
neskaidri. Pamatojuma zinatniska valoda
lietota ar kladam.

0 punktu | Apgalvojuma nav, vai pieradijumi un
pamatojums neatbilst faktiem.
Pamatojuma nav lietota zinatniska valoda.

Skolénu atbilzu pieméri VEértéjums un ta
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0 punktu, jo atbildé ir
tikai emocionals
pienémums.
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Sis uzdevums ir vid&ji grits (gritibas pakape ir 0,35), bet ar labu izskirtspéju (0,48). Var secinat, ka uzdevums ir
sagadajis grutibas gan skoléniem ar zemakam prasmém. Zimigi, ka $1 uzdevuma veik$anai nav nepiecieSamas
konkrétas zinasanas, bet prasme pamatot savus argumentus ar doto informaciju. Lidzigi ka augstaka limena
eksamena viedok|a argumentésanai nepiecieSama informacija dota gan teksta, gan grafika veida. Aplikojot
dotos atbilzu piemérus un ieglito punktu procentualo sadalljumu (2—-3 punktus ieguvusi tikai 20,12 % skolénu,
bet 25 % skolénu ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka tikai dala skolénu ir apguvusi So prasmi. Ka jau minéts
ieprieks, ieteicams Sis prasmes attistiSanai izmantot lidzigus uzdevumus macibu procesa, tostarp formativas
vértéSanas darbos. Autoru pedagogiska pieredze liecina, ka loti labi $is prasmes skoléni attista, ja pasSi vérté
formativo darbu atbildes, macoties saskatit pareizo atbilzu elementus.

6. uzdevums (3 punkti)
Eritrocitu sirpjveida $inu anémija ir iedzimta autosomala saslim$ana, ko izraisa mutacija viena DNS tripleta. Si
mutacija izraisa eritrocitu formas izmainas.

®

Normals eritrocits Sirpjveida eritrocits Normalu eritrocttu plisma kapilaros

Izskaidro mutacijas rezultata notikuso eritrocitu formas izmainas ietekmi uz to parvietoSanos kapilaros
salidzinajuma ar normalu eritrocitu!
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Sasniedzamais rezultats: skaidro Stinu formas izmainas ietekmi uz tas funkcijam.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

396 | 12,9 | 156 | 12,0 9,5 6,4 3,9 0,29 0,50

Veérte pa limeniem.

3 punkti | Pilniga, preciza un zinatniski pamatota Pareizas atbildes piemérs
atbilde par sekam, kas varétu izraisit Sirpjveida anémijas sekas varétu bat kapilaru
eritrocttu formas izmainas — iespéjama nosprostosanas, jo ir izmainijusies eritrocitu
kapilaru nosprostoSanas eritrocitu formas forma, sirpjveida eritrociti varétu aizkerties cits
izmainas dél. Sirpjveida anémijas sekas aiz cita un veidot nosprostojumus kapilaru
skaidrotas, pamatojoties uz eritrocita sazarojumos. Normaliem eritrocitiem ir diskveida
formas izmainam, salidzinot ar normala forma, kas nodrosina to vienmérigu plismu
eritroctta formu. kapilaros neaizkeroties.

2 punkti | Pamatota atbilde par sekam, kas varétu
izraisit eritrocitu formas izmainas —
iespéjama kapilaru nosprostosanas
eritrocttu formas izmainas dél. Sirpjveida
anémijas sekas skaidrotas, pamatojoties uz
eritroctta formas izmainam, bet nav
salidzinajuma ar normala eritrocita formu.
1 punkts | Atbilde ir daléji pareiza. Sirpjveida anémijas
sekas skaidrotas, bet nav pamatotas ar
eritrocita formas izmainam, nav
salidzinajuma ar normalu eritrocitu formu.
0 punktu | Nav atbildes, vai atbilde ir nepareiza,
nesatur nevienu elementu, kas noradits
uzdevuma, vai atbilde ir nesaprotama un
nevar tikt kvalificéta ka méginajums risinat
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Sis uzdevums ir bijis salidzinosi grats (gritibas pakape ir 0,29), bet ar labu izikirtspéju (0,5). Var secinat, ka
uzdevums ir sagadajis gratibas skoléniem ar zemakam prasmém. Aplikojot dotos atbilZzu piemérus un ieglto
punktu procentualo sadalfjumu (2—-3 punktus ieguvusi tikai 19,8 % skolénu, bet 39,6 % skolénu ieguvusi
0 punktu), var secinat, ka izpratni par Stnu uzbives pielagotibu ieguvusi tikai dala skolénu. Tapat ka ieprieks
aplikotajos uzdevumos $aja ir batisks zinatniskas valodas lietojums. Ka jau minéts ieprieks, ieteicams Sis
prasmes attistiSanai izmantot lidzigus uzdevumus macibu procesa, tostarp formativas vértésanas darbos.
Autoru pedagogiska pieredze liecina, ka Joti labi §Ts prasmes skoléni attista, ja paSi vérté formativo darbu
atbildes, macoties saskatit pareizo atbilzu elementus.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dalas 3.—6. uzdevuma analizes

Visos $aja sadala aplikotajos monitoringa darba 2. dalas uzdevumos (3.-6. uzdevums) skoléniem bija
jademonstré prasme analizét dazados veidos doto informaciju — grafikd dotos datus, tekstu, vizualo
informaciju. Vairakos uzdevumos, pieméram, 3., 5. un 6., atbildes veidoSanai bija nepiecieSams izmantot
vairakos veidos doto informaciju, pieméram, teksta un attéla. Izvértéjot uzdevumos iegiito punktu procentualo
sadalljumu un sniegtas atbildes, var secinat, ka Sie monitoringa darba uzdevumi identificé vairakas nepilnibas
analitisko prasmju apguve.

Pirmkart, macibu procesa ir japievérs lielaka uzmaniba skolénu argumentésanas prasmei, pamatojot savu
spriedumu ar atbilstoSiem datiem. Skoléniem jaattista paradums izmantot uzdevuma dotos datus.

Otrkart, macibu procesa ir jaattista tekstpratibas prasmes, izmantojot doto tekstu atbilstosi uzdevumam.

Treskart, ir jaattista prasme sasaistit dazados veidos, pieméram, teksta un grafika vai cita vizualaja materiala,
doto informaciju.

Ar 3.-6. uzdevuma atbildés tapat ka 2. dalas 1. un 2. uzdevuma testelementos ir novérojamas nepilnibas
zinatniskas valodas lietojuma. No ta var secinat, ka So prasmju attistibai japievérs lielaka uzmaniba macibu
procesa, tostarp trenéjot skolénu prasmi saskatit pareizo atbilzu elementus parbaudes darbos, pieméram,
macoties vértét savas atbildes formativas vértésanas darbos.

3.2. Péetniecisko prasmju parbaude 7. uzdevuma

7. uzdevums (kopa 10 punkti)
Lasi situacijas aprakstu uzdevumu lapa un izpildi uzdevumul!

Situacijas apraksts
Ikdiena, lai parbauditu, vai piens ir saskabis, parasti pietiek to pasmarzot. Visbiezak piena saskabsanu izraisa
pienskabas baktérijas (PB). Dazi PB veidi spéj izturét termisku apstradi, tapéc saskabsana var sabojat arT
pasterizétu pienu.
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PB spéj saskelt piena esosos oglhidratus, lai raZzotu ATP. PB var elpot gan aerobi, gan anaerobi. Anaerobas
elpoganas gadijuma reakcijas produkts ir pienskabe. So procesu sauc par pienskabo rigsanu:

CsH1206 > 2C3HeOs + 2ATP.

pH metra ekrana uzradita pH vértiba
ar precizitati 0,01 vieniba.

A—pH metrs B —pH metra
lietoSanas shéma

(20 °C) intensivs pienskabas rigSanas process sakas aptuveni 8—12 stundu laika péc novietosanas telpa. Pirms
tam nozimigas izmainas pH vértiba nevar konstatét. Piens saskabst aptuveni 48—65 stundu laika. Pienskaba
ragSana ir anaerobs process, tapéc skabekla klatbutné Sis process tiek kavéts. Lidz ar to piena virsmas laukumes,
kas rtgSanas laika ir saskaré ar gaisu, var ietekmét pienskabas rigSanas procesa atrumu.

leteikumi

e Var pienemt, ka pH metrs ir kalibréts.
e Var pienemt, ka visi eksperimenta lietotie trauki un instrumenti ir sterilizéti.
e Lai veicinatu rugSanas procesu, ieteicams pievienot 0,1 g pienskabo baktériju tirkultiras uz 1 L piena.

Izplano eksperimentu, lai noteiktu, ka trauka ielieta piena virsmas laukums ietekmé piena saskabsanas
atrumul!

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejamas $adas vielas un piederumi: destiléts Gdens; 1,00 g pienskabo
baktériju tirkultdras; 1000 mL (1 L iepakojums) pasterizéta piena; laboratorijas svari (0-500 g, +0,01 g);
mércilindrs (50 mL, +1 mL); dazadu diametru sterilizétas stikla varglazes (D = 35 mm, 50 mm, 65 mm, 80 mm,
95 mm), katra diametra varglaze 5 eksemplaros; digitalais pH metrs (+0,01); stikla ndjina; taimeris (0—60 h, +1
s); termometrs (0—40 °C, £1 °C).

7.1. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas!
Neatkarigais lielums:

Atkarigais lielums:

Fiksetie lielumi:

Sasniedzamais rezultats: analizé doto situacijas aprakstu, nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo
mainigo un fiksétos lielumus) un tiem atbilstosas mérvienibas.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
58,0 | 15,1 | 12,1 5,5 4,1 2,6 2,6 0,17 0,58

Vérté pa limeniem.

3 punkti | Uzraksta visus mainigos lielumus un vismaz | Pareizo atbilzu pieméri

divus fiksétos lielumus, to mérvienibas. Neatkarigais: piena virsmas laukums (mm?) vai
2 punkti | Uzraksta divus lielumus un to mérvienibas. | varglazes diametrs (30 mm, 45 mm...).
1 punkts | Uzraksta vienu lielumu un td mérvienibu; Atkarigais: pH vienibas/limenis vai laiks (min, h),
minéti tikai lielumi bez mérvienibam. vai atrums (pH vientbas /h).

Fiksétie lielumi: vides temperatira (20°C),
parauga tilpums (ml); pienskabo baktériju
tirkultdras masa (g); piena avots — ta pati piena
paka; laiks (ja atkarigais lielums ir pH).

0 punktu | KlGdaini nosaka lielumus, mérvienibas,
neuzraksta mérvienibas, nav atbildes.
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Skolénu atbilZzu pieméri Vértéjums un ta pamatojums
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Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2—3 punktus ieguvusi
tikai 9,24 % skolénu, bet 58 % ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka prasmi dotaja informacija saskatit mainigos
un fiksétos lielumus skoléni apguvusi salidzino$i vaji. Sads uzdevums, kura nepiecie$ams saskatit un formulét
pétijuma lielumus, balstoties uz doto informaciju, $aja gadijuma — eksperimenta aprakstu, ir tipisks valsts
parbaudes darbiem biologija. Zimigi, ka $aja darba skoléni visbiezak ir k|ldijusies atkariga lieluma noteiksana,
burtiski parrakstot darba uzdevuma formuléjuma ietverto “piena saskab$anas atrumu” un nekonkretizéjot to
ka pH izmainas laika. Daudzi skoléni sniedz nepilnigas atbildes — uzraksta pareizus lielumu nosaukumus, bet
nenorada to mérvienibas. STs prasmes var attistit, veicot monitoringa darba 7. uzdevumam Iidzigus uzdevumus,
tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot praktiskas darbibas ar izpratni par
pétnieciskas darbibas soliem.

7.2. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot tas teorétisko pamatojumul!

Sasniedzamais rezultats: analizé doto situacijas aprakstu un formulé teorija pamatotu hipotézi atbilstosi
pétamajai problémai jauna situacija par kvantitativu sakaribu starp lielumiem.
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Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
63,6 11,1 11,5 4,0 9,6 0,21 0,55

Veérte pa limeniem.

2 punkti | Formulé hipotézi, ieklaujot taja | Pareizas atbildes piemérs
lielumus un to savstarpéjo Ja piena rlgsSanas process notiks varglaze ar lielaku virsmas
sakaribu, gan tas teorétisko laukumu, pH izmaina laika vieniba bls mazaka, jo pienskaba
pamatojumu. rdgsana ir anaerobs process UN skabekla klatbltné Sis

1 punkts | Formulé hipotézi, korekti process tiek kavéts. Lidz ar to piena virsmas laukums, kas
ieklaujot lielumus, bet bez ragsanas laika ir saskaré ar gaisu, var ietekmét pienskabas
teorétiska pamatojuma, rdgsanas procesa atrumu.
vai

formulé hipotézi, korekti
ieklaujot vienu lielumu un
teorétisko pamatojumu.

0 punktu| Formulé hipotézi, neiek|aujot
vai nekorekti ieklaujot lielumus,
vai ta ir vispariga un nesniedz
planoto prognozi, vai nav
atbildes.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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1 punkts, jo uzrakstita
sakariba starp lielumiem,
bet nav pamatojuma.
Jo  Gedsas  fas  viness  lowkues, je BRER ples 0 punktu, jo nepareizi
SoskBbs  vaudx  gaismas  pieejamibas ¢ uzrakstita lielumu sakariba
un nav pareizs pamatojums.
[ 3. o paasuloo -.&;.c-_:L;._] - e |t 0 punktu, jo nav izmantoti
| L : eksperimentam pareizie
| ¢ H Uormaips % LAl XA NCE
|

atkarigie un neatkarigie
lielumi.

Aplikojot skolénu sniegto atbilZzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2 punktus ieguvusi 9,6 %
skolénu, bet 63,6 % ieguvusi 0 punktus), var secinat, ka prasmi formulét hipotézi skoléni apguvusi dal&ji. Sads
uzdevums, kura nepiecieSsams formulét hipotézi, balstoties uz doto informaciju, Saja gadijuma — eksperimenta
aprakstu, ir tipisks valsts parbaudes darbiem biologija. Zimigi, ka atseviski skoléni hipotézes formuléjuma
neparedz lielumu savstarpéjo saistibu vai ietver ar pétijumu nesaistitus lielumus. Nereti tas liecina par to, ka
skoléniem ir zema tekstpratiba un vini uzdevuma veiksanai neprot izmantot doto informaciju. leteicams macibu
procesa, tostarp parbaudes darbos, ieklaut tadus uzdevumus, kuri attista prasmi saskattt un formulét pétijuma
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lielumus un hipotézi, izmantojot dazadu veidu informaciju, pieméram, eksperimenta aprakstu, iegiito datu
tabulas, grafikus. Prasmi formulét konkrétu peétamo probleému (izpétes jautajumu) un/vai hipotézi var attistit,
radinot skolénus vispirms saskatit un uzrakstit eksperimenta mainigos lielumus (neatkarigo un atkarigo) ari tad,
ja tie uzdevuma nav prasiti.

7.3. (5 punkti) 1zplano un uzraksti eksperimenta gaitu:
e eksperimenta gaitas apraksta noradi, ka pétijjuma mainisi neatkarigo lielumu, ka mérisi atkarigo lielumu
un ka nodrosinasi nemainigus fiksétos lielumus; ka iegisi ticamus datus;
¢ noradi darba droSibas noteikumu ievéroSanu eksperimenta veikSanas laika!

Sasniedzamais rezultats: plano pétijuma darba gaitu, ievérojot drosas darba metodes, ieklaujot izvélétos darba
piederumus un ierices, lai iegltu droSus un ticamus datus, raksturo pienskabo baktériju augsanai piemérotus
apstaklus un anaerobas elposanas procesu.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5-1,5 | 2-3,5 4-5
54,1 24,7 17,7 3,5 0,17 0,56

VEérté pa limeniem.

5 punkti | Vertésanas kritériji

Apraksta ietverti logiski un secigi soli.

Aprakstits, ka mainis un méris neatkarigo lielumu.

Aprakstits, ka novéros un méris atkarigo lielumu.

Aprakstits, ka nodrosinas nemainigus fiksétos lielumus.

Aprakstis, kadas mérierices izmantos.

Aprakstits, cik reizu veiks atkartotus mérijjumus.

Darba gaita aprakstita t3, lai to var saprast un atkartot citi skoléni.

Paredzets lietot tikai drosas darba metodes, drosibas noteikumus atbilstosi darbam.
4 punkti | Darba gaitas planojuma pielauj vienu nepilnibu.

3 punkti | Darba gaitas planojuma pielauj divas nepilnibas.

2 punkti | Darba gaitas planojuma pielauj tris nepilnibas.

1 punkts | Darba planojuma aprakstits tikai, ka mainis un méris neatkarigo lielumu, aprakstits, ka novéros
un meris atkarigo lielumu.

0 punktu| Darba gaitas apraksts ir Joti visparigs, nekonkréts vai neatbilst darba uzdevumam.
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2 punkti, jo darba gaita dalgji
uzrakstita atbilstoSi
kritérijiem — nav paredzéti
atkartojumi un nav
aprakstits, ka nodrosinas
drosas metodes. Darba gaita
nav aprakstita ta, lai to var
saprast un atkartot citi
skoléni.
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Aplikojot skolénu sniegto atbilZzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (54,1 % skolénu ieguvusi
0 punktu, un tikai 3,5 % skolénu ieguvusi 4-5 punktus), var secinat, ka prasmi veidot darba gaitu skoléni
apguvusi salidzinosi vaji. Darba gaitas veidosana, balstoties uz doto informaciju, Saja gadijuma — eksperimenta
aprakstu, ir tipisks uzdevums valsts parbaudes darbos biologija un citas dabaszinatnés. Vairuma gadijumu
skoléni darba gaitas apraksta ieklauj daJu no nepiecieSamajiem soliem, bet pilnigu darba gaitu prot uzrakstit
tikai neliela dala. Visbiezak darba gaita nav noradits, ka veiks atkartojumus un nodrosinas drosas darba
metodes. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu planosana un veiksan3,
[[dz ar to — ari darba gaitas veido$ana. Sis prasmes var attistit, veicot monitoringa darba 7. uzdevumam lidzigus
uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot praktiskas darbibas ar
izpratni par pétnieciskas darbibas soliem.

Secinajumi un ieteikumi péc monitoringa darba 2. dalas 7. uzdevuma analizes

Visos monitoringa darba 2. dalas 7. uzdevuma testelementos (7.1.—7.3. uzdevums) skoléniem bija jademonstré
pétnieciskas darbibas prasmes. Visi 7. uzdevuma testelementi ir bijusi loti griti, un to gritibas pakape ir vidgji
0,18. Izvertejot uzdevumos ieguto punktu procentualo sadalijumu un sniegtas atbildes, var secinat, ka Sie
monitoringa darba uzdevumi identificé vairakas nepilnibas pétniecisko prasmju apguve.

Pirmkart, skoléniem sagada gratibas konkrétu un méramu lielumu formuléSana un to iekJauSana hipotézes
formuléjuma. Sis prasmes var attistit, macibu procesa un péc tam parbaudes darbos veicot uzdevumus, kuros
skoléniem, izmantojot doto informaciju, jasaskata un jauzraksta lielumi, janoformulé pétama probléma (izpétes
jautajums) un/vai hipotéze, ietverot taja meramos lielumus. leteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams
konteksts (teorija), bet aprakstita situacija ir jauna, nezinama. Materialu, lai vingrinatos sadu uzdevumu
risinaana, var iegut iepriek3éjo gadu valsts parbaudes darbos.

Otrkart, skoléniem ir zema tekstpratiba, jo vini neprot izmantot doto informaciju uzdevumu veiksanai.

TresSkart, macibu procesa ir jaatrod laiks praktizéties pétniecisko prasmju attistisana, pieméram, veicot
laboratorijas darbus, kuros pakapeniski un péctecigi tiek pilnveidotas pétnieciskas prasmes.

1 https://www.visc.gov.Iv/Iv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
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4, SECII:IAJUMI PAR MONITORINGA DARBU UN IETEIKUMI SKOLENU SNIEGUMA
UZLABOSANAI

1. Monitoringa darba salidzinoSi zemaks sniegums skoléniem ir uzdevumos, kuros ir nepiecieSamas konkrétas
zinasanas. Var secinat, ka skolénu sniegums dazados tematos vid€ji ir Iidzigs, bet katra temata ir kads
uzdevums, kur$ izradijies salidzinoSi grits. Tatad uzdevumu gritibas pakape nav atkariga no temata, bet
konkrétam zinasanam vai prasmém.

2. Uzdevumos, kuros javeic vairakas kognitivas darbibas, skolénu sniegumu ir ietekméjis tas, vai skoléniem ir
vai nav konkrétas zinasanas.

3. Skoléni salidzinosi labak veic uzdevumus, kuros pareizo atbildi var noteikt, logiski spriezot. Skoléniem ir
augstaks sniegums uzdevumos, kuros jaizmanto uzdevuma dota informacija.

4. Dazkart klGdainu atbildes izvéli ietekmé maldinoSs prieksSstats, pieméram, skoléni izvélas ka pareizo atbildi
to, kas balstita sabiedriba izplatita pienémuma, nevis iegitajas zinasanas.

5. Lai uzlabotu skolénu sniegumu valsts parbaudes darbos, ieteicams pilnveidot prasmi izmantot datu bukleta
ietverto informaciju, lietojot datu bukletu ikdienas macibu darba.

6. Skoléniem sagada griutibas uzdevumi, kuros nepiecieSams zinatniskas valodas un konkrétu jédzienu
lietojums. Sada veida nepilnibas nereti novérojamas ari citos valsts parbaudes darbos dabaszinatnés,
pieméram, augstaka macibu satura apguves limena eksamena biologija. leteicams macibu procesa veikt
uzdevumus, kuros nepiecieSams konkrétu jedzienu lietojums. Zinatniskas valodas pilnveidosanai ieteicams
pakapeniski apgut jédzienus no optimala limena biologijas jédzienu saraksta, kur$ dots ST metodiska lidzekla
pielikuma.

7. Prasmi lietot zinatnisko valodu var attistit, skoléniem vértéjot savas atbildes formativas vértésanas darbos,
tada veida trenéjot skolénu prasmi saskatit pareizo atbilzu elementus parbaudes darbos.

8. Uzdevumi, kuros skoléniem bija jademonstré prasme analizét dazados veidos doto informaciju — pétijumu
datus, tekstu, vizualo informaciju —, identificé vairakas nepilnibas analitisko prasmju apguvé. Macibu procesa
ir japievers lielaka uzmaniba skolénu argumentésanas prasmei, skoléniem pamatojot savu spriedumu ar
atbilstosiem datiem. Skoléniem jaattista paradums izmantot uzdevuma dotos datus.

9. Lai attistitu prasmi analizét dazados veidos doto informaciju, macibu procesa ir jaattista tekstpratibas
prasmes, izmantojot doto tekstu atbilstoSi uzdevumam, ka arl jaattista prasme sasaistit dazados veidos,
pieméram, teksta un grafika vai cita vizualaja materiala, doto informaciju.

10. Tekstpratibas un informacijpratibas attistiSanai ieteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams konteksts
(teorija), bet aprakstita situacija ir jauna, nezinama. Lai vingrinatos Sadu uzdevumu risinasana, var izmantot
iepriek$€jo gadu biologijas centralizéto eksamenu darbus.

11. Monitoringa darba 2. dalas 9. uzdevums identificé vairakas nepilnibas pétniecisko prasmju apguve, un var
secinat, ka skoléni konkrétas pétnieciskas prasmes ir apguvusi vaji vai dalgji. leteicams macibu procesa
praktizéties pétniecisko prasmju attistiSana, pieméram, veikt laboratorijas darbus, kuros pakapeniski un
péctecigi tiek pilnveidotas pétnieciskas prasmes.

12. Pétnieciskas prasmes ieteicams attistit, macibu procesa un péc tam parbaudes darbos veicot uzdevumus,
kuros skoléniem, izmantojot doto informaciju, jasaskata un jauzraksta lielumi, janoformulé pétama probléma
(izpetes jautajums) un/vai hipotéze, ietverot taja meéramos lielumus, javeido darba gaita un citi pétniecibas soli.

13. Pétniecisko prasmju attistisanai ieteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams konteksts (teorija), bet
aprakstita situacija ir jauna, nezinama. Materialu, lai vingrinatos $adu uzdevumu risinasana, var iegut
iepriek$éjo gadu biologijas centralizéto eksamenu darbos?.

2 https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
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5. SKOLENU SNIEGUMS 2024./ 2025. MACIBU GADA AUGSTAKA MACIBU SATURA APGUVES
LIMENA CENTRALIZETA EKSAMENA UZDEVUMU IZPILDE

Tapat ka monitoringa darba analizé, analizéjot CE 1., 2. un 3. dalas testelementu skolénu atbildes, tika aplkota
gratibas pakape (kada dala skolénu atbildéjusi pareizi uz So jautajumu, izteikta no O lidz 1) un uzdevuma
izSkirtspéja, saskana ar kuru skoléni tiek saskiroti péc to spéjas atbildét uz jautajumu atbilstosi savam spéjam.
Izskirtspéja norada, cik labi jautajums spéj atskirt skolénus ar augstakam prasmém no skoléniem ar zemakam
prasmém. Parasti Sis raditajs svarstas no —1 lidz 1. Augstaks izskirtspéjas koeficients (lielaks neka 0,3) norada,
ka jautajums labi Skiro skol€nus tajos, kuriem ir augsta un zema prasme. Ja izSkirtspéjas koeficients ir tuvs 0,
tas nozimé, ka jautajums slikti atskir labakus un sliktakus respondentus. Ja indekss ir negativs, jautajums
darbojas pretéji — tie, kuri zina vairak, biezak sada jautajuma atbild nepareizi. Analizéjot skolénu sniegumu, tika
pievérsta uzmaniba batiskakajam nepilntlbam macibu satura un prasmju apguvé un izstradati ieteikumi skolénu
snieguma pilnveidosanai.

Centralizétais eksamens biolgija, augstakais limenis, 2025. gads
2. dala. Zinasanas un izpratne
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10. attéls. Centralizéta eksamena 1. dalas uzdevumu gritibas pakape

Analizéjot centralizéta eksamena uzdevumu gratibas pakapes (10., 11. un 12. attéls) un salidzinot tas ar
monitoringa darba uzdevumu gritibas pakapém, redzams, ka centralizéta eksamena 1. dala gritu
testelementu nav, griti testelementiir 7. un 11., loti viegli testelementi — 1., 2. 10., 15., 18. un 19. Centralizéta
eksamena 1. dalas vidéja izpilde 65,45 %. Ja apliko uzdevumu saturu, tad 10. un 1.4. testelementa no
skoléniem tiek prasitas zinaSanas par cilvéka anatomiju un fiziologiju, ka ari prasme skaidrot fiziologiskos
procesus. Saskana ar statistikas datiem par uzdevumu izskirtspéju abi Sie testelementi labi saskiro skolénus péc
to spéjam — labakus rezultatus Sajos uzdevumos uzrada skoléni, kas kopuma paradijusi augstaku sniegumu CE
darba.

Ari centralizéta eksamena 2. dala |oti gritu un loti vieglu testelementu nav, griti testelementi—1.1., 1.4, 2.1,,
un 2.2. Centralizeta eksamena 2. dalas videja izpilde ir 48,13 %.
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Centralizétais eksamens biolgija, augstakais l[imenis, 2025. gads
2. dala. Prasmes
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11. attéls. Centralizéta eksamena 2. dalas uzdevumu gritibas pakape

Tapat ka monitoringa darba, arl centralizétaja eksamena tiek parbaudita skolénu izpratne par pétniecisko
darbibu. Atskiriba no monitoringa darba centralizétaja eksamena tiek parbaudita ne tikai skolénu prasme
planot pétijumu (3. dalas 3.1.1.-3.1.4. testelements), bet arT datu apstrades un analizes, rezultatu analizes,
eksperimenta izvértésanas un secindjumu veidosanas prasmes (3. dalas 3.2.1.-3.2.4. testelements).
Centralizéta eksamena 3. dala |oti gritu un Joti vieglu testelementu nav (12. attéls), grati testelementi —3.1.1,,
3.1.4. un 3.2.3. Centralizéta eksamena 3. dalas vidéja izpilde ir 48,02 %.

Centralizétais eksamens biolgija, augstakais [imenis, 2025. gads
3. dala. Komplekss pétijums

0,70
0,60
0,60 0,56 0,53 0,55 0,58
[}]
.§ 0,50
® 0,38 037
20,40 0,34 )
2 0,30
2
© 0,20
0,10
0,00
3.1.1. 3.1.2. 3.13. 314, 321. 322 323. 3.24.

Testelementi

12. attéls. Centralizéta eksamena 3. dalas uzdevumu gratibas pakape

5.1. Atbilzu izvéles uzdevumi — 1. dala. ZinaSanas un izpratne

Centralizéta eksamena 1. dau veido 20 atbilZu izvéles uzdevumi, tatad — 20 testelementi. Saja eksamena
dala tapat ka monitoringa darba parsvara tiek parbauditas konkrétas zinasanas, un pareizas atbildes
noteikSanai javeic viena kognitiva darbiba, retak — divas kognitivas darbibas, kuram nepiecieSamas konkrétas
zinasanas vai izpratne. Analizéjot $Ts dalas uzdevumus, tika novértéti tipiskakie klidu céloni un piedavati
ieteikumi snieguma uzlabosanai.
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Saja metodiska materiala sadala analizéti uzdevumi, kuros skoléni uzradijusi viszemako sniegumu, t. i.,
grutakie uzdevumi ar viszemako izpildes I[Tmeni. No eksamena 1. dalas 20 testelementiem viszemakais izpildes
[imenis centralizéta eksamena 1. dala skoléniem ir 7. un 11. uzdevuma. Videji grats ir bijis ar1 4., 5., 6., 12., 13.
un 20. uzdevums. Savukart visaugstakais izpildes limenis ir bijis 2., 15. un 19. uzdevuma.

4. uzdevums
Attela ir redzamas divas Slinas.

Kurai Stnai efektivak norisinas difzija starp apkartéjo vidi un citoplazmu?
A Slnai X, jo tai ir mikrobarkstinas
B $tnai Y, jo taiir gluda membrana
C $Unai X, jo tai ir mazaka virsmas laukuma un tilpuma attieciba
D slnai Y, jo taiir lielaka virsmas laukuma un tilpuma attieciba

Sasniedzamais rezultats: salidzina Slnas virsmas ietekmi uz iespéjamo difzijas procesu.

AtbilZu izvéle (%) Gritibas Ekirtsos
A* B C D Nav atbildes pakape ZsKirispeja
56 20 10 14 0 0,56 0,29

Ka parada skolénu atbilZu izvéles, tad 56 % skolénu ir izvéléjusies pareizo A atbildi, kas parada, ka skoléniem
nav izpratnes par nieres funkcijam un urina veidosanos. Lai izvélétos pareizo atbildi, skoléniem ir jazina, kas ir
difdizija un jaizprot, ka efektivak ta norisinas $Gnai ar lielaku virsmas laukumu, kura $aja gadijuma ir $tna X. Sim
uzdevumam ir salidzinoSi zema izSkirtspéja (0,29), kas norada, ka tas sagadajis gritibas gan skoléniem ar
augstakam, gan ar zemakam prasmém.

5. uzdevums
Attela ir redzamas atvértas un aizvertas atvarsnites.

Atvérta atvarsnite Aizvérta atvarsnite

—ev —

Kadas izmainas atvarsnites slédzejslinas izraisa aizvérsanos?

Udens plisma slédzéjsinas Turgora spiediena izmainas slédzé&jsiinas

A uznem adeni palielinas
B uznem adeni samazinas
C zaudé udeni samazinas
D zaudeé udeni palielinas

Sasniedzamais rezultats: analizé vides faktorus, kuri ietekmé Siinas darbibu un transpiracijas procesus.

Atbilzu izvéle, % Gratibas IZ2Kirtsoai
A B c* D Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
23 11 41 24 0 0,41 0,14
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Lai izvélétos pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas, t.i., jazina
jédzieni, kuri raksturo atvarsnisu slédzéjSinu turgora spiediena un formas izmainas atkariba no Gdens
“piepildijuma”. Lai izvélétos pareizo atbildi, skoléniem ir jazina, ka jédziens “turgora spiediens” apzimé tdens
“piepildljumu” atvarsnites slédz&j$inas, kas izraisa atvarsnites spraugas atvér$anos vai aizvér$anos. Sim
uzdevumam ir |oti zema izSkirtspéja (0,14), kas norada, ka tas sagadajis gritibas gan skoléniem ar augstakam,
gan ar zemakam prasmém.

6. uzdevums
Attéla ir redzamas cilvéka plausu alveolas ar asinsvadiem. Oglekla dioksids palielina hidrogénkarbonatjonu
HCOs3™ koncentraciju asins plazma.

Uz plausu vénu

No plausu artérijas

Kura gadijuma paradits pareizs hidrogénkarbonatjonu koncentraciju (c) salidzinajums asins plazma?
Aci<cs Cca>c
Beco=c1 Dci>cs

Sasniedzamais rezultats: analizé gazu mainas procesus plausu alveolas.

AtbilZu izvele, % Gratibas T
A B C D* Nav atbildes pakape zoKirtspea
31 3 11 54 0 0,54 0,46

Lai izvélétos pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem ir nepiecieSamas konkrétas zinasanas — jazina, ka lielaka
oglekla dioksida, tatad — art hidrogénkarbonatjona koncentracija, ir plausu artérija. Ka parada skolénu atbilzu
izvéles, tad pareizo atbildi atziméjudi 54 % skolénu. Sim uzdevumam ir |oti laba izikirtspéja (0,46), kas norada,
ka izpratne par gazu mainu plausas labaka ir skoléniem ar augstakam prasmém.

7. uzdevums
Attela paradtti ar reflektoriskajam reakcijam saistiti nervu celi. Ar X apziméts nervu cela bojajums.

Uz smadzeném }| || No smadzeném

Sapju receptors

T
_J’

Muskulis

Ka Sis bojajums ietekmeés refleksu?
A persona nejutis sapes
B persona neapzinasies, ka notiek reflekss
C reflekss nevarés notikt
D refleksu nevarés apzinati kontrolét

Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, raksturo refleksa loka daju un nervu celu nozimi.
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Atbilzu izvéle, % Gritibas
A B C D* Nav atbildes pakape
10 11 53 26 0 0,26 -0,03

IzSkirtspéja

Lai noteiktu pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSama dzilaka izpratne par refleksa loka dalu
funkcijam un smadzenu ietekmi uz tam. Sis uzdevums eksamena 1. dala ir bijis visgratakais, turklat tam ir
negativa izSkirtspéja (—0,03). Tas liecina, ka skoléni ar zemakam zinasanam to izpildijusi veiksmigak neka
labakie. Sads rezultats parasti liecina par iespéjamu uzdevuma formuléjuma neskaidribu, neatbilsto$u gritibas
[imeni vai citu testelementa kvalitates probléemu.

11. uzdevums

Dzimumsinas ir haploids (n) hromosomu komplekts — péc mejozes no katra hromosomu para tajas nonak pa
vienai hromosomai.

Kura atbildé pareizi noradits normals olStinas un spermatozoida hromosomu komplekts?

Olsuna Spermatozoids
A tikai X tikai Y
B 23 autosomas un X 23 autosomas un'Y
C 22 autosomas un XX 22 autosomas un XY
D 22 autosomas un X 22 autosomas un Y vai 22 autosomas un X

Sasniedzamais rezultats: raksturo dzimumsinu hromosomu komplektus.

Atbilzu izvele, % Gratibas e
B C D* Nav atbildes pakape zZ5KIrtspeja
4 19 40 36 0 0,36 0,46

Lai izvélétos pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinasanas: jazina, kads ir
cilvéka dzimumsinu komplekts un ka tas tiek apziméts, lietojot zinatnisko valodu. Sis uzdevums ir bijis
salidzinosi grits. lespéjams, ka dalai skolénu gritibas ir sagadajis zinatniskas valodas lietojums un salidzinosi
neierasts hromosomu komplekta raksturojums. Tacu Sim uzdevumam ir |oti laba izSkirtspé&ja (0,46), kas liecina,
ka skoléni ar augstakam prasmém nepiecieSamas zinasana apguvusi labak.

12. uzdevums
Attéla ir redzama divu grauzéju sugu — lauka strupastes un lauka peles — skaita izmainas plavas ekosistema.
Abas sugas partiek no vienadas baribas, un tam ir vienadi dabiskie ienaidnieki.

—e—Lauka strupaste +—Lauka pele
Ipatnu skaits/ha
3

30
25
20
15
10

5

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Gads

Kurs faktors, visticamak, ietekméja ipatnu skaita izmainas 2010. gada?
A teritorijas apsaimnieko$anas izmainas
B pléséju savairosanas
C baribas pieejamibas izmainas
D slimibas izplatisanas

Sasniedzamais rezultats: ar piemériem raksturo vides faktoru ietekmi uz Tpatnu skaita izmainam.
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Atbilzu izvéle, % Gritibas
A B C D* Nav atbildes pakape
22 8 13 56 0 0,56 0,45

IzSkirtspéja

Lai izvélétos pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem nebija nepiecieSamas konkrétas zinasanas, bet izpratne
par sugu savstarpéjam attiectbam un logiskas sprie$anas spéjas. Sim uzdevumam ir |oti laba iz8kirtspéja (0,45),
kas liecina, ka skoléni ar augstakam prasmém veiksmigak lietojusi zinasanas doto datu interpretésana.

13. uzdevums
Shematiskaja attéla ir redzama oglekla aprite daba.

Kurinamais
X [
Y ¥ |
Co, Zalie
atmosféra | augi
] b Organismu jw—| Y
atliekas [——
Dzivnieki |=

Kura atbildé pareizi noraditi ar X un Y apzimétie procesi?
A X —fotosintéze, Y — baroSanas
B X —fotosintéze, Y — elposana
C X—elposana, Y — barosanas
D X —elpoSana, Y —elposana

Sasniedzamais rezultats: skaidro organismu lomu oglek|a aprité daba.

AtbilZu izvele, % Gratibas IZEKirtsoai
A B Cc* D Nav atbildes pakape ZoKIrtspeja
20 12 59 9 0 0,59 0,45

Lai izvélétos pareizo atbildi Saja uzdevuma, skoléniem bija nepiecieSamas konkrétas zinaSanas par organismu
vielmainu un prasme saskatit vielmainas procesus dotaja shéma. Sim uzdevumam ir |oti laba iz8kirtspéja (0,45),
kas liecina, ka skoléni ar augstakam prasmém So uzdevumu veikusi labak.

20. uzdevums
Attéla redzama dzivnieku pavairo$anas tehnologija.
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Kadu biotehnologisku procesu raksturo attéls?
A genétiski modificétu organismu iegt$anu, jo genoma tiek ievaditi dazadu sugu géni
B terapeitisko klonésanu, jo iegltie Stnu kloni tiek izmantoti govju veselibas nodrosinasanai
C audu kultdru metodi, jo iegltie kloni ir genétiski identiski abiem vecakiem
D reproduktivo klonésanu, jo tiek klonéts embrijs
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Sasniedzamais rezultats: atpazist dzivnieku pavairosanas tehnologiju.

Atbilzu izvéle, % Gratibas T
A B C D* Nav atbildes pakape ZsKirtspeja
24 6 15 55 0 0,55 0,42

Lai izvélétos pareizo atbildi $aja uzdevuma, skoléniem bija jasaskata dotaja shematiskaja attéla reproduktivas
klonéSanas elementi. Labak tas ir izdevies skoléniem ar augstakam prasmém, par ko liecina salidzinosi augsta
uzdevuma izskirtspéja (0,42).

Secinajumi un ieteikumi péc centralizéta eksamena 1. dalas analizes

Izvértéjot uzdevumu gritibas pakapi, izSkirtspéju un sniegtas atbildes, var secinat, ka centralizéta eksamena
1. dala ir ievérojami augstaks skolénu sniegums (65,45 %) neka monitoringa darba 1. dala (54 %). Turklat
skolénu sniegums centralizéta eksamena 1. dala 2025. gada ir loti tuvs skolénu sniegumam 2024. gada
(65,08 %).

Nav batisku atsSkirtbu skolénu sniegumam dazados tematos. Skoléniem gritibas sagada uzdevumi, kuros ir
nepiecieSamas konkrétas zinasanas, pieméram, 4., 5., 6., 7. uzdevuma. Skoléni ir labi apguvusi prasmi izmantot
uzdevuma teksta vai datu bukleta doto informaciju. Sadiem 1. dalas uzdevumiem ir zema griitibas pakape un
zema izskirtspéja, pieméram, 15., 18., 19. uzdevumam, kas norada, ka tos vienlidz labi veic gan skoléni ar
augstakiem, gan skoléni ar zemakiem sasniegumiem.

Analizéjot 2. dalas uzdevumu testelementus, doti piemeéri tipiskakajam skolénu atbildém un paskaidrots
iegltais vertéjums. Punktu sadalijuma paradas ari puspunkti, pieméram, 0,5 vai 1,5. VérSam uzmanibu, ka
vertétaji par atbildém puspunktus neliek, bet katru darbu vérté divi vertétaji, un vidéja vértéjuma puspunkti
rodas no atskirigiem vértéjumiem. Pieméram, ja viens vértétajs skoléna atbildi ir novértéjis ar 1, bet otrs — ar
2, vidéjais vértéjums ir 1,5.

5.2. lzvérsto atbilzu uzdevumi - 2. dala. Prasmes

Centralizéta eksamena 2. daju veido 4 uzdevumi, kas katrs sastav no 4-5 testelementiem. Maksimalais punktu
skaits katra uzdevuma ir 10. Saja eksamena dala tiek parbauditas skolénu prasmes. Daudzos uzdevumos
skoléniem jasniedz izvérstas atbildes, kuras jaanalizé dota informacija un japamato secinajumi vai spriedumi.
Vairums 2. dalas testelementu atbilZu tika vértétas limenos.

Ka redzams 11. attéla 50. Ipp., neviens no 2. dalas testelementiem nav bijis |oti viegls un uzdevumu
gratibas pakape Sis eksamena dalas uzdevumos svarstas no 0,20 lidz 0,71. Savukart 1.1. testelements ir bijis
grats (0,20).

Analizéjot centralizéta eksamena 2. dalas testelementus, tika raksturotas to atbilzu veidoSanai
nepiecieSamas prasmes, novértéti tipiskakie kliddu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.

1. uzdevums (10 punkti)
Attéla ir redzams rozu dzimtas augs meza zemene (Fragaria vesca).
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1.1. (2 punkti) Aizpildi tabulu par meza zemenes sistematiku un tas morfologiskajam pazimém! Izmanto augu
sistematikas shemu datu bukleta!

Taksons Si

MezZa zemenes
stematikas taksona
nosaukums

Taksonam atbilsto$a attéla redzamas meza zemenes
morfologiska pazime

Nodalijums

Klase

Dzimta

Sasniedzamais rezultats: nosaka sistematikas kategorijam un uzraksta atbilstosas

izmantojot doto informaciju.

morfologiskas pazimes,

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
61 12 16 5 6 0,20 0,41
VEérté pa limeniem.
2 punkti Uzraksta visus taksonu nosaukumus un Pareizas atbildes piemeérs
tiem atbilsto$as morfologiskas pazimes, | Segséklu nodalijums, ir ziedi, ir auglis.
ievérojot precizu terminologiju. Divdigllapju klase — mietsakne, pliksnains (tiklveida)
1 punkts | Pielauta 1 klada sistematikas taksonos lapu dzislojums, zieda dalu skaits ir 5.
vai aprakstot taksonu pazimes. Rozu dzimta — ziedam ir 5 vainaglapas, 5 kauslapas,
0 punktu | Pielautas 2 un vairak klidas sistematikas | auglis ir riekstinu kopauglis.
taksonos vai aprakstos.
Skolénu atbilZzu pieméri VEértéjums un ta pamatojums
Taksons sistﬂiﬁiﬁ:f:sona Taksonam atbilsto3 attéla redzamas meZa zemenes le_unkt" JO pareizi uzrékStltl
- nosaukums morfologiska pazime visi taksonu nosaukumi un
Corrandls J me 2ochh esuien bedes sl eosy || tiem atbilstodas morfologiskas
YL e W S P S | th “|
Modalljums g ' ) ) ' b - . = . -
: Pucys wourosos o A8 WeSia | pazmes, |€Yer010t precizu
L P - : , | | terminologiju.
Klasa o \a""‘-.‘-ia(\!l'u_l.‘l\‘g;{\, Madno v Lis \- iy O T {‘J. VW, '_I_{«M'Il"". “|
| ! b : {'uf.hl\..'\\ kL L-'\i
| |
’ | Roamin 7 woinasfape., G wosasiioga,
Dzimia | ll'\.- L ‘\ ! i
| Taksons E!-istn:;z;:ii'::f;::ona Taksonam atbilsto$a attéla redzamas meia zemenes 1 punkts, Jo pareizi uzra kstiti
| T | nosaukums morfolodiska pazime taksonu nosaukumi un tiem
_ 1 Moo 3ermemer M ol U gede . X5 atbilsto$as morfologiskas
| Nodalijums 3 “-F Oxn VTR NOSTO 00 e < pazimes, bet pielauta viena
H.r'\.,:n \l ' _
e e . — — klada.
o, s Vot EMAAP I TR ey
Klase i o .HH{ o 5w s Tre Ao
_________ | . _ :
. i-i‘%’i:" Az, D vousio A0
Dzimia ‘ ';\l, i"‘ ] h
1 K i
. Mola zemenes Taksonam atbilstoa attéla redzamas me#a zemenes 0 punktu, jo pie!a utas 2 k,IGdas
Taksons sistematikas taksona morfologiska pazime - X L
f nosaukums . morlologiskd pazim - un nepreciza terminologija.
loenLe@y e 2 Q_C:;jﬂnn\ 3T WLAS U e T
| Modalljums .
- NI
| e A -] (P = AN F lll'L‘.‘»F"’-"*"’
| Klase OAWNLAG }f\ﬂ M v R LA ,
Dzimta RO\ L gl cff’ &1;.{24
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Sis testelements ir tipisks piemérs skolénu atbilZu vértésanai pa limeniem. Ka redzams, $is uzdevums ir bijis
grats. Aplikojot punktu sadalljumu, redzams, ka 61 % skolénu Saja uzdevuma sanémusi 0 punktu. Skoléni,
izmantojot datu bukletu, pareizi nosaka auga sistematikas taksonus, bet neprot attéla saskatit un pareizi
nosaukt tiem atbilsto$as redzamas morfologiskas pazimes. Daudzi skoléni ka divdig|lapju klases pazimi nosauc
digllapu skaitu, bet uzdevuma nosacijumos ir noradits “morfologiskas pazimes”. Jasecina, ka uzdevuma gritibas
pakapi ir palielinajusi nepiecieSamiba lietot precizu terminologiju un zinatnisko valodu.

1.2. (2 punkti) Attéla ir redzama daZu Latvija sastopamo rozu dzimtas augu ginsu filogenéze, tam raksturigais
hromosomu skaits un augli.

Daudzséklu | Bumbieres (Pyrus), 34 hromosomas (_’

 Vienkarsi aug] ‘ l Abeles (Malus), 34 hromosomas

| Vienséklas ~ Plames (Prunus), 16 hromosomas

_ Riekstinu —Zemenes (Fragaria), 14 hromosomas

Kopaugli , —Rozes (Rosa), 14 hromosomas

Kaulenu
: Avenes (Rubus), 14 hromosomas g&

®

Papildini doto rozu dzimtas ginsu noteicéju péc tézes-antitézes principa, izmantojot auglu uzblves pazimes, lai
varétu noteikt zemenu ginti!

Sola Nr. Pazime Nidkama sola Nr./auga §ints
Téze Vienkarsi augli 1.
Paraugs — - 2
Antitéze | Kopaugli 2.
1 Téze Vienséklas augl Plimes
) Antitéze | Daudzséklu augli Bumbieres vai abeles
Téze
2.
Antitéze
Téze
3.
Antitéze Zemenes

Sasniedzamais rezultats: veido augu noteicéju péc tézes antitézes principa, izmantojot doto informaciju
atbilstosi paraugam.

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
31 7 42 7 13 0,41 0,52
Vérté pa soliem.
1 punkts | Pareizs 2. solis, ievérojot precizu Parelzas atbildes plemers
terminologiju. | Téze ‘Vrensekiu augli 1 plomes |
1 punkts | Pareizs 3. solis, ievérojot precizu 1 Antiteze ;Daudzséklu augli Bun;t:::: vai
terminologiju. "2 Téze  |Kaulepu kopaugli | Avenes
Kopa: 2 punkti |—_|Antitéze | Riekstinu kopaugli | Skatit 3.tézi
} ‘Kauslapas atrodas augla
\Téze  |virsotné/riekstini atrodas Rozes
kopaug[a :ekspusé |
3 ‘Kauslapas atrodas augla
‘apaksPusé/nekslml
JAmlteze \atrodas kopaug|a arpusé o
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Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
SolaNr. | ~ Pazime Nakama sola Nr/auga gints | | 2 punkti, jo pareizi uzrakstiti
FI— MM {1 .| abi noteicéja soli, lietojot
I 3 Antitéze lKop(mgp 2 tbilstodu t inolosii
1 Téze Vienséklas augli Plimes - atbristosu terminologiju.
| Antitéze eraudizrséklu augli Bumbieres vai abeles
Téze Lresnline ieopenith 7.
2 R e A 1 —
Antitéze | (¢4t wOpygst Aver ¢a
Téze IR 12 REGEE 16875447 ¢ HUee)
5 : / g -
lAnmtf:ze 1",(':,.,,‘/'. Al it ok a Athersy 3 Zemenes
[ solaNr ~ Pazime Nakama sola Nr./auga gints 1 punkts, jo 2. solis
Téze nkarsi ¢ T izi -
Paraugs A:;: ::N ’)"‘ ‘(N wgli T ] uzrakstits pareizi, bet 3.
i " itoze _| Kopaugji 2 nepareizi.
‘ 1 Téze Vienséklas augli ) Plames
| Antitéze | Daudzsékiu augli - Bumbieres vai abeles _
! , A N
‘ : [Téze )"\(V{U Al vy Huexmen
} Antitéze lg’\\,:'é_,ﬂ --74:_‘ YLAU (“_,\.‘
" S ¥ e —————
T 'Y‘_, 9 ‘p‘ =
‘ , | Téze Al ‘\Ju._u ,?‘ X Lx( e Q,(*J 2en -
|‘Antntézer \‘ Clr kf» ?jk‘) Zemenes
_ Sola Nr._ | . Pazime [ Nakama sola Nr/auga gints | 0 punktu, jo abi soli
Paraugs |ozo | Vienkarsi augli [ uzrakstiti nepareizi.
Antiteze I Kopatgli 2
1 | Téze | Vienséklas augli Plimes
) Antitéze | Daudzséklu augli Bumbieres vai dbeles |
. f . .
, Téze | _,1",({»,‘.-';_,_ { (M r{x{éﬁll rft?m#w. Uile ﬂmﬂf
‘ | P ) P -
Antitéze | .(J.i?_tg_k-t‘"ﬁ-ff M&vlﬂ JieepeA
| Teze | Solapmiie A0GE fhpicdrnsiagg] foxer,
| 3. - — - — S— 4 e =
Antiteze | 7l /‘;ﬂﬁmf. (e?-'(%;' Zemenes

Sis testelements ir bijis vid&ji grits (gratibas pakape ir 0,41). Aplikojot punktu sadalijumu, redzams, ka 31 %
skolénu $aja uzdevuma sanémusi O punktu, bet lielaka dala skolénu uzdevumu veikusi dal&ji. Tas redzams ari
atbilZu pieméros — daudzi skoléni izprot noteicéja veidoSanas principu, bet neprot lietot atbilstosu
terminologiju un pareizi nosaukt attéla redzamas morfologiskas pazimes.

1.3. (3 punkti) Lai palielinatu partika izmantojamo kultlraugu daudzveidibu, selekcionari veido starpsugu
hibridus, veicot maksligu sveSapputi.
Kurus ieprieks apskatito ginSu augus varétu hibridizét, lai iegltu F1 paaudzi? Pamato savu izvéli, izmantojot
genétikas un apputeksnésanu raksturojosus jédzienus!

Sasniedzamais rezultats: analizé augu fiziologisko un genétisko informaciju, lai prognozétu augligu hibridu

ieglsanu.
Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
29 8 13 10 26 10 3 0,40 0,38

Vérté pa soliem.

3 punkti

atbilstosi mérkim, pamatojot izvéli gan

genétikas un apputeksnésanas aspekta.

Pareizas atbildes piemeérs
Bumbieres un abeles, jo tam ir vienads hromosomu
skaits — 34 — un tas ir visradnieciskakas: [1dziga zieda
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2 punkti Norada hibridizacijai piemérotos augus un augla uzbive, ka ari lidzigs ziedésanas laiks aprili
atbilstosi mérkim, izmanto vienu maija.

pamatojumu. 2 punktu atbildei der arT zemenes un rozes, jo tam ir
1 punkts | Norada hibridizacijai piemérotos augus vienads hromosomu skaits 14.

bez pamatojuma, vai pamatojums ir
neatbilstoss.

0 punktu | Atbildes nav, vai ta ir nepareiza.

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
1 p H’D\'{ ].;'\.\,L_){ kY C‘LJ\.E_ 1:{ Y el u: T L ;:lr“{ﬂ_?_ﬁ Yy -I-‘l-::__ ey 3 punkt_I'JO parelz_l .
_re TGS O ONOr o ooty (d ), Tol wortund uzrakstiti hibridiz€jamie
p{{ 00 t{,lg\& S AN ORhES paeadG L,;}S_-;‘_u_\. ,W';-"‘\_)ql,}:h“'i augi, pamatOJOt ar
- - - . o - - - g - - - .
(;{-;» S, f‘j(' o5 i ‘1\‘:-*4&1&-4-“% g Qin g hromosomu skaitu un
- radniecibu.

Lieann sdeigins Gct o Vi€ins.oa, Xivian Bilod

. temiie  das i e
'E;J&m{@:r?._t, s LS

- cy

1p
’_ ' ., 1p ] 2 punkti, jo pareizi
Mozt Rbudait abeds v bumbans Do sbstm v wenid, — uzrakstiti hibridizéjamie
sty o suml &_.ix;ﬁ,. v b e augi, pamatojot ar

hromosomu skaitu.

f—f;'wmﬂf‘%} AUGIH GEAPA  DALPDISEKSUL  AUGS S, BuliBlEress 1 punkts, jo pareizi

vl ABOLS SAVE  STAEPA VA REMA BRI FET, . Uzrékstltl hlbr|d|ze.Jam|e
JB eApriGa , Aa] augi, bet nav pareiza
pamatojuma.

SAKARA AR 1O K& TT APALLGSOSANA
e pamnrecitr-

0 punktu, jo atbilde ir

Lot e Fpaaudid Jojag 006 420G ol | dominand
dod (XY P VR BN BT y LOMINGNTEA nepareiza.

( ; fi N
Mderodinotor un (ECATIOS "‘M?‘J‘?JHC’“'S' boAet
| Dok vitnyeidtas hibrds

AplUkojot dotos atbilzu piemérus un iegiito punktu procentualo sadalijumu (29 % ieguvusi O punktu), var
secinat, ka Sis uzdevums ir bijis grits. Ka redzams atbilZzu pieméros, skoléni pareizi izvélas augus, norada
vienadu hromosomu skaitu, bet neprot pamatot ar vairoSanas procesa paziméem.

1.4. (3 punkti) Darza zemenes iespéjams pavairot gan ar séklam, gan vegetativi. Izmantojot zemenu
pavairoSanu ar séklam, F; paaudzé ieguva vienveidigus hibridus. Tos krustojot sava starpa, ieguva 17 augus ar
baltiem ziediem, 35 augus ar roza ziediem un 15 augus ar sarkaniem ziediem. Zemeném ziedu krasu nosaka
viena géna aléles.

Pamato ziedu krasas iedzimsanas likumsakaribu F, paaudzg, rakstot krustosanas shému, izmantojot genétikas
simbolus un jédzienus!

Sasniedzamais rezultats: analizé pazimju iedzims$anas likumsakaribu, izmantojot doto informaciju par dazadu
pécnaceju skaitu.

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
45 4 4 4 16 15 12 0,39 0,63
Vérté pa soliem.
1 punkts | Pareizi noteikti F, paaudzes genotipi. Pareizas atbildes piemérs
1 punkts | Norada hibridizacijai piemérotos augus F. paaudzé ziedu krasas, t. i., fenotipu attieciba ir
atbilstosi mérkim, izmanto vienu 17 :35: 15 (balsts : roza : sarkans). To var novérot, ja
pamatojumu.
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1 punkts | Pamato, izmantojot krustosanas shému.

P: Aa x Aa
G:AaAa
F.: AA Aa Aa aa

Kopa: 3 punkti

Péc fenotipa: 1:2:1

ziedu krasas iedzimsanas veids ir nepilniga
dominésana un krusto heterozigotiskus vecakus:

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

‘:q'j_l‘\"‘)“ ho 1p B W ¥, Poadag R WNDGS e,

X O

‘ Do o SR, b e \C\(\Qh\.tx\\m_

1p SHRLARL DALY \\‘\‘ (.‘.x.\_\)\t\'\\' AT Y \'\\:\L_‘&o\m_\:
R\W\‘\\‘-ﬁ-\ RON  Enosd, .

\ NOAROON Dangans
£, G0 Roc oz LR R T e S ol 1Y '\‘&'u.\.\x\‘\\h TRONOUN TR Qg ~907,
Whs OIRSBOGR , W, \\,’\‘nm A SRS W

%7 ot DO, ADATHORON, | tow PN ko,

3 punkti, jo uzrakstti
vecaku genotipi,
krustoSanas shéma un
pamatojums péc fenotipa.

A A | Aa x Aa 1P a4 ; Aa ; an ) wdl alliéeio v A4

Heovftme, Ul gbédes A L wllibnd gC Ui nang, 1o ATeptegi e
ALl r";f.,u P oy |.‘."J’I¢r' e o f ¢ TFIT, e A ' Er ‘?‘"-'."'
/ E / A 0 A P A4 ¢ Pl

1p 2 Wntsw OMeGhnd Uy,

Fadeiok  Yediio yooh s oamaps By poandpn e 2 punkti, jo pareizi uzrakstiti
\:«14 ‘r-?-'h-“'-'ﬁ‘_\* e shbsie  fonohiye  eMadba LA yar vecaku genotipi un
[N & R T (=2 iostad, LA v -

“\ N :; N Al krustosanas shéma, bet nav
_EJ_I_\ N Tp pamatojums péc fenotipa.

BN e b oo 1p .
r pdud t e A fngp  fenoMpiet it 3s 45 g3 fupg A A dnase 2 punkti, jo pareizi uzrakstiti
| { "r‘f"' tutwigt, fes ua I,!!.»«,f- £, tedign¥oridncen v fer f":'jf 1P vecaku genotipi un
|venadin bl Ged fac S nuwtorands 8 3 doicolur fenv fpen, pamatojums péc fenotipa,
|Ccina, wa noluwd 2qd? pro e _ bet nav krustoSanas

‘e f of aue @ AA x aa — Ap (v’ wendld heé i) Tetbit shémas.

PEC‘ kNﬁ (LS VAN N e B,

LN Hahonian LD,

"hcl TSR\ —
. QJ@) T

v 500 blos SoF B

T.‘m\u\;" l‘l_) t‘ﬁ’\ ) E:’“"

'il: 350 \}v‘ s Gl SORREIS

0 punktu, jo atbilde ir
nepareiza.

Sis testelements ir tipisks piemérs, ka augstaka limena eksamena uzdevumu testelementos integréjas vairaki
temati, radot nepiecieSamibu “parslégt” domasanu no viena temata uz citu. Tacu Sis ir tipisks genétikas
uzdevums, kurd nepiecieSamas analizes prasmes. Sis testelements bijis salidzino$i grits (gratibas pakape ir
0,39). Tam ir loti laba iz3kirtspé&ja (0,63), kas norada, ka skoléni ar augstaku snieguma limeni ir atbildéjusi labak.
Tikai dalai skolénu ir izdevies dotaja informacija saskatit nepilnigas dominésanas pieméru un pamatot to,

izmantojot atbilstoSus jédzienus un krustosanas shému.
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2. uzdevums (10 punkti)
2.1. (2 punkti) Shematiskajos attélos ir redzama vielu aprite plavas ekosistéma un plavas biocenozes trofiskais
tikls.

.’/ Zoofagi h
N

o

I

! —_—
— T | - —
e Fitofagi ™ . / Detritofagi ™
N ) | A
g I

I
i

A

- -

N I I

\ ~ h |k I""
\ (. " i -
\ AR Gliemezis
\ | . ]
\ | -
| W
|

N ADerits—
'\ Producenti ST \,_organismu atliekas /
— - [ ~_ -

N ) S
N .
\‘ ‘_l 7_’ . -
— T ¥
Y Neorganlskz‘:s\J
. Vielas A

Vielu aprites plava shematiskais attéls Plavas trofiska tikla shematiskais attéls

Izmantojot plavas trofiska tikla shematisko attélu, ar krustinu atzimé dotajiem organismiem atbilstosSo
organismu grupu!

Organismu grupas
Producenti Fitofagi Zoofagi Detritofagi

Organismi

Sienazis

Gliemezis
Zilite
Odze

Kirzaka

Vanags

Graudzales

Sasniedzamais rezultats: klasificé organismus atbilstosi trofiskajiem Iimeniem (producenti, konsumenti,
reducenti), izmantojot doto informaciju.

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
30 6 22 1 41 0,20 0,68
Vérté pa limeniem.
2 punkti | AtzZimé pareizi visus organismus. Pareizas atbildes piemeérs
1 punkts | Pielauta 1 klGda vai 2 k|Gdas. Organismu grupas
Organismi | Produce | Fitofagi | Zoofag | Detritofagi
nti i
0 punktu | Pielautas vairak neka 2 k|udas. —
Sienazis X
Gliemezis X
Zilite X
Odze X
Kirzaka X
Vanags X
Graudzales X
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Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

Organismi

Organismu grupas

Producenti

Fitofagi

Zoofagi

Detritofagi

Sienazis

Gliemezis

X

bl

Zilite
Odze

Kirzaka

Vanags

X [X[X[x

Graudzéles

X

2 punkti, jo pareizi atziméti
visi organismi.

Organismi

Produ;:-ehti

Organismu grupas

Fitofagi

Zoofégi"

Detritofagi

S_ienézis
Gliemezis

[

X

Zilite

QOdze

Kirzaka

Vanags

2
|

Graudzales 1

Organismi

Organismu grupas

Producenti

Fitofagi

Detritofagi

Sienazis

Gliemezis

CY
N

=

Zilite

~
AN

i bdze

| Kirzaka
Vanags

X

X

| Graudzales

X

1 punkts, jo pielauta viena
klada.

Organismi

Sienazis

Organismu grupas
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S

Graudzales

0 punktu, jo pielautas
vairak neka 2 kltdas.

Aplikojot, ka skoléni veikusi So uzdevumu, ir redzams, ka pielauta tipiska klida — skoléni neuzmanigi izlasa
uzdevuma nosacljumus un neizmanto baroSanas tikla ietverto informaciju, bet mégina izdomat organismu
barosanas veidu “no galvas”, tada veida noradot baroSanas veidus nepareizi. Uzdevumes ir bijis grits (0,20), bet
ar |oti augstu izskirtspéju (0,68), kas norada, ka skoléni ar augstakam prasmém ir labak spé&jusi lietot jeédzienu
izpratni, interpretéjot doto informaciju. Sis testelements ir tipisks piemérs tam, ka CE uzdevumu testelementos
integréjas vairaki temati, pieméram, ekologija un organismu barosanas. leteicams macibu procesa iek|aut
uzdevumus, kas veido izpratni, sasaistot dazadus tematus.

2.2. (2 punkti) Izmantojot vielu aprites shému, pamato, kadas izmainas notiks plavas ekosistéma, ja uz tas
tiks uzvests organiskais meéslojums!

Sasniedzamais rezultats: prognozé péctecigas izmainas ekosistéma péc organiska méslojuma lietosanas.

Punktu sadalijums, %

0

0,5

1

1,5

Grutibas pakape

IzSkirtspéja

35

17

25

15

0,36

0,46

Vérté pa limeniem.

2 punkti

Precizi izmantota vielu aprites shéma,
skaidrojot,

Pareizas atbildes piemérs
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e ka organiskais méslojums palielina

Uzvedot organisko méslojumu, palielinas neorganisko

neorganisko vielu daudzumu, augsnes
augligumu;

e kas veicina producentu augsanu;

o ka tas secigi ietekmé fitofagu un
zoofagu (vai konsumentu) skaitu;

vielu daudzums augsné, kas stimulés producentu
(pieméram, graudzalu) augsanu. Tadéjadi var
palielinat fitofagu (sienazi, gliemezi) populaciju, un
[idz ar to ari zoofagu (zilites, kirzakas) skaitu, jo tiem
bis vairak baribas. Palielinata biomasas raZzosana
izraisis lielaku detrita daudzumu, ko izmantos

e pieminot ar detritu/detritofagus (nav
obligati).

Atbilde ir logiski izklasttta un ekologiski

korekta.

Uzraksta dalu no vielu aprites posmiem,
pieméram, raksta tikai par producentu
augsanu vai palielinatu baribas
pieejamibu, bet nav pilniga kéde vai nav
skaidras saistibas ar shemu. Var bat
visparigi pareizi, bet nepilnigi vai
neskaidri veidota atbilde.

1 punkts

Atbilde nesatur buatisku skaidrojumu par
vielu apriti vai ir nesaistita ar shemu,
pieméram, tikai min, ka "aug vairak
zales", neizskaidrojot iemeslus vai sekas,
vai ir acimredzamas kltdas.

0 punktu

detritofagi, kurus savukart izmanto zoofagi.

Skolénu atbilZzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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2 punkti, jo precizi
izmantota vielu aprites
shéma un pareizi
skaidrotas péctecigas
organismu daudzuma
izmainas.
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1 punkts, jo pareizi
skaidrots par fitofagiem un
zoofagiem, bet nav
skaidroti producentu
pieauguma iemesli.
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1 punkts, jo pareizi
skaidrots tikai kédes
sakums — producenti un

TR 2 : : Ny 5 | detritofagi.
AN vu.,(‘_)re’qsu,vwsu,w VLA Ul SEWNOS SRS i¢ Io bocibas owoks.
, i L ; 0 punktu, jo atbilde ir
},(;\ W sy ‘{AM Ww,i\ (»;{(9/%«1.«% n\Qmﬂp:/SW"’} 'W%WA l‘t’\oﬁw,{ém; fewys nepareiza.
m@u‘m muml (J})\lbm:l\ O'I(meﬂ\m\ IAVAV ()% LN N‘ULQH apu'[w\ h‘!\ill\//\ Nran W1
T\QLQL@&»\/JJ&'\"\ leilY\u
()\ O W GQANM \{_\\L/\ \A/?\)‘GJDTXUS OV A BINA SUON Y VV\Q%Q@\ R O.pU_nlftU, JOo atbilde ir
5 D o) MO 2 Aordon \QQ\A@LX A%y | vispariga, bez
S HUING £ D, RV o j
@\f%&v e oeshs 5 Q ) pamatojuma.
T A BNAACTRA -

Sis testelements ir bijis viens no gritakajiem eksamena 2. dala (gritibas pakape ir 0,36). Aplikojot punktu
sadalljumu, redzams, ka tikai 8 % skolénu ir ieguvusi maksimalo punktu skaitu, savukart 35 % ieguvusi 0 punktu,
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un punktu sadalijums ir “nobidijies” tuvak 0-1 punktiem. Saja testelementa skoléniem bija nepiecie$ama
prasme izmantot vielu aprites shéma ietverto informaciju, veidojot péctecigu procesu aprakstu. Zimigi, ka sada
veida uzdevumi, kuros jaanalizé dota informacija un jaapraksta procesu pécteciba, skoléniem sagada grutibas
ik gadu. leteicams macibu procesa ieklaut ldzigus uzdevumus, kas attista skoléniem Sis prasmes. Tapat
ieteicams skoléniem dot iespéju vértét sadu uzdevumu atbildes formativas vértésanas darbos, lai attistitu
prasmi veidot atbilzu kvalitati atbilstoSi vértéSanas kritérijiem.

2.3. (2 punkti) Skoléni sagatavoja iekartu, lai pétitu augu atlieku pasanu. Datu registrésanai tika izmantoti
sensori un datu uzkrajéjs.
Apliko eksperimenta iekartu un registrétos datus!

Oglekla
dioksida
- —~ koncentracija, %
Datu | 08
uzkrajéjs =
.._Vates aizbaznis
04
Temperatiras Sglfk.lf
sensors o
sensors
Pudele ar '. e Aig 0,2
siltumizolacijas atliekas
slani
0,0
0 ) 10 15 20 25

Laiks, dienas
Skaidro, ko par augu atlieku pasanu liecina eksperimenta dati!

Sasniedzamais rezultats: analizé doto informaciju par augu atlieku pGsanu un skaidro procesa norisi.

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja

0 0,5 1 1,5 2

25 28 23 15 9 0,39 0,39
Vérté pa limeniem.
2 punkti Korekti apraksta CO, pieaugumu laika Pareizas atbildes piemeérs

Eksperimenta dati liecina, ka augu atlieku ptsana
sakas léni — oglek|a dioksida koncentracija batiski
nepalielinas Iidz 5. dienai. No 5. [idz 20. dienai pusana

gaita un saista to ar piSanas procesa
intensitati dazados laika posmos
(Ieni = intensivi = apstajas).

1 punkts | Skaidro, ka CO, koncentracija pieaug, norit intensivi — CO, koncentracija strauji pieaug. Ap
bez norades uz pusanas procesu un ta 20. dienu ta stabilizéjas, kas nozimé, ka pisanas
dinamiku. process ir gandriz beidzies vai Joti paléninajies.

0 punktu | Tikai apraksta datus, nepieminot pisanu

vai interpretaciju.
Sniedz neatbilstosu, k|Gdainu vai tuksu
atbildi.

Vértéjums un ta
pamatojums

Skolénu atbilzu pieméri

Daki Lieciva, o augu  paetty s e xololrs
ra Liecivic. wﬂl SovunalE Ol ema C(‘)? KON AT i,
o s [ sl
ULl Sosniecken awwlq 0.6 % .
RISV G | 1A%
pasoni @mw&ﬁrm b&&;{t&‘?

Ge &mﬁo olipestds S0

SUALE biie. 1ebbin
usnecimeatke. Q0. olient (OZ Yoncemteeici e
Pee 0. dievos b, tomcent au G
@LU\/\L\ S)Gf( QSO 1Ol LQL%U\@("C)\% Yous \{]qg‘eueﬁbn/\/[&)

2 punkti, jo pareizi
aprakstits CO, pieaugums
laika gaita un saistits ar
pldsanas procesa intensitati
dazados laika posmos.
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1 punkts, jo apraksta
oglekla dioksida izmainas,
bet nesasaista tas ar
plUsanas procesa
intensitati.
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0 punktu, jo tikai apraksta
datus, nepieminot pasanu.

l/{uk\u Al hium j"avfa?ll ne tam ixdobsn a:)&kﬁem diowridy. T ‘K“‘f‘"‘x .

ﬂcmiftjt / ;\o Ao 4,-(’,;[,,.«/&', gﬁ-tul?"“ 11"""—‘";010\/ D-M"ni"-’«v‘f{:"\z\vi(\w "&\ L8 r;x-v.q\m,

“d

[ ot 7 .

0 punktu, jo nav aprakstita
oglekla dioksida izmainu
dinamika, sasaistot to ar
pdsanas intensitati.

Sis 2. uzdevuma testelements ir bijis salidzinosi griits (gritibas pakape ir 0,39). Aplikojot punktu sadalijumu,
redzams, ka 76 % skolénu ir ieguvusi 0—1 punktus. Salidzinosi zema izskirtspéja (0,39) norada, ka uzdevums
sagadajis grutibas gan skoléniem ar zemakam, gan ar augstakam prasmém. Izpétot skolénu atbilZu piemérus,
ir redzams, ka visbieZzak skoléni ir aprakstijusi oglekla dioksida izmainu dinamiku, bet nav sasaistijusi to ar
pUSanas procesa intensitati vai nav sapratusi, ka oglekla dioksida izdaliSanas no augu atliekam liecina par
pasanu. Zimigi, ka lidzigas nepilntbas novérojamas ari iepriek$éjo gadu centralizéto eksamenu uzdevumos —
skoléni analizé eksperimentu rezultatus, pieméram, oglekla dioksida vai skabekla koncentracijas izmainas
organismu dzivibas procesos, bet nesaprot, kada dzivibas procesa rezultata tas notiek. leteicams macibu
procesa un parbaudes darbos ieklaut lidzigus uzdevumus, kur péc dotas informacijas un eksperimenta

rezultatiem jaizspriez, kads dzivibas process pétits.

2.4. (2 punkti) Prognozg, ka eksperimenta laika mainijas temperatira pudelé! Pamato savu prognozi!

Sasniedzamais rezultats: prognozeé lielumu izmainas eksperimenta gaita.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
8 7 41 23 20 0,60 0,37
Vérté pa soliem.
1 punkts | Pareizi prognozé par temperatiras Pareizas atbildes piemeérs
palielinasanos.
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Pamatoti izskaidro, ka to izraisa
mikroorganismu aktivitate pisanas
procesa, kura izdalas siltums. Pieminéta
ari siltumizolacijas nozime vai CO,
pieauguma saistiba ar
mikroorganismiem.

1 punkts

Eksperimenta laika temperatiara pudelé, visticamak,
paaugstinajas. To var pamatot ar to, ka augu atlieku
pUsanas procesa mikroorganismi noarda organiskas
vielas, un $aja procesa izdalas siltums. Ta ka pudele ir
ar siltumizolacijas slani, siltums netiek viegli izkliedéts,
tapéc temperatira iekSpusé pakapeniski palielinas.

Kopa: 2 punkti

Ar1 oglekla dioksida koncentracijas pieaugums grafika
norada uz aktivu mikroorganismu darbibu, kas saistita
ar siltuma izdaliSanos.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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1 punkts, jo pareizi
prognoze temperaturas
palielinasanos, bet
skaidrojums ir nepareizs.
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Lai iegltu maksimalo vértéjumu $aja 2. uzdevuma testelementd, bija nepiecieSama prasme sasaistit
temperatiras izmainas ar mikroorganismu darbibu, kas izraisa pGsanu. Ka redzams punktu sadalijuma, vairums
skolénu sniegusi daléji pareizas atbildes (41 % skolénu ieguvusi 1 punktu). Aplikojot skolénu atbildes, var
secinat, ka vairums pareizi prognozé temperatiras izmainas, bet neprot izskaidrot to céloni. leteicams macibu
procesa un parbaudes darbos ieklaut lidzigus uzdevumus, kur péc dotas informacijas un eksperimenta
rezultatiem jaizsprieZ citu eksperimenta lielumu izmainas vai to ietekme.

2.5. (2 punkti) Vairakas Latvijas pilsétas izvieto biologisko atkritumu savaksanas konteinerus. Pamato $adu
atkritumu SkiroSanas ieguvumus, salidzinot ar neskirotu atkritumu savaksanu!

Sasniedzamais rezultats: pamato atkritumu SkiroSanas ieguvumus.

Punktu sadalijums, %

Gratibas pakape IzSkirtspéja

0 0,5 1 1,5 2
21 17 33 18 11 0,46 0,40
Vérté pa limeniem.
2 punkti Par diviem vai vairak pamatotiem Pareizas atbildes piemeérs
ieguvumiem —1pasi, ja minéta ar1 Biologisko atkritumu SkiroSana samazina poligonos
ietekme uz vidi vai resursu apriti. noglabajamo atkritumu daudzumu un dod iespéju
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1 punkts | Par vismaz vienu pamatotu ieguvumu, razot kompostu vai biogazi, tadéjadi veicinot resursu

pieméram, komposta razosanu vai atkartotu izmantoSanu. Tadéjadi iespéjams samazinat
atkritumu daudzuma samazinasanu piesarnojumu un siltumnicefekta gazu emisijas pretéji
poligona. neskirotajiem atkritumiem, kas biezi tiek apglabati vai

0 punktu | Nesatur nevienu pamatotu ieguvumu no | sadedzinati.
biologisko atkritumu SkiroSanas.
Atbilde ir parak vispariga vai
neatbilstosa (pieméram, "tas ir labi
videi", bez paskaidrojuma, kapéc).

Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums
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un o dim N gy m[mmh un @{L\uﬁm ieguvumu no biologisko
\ atkritumu SkiroSanas.

Sis 2. uzdevuma testelements ir bijis vid&ji grits (gritibas pakape ir 0,46), jo, aplikojot skolénu atbildes, ir
redzams, ka daudzi ir pavirsi izlasijusi uzdevumu un nav sapratusi, ka atbildé ir jaiekJauj biologisko atkritumu
SkiroSanas prieksrocibas, nevis atkritumu skiroSanas prieksrocibas vispar.

3. uzdevums (10 punkti)

Saslim$anu ar véjbakam izraisa viruss Varicella zoster, kas péc izvese|loSanas saglabajas nervu Siinas miera
stavoklt. Atjaunojoties virusa Varicella zoster aktivitatei, var attistities slimiba — jostas roze, kas parasti notiek
stresa, novajinatas iminsistémas vai citu faktoru dé). Saja gadijuma viruss turpina vairoties inficétaja nerva dala
un izraisa ta iekaisumu. lekaisumam turpinoties, rodas sapigi izsitumi attiecigaja adas rajona, kurus ari sauc par
jostas rozi. Péc izsitumu sadziSanas var saglabaties nerva iekaisums, kas rada sapes slimibas skartaja apvida.
Diagramma redzami dati par saslimsanu ar jostas rozi un tas izraisito nerva iekaisumu dazadas vecuma grupas.
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Vecuma grupas, gadi

[ Pacienti ar jostas rozi

Pacienti ar nerva iekaisumu

3.1. (2 punkti) Izmantojot doto informaciju, uzraksti secinajumu par saslimsanu ar jostas rozi dazadas vecuma

grupas!

Sasniedzamais rezultats: analizé doto informaciju par saslim$anu ar jostas rozi un pamato secindjumus ar

datiem.
Punktu sadalijums, % Gritibas pakape Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
5 9 30 18 38 0,69 0,36

Vérté pa limeniem.

2 punkti

Ir skaidri noradita sakariba starp vecumu
un jostas rozes izplatibu (pieméram, ta
pieaug ar vecumu).

Ir izmantota informacija no diagrammas
(minéti konkréti skaitli vai vecuma
grupas).

Atbilde ir logiski noformuléta un
atbilstosa dotajam uzdevumam.

1 punkts

Ir minéts, ka saslimstiba mainas atkariba
no vecuma, bet nav skaidri noradita
tendence (pieméram, tikai teikts, ka
atskiras vai mainas), nav minéti konkréti
skaitli,

vai

ir noradita pareiza tendence (pieméram,
pieaug ar vecumu), bet nav izmantoti
dati no diagrammas,

vai

ir izmantoti dati, bet secinajums ir
nepilnigs vai nepietiekami formuléts.

0 punktu

Nav sniegts secinajums par saistibu starp
vecumu un saslimstibu ar jostas rozi.
Atbilde ir nesakariga, nepareiza vai
neatbilstosa uzdevuma prasibam.

Ir rakstits par témam, kuras netiek
prasitas (pieméram, nerva iekaisumu),
nepieminot jostas rozi vecuma
konteksta.

Pareizas atbildes piemérs

Saslimstiba ar jostas rozi palielinas Iidz ar vecumu.
Diagramma redzames, ka viszemakais gadijumu skaits
uz 100 000 iedzivotaju ir jaunakajas vecuma grupas
(0-24 gadi— 71 gadijums), bet visaugstakais — vecuma
grupa virs 85 gadiem (1127 gadijumi). Tas liecina, ka
vecaka gadagajuma cilvékiem ir augstaks risks saslimt
ar jostas rozi un tas komplikacijam.
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Vértéjums un ta
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2 punkti, jo atbilde ir
noradtta sakariba starp
vecumu un jostas rozes
izplatibu, pamatojot ar
informaciju no diagrammas.
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1 punkts, jo minéta, ka
saslimstiba ir atkariga no
vecuma, bet nav skaidri
noradita tendence.
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1 punkts, jo min atseviskus
faktus, neaprakstot
tendenci, raksta par nervu
iekaisumu, kas Saja
testelementa nav prasits.

Sanlinapomo. on jertos w02 ot Sluve ooy —56-qads
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0 punktu, jo atbilde ir
nepareiza, jauc sekas ar
céloniem.

Sis testelements ir tipisks valsts parbaudes darbiem biologija un ir bijis viens no vieglakajiem eksamena 2. dala
(gratibas pakape ir 0,69). Tas liecina, ka skoléni ir labi apguvusi prasmi analizét grafikus un iegit secinajumus,
taCu ievérojami liela daja skolénu (48 %) ir ieguvusi tikai 1-1,5 punktus, jo nav pilniba izpratusi uzdevuma
nosacijumus un nepiecieSamibu pamatot atbildi ar skaitliskajiem datiem no grafika. leteicams vérst skolénu
uzmanibu, ka formuléjums uzdevuma nosacijumos “izmantojot doto informaciju” ir norade, kas prasa

spriedumu pamatot ar skaitliskajiem datiem.

3.2. (3 punkti) Vakcinacija pret véjbakam Latvijas Valsts imunizacijas kalendara tika iekJauta 2008. gada, un to
veic divas reizes — bérniem 12—15 ménesu vecuma un pirms skolas gaitu uzsakSanas. Pamato vakcinésanas

nepiecieSsamibu, izmantojot diagramma dotos datus!

Sasniedzamais rezultats: pamato vakcinacijas nozimi, izmantojot dotos datus.

Punktu sadalijums, %
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Grutibas pakape

IzSkirtspéja

10 15 26 19 16 9 6 0,44

0,38

Vérté pa limeniem.
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3 punkti | lzskaidro saikni starp véjbakam un jostas rozi Pareizas atbildes piemeérs
(pieméram, ka jostas rozi izraisa viruss Varicella Diagramma redzames, ka saslimstiba ar jostas
zoster, kas organisma saglabajas péc véjbakam). rozi butiski pieaug Ii1dz ar vecumu — no
Ir skaidri pamatots vakcinacijas ieguvums 71 gadijuma uz 100 000 iedzivotaju vecuma
(pieméram, vakcinacija novérs vai mazina grupa 0-24 gadi lidz 1127 gadijumiem
nakotnes saslimsanas risku). vecuma grupa virs 85 gadiem. Ta ka jostas
Izmantoti dati no diagrammas — minéta tendence | rozi izraisa véjbaku virusa atkartota aktivacija,
(pieméram, ka saslimstiba pieaug ar vecumu) un vakcinacija pret véjbakam jau bérniba palidz
konkréti skaitli vai vecuma grupas. novérst pirmreizéjo inficésanos un lidz ar to
Atbilde ir logiski strukturéta, saprotama un ari nakotné samazina jostas rozes risku. Tadé|
atbilstosa jautajuma batibai. vakcinéSanas bérniba ir nozimiga ilgtermina,
2 punkti | Pamatojuma ir nelieli trikumi. lai pasargatu cilvékus no smagam slimibas
Pareizs visparigs pamatojums par vakcinacijas formam vecumdienas.
nozimi pret véjbakam saistiba ar jostas rozi vai
nervu iekaisumu.
Ir atsauce uz diagrammu vismaz ar tendenci
(pieméram, “saslimstiba pieaug ar vecumu”), bet
var trukt skaitliskas precizitates.
Var bat neliels trikums (pieméram, tikai
pieminéta jostas roze, bet neizskaidrots saistibas
mehanisms).
1 punkts | Ir pieminéta vakcinacija vai jostas roze, bet nav
skaidri izskaidrota véjbaku saistiba ar jostas rozi
vai nervu iekaisumu, vai dati no diagrammas ir
izmantoti |oti virspuséji.
0 punktu| Nav minéta vakcinacija, véjbakas vai jostas roze,
vai ari tiek sniegta nepareiza vai nesakariga
informacija.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta pamatojums
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2 punkti, jo skaidrota
vakcinéSanas
nepiecieSamiba,

izmantoti dati par jostas rozi,
bet nav sasaistitas abas lietas
kopa.
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2 punkti, jo skaidrojums
ietver pamatojumu par
vakcinaciju un vakcinacijas
saistibu ar jostas rozes
profilaksi, bet nav ietverti
dati.
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Tapat ka 2. uzdevuma 2.2. testelementa, kur nepiecieSams skaidrot péctecigus procesus, ari Saja testelementa
tas skoléniem sagadajis gratibas, un tas ir bijis salidzinosi grits (gratibas pakape ir 0,44). 61 % skolénu sniedz
daléji pareizas atbildes, ieglstot 1-2 punktus. Aplakojot skolénu atbildes, redzams, ka daudzi skoléni
vakcinacijas nepiecieSamibu nesaista ar potencialo jostas rozes profilaksi. Ka tika minéts pie 2.2. testelementa
analizes, $ada veida uzdevumi, kuros jaanalizé dota informacija un jaapraksta procesu pécteciba, skoléniem
sagada gritibas ik gadu. leteicams macibu procesa ieklaut lidzigus uzdevumus, kas attista skoléniem S$is
prasmes. Tapat ieteicams skoléniem dot iesp€ju vertét Sadu uzdevumu atbildes formativas vértésanas darbos,
lai attistitu prasmi veidot atbilZzu kvalitati atbilstosi vértéSanas kritérijiem.

3.3. (2 punkti) Epidemiologs pétija virusa izraisitas infekcijas — véjbaku — izplatibu. Pirmie simptomi, kuri liecina

par saslimSanu ar véjbakam, ir temperatiras paaugstinasanas un pusliSveida izsitumi uz adas. 23 bérni rotalajas

kopa dzimSanas dienas ballité. Vienam bérnam vakara péc ballites paradijas viegli véjbaku simptomi.

Epidemiologs katru otro dienu registréja, cik bérniem no pétitas grupas pirmoreiz paradas puslisveida izsitumi.

Vina iegutie dati apkopoti tabula.

Izmantojot tabula doto informaciju, noradi laika intervalu virusa inkubacijas periodam! Pamato atbildi!

Diena, kad pirmo reizi paradas puslisveida izsitumi Bérnu skaits
2.
4.
6.
8.
10.
12.
14.
16.
18.
20.

W oo~ |m|O|OOC|O

Kopa

Sasniedzamais rezultats: analizé doto informaciju un secina par slimibas inkubacijas periodu.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
36 12 16 13 24 0,44 0,36

Vérté pa soliem.

1 punkts | Pareizi noradits inkubacijas perioda | Pareizas atbildes piemérs
laika intervals (8—15 dienas, Virusa inkubacijas periods ir 8—15 dienas péc inficéSanas.
ar1 9-15/16 dienas, 10-16). Saskana ar tabulu pirmajam bérnam paradijas pusliSveida
1 punkts | Pareizs pamatojums, balstoties uz izsitumi 10. diena péc ballites. Péd€jais gadijums registréts
tabulas datiem. 16. diena. Ta ka inficésanas, visticamak, notika dzimsanas

dienas ballité (1. diena), var secinat, ka véjbaku inkubacijas
periods bérniem Saja gadijuma bija no 8 lidz 15 dienam
(laika posms, kad paradijas pirmie simptomi — izsitumi), jo
dati tiek ievakti ik péc 2 dienam, tatad nav datu par 9.
dienu, kad jau varéja bat inficéts, un nav slimo péc 16.
dienas.

Kopa: 2 punkti
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Sis 3. uzdevuma testelements ir bijis salidzinosi grits (0,42), un tikai dala skolénu spéj pareizi interpretét
epidemiologa uzkratos datus. Aplikojot skolénu atbildes, ir redzams, ka 36 % ieguvusi 0 punktu, kas norada, ka
skoléni neprot sasaistit doto informaciju ar virusa inkubacijas periodu. Lai So izpratni attistitu, ieteicams macibu
procesa ieklaut uzdevumus, kas attista prasmi interpretét doto informaciju, balstoties uz izpratni par dzivibas
procesiem.

3.4. (3 punkti) 1zskaidro, kapéc dala bérnu nesaslima, bet daZi bérni saslima, izmantojot atbilstosus
jédzienus par imunitates veidiem!

Sasniedzamais rezultats: izmantojot atbilstoSus jédzienus, raksturo dazadu imunitates veidu veidoSanos.

Punktu sadalijums, % Gritibas Iz8kirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 pakape
12 14 30 17 13 7 7 0,42 0,41

Verté pa limeniem.

3 punkti | Skaidrojuma izmantoti abi aktivas imunitates veidi Pareizas atbildes piemeérs
(maksliga un dabiga), pareizi minéta vakcinacija un | Ar véjbakam nesaslima visi bérni, kuri bija
parslimosana ka céloni, un precizi izskaidrots, ka ballité, jo pastav divi varbitéjie
veidojas imunitate (antivielas, aizsardziba). Paradita | nesaslimSanas céloni, kas saistiti ar
izpratne par célonsakaribu, lietoti atbilstosi imunitati. Pirmkart, ir iespéjams, ka dala no
biologijas jédzieni. nesaslimusajiem bérniem ir vakcinéti pret
Ka viens no aizsardzibas mehanismiem var bt véjbakam un péc vakcinas sanemsanas
aprakstita nespecifiska imunitate. viniem ir izveidojusas antivielas, kas veido

2 punkti | Skaidrojuma izmantoti abi aktivas imunitates veidi maksligo aktivo imunitati. Otrkart, ir
(maksliga un dabiga), pareizi minéta vakcinacija un | iespéjams, ka dala no nesaslimusajiem
parslimosana ka céloni, un daléji izskaidrots, ka bérniem jau agrak ir slimojusi ar véjbakam,
veidojas imunitate (antivielas, aizsardziba). Dazas un péc slimoSanas viniem ir izveidojusas
nepilnibas jédzienu lietoSana vai skaidrosana. antivielas, kas veido dabigo aktivo imunitati.
VAl
Tiek minéts viens aktivas imunitates veids
(pieméram, tikai vakcinacija vai tikai parslimosana),
pareizi lietoti atbilstosi jedzieni, bet atbilde nav
pilntba izvérsta vai nav minéti abi céloni.

1 punkts | Visparigs skaidrojums par imunitati, pieméram,
“nesaslima, jo bija imani” bez konkrétiem
jédzieniem (aktiva, dabiga, maksliga), vai minéta
tikai vakcinacija, bet neprecizi, pieméram, “bija
potéti, tapéc veseli”.
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Nav skaidrojuma saistiba ar imunitati, vai nepareizi
lietoti jedzieni, pieméram, sajaukta aktiva/pasiva
imunitate, vai teikts, ka viniem “paveicas”, nav
sasaistes ar biologiju.

0 punktu

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums
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3 punkti, skaidrojuma
izmantoti abi aktivas
imunitates veidi (maksliga
un dabiga), pareizi minéta
vakcinacija un
parslimosana ka céloni.
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3 punkti, jo pareizi
izskaidrota maksligas
aktivas imunitates
veidosanas vai
nespecifiskas imunitates
nozime.
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2 punkti, jo skaidrots tikai
viens imunitates
veidosanas veids.
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1 punkts, jo skaidrojums ir
pareizs, bet visparigs, bez
atbilstosiem jédzieniem.

Pode no baemiem usaslimo, bet dasi fern SQSIim\:}/('O Slinla ir afuara
|
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0 punktu, jo skaidrojums ir
nekonkréts un visparigs,
bez atbilstoSiem
jédzieniem.

Sis testelements bijis salidzinosi griits (0,42) — Iidzigi ka citu uzdevumu testelementi, kuros nepiecie$amas
konkrétas zinasanas un zinatniskas valodas lietojums. 60 % skolénu sniegusi nepilnigas atbildes, ieglstot
1-2 punktus no 3. Visbiezak novérota nepilniba Sada veida uzdevumos valsts parbaudes darbos ir parak
virspuséjas un nekonkrétas atbildes. leteicams macibu procesa un parbaudes darbos ieklaut uzdevumus, kuros
nepiecieSams atbilstosu jédzienu lietojums, ka art macit skoléniem pasiem vértét $adus uzdevumus formativas

vértéSanas darbos, lai pilnveidotu prasmi saskatit pareizo atbilZzu elementus.
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4. uzdevums (10 punkti)
Bioetanolu razo no dazadiem kultlraugiem, tos raudzéjot anaerobi. Bioetanolu var izmantot ka biodegvielu.
Izpéti tabulas dotos datus un izpildi uzdevumus!

Dazadu kultiraugu audzésanai atbilstosie inmat|iskie apstakli un energétiskais iznakums

Kultiraugs Em_ergt'gti_skais iznakums Optimala auElzééanas Op?ivmalais ikgadéjais
no ieglta etanola, GJ/ha temperatura, °C nokrisnu daudzums, mm
Kviesi 53-84 16-21 800-1200
Kukuridza 63-76 20-25 360-1000
Cukurbietes 110-122 15-22 360-1000
Cukurniedres 110-140 20-28 800-1200

Nokrisnu daudzums un vidéja gaisa temperatlra vasara Latvija 5 gadu perioda

Gads 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
Nokrisnu daudzums, mm 6292 641,5 676,3 685,8 761.1
Vid&ja gaisa temperatiira vasara, °C 17,2 17,2 18,8 18,1 17,3

4.1. (3 punkti) Nosaki visatbilstosako kultGraugu etanola ieguvei Latvijas apstaklos! Pamato savu spriedumu,
izmantojot dotos datus!

Sasniedzamais rezultats: analizé doto informaciju par kultGraugiem, no kuriem var iegit bioetanolu.

Punktu sadalijums, %

Gratibas pakape IzSkirtspéja

0

0,5 1 1,5 2 2,5 3

3

2 3 8 43 18 23

0,71 0,28

Vérté pa limeniem.

3 punkti

Pareizi nosaukts vispiemérotakais kultlraugs
(cukurbietes).

Sniegts pamatojums, izmantojot gan
temperatiras, gan nokriSnu daudzuma
salidzinajumu ar optimalajiem raditajiem.
Noradits, ka cukurbietém ir augsts energétiskais
iznakums salidzinajuma ar citiem kultiraugiem.
Logiski izklastits un secinats, kapéc Sis kultlraugs ir
vispiemeérotakais.

Pareizas atbildes piemeérs

Visatbilstosakais kultliraugs etanola ieguvei
Latvijas apstaklos ir cukurbietes. Vidéja gaisa
temperatira vasara Latvija pédéjo piecu gadu
laika bijusi no 17,2 °C lidz 18,8 °C, kas |oti labi
atbilst cukurbiesu optimalajai audzésanas
temperatirai 15-22 °C. NokriSnu daudzums
Latvija Saja perioda bijis no 629,2 mm lidz
761,1 mm, kas atbilst cukurbiesu

2 punkti

Pareizi nosaukts vispiemérotakais kulttraugs
(cukurbietes). Pamatojuma minéti vismaz 2 faktori
(pieméram, temperatira un energétiskais
iznakums), bet viena no sastavdalam nav pilniba
precizi vai pilnigi izvértéta.

optimalajam nokrisnu daudzumam

360—-1000 mm. Cukurbietém ir viens no
augstakajiem energétiskajiem iznakumiem no
iegtta etanola — 110-122 GJ/ha, kas nozimé
lielaku bioetanola ieguvi salidzinajuma ar

1 punkts

Pareizi nosaukts vispiemérotakais kulttraugs
(cukurbietes), bet pamatojums ir visparigs vai
nepilnigs — minéts tikai viens atbilstoss faktors
(pieméram, “atbilst klimatam”).

kviesiem (53—-84 GlJ/ha) un kukurizu (63-76
GJ/ha).

0 punktu

Nav pareizi nosaukts kulttiraugs un pamatojums
neatbilst datiem vai vispar nav dots,

vai

tikai nosaukts pareizi — cukurbietes, bet nav
pamatojuma.
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Skolénu atbilzu pieméri Vértéjums un ta
pamatojums

) Gawrbieben 3 punkti, jo pareizi
2) VisZjods  weenin domdaunn (208.-1013 ) 63 8,8 mm | 40 oHaldE pamatojcvs ar temperatdras
OPAW B GO MM GieAn O ESounad ARpie ARAoumraor o T un nokrisnu daudzuma

Ao A Maonn. . = salidzinajumu ar
. _ . e o idkso\t T = Jmp=:s
3D AL ja t%, ¢ wmoud (2019.7 2023 ) w VA& © udn ot optimalajiem raditajiem,
~ ~ - '-.-' Y v - - - . - .
OXONIEE  CAMLADTEEU QM AMTACIMRD LR fRASTAVT noradits, ka cukurbietém ir

RS s - 10 - 122 augsts energetiskais
iznakums salidzinajuma ar
citiem kultdraugiem.

n) (uargieten it elodTvi aueysm enirg Ty
GT /na .

5 (i eoZin  wa, wuitsie neafbrist nouiy et Aomotbpuaa
ARIACA ] LMnn 1 sl Liatred  £° MJG\-U—:J.W.

\Q;AQ)KQ\QAKQECTXCQ\B ru&lﬂmcw\%; odomtag 1&%}“& Laiih W 2 punkti, jo pamatojuma
Cravn i een . Pic’{q& S CJQAM Roje foduia VidEAG, izmantoti dati par
o femp. A A+ -Y9R°C i\\LQ}[\{c\xl&? AU K& ‘n"&‘h\ﬁv}»\ temperaturu un
Raud%m.\ ' SC\ "R < A - M54 mm  inkewoson. nokriSniem, bet nav

i auchely Tuditdictes ,5Em n wpiecieSame, 45-3°C awp | | skaidrojuma par
U 60- 4000 wmm  NSNWAU Acuchuyy, K& van  Axeliset energetisko vértibu.
Lot |0 C'U()l\ki\ﬁ\l '\&\J,QL\SOA cabiibied  CUOERTm ow
njb?i(uﬂ\umg(j\v; L.’L()\'&C\(XJ?M

AL - . : ‘ 1 punkts, jo nosaukts
SN G N O\ e ’
\ “}\QW—{M \és\&wx‘(fbmgﬁ \3\5\\1\ C)q\\c&v«\gw RTINS pareizais kultdraugs un ir

N \3\\)\\&3&%@&3\ w&ﬁ&%ﬁm«c}q WD ECONENAL, Q\ﬁg\m\\ atsauce uz klimatiskajiem

‘ . u ! R i apstakliem, bet nav
k\q\?\)*‘“ﬁ“ﬁ Ao AN \exagecodingo € ) yodow izmantoti dati.
ONNG M\s\\@v Q\‘%\\\%\L&;\S\em SUAVCIANYN

Salidzinot ar citiem testelementiem, kur atbildes veidoSana jaizmanto informacija no vairakiem avotiem,
skoléni %o ir veikusi salidzino$i veiksmigi, un tas ir visvieglakais testelements 2. dala (0,71). Sadi uzdevumi ir
tipiski valsts parbaudes darbos biologija, tapéc ieteicams tadus ieklaut arT macibu procesa un parbaudes
darbos.

4.2. (2 punkti) Apliko shematisko attélu, kura paradita bioetanola ieguve un nogade lidz degvielas uzpildes

stacijai!
T e

KultGraugs Fermentésana DestiléSana Etanols

!
w - s [

Degvielas TransportésSana Sajauksana
uzpildes ar benzinu
stacija

lepazistoties ar informaciju par biodegvielas iegisanu, skoléns apgalvo, ka biodegvielas iegisana ir videi
draudzigs degvielas iegliSanas veids.
Uzraksti vienu pamatojumu, kas apstiprina vai noliedz skoléna apgalvojumul!

Sasniedzamais rezultats: pamato argumentu, kas apstiprina vai noliedz doto tézi par bioetanola razosanu.
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Punktu sadalijums, %

Gratibas pakape IzSkirtspéja

0 0,5 1 1,5 2

11 15 21 24 30 0,71 0,42
Veérte pa limeniem.
2 punkti | Pamato piekrisanu/nepiekrisanu tézei, minot Pareizo atbilzu piemeéri

konkrétu faktu no dotas informacijas vai savam
zinasanam un skaidrojot ta ietekmi uz vidi.

Piekritu téezei “biodegvielas ieglisana ir videi
draudzigs degvielas iegtisanas veids”, jo

1 punkts | Pamato piekriSanu/nepiekrisanu tézei, minot etanolu ieglist no atjaunigajiem resursiem,
konkrétu faktu no dotas informacijas, neskaidrojot | kas samazina fosila kurinama patérinu.
ta ietekmi uz vidi. VAI
0 punktu| Skaidrojums nelogisks vai neatbilst uzdevuma Nepiekritu tezei “biodegvielas iegliSana ir
nosacijumiem. videi draudzigs degvielas iegliSanas veids”, jo
etanola razoSanas procesa, pieméram,
tirumu apstradasanai, tapat tiek izmantota
lauksaimniecibas tehnika, kas patéré
degvielu, tostarp fosilo kurinamo.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
Y\LW ot biccteols teo \@_Qyﬁd 5 ({’C)Jﬁ(’k v legand -\;Rw'g;)r'iu\L%\ U-eclen . 2 punkti, jo pareizi
Won  ctos bacelos o A8nal lo tegatue Tonreoniios izskaidrota bioetanola
siode gg:éo(«,\ o 5\(,}0 faroly  @eciowse ar Ken ’:e'\b/‘wg\ VO \0( - razo$anas negativa
= ‘lwﬁi"%(}‘ﬁ e ""Gz"f( o e /’@Cﬂ_xa,/\lp(}j(». ny dalues MO & LT ietekme uz vidi.

Biodegutdo: nov vidd duaud HOL dequidddn  Wguaanon ueids jo legula Biodeguiedq
et Mapoutic. or degutddon powadatdja Kuwow aute tich degridon urpitde
tatijol , 1on 1odo bidouu pLeadUADjuMU - atmeditd. nondi MeAl no awlo |

KUl 10, daudaumd pondy almeyéd. .
U

Diodusiehons weoaicuman i€ videk dhomditinys deap iedas (@iioamas
vg&k‘slfﬁ 1&@&0 @/:ocew5~‘£mtm’ic wi{({{-{o\.ﬂm AT e ‘;"N
o %ei(mkb\uﬁ win A IS ounan, Oy WEL T2V eAPn n e (B nionundoh
WL\'V\.(UJ’QZS{”MSCMAO\MS CLEUNSS, LealS -Qo';iuk‘s (;Auq,m'%! KL S i

L AALOUAND (LA (EFLACSS

2 punkti, jo pareizi
izskaidrota bioetanola
razoSanas pozitiva ietekme
uz vidi.

Blodbielan igGiana ™ veda daodae ctleczg,‘\dtcm ROGA anay
veids e Goldlshen tr Sumahate affelin Sim  pWim
o a,upmc\‘\»icxm 6@'(%5 en; n\@" NS dﬂuchum \ KO 0K (UBRAC,
Qiva  wwadsws bad "\'ﬁmg)&l“:&\.\dﬁ) ‘

1 punkts, jo pamatojums ir
visparigs.

Ar1 Sis testelements ir bijis viegls (gratibas pakape ir 0,61). Aplikojot skolénu sniegtas atbildes, ir redzams, ka
lielaka dala skolénu pareizi izvélas pamatojumu argumentésanai par vai pret doto tézi. Visbiezak novérota
nepilniba — pamatojums ir visparigs, bez izvértéjuma par konkrétu ietekmi uz vidi. leteikums — ikdienas macibu
procesa, apgustot tematus, kuros ir neviennozimigi vértéjamas paradibas, trenéties argumentu veidosana,

pamatojot tos ar konkrétiem faktiem vai datiem.
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4.3. (2 punkti) Pirmais posms etanola raZzosana ir fermentacija, kuru veic mikroorganismi, galvenokart — rauga
sénes. Ta ir anaerobas elposanas reakciju virkne.

Apliiko raugu anaerobas elposanas jeb glikolizes shému! Izmanto “Stinu metabolisma shémas” datu bukleta!

ADP +P
\//A
CE-HK’OS 7
\\/ —C3H403
NAD* NADH .
NAD* NADH |
A\ J Acetaldehids C,H,O
C,H.OH

leraksti shéma trikstosos vielu nosaukumus!

Sasniedzamais rezultats: analizé doto informaciju un izmanto dotos apzimé&jumus, papildinot anaerobas
elposana shému ar vielu nosaukumiem.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
30 6 38 3 23 0,46 0,48
VEérté pa limeniem.
2 punkti | Pareizi ieraksta visus nosaukumus. Pareizas atbildes piemeérs

Glikoze ATPI/ATF
1 punkts | leraksta visus nosaukumus, bet pielauj 1 klGdu. l

0 punktu| Vairak par 1 k|idu, vai atbilde nepareiza. Pirovinogskabe/piruvats
Oglskaba gaze
Etanols
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta pamatojums
ADP + P I &TF 2 punkti, 19 pareizi ierakstiti visi
a . nosaukumi.
LR02e \ 4
CBHQOE ;
2 Prnunats c,Ho,
NAD" NADH e _C0,
NAD* NADH |
Acetaldehids C,H,0
|
Joundls R
C,H,0H
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AP

1 punkts, jo pielauta viena

ADP + P _
klada.
gv ‘\5’;@:‘9
Dicypads  CH,0,
NAD* NADH Lo
NAD" NADH |
Acetaldehids C,H,O
;
-» |
?L‘)'OVYJ‘\Q Y
C,H.OH
0 punktu, jo viens nosaukums
nav ierakstits un pielauta viena
WOEE. klada.
CeH,,0, T
Aruusats CHO,
NAD* NADH |
| ~_
NAD* NADH |
Acetaldehids C,H,0
Etounols |
C,H.OH

Sis ir tipisks piemérs, ka pa limeniem vérté testelementus, kuros ar atbilsto$iem nosaukumiem jaaizpilda
shémas vai tamlidzigi. Turklat st uzdevuma veik$anai bija izmantojama shéma datu bukleta. Neskatoties uz to,
uzdevums ir bijis grats (gratibas pakape ir 0,46). Ka redzams punktu sadalijuma, pilnigi pareizi Saja uzdevuma
atbildéjusi tikai 28 % skoléni, un lielaka dala pielavusi vismaz vienu k|idu. Aplikojot skolénu atbildes, ir
redzams, ka skoléni nemak lietot shému no datu bukleta un saskatit taja atbildes elementus. leteikums —
izmantot datu bukletu macibu procesa, lai taja ieklauta informacija nebdtu “svesa”.

4.4. (3 punkti) lepazisties ar tabula doto informaciju par dazadu oglhidratu patsvaru auglos!

Augli Kopéjie oglhidrati, /100 g ‘;:'1"0"023’ F;mg‘:’ ngrgzge’
Apelsini 8,6 23 2,0 43
Zemenes 48 2.4 1,9 0,5
Plames 9,8 3,1 5,1 1,6
Aboll 10,4 59 2.4 2.1
Vinogas 15,5 8,1 7,2 0,2

Avots: The U.S. Department of Agriculture

Diagramma doti dati par to, cik oglekla dioksida izdalas 1 minGté, vina raugam (Sacharomyces vini) izmantojot
par substratu dazadus oglhidratus. Oglekla dioksida koncentracijas mérvieniba ir ppm (parts per million).
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Rauga

elposanas 35

intensitate,

CO, ppm/min 30
25
20
15
10

5 .
0 ;

Kontrole Saharoze Glikoze Fruktoze
Oglhidrata veids

Izmantojot tabula un grafika doto informaciju, nosaki augli, kura sula ir piemérotakais substrats vina razosanai
ar lielaku etanola koncentraciju! Izskaidro savu spriedumu un pamato ar datiem!

Sasniedzamais rezultats: analizé doto informaciju par rauga elposanas substratiem un prognozé eksperimenta
rezultatus par rauga elposanas intensitati.

Punktu sadalijums, %

Grutibas pakape Izskirtspéja

0 0,5 1 1,5 2 2,3 3
6 3 13 12 20 20 27 0,67 0,43

Veérte pa limeniem.

3 punkti | Nosaukts pareizais auglis (vinogas). Skaidrots ar Pareizas atbildes piemérs
abu avotu datiem: salidzinats glikozes saturs Vispiemérotakais auglis vina razosanai ar
auglos; sasaistits ar rauga intensivako elposanu lielaku etanola koncentraciju ir vinogas.
glikozé (grafiks). Precizi izskaidrots, ka tas ietekmé | Vinogas ir vislielakais glikozes daudzums —
etanola veidosanos. 8,1 g/100 g, kas ir vairak neka jebkura cita

2 punkti | Nosaukts pareizais auglis (vinogas). lzmantoti dati | dotaja augli (pieméram, abolos —5,9 g).
vai nu no tabulas, vai grafika. Pamatojums Diagramma redzams, ka rauga elposanas
saprotams, bet trikst saiknes starp datiem un intensitate (CO; izdaliSanas) ir vislielaka, kad
etanola veidosanos, vai saikne ir nepilniga. substrats ir glikoze (=32 ppm/min), kas

1 punkts | Minéts pareizais auglis, bet pamatojums ir norada uz aktivu fermentaciju un lidz ar to —
visparigs, lielaku etanola raZoSanu.
vai Vinogas papildus ir art daudz fruktozes
nepareizs auglis, bet korekti pamato, izmantojot (7,2 g), kas var tikt izmantota fermentacija,
datus. bet galvenais faktors ir augstais glikozes

0 punktu| Pareizs auglis, bet nav pamatojuma, saturs.
vai
nepareizs auglis, un nav datu no tabulas vai
grafika.

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta
pamatojums

Yiop ﬁt**uoiomxa OUGs Wino 1otesonal on Uddl etansla  wonceal il n WG
dad gt Ut dangto. oncentuoLs ju- i jablt (nteavod Lougoe Bpetinas )
[ aeiALiatl ,AO nolieic enorusks. polio. o gﬁmbti WA, con T pl wvtnoghiLobim, 2 ATY
oy tianoli, Balototten uy GLQ%{‘O!V!W'i doojiem dohem «cgiuﬁmc i U bijo
»1 (0 ppm[win. No tobwlon datiem vod selinGlia
W Ut wr 100G ougle iskogataiae OlgUd Tl Vinogoa. Vincgin ut 100G 0
8.1 q qliwwrh - Qo Lemonicty 10 subatudic U OGO Upesonon ke (e
it Ut | otiva, 10dgaAl andor vl o Uddit elancto HonceLALiU. . Siddanan
[Ze LIl o) %tmum?mduw oo oghondbe gate, wow Hpgj novbdlt WARL[0n

¢ i ‘

VUG ~ opluveid

OGLAAGIA

P wEd -

3 punkti, jo pareizi
pamatota augla (vinogu)
izvéle ar glikozes
daudzumu un etanola
ieglsanai atbilstosako
substratu.
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2 punkti, jo pareizi
noradtts auglis, izmantoti
dati par glikozes saturu, ir
atsauce uz CO; izdalisanas
intensitati, bet nav
sasaistits ar etanola
koncentraciju.

(olosdhion  win WBP[WM{QMW dalsleat  vana WATOS OO
D\Q({)(J\J&W\mt\ VAN \Qdfe& KO U\A\\'\‘FQW\'\\\LJ\L %OLUCBL\ 5( : MC&Y\G\ 1 punkts, jo minats
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pamatojums ir visparigs,
tas ietver tikai atsauci uz
glikozes daudzumu, bet
nav sasaistits ar etanola
koncentraciju. Nav skaitlu,
kas apstiprina
apgalvojumus.

epiimelaien  sgW (auak)
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0 punktu, jo izveléts
nepareizs auglis,
nekorekts pamatojums, lai

OgRiucu @ U Jomdums  Aoiu W \mdk(fm d, uGa
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gan meégina izmantot
datus. Biologiski nepareizs
spriedums.

Ar1 Saja testelementa atbildes veidosanai ir jaizmanto informacija no vairakiem informacijas veidiem (tabulas
un grafika). Salidzinajuma ar lidzigiem testelementiem Sis ir bijis viegls (gratibas pakape ir 0,67). Ka redzams
punktu sadalijuma, 67 % skolénu ir ieguvusi 2—-3 punktus. Skolénu atbildés visbieZzak novérota nepilniba ir ta,
ka nepamato savu spriedumu ar datiem. Ka tas tika minéts ieprieks, japievérs uzmaniba uzdevuma
formuléjumam. Formuléjums “pamato ar datiem” norada uz prasibu atsaukties uz konkrétiem skaitliem. To var
nostiprinat ka ieradumu, veicot lidzigus uzdevumus macibu procesa un parbaudes darbos.

Secinajumi un ieteikumi péc centralizéta eksamena 2. dalas analizes

Izvértejot 2. dalas uzdevumu testelementos iegito punktu procentualo sadalijjumu un sniegtas atbildes, var
secinat, ka centralizéta eksamena 2. dalas testelementi identificé vairakas prasmes, kuras apgdtas nepilnigi un
kuru apguvi nepiecieSams pilnveidot:

prasme izmantot datu bukleta ietverto informaciju;

zinatniskas valodas un konkrétu jédzienu lietojums;

tekstpratiba — tekstualas un vizualas informacijas analizes un izmantoSanas prasmes;

prasme izvéléties atbilstoSo informacijas elementu atbildes veidosanai;

prasme veidot pilnvértigu atbildi uzdevumos, kuros nepiecieSama dzilaka izpratne un vairaku atbildes
elementu sasaistisana.

Ta ka hdzigas nepilnibas novérojamas ari eksamena 3. dala, vairak par ieteikumiem skolénu snieguma
uzlaboSanai var lasit pédéja nodala “Secinajumi par augstaka macibu satura apguves limena eksamena
rezultatiem un ieteikumi skolénu snieguma uzlabosanai”.

U b WN -
—_— = —= —
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5.3. Pétnieciskas darbibas prasmes - 3. dala. Komplekss pétijums

Centralizéta eksamena 3. daju veido 2 uzdevumi, katrs no tiem sastdv no 4 testelementiem. Saja
eksamena dala tiek parbauditas skolénu pétnieciskas darbibas prasmes: 1. uzdevuma — eksperimenta
planosanas prasmes; 2. uzdevuma — prasme analizét veiktaja pétijuma iegltos rezultatus. Ka redzams 12. attéla
51. lpp., neviens no 3. dalas 8 testelementiem nav bijis |oti viegls vai |oti grits. Uzdevumu izpildes limenis
3. dalas testelementos svarstas no 34 % lidz 60 %. Tacu 2025. gada vidéja 3. dalas izpilde ir 48,02 %, bet
2024. gada ta bija 68,78 %.

Sniedzot metodisko atbalstu skolotajiem un skoléniem pétniecisko prasmju apgisana, analizéjot centralizéta
eksamena 3. dalas testelementus, tika raksturotas to atbilzu veidoSanai nepiecieSamas prasmes, noveértéti
tipiskakie kladu céloni un piedavati ieteikumi snieguma uzlabosanai.

1. uzdevums (10 punkti)

Planosana. Sugu daudzveidiba zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja

Situacijas apraksts

Katrai ekosistemai, pieméram, zalajam, ir raksturigs noteikts sugu kopums. Ja zalajs ir iertkots maksligi — ies€jot
noteiktas lakstaugu sugas —, tad sugu daudzveidiba, visticamak, bls neliela. Ja zalaju regulari plauj un iznicina
sugas, kas ieseéjusas un izplatijusas dabiska cela, tad dominé nedaudzas sakotnéji iesétas sugas. Tadi zalaji
parasti atrodami pie ekam sabiedriskas vietas.

lerikojot dzelzcela uzbérumus, sakotnéji tos apséj ar maksligiem zalajiem raksturigam sugam, bet turpmakajos
gados plauj reti vai vispar neplauj, tapéc ir radita iespéja nekontroléti izplatities savvalas lakstaugu sugam.

Sugu daudzveidibas salidzinasanai izmanto parauglaukumu metodi. Sugu daudzveidibu dazadas ekosistemas
var salidzinat, parauglaukumos nosakot sugu skaitu un katras sugas 1patnu skaitu. Noteiktos parauglaukumos
ievaktos datus var izmantot, lai aprékinatu biologiskas daudzveidibas indeksu. Izmantojot aprékinato indeksu,
var spriest par zalaja biocenozes spéju pielagoties mainigiem vides apstakliem.

Darba mérkis: salidzinat sugu daudzveidibu 2 m x 2 m parauglaukuma divas dazadas ekosistémas — zalaja pie
skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja — atkariba no antropogéna faktora.

Uzdevumu lapa izlasi 1. uzdevuma “Sugu daudzveidiba zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja”
situacijas aprakstu!

1.1. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus!

Neatkarigais lielums:

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo
un fiksetus lielumus).

Punktu sadalijums, % Grutibas pakape IzSkirtspéja

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

22 19 25 15 11 6 2 0,34 0,35
Vérté pa limeniem.
3 punkti | Uzraksta visus mainigos lielumus un Pareizas atbildes piemeérs

vismaz divus fiksétos lielumus. Neatkarigais lielums: pJausanas biezums.
2 punkti | Uzraksta divus lielumus. Atkarigais lielums: sugu skaits un katras sugas 1patnu
1 punkts | Uzraksta vienu lielumu. skaits, vai biologiskas daudzveidibas indekss.
0 punktu| Kladaini nosaka lielumus. Fiksétie lielumi: parauglaukuma izmérs; sakotnéjas
sugas parauglaukuma; laiks, kad tiek veikts pétijums.
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2025. gada centralizéta eksamena 3.dala Sis ir bijis gritakais 3. dalas testelements. Salidzinajuma ar
2024. gadu, kad hdzvertiga uzdevuma gritibas pakape bija 0,64, Saja gada gritibas pakape ir 0,34. Ka redzams
punktu sadalijuma, pilnigi pareizas atbildes ir sniegusi ievérojami mazak skolénu un 22 % atbildes novértétas
ar 0 punktiem. Aplikojot skolénu atbildes, ir redzams, ka griitibas ir sagadajusi neatkariga lieluma formulésana,
ka art fikséto lielumu noteiksana, jo St gada eksamena darba 3. dalas uzdevums nebija tipisks laboratorijas
darbs, bet lauka pétijums. leteicams vérst skolénu uzmanibu, ka lielumi ir “paslépti” dotaja situacijas apraksta.
Zemak attéla paradits “apstradats” situacijas apraksts ar lielumu noradéem.

Situacijas apraksts
Katrai ekosistémai, pieméram, zalajam, ir raksturigs noteikts sugu kopums. Ja zalajs ir ierikots
maksligi — ies€jot noteiktas lakstaugu sugas —, tad sugu daudzveidiba, visticamak, bus neliela. Ja zalaju
requlari plauj un iznicina sugas, kas ieséjusas un izplatijusas dabiska cela, tad dominé nedaudzas sakotnéji
iesétas sugas. Tadi zalaji parasti atrodami pie €kam sabiedriskas vietas.

Fiksétais lielums
lerikojot dzelzcela uzbérumus, sakotnéji tos apsé| ar maksligiem zaldjiem raksturigam sugam, bet
turpmakajos gados plauj reti vai vispar neplauj, tapéc ir radita iespéja nekontroléti izplatities savvalas
|akStaUgU sugam. Neatkarigais lielums

Sugu daudzveidibas salidzindSanai izmanto parauglaukumu metodi. Sugu daudzveidibu daZadas
ekosistémas var salidzinat, parauglaukumos nosakot sugu skaitu un katras sugas Tpatnu skaitu.

Atkarigais lielums
Noteiktos parauglaukumos ievaktos datus var izmantot, lai aprékinatu biologiskas daudzveidibas indeksu.
Izmantojot aprékinato indeksu, var spriest par zaldja biocenozes spéju pielagoties mainigiem vides
apstakliem.

Fiksétais lielums
Darba meérkis: salidzinat sugu daudzveidibu 2 m x 2 m parauglaukuma divas dazadas ekosistéemas —
zalaja pie skolas un dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja — atkariba no antropogéna faktora.

13. attéls. leziméti lielumi situacijas apraksta
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Lai attistitu skolénu prasmi saskatit pétijjuma lielumus, ieteicams veikt lidzigus uzdevumus, dodot informaciju
par pétijumu (situacijas aprakstu, eksperimenta shému, iegiitos datus vai citu), kura jasaskata pétijuma lielumi.
No Sis prasmes ir atkarigs sniegums ari citos pétnieciskas darbibas solos, jo lielumi ir pétijuma “mugurkauls”.

1.2. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot taja konkrétus lielumus un tas teorétisko

pamatojumul!

Sasniedzamais rezultats: izmantojot doto informaciju, formulé teorija pamatotu hipotézi par kvantitativu

sakarTbu starp lielumiem.

gan tas teorétisko pamatojumu.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
19 13 22 18 28 0,56 0,53
Vérté pa limeniem.
2 punkti | Formulé hipotézi, ieklaujot gan lielumus, Pareizas atbildes piemeérs

Lielaka biologiska daudzveidiba bds zalaja uz
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1 punkts | Formulé hipotézi, korekti ieklaujot dzelzcela uzbéruma, jo tur ir lielaka iespéja ieviesties
lielumus, bet nav teorétiska pamatojuma. | savvalas sugam. Zalaju pie skolas regulari plauj,
0 punktu| Formulé hipotézi, neieklaujot vai nekorekti | nelaujot nogatavoties lakstaugu séklam, bet dzelzce|a
ieklaujot lielumus. uzbéruma zalaju neplauj, augu séklas var
nogatavoties un izplatities.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums
ddtigls Wibiwme Nikoploja rf-'xml.x-'"f: ulf_t__uu lidiowg., plo Gk, augu dowdavtidioe., 2 punkti, jo hipotézé

pareizi iek|auti lielumi un
tas teorétiskais
pamatojums.
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0 punktu, jo nav noteikta
sakariba starp lielumiem
un nav pamatojuma.

AplUkojot skolénu sniegto atbilZzu piemérus un ieglto punktu procentualo sadalijumu (0 punktu ieguvusi 19 %
skolénu, bet 22 % — 1 punktu), var secinat, ka prasmi pareizi formulét hipotézi apguvusi dala skolénu. Sadi
testelementi, kuros nepiecieSams formulét hipotézi (vai pétamo problému), balstoties uz doto informaciju, saja

gadijuma — eksperimenta aprakstu, ir tipisks valsts parbaudes darbiem biologija.
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Zimigi, ka atseviski skoléni hipotézes formuléjuma neparedz lielumu savstarpéjo saistibu vai ietver ar pétijumu
nesaistitus lielumus. Saja gadijuma daudzu skolénu darbos bija novérojams, ka vini nav sapratusi, kada ir
aprakstita pétijuma batiba, un tas ietekméja vinu sniegumu ne tikai 1.1. testelementa, bet ar1 paréjos.

Nereti tas liecina par to, ka skoléniem ir zema tekstpratiba un vini uzdevuma veikSanai neprot izmantot doto
informaciju. Prasmi formulét konkrétu hipotézi (vai pétamo problému) var attistit, radinot skolénus vispirms
saskattt un uzrakstit eksperimenta mainigos lielumus (neatkarigo un atkarigo) ari tad, ja tie uzdevuma nav
prasiti. leteicams macibu procesa, tostarp parbaudes darbos, ieklaut tadus uzdevumus, kuri attista prasmi
saskattt un formulét pétijuma lielumus, pétamo problému un hipotézi, izmantojot dazadu veidu informaciju,
pieméram, eksperimenta aprakstu, iegito datu tabulas, grafikus.

1.3. (2 punkti) Izplano un uzraksti, kadi piederumi bis nepiecieSami pétijuma veikSanai, izmantojot
parauglaukuma metodi!

Sasniedzamais rezultats: izveélas piederumus pétijuma veikSanai, izmantojot parauglaukuma metodi.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
14 15 36 14 22 0,53 0,44
Veérte pa limeniem.
2 punkti | Uzraksta visus nepiecieSamos Pareizas atbildes piemeérs
piederumus. Butiskie piederumi — aukla parauglaukumu
Btiskie piederumi—aukla norobeZosanai (mérlente; mietini),
parauglaukumu norobeZosanai (mérlente; | sugu noteicéjs (art mobilais telefons ar aplikaciju).
mietini); Citi piederumi: lupa; caurspidigs trauks
sugu noteicéjs (art mobilais telefons ar bezmugurkaulnieku ievietoSanai; pincete
aplikaciju). bezmugurkaulnieku savaksanai; rakstampiederumi,
Citi piederumi: lupa; caurspidigs trauks piezimju papirs; fotokamera.

bezmugurkaulnieku ievietoSanai; pincete
bezmugurkaulnieku savaksanai;
rakstampiederumi, piezimju papirs;
fotokamera.

1 punkts | Uzraksta nepiecieSamos piederumus, bet
pietrikst viena no batiskakajiem
piederumiem.

Uzraksta gan nepiecieSamos, gan liekus

piederumus.
0 punktu| Uzraksta piederumus, kas neatbilst
pétijumam.
Skolénu atbilzu pieméri Veértéjums un ta
pamatojums

| T ] . . - . .
[ Dodenn e caesomae qaederumees T Mok, Waems (2w | Duwga Dk S 2 punkti, jo uzrakstiti visi
| g, Qiedegriov ' nepiecieSamie piederumi.
| \_ v "-}:.-I.n..l_.-.'; -.-\-.\-;.:-1:_,.:\:|_.. R = LEEUTRREETSN i T Y . ";" 2 ;\J Py N ey { =

e 'L‘\) 5 A 4.-} estlsngan deie y Pradoumae [ Boosscsaae .'v-;-.\'.{z':\-.u-";}

St g o -';W??-\I!, sy, sTanitEl (glennu, iAo ) s e

B 5 Qs (|Ik_k R g \'|\ AN A It{‘.'.;_-'\ 1 H.- .

Viong 2t Zm Louwmwes 25Ny P oxolles Gans e Leawaoms Azl 1 punkts, jo nav uzrakstiti

URBTE  noattes GRS | _\.1_ it WOAGCTS SN ""'\'“"‘\' piederumi parauglaukuma

" = X - ) L ' v v o

N w—_——n - norobezo3anai.
[ﬁ&ﬁ"{'gm) , 4 stalini ponaugloumma veelsiomai , mielenks ; pckstu Lopa, 1 | 1 punkts, jo nav piederumi
| pteopalico. sugu noteik3anai.
I Mialunke | "J’U“H'm‘ aMog , Wpstee | Gdang o 0_pl'1nlftu,‘Jo nav ugrakstm

- | ‘ ' ; batiskie piederumi.

85



Aplikojot skolénu sniegtas atbildes, var secinat, ka ST testelementa izpildi ir ietekméjusi skolénu pétniecibas
pieredze. NepiecieSamo piederumu uzskaitiSana ir sagadajusi gratibas skoléniem, kuri macibu procesa nav
veikusi tadu vai citadu lauka pétijumu, kura javeido parauglaukumi. VérSam uzmanibu, ka lauka pétijuma

prasmes ir ieklautas standarta sasniedzamajos rezultatos.

1.4. (3 punkti) Izplano un uzraksti pétijuma darba gaitu:

e izvélies no sava darba piederumu saraksta pétijuma lielumu mériSanai nepiecieSamos darba

piederumus;

¢ darba gaitas apraksta noradi, ka mainisi neatkarigo lielumu, noteiksi atkarigos lielumus un

nodrosinasi fiksétos lielumus;
* paredzi drosibas noteikumu ievérosanu, veicot pétijjumu dab3;
 darba gaitu veido secigi pa punktiem!

Sasniedzamais rezultats: plano pétijuma darba gaitu, ievérojot drosas darba metodes, ieklaujot izvélétos darba

piederumus un ierices, lai iegltu drosSus un ticamus datus.

Punktu sadalijums, % Gritibas pakape

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Izskirtspéja

23 15 15 18 17 8 4 0,38 0,45
Vérté limenos.
3 punkti Darba gaitas apraksta noradits,
1) ka mainTts neatkarigo lielumu;
2) ka noteiks atkarigos lielumus;
3) ka nodrosinas fiksétos lielumus;
4) kadus piederumus izmantos;
5) kadus drosibas noteikumus ievéros, veicot pétijumu dab3;
6) ka nodrosinas ticamu datu ieguvi.
2 punkti Darba gaita nav izpildits viens kritérijs no augstak noradttajiem.
1 punkts Darba gaita nav izpilditi divi kritériji no augstak noraditajiem.
0 punktu Darba gaita nav izpilditi vairak neka divi kritériji no augstak noraditajiem.

Skolénu atbilzu pieméri

Veértéjums un ta pamatojums
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3 punkti, jo darba gaita
ieklauts apraksts,

1) ka mainis neatkarigo
lielumu;

2) ka noteiks atkarigos
lielumus;

3) ka nodrosinas fiksétos
lielumus;

4) kadus piederumus
izmantos;

5) kadus drosibas
noteikumus ievéros, veicot
pétijumu dab3;

6) ka nodrosinas ticamu datu
ieguvi.
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Sis 3. dalas testelements péc taja vértétajam prasmém ir tads pats ki monitoringa darba 7.3. testelements.
Sis ir bijis viens no gratakajiem 3. dalas testelementiem (griitibas pakape ir 0,38). Ki redzams punktu
sadalljuma, 23 % skoléniem atbilde ir novértéta ar 0 punktiem, bet maksimalo punktu skaitu sanémusi
tikai 4 %.

Zimigi, ka Seit tapat ka monitoringa darba skoléni biezi klidas, neparedzot atkartojumus, neuzrakstot darba
drosibu vai kada mainiga lieluma mérisanu.

Darba gaitas veidoSana, balstoties uz doto informaciju — Saja gadijuma uz eksperimenta aprakstu — ir tipisks
uzdevums valsts parbaudes darbos biologija un citas dabaszinatnés. Vairuma gadijumu skoléni darba gaitas
apraksta ieklauj dalu no nepiecieSamajiem soliem, bet pilnigu darba gaitu prot uzrakstit tikai neliela dala
skolénu. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu planosana un veiksana,
tostarp darba gaitas veido$ana. ST uzdevuma veik$anai nepiecie$amas prasmes var attistit, veicot monitoringa
darba 7. uzdevumam un iepriekséjo gadu centralizéto eksamenu 3. dalas uzdevumiem lidzigus uzdevumus,
tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot praktiskas darbibas ar izpratni par
pétnieciskas darbibas soliem.

2. uzdevums (10 punkti)

Datu apstrade un analize. Biologiskas daudzveidibas salidzinajums kultivéta zalaja pie skolas un

dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja

Situacijas apraksts

Skoléni veica pétijumu, kura mérkis bija salidzinat sugu daudzveidibu nekopta dzelzcela uzbéruma nogazes
zalaja un regulari kopta kultiveta zalaja pie skolas. Par biologisko daudzveidibu noteikta dabas vieta var spriest
péc augu, dzivnieku un sénu sugu sastopamibas un péc katras sugas Tpatnu skaita noteikta biotopa.

Noteiktos parauglaukumos ievaktos datus var izmantot, lai aprékinatu biologiskas daudzveidibas indeksu.
Izmantojot aprékinato indeksu, var spriest par zalaja biocenozes spéju pielagoties mainigiem vides apstakliem.
Ja indekss tuvojas vértibai 1, tad zalaju var uzskatit par spéjigu izturét vides izmainas, pieméram, sausuma
periodu vai augu kaitéklu savairosanos, jo zalaja, kura ir lielaka sugu daudzveidiba, bls sastopamas ari
sausumizturigakas sugas vai pret konkréto kaitéklu sugu rezistentas sugas. Ja indeksa vértiba tuvojas 0, tas
liecina, ka zalaja dominé viena vai divas sugas, kuras var nepielagoties mainigiem vides apstakliem. Zalajs ar
lielaku sugu daudzveidibu nodrosSina baribu un majokli lielakam skaitam konsumentu sugu.
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Biologiskas daudzveidibas indeksu aprékina péc formulas, Yn(n-1)
kur D — biologiskas daudzveidibas indekss; = ‘(m)
n — katras sugas Tpatnu skaits parauglaukuma; '
N — kopéjais visu Tpatnu skaits parauglaukuma;

2 —summas zime.

Aprékina piemeérs
Pieméram, kada parauglaukuma ir atrastas 2 sugas — suga A (8 Tpatni) un suga B (3 Tpatni), tatad
pavisam kopa ir 11 Tpatni.

DZI_(ZH({?—I)J
N(N-1)

n — katras sugas individu skaits parauglaukuma
N — kopéjais visu individu skaits parauglaukuma

. - 743 5
p-i_|36-D+3G-D 1{@)1_( 6+6)|_0,560,44
H(11-1) 1110 110

Skoléni pétija biologisko daudzveidibu divos parauglaukumos. Pétljuma gaita vini noteica katra parauglaukuma
sastopamas organismu sugas un katras sugas 1patnu skaitu. Skolénu veikta pétijuma rezultati doti tabula.

Dazadu sugu Tpatnu skaits dzelzcela uzbéruma nogazes zalaja un zalaja pie skolas

Ipatnu skaits
Organismu Organismi :zzt?ézrﬁ?rl; .TE'?EDL! skaits
grupas - zalaja pie skolas
nogazes
zalaja
Parasta smilga Agrostis tenuis 2 -
Rasaskréslini Alchemilla spp. 5 -
Parasta smarzzale Anthoxanthum odora 1 _
media
Parasta sekstaine Cynosurus cristatus 1 -
Zibuliéi Euphrasia spp. 1 -
Aitu auzene Festuca ovina 2 -
Ziedaugi Sarkana auzene Festuca rubra 4 4
Mataina vélpiene Leontodon hispidus 1 -
Saurlapu celteka Plantago lanceola 1 2
Celteka vidéja Plantago media 2 -
Parasta brungalvite Prunella vulgaris 1 -
Mazais zvagulis Rhinanthus minor 1 -
Loznu abolins Trifolium repens 4 -
Plavas skarene Poa pratensis - 11
Parasta spuraine Rhytidiadelphus squarrosus 6 16
Sdnas Spidiga stavaine Hylocomium splendens 12 -
Srébera riisaine Pleurozium schreberii 2 -
Raibais vingliemezis Arianta arbustorum 2 4
Dzivnieki Spanijas kailgliemezis Arion lusitanicus 1 -
Sarkanblakts Pyrrhocoris apterus 2 -
Sénes Oranzdzeltena stiklene Hygrocybe persistens - 3
Kopéjais sugu skaits parauglaukuma
Kopéjais Tpatnu skaits parauglaukuma (N)
Biologiskas daudzveidibas indekss (D)
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2.1. (2 punkti) Papildini tabulu ar nepiecieSamiem datiem un aprékini biologiskas daudzveidibas indeksu katram
dotajam parauglaukumam, izmantojot situacijas apraksta doto formulu, skolénu iegutos datus un aprékina

pieméru!

Sasniedzamais rezultats: aprékina biologiskas daudzveidibas indeksu katram dotajam parauglaukumam.

Punktu sadalijums, %

Gritibas pakape

Izskirtspéja

0 0,5 1 1,5 2
23 12 14 5 46 0,60 0,61
Veérte pa limeniem.
2 punkti | Pareizi aprékinati visi lielumi. Pareizas atbildes piemérs
DaZadu sugu patnu skaits dzelzcela uzb&ruma nogazes zalaja un zalaja pie skolas
Dzelzcela uzbéruma I
1 punkts | Aprékinos klada 1 lieluma aprékinasana. P ——— "°g:es S — :e S':Ii
0 punktu | Aprékinos 2 vai vairak kladas. Kopéjals Tatnu skaits parauglaukuma (N) oy e 20 H-1
Biologiskas daudzveidibas indekss (D) 0,91 0,76

D (dzelzcela malas zalajs) = 1 - 218/2550 = 1- 0,085 = 0,91

D (zél4s pie skolas) = 1 - 382/1560 = 1 0,245 = 0,76

Skolénu atbilzu pieméri

Vértéjums un ta pamatojums

]

Dzelzcela uzb&ruma

Kop&jais sugu skaits parauglaukuma

Biologiskas daudzveidibas indekss (D)

| Kopé&jais Tpatnu skaits parauglaukuma (V)

___Dazadu sugu Tpatnu skaits dzelzcela uzb&ruma nogazes z3laja un zalaja pie skolas

Zalajs pie skolas l

nogazes zalajs 1|
19 6 |
A 4o
0.9423 0.¥552 |

2 punkti, jo pareizi aprékinati
visi lielumi. Noapalosanu ka
kludu neverte.

Dzelzcela uzbéruma
nogazes zalajs

DaZadu sugu ipatpu skaits dzelzcela uzb&ruma nogazes z3l5)a un zalaja pie skolas

Zalajs pie skolas

Kopéjais sugu skaits parauglaukuma

[ Kopéjais Tpatnu skaits parauglaukuma (V)

Biologiskds daudzveidibas indekss (D)

1 punkts, jo ir kluda,
apréekinot vienu biologiskas
daudzveidibas indeksu.

DaZadu sugu Tpatnu skaits dzelzce|a uzbéruma nogazes zalaja un z4laja pie skolas

Kopé&jais sugu skaits parauglaukuma

Dzelzcela uzbéruma
nogazes zalajs

Zalajs pie skolas

H

Kopéjais ipatnu skaits parauglaukuma (V)

| Biologiskas daudzveidibas indekss (0)

&

S

G.od)

0 punktu, jo kladas abu
biologiskas daudzveidibas
indeksu aprékinos.

Sis testelements parbauda skolénu prasmi apstradat dotos datus un ir bijis vieglakais no 3. dalas
testelementiem (gritibas pakape ir 0,60) ar Joti labu izSkirtspé&ju (0,61).

2.2. (3 punkti) Analizé pétijuma rezultatus! Rezultdtu analizei izmanto ari situacijas apraksta ieklauto

informaciju!

Sasniedzamais rezultats: analizé ieglitos datus un salidzina iegito rezultatu ar informaciju situacijas apraksta.

Punktu sadalijums, %

Gratibas pakape

IzSkirtspéja

analize pétijuma iegltos datus — novéroto
likumsakaribu (1 p.), ieklaujot apraksta
lielumu skaitliskas vértibas (1 p.),
aprakstot pétijjuma datus, salidzina datus

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

16 6 14 13 17 17 18 0,55 0,56
Vérté pa limeniem.
3 punkti | Rezultatu analizé ieklauj tris elementus: Pareizas atbildes piemeérs

Lielaka biologiska daudzveidiba ir dzelzcela malas
zalaja, jo biologiskas daudzveidibas indekss tam ir
tuvaks vertibai 1 neka zalajam pie skolas (0,91 > 0,76).
Art sugu daudzveidiba dzelzcela mala ir lielaka neka
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ar situacijas apraksta doto informaciju un | zalajam pie skolas, jo tur majo 19 sugas, bet skolas
teoriju (1 p.). zalaja — 6 sugas. Dzelzcela malas zalajs ir spéjigaks
2 punkti | Rezultatu analizé ieklauj tris elementus: pielagoties mainigiem vides apstakliem, pieméram,
analizé pétijuma iegitos datus — novéroto | sausuma periodiem, jo tur ir vairak sugu, iesp&jams,
likumsakaribu (1 p.), neieklaujot apraksta | kada no tam ir sausumizturiga.
lielumu skaitliskas véertibas, pétijjuma
datus salidzina datus ar situacijas
apraksta doto informaciju vai teoriju
(1p.).
VAI
Analizé pétijuma iegitos datus (1 p.),
ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas
vértibas (1 p.), pétljuma datus nesalidzina
datus ar situacijas apraksta doto
informaciju vai teoriju.
1 punkts | Rezultatu analizé iek|auj tikai vienu no
trim elementiem.
0 punktu| Pétijuma dati nav analizéti vai ir analizéti
klGdaini.
Skolénu atbilzu pieméri VEértéjums un ta
pamatojums
Rop € o pednu w Suwel g " ut 3 punkti, jo analizé pétijuma
hae’ R Vo Wi dhyely cak gy e ' » iegltos datus — novéroto
R ) S \L ALY wOpL (o ol likumsakaribu (1 p.),
holy abe) e v . ’ R ek iek|aujot apraksta lielumu
o Oon ‘ ) ‘ s ¢ P v \ skaitliskas vértibas (1 p.),
AyeRy cad ) " \ - A : \ aprakstot pétijuma datus,
ALK e P g PO v it v ML+ salidzina datus ar situacijas
A b djeyeale. Uy %, ' " ' e apraksta doto informaciju
' e L T \jedy ek v i yEAMr . un teoriju (1 p.)
[avntd Tulder e e SN e o
[ L: { A oL ‘-.lLiv.':\‘.E:i«',-. A I.., B
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LR 1 punkts, jo rezultatu

(I';} N OYTTRAVER (e ¥ 1 Dy |} A (T8 L7 '|) * Q .
| - - - . . . . -
analizeé neieklauj skaitliskas
P X v  E ~ 1 oy ¥ J\ O O 4
{. pawe) | 1) » ATl AN @ Py AN O ; ) o it
< o) ‘ . vértibas un nav izmantots

2HS? I N SE “" 1 @r s ¥ O ) , }lr:n!,-\‘u. ore Yy ) l'? NGRS s|tuéc”as apraksts

< Qo E’., }o ‘)"‘ [} nJLr'— y ( f A

0 punktu, jo nav analizéti
rezultati, pamatojoties uz
datiem.

i g / . » ¢ ; )
| A ‘/;J////z; At et T ,“‘f/:"/ be 24y 2y O /_u/.ffn,z,i Lee oA cafupcd

"] Lo )
& t‘,,u(_,yfc_m, f/[{(/(,/,xm-‘e;rr’.- by

Aplikojot skolénu sniegto atbilZzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2—3 punktus ieguvusi
54 % skolénu, bet 16 % ieguvusi 0 punktu), var secinat, ka prasmi analizét eksperimenta iegltos datus apguvusi
lielaka dala skolénu. Tipiskakas kludas un nepilnibas, ko pielauj skoléni, ir Sadas: rezultatu apraksts ir
konstatéjoss, nevis analizéjoss; iegitie rezultati netiek salidzinati ar teoriju vai situacijas aprakstu; rezultatu
analizé spriedumi netiek pamatoti ar iegitajiem datiem. Zimigi, ka dalai skolénu prasmi analizét datus ir
ietekméjusi tekstpratiba — skoléni nav sapratusi situacijas apraksta doto informaciju par sugu daudzveidibu
ietekméjosSiem faktoriem. Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu
rezultatu analizé. Sis prasmes var attistit, veicot [1dzigus uzdevumus, pieméram, iepriek$&jo gadu centralizéto
eksamenu 3. dalas uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot
praktisko darbibu ar izpratni par eksperimenta rezultatu analizi.

2.3. (2 punkti) Izvérté skolénu veikto pétijumu un iesaki nepiecieSamos uzlabojumus, lai palielinatu pétijuma
rezultatu ticamibu!

Sasniedzamais rezultats: izvérté pétijuma rezultatus, datu ticamibu un piedava pétijjuma uzlabojumus attieciba
uz identificétajiem trdkumiem un ierobeZojumiem.

Punktu sadalijums, % Gratibas pakape IzSkirtspéja
0 0,5 1 1,5 2
30 17 34 13 6 0,37 0,40
Vérté pa limeniem.
2 punkti Izvérté pétijumu (izvéléto mériericu un | Pareizas atbildes piemérs
izvéletas eksperimentalas metodes Katra pétijuma vieta jaizvieto vairaki parauglaukumi
ierobezojumus), datu ticamibu un (vismaz 3), lai varétu iegit ticamus datus.
precizitati, iespéjamos k|idu avotus un Izmantot tehnologijas vai piesaistit ekspertus
piedava 2 realus, konkrétus precizakai sugu noteikSanai, lai parliecinatos par
eksperimenta uzlabojumus attieciba uz | nekltdigu sugu identificéSanu.
identificétajiem trakumiem un Izmantot specialu metodiku precizakai dzivnieku
ierobeZojumiem. skaitiSanai, jo dzivnieki parvietojas un pastav iespéja
Pieméram, katra pétijuma vieta tos pieskaitit vairakas reizes.

jaizvieto vairaki parauglaukumi
(vismaz 3), lai varétu ieglt ticamus
datus. Izmantot tehnologijas vai
piesaistit ekspertus precizakai sugu
noteiksanai, lai parliecinatos par
nek|ldigu sugu identificésanu.
Izmantot specialu metodiku precizakai
dzivnieku skaitiSanai, jo dzivnieki
parvietojas un pastav iespéja tos
pieskaitit vairakas reizes.

1 punkts | Norada vienu atsevisku pétijuma
trikumu vai ierobeZojumu un ierosina
realizéjamu eksperimenta uzlabojumu.
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Nav veikta eksperimenta izvértésana,
nav ieteikti nepieciesamie uzlabojumi,
vai izvertésana veikta kjuadaini.

0 punktu

SkoIenu atbilzu piemeéri

Vértéjums un ta pamatojums
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2 punkti, jo noveérté datu
ticamibu un iesaka vismaz
divus realus un batiskus
uzlabojumus.
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0 punktu, jo ieteikums
neatbilst veikta pétijuma
mérkim.

Sis testelements ir bijis viens no gritakajiem eksamena 3. dal3, ta griitibas pakape ir 0,37. Aplikojot skolénu
atbildes, var secinat, ka dalai prasmi izvértét lauka pétijumu ir ietekméjis atbilstosas pieredzes trikumes,
pieméram, vairaku parauglaukumu pétisana katra pétijuma vieta, lai iegltu ticamus datus. Tipiskakas kltdas
un nepilnibas, ko pielauj skoléni, ir Sadas: iesaka uzlabojumus, nepamatojot to nepiecieSamibu, vai otradi —
norada trikumus, bet neiesaka, ka tos uzlabot; iesaka mazak batiskus uzlabojumus; nenovérté datu ticamibu.
Parasti tas liecina par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu veik§ana un izmantotas metodes
izvérté$ana. Sis prasmes var attistit, veicot [idzigus uzdevumus, pieméram, iepriek$éjo gadu centralizéto
eksamenu 3. dalas uzdevumus, tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot
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pieredzi ar izpratni par eksperimenta izvértésanu. Darba autoru pieredze liecina, ka dazkart skoléni, veicot
eksperimentu péc dotas darba gaitas, jau darba procesa norada, ka varétu izmantoto metodi uzlabot. Batiski
noradit, ka eksperimenta izvértésanas prasmi ietekmé ari prasme lietot zinatnisko valodu.

2.4. (3 punkti) Uzraksti secinajumus, novértéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu hipotézei 3. dalas
1.2. uzdevuma! Pamato savu spriedumu ar pétijuma datiem!

Sasniedzamais rezultats: uzraksta secinajumus, novértéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu hipotézei un

pamato savu spriedumu.
Punktu sadalijums, % Gratibas pakape Izskirtspéja
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
15 7 10 12 14 18 23 0,58 0,58
Veérte pa limeniem.
3 punkti Formulé secinajumus, novértéjot Pareizas atbildes piemérs
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hipotézei, iegltajiem rezultatiem
neietverot atbilstosos datus.
1 punkts | Nepilnigi saista hipotézi ar iegltajiem
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saskatrttajam likumsakaribam, neietver
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Aplikojot skolénu sniegto atbilzu piemérus un iegito punktu procentualo sadalijumu (2—3 punktus ieguvusi
55 % skolénu, bet 15 % ieguvusi 0 punktus), var secinat, ka prasmi veidot eksperimenta secinajumus atbilstosi
iegltajiem vai dotajiem rezultatiem apguvusi lielaka dala skolénu. Tipiskakas klidas un nepilnibas, ko pielauj
skoléni, ir $adas: secinajumos neieklauj atsauci uz rezultatiem, vai secindjumi neatbilst rezultatiem. Saja
testelementa uzrakstitie secinajumi apstiprina jau ieprieks identificéto problému, ka daudziem skoléniem ir
zemas tekstpratibas prasmes, jo vini nav izpratusi pétijuma bitibu un iegltos rezultatus. Visbiezak tas liecina
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par to, ka skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu veikiana un secindjumu veidosana. Sis prasmes
var attistit, veicot lidzigus uzdevumus, pieméram, iepriekséjo gadu centralizéto eksamenu 3. dalas uzdevumus,
tacu vislabak tas attistamas, praktiski darbojoties. Tapat ka iepriekséjos 3. dalas 2. uzdevuma testelementos
var secinat, ka secinajumu veidosanas prasmi ietekmé ari prasme lietot zinatnisko valodu.

Secinajumi un ieteikumi péc centralizéta eksamena 3. dalas 1. un 2. uzdevuma analizes

lzvértéjot uzdevumu izpildi un sniegtas atbildes centralizéta eksamena 3. dalas 1. un 2. uzdevuma
testelementos, var secinat, ka Sis dalas testelementi identificeé atseviSkas nepilnibas pétniecisko prasmju
apguve.

Skolénu sniegums centralizétaja eksamena ir augstaks neka monitoringa darba, tomeér ir dala skolénu, kuri
pétnieciskas darbibas prasmes ir apguvusi nepilnigi, jo katra 3. dalas testelementa vairak neka 14 % skolénu
sanem O punktu.

Dala skolénu arT centralizétaja eksamena tapat ka monitoringa darba neprot noteikt mainigos un fiksétos
lielumus. Aplikojot skolénu atbildes, ir redzams, ka gritibas ir sagadajusi neatkariga lieluma formulésana, ka
ari fikséto lielumu noteiksana, jo 3T gada eksamena darba 3. dalas uzdevums nebija tipisks laboratorijas darbs,
bet lauka pétijums.

Skolénu prasmi planot pétijumu atbilstosi dotajai informacijai ietekmé tekstpratiba. Péc skolénu sniegtajam
atbildém var spriest, ka ne visi skoléni izprot un spéj lietot doto informaciju atbilstosi veicamajam uzdevumam.

Dala skolénu hipotézes formuléjuma neparedz lielumu savstarpéjo saistibu vai ietver ar pétijjumu nesaistitus
lielumus.

Veidojot pétijuma darba gaitu, tapat ka monitoringa darba skoléni biezi klidas, neparedzot atkartojumus,
neuzrakstot darba drosibu vai kada mainiga lieluma mérisanu.

Tipiskakas kllidas un nepilnibas, ko pielauj skoléni, veicot rezultatu analizi, ir Sadas: rezultatu apraksts ir
konstatejoss, nevis analizéjoss; iegutie rezultati netiek salidzinati ar teoriju vai situacijas aprakstu; rezultatu
analize spriedumi netiek pamatoti ar iegltajiem datiem.

Prasmi izvertét lauka pétijumu ir ietekmeéjis atbilstoSas pieredzes trikums, pieméram, vairaku parauglaukumu
pétisana katra pétijuma vieta, lai iegltu ticamus datus. Identificétas nepilnibas visbiezak liecina par to, ka
skoléniem nav praktiskas pieredzes eksperimentu, ka ari lauka pétijuma plano3ana, veikSana un rezultatu
analize.

Pétnieciskas prasmes var attistit, gan macibu procesa, gan parbaudes darbos veicot uzdevumus, kuros
skoléniem, izmantojot doto informaciju, jasaskata un jauzraksta lielumi, janoformulé pétama probléma (izpétes
jautajums) un/vai hipotéze, ietverot taja méramos lielumus, javeido darba gaita un citi pétniecibas soli. So
uzdevumu veikSanai ieteicams izmantot uzdevumus, kuros ir zinams konteksts (teorija), bet aprakstita situacija
ir jauna, nezinama. Materialu, lai vingrinatos $adu uzdevumu risinasana, var iegit iepriek$éjo gadu biologijas
centralizéto eksamenu darbos?.

Vislabak pétnieciskas darbibas prasmes attistamas, praktiski darbojoties un tada veida sasaistot praktisko
darbibu ar izpratni par pétnieciskas darbibas soliem. Lai novérstu identificétas nepilnibas, macibu procesa ir
jaatrod laiks praktizéties pétniecisko prasmju attistiSana, pieméram, veicot laboratorijas darbus, kuros
pakapeniski un péctecigi tiek pilnveidotas pétnieciskas prasmes. Lai veidotu izpratni par lauka pétijumu,
ieteicams macibu procesa ieklaut vismaz vienu $adu pétniecisko darbu.

3 https://www.visc.gov.v/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
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6. SECINAJUMI PAR AUGSTAKA MACIBU SATURA APGUVES LIMENA EKSAMENA
REZULTATIEM UN IETEIKUMI SKOLENU SNIEGUMA UZLABOSANAI

1. Tapat ka monitoringa darba, art augstaka macibu satura apguves limena eksamena darba skoléniem sagada
gratibas uzdevumi, kuros nepiecieSams zinatniskas valodas un konkrétu jédzienu lietojums. leteicams macibu
procesa, formativas vértésanas darbos un parbaudes darbos vairak ieklaut uzdevumus, kuros nepiecieSams
zinatniskas valodas, tostarp konkrétu jédzienu, lietojums. Prasmi lietot zinatnisko valodu var attistit, skoléniem
pasiem vértéjot savas atbildes formativas vértésanas darbos, tada veida trenéjot prasmi saskatit pareizo atbilzu
elementus parbaudes darbos.

2. Skolénu sniegumu visas eksamena dalas ietekmé tekstpratibas prasmes — prasme analizét doto informaciju
un interpretét atbilstoSi veicamajam uzdevumam. Atseviskos uzdevumos skoléni neprot interpretét
informaciju, ja ta dota vairakos veidos, pieméram, teksta un grafika. Visbiezak novérota nepilniba sada veida
uzdevumos valsts parbaudes darbos ir parak virspuséjas un nekonkrétas atbildes, jo skoléniem nepiemit
prasme izmantot doto informaciju.

3. Gan monitoringa darba, gan atseviSkos augstaka macibu satura apguves limena eksamena testelementos
skolénu sniegumu ir ietekmeéjusi prasme izmantot datu bukleta ieklauto informaciju un izvéléties atbilstoSos
informacijas elementus pareizas atbildes veidoSanai, pieméram, 2. dalas 4.3. testelement3, lai ievietotu
pareizos vielu nosaukumus anaerobas elpoSanas shéma.

4. Vairakos augstaka macibu satura apguves limena eksamena testelementos skolénu sniegumu ir ietekméjusi
prasme atbildé ieklaut vairakus informacijas elementus, pieméram, teksts un diagramma 3.2. testelements,
divas atseviskas tabulas 4.1. testelementa. leteicams parbaudes darbos macibu procesa ieklaut uzdevumus,
kuros jaintegré vairakos veidos dota informacija.

5. Ik gadu skoléniem sagada gritibas uzdevumi, kuros ir jaapraksta péctecigi, savstarpéji saistiti procesi,
pieméram, 2.2. un 3.2. testelementos.

6. Dala skolénu nav izpratusi uzdevumu nosacijumus, kas saistiti, pieméram, ar tabulu vai grafiku analizi.
leteicams vérst skolénu uzmanibu uz to, ka formuléjums uzdevuma nosacijumos “izmantojot doto informaciju”
ir norade, kas prasa spriedumu pamatot ar skaitliskajiem datiem.

7. Skolénu sniegums centralizéta eksamena 3. dalas testelementos, kur tika vértéta izpratne un prasmes
daZados pétnieciskas darbibas posmos, identificé vairakas nepilnibas. Pieméram, zemas prasmes tekstpratib3a,
kas ietekméjusas prasmi planot eksperimentu vai analizét ta rezultatus; nepietiekamu praktisko pieredzi, kas
ietekméjusi prasmi planot pétijjuma darba gaitu, analizét iegutos datus, izvértét eksperimentu, veidot
secinajumus.

Lai attistitu skolénu prasmi saskatit pétijjuma lielumus, ieteicams veikt lidzigus uzdevumus, dodot informaciju
par pétijumu (situacijas aprakstu, eksperimenta shému, iegltos datus vai citu), kura jasaskata pétijuma lielumi.
No $is prasmes ir atkarigs sniegums ari citos pétnieciskas darbibas solos, jo lielumi ir pétijuma “mugurkauls”.
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Apziméjumi un jédzieni, kuri apgistami biologijas macibu satura izpratnei
optimalaja limeni

Apziméjumi (simbolu valoda)

Barosanas kédes (energijas parejas virziens)

KrustoSanas shémas
Ciltskoks
Kladogramma
Organoidu apziméjumi
DNS kodu tabula

RNS kodu tabula

Sdnas organoidu shémas

Biotehnologiju shemas (DNS analize, génu inZenierija, mikropavairosana)

Jédzieni

Abiotiskais faktors Prokarioti
Biotiskais faktors Eikarioti
Antropogénais faktors Plazmida
Barosanas tikls Ribosoma
Producenti Citoplazma
Konsumenti Stnapvalks
Reducenti Plazmatiska membrana
Invazivs Kodols
Simbioze Kodolins
Neitralisms Mitohondrijs
Parazitisms Hloroplasts
Komensalisms Audi
Mutualisms Organs

Suga Organisms
Populacija Koksne
Ekosistema Liksne
Kancerogéna viela Anaerobs
Filogeneétiskais koks Aerobs
Sistematikas taksons Fotosintéze
Morfologiska pazime Diflzija
Anatomiska pazime Osmoze
Adaptacija Hidrolize
Asimilacija Metabolisms
Disimilacija Homeostaze

Degeneracija
Analogie organi

Skiedrvielas

Rudiments Olbaltumvielas
Atavisms Proteini
Homologie organi Aminoskabes
Biologiska daudzveidiba Oglhidrati
Anaerobs Cukuri
Aerobs Lipidi
Dzives cikls Tauki,taukvielas
Enzimi
Hormoni
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Vitamini
Nukletnskabes
DNS

RNS

ATP

Herbicidi
Rezistence

Cilmes Slnas
Meristéma
Hromosoma
Hromatida
Géns

Mutacija

Mitoze

Mejoze
Krustmija
Dalisanas varpsta
Diplotds
Haploids
Komplementaritate
Kariotips
Dzimums
Translacija
Transkripcija
DNS analize
Génu inZenierija
GMO

Vektors

Aléle

Dominants
Recesivs
Heterozigotisks
Homozigotisks
Genotips
Fenotips
Somatiskas Stnas
Dzimumsinas
Autosomala pazime
Zigota

Embrijs

Skirne

Celms

Infekcija
Epidémija
Pandémija
Imunitate
Patogéns
Antigéns
Antiviela
Antibiotika
Serums
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Pétijums
Eksperiments
Neatkarigais lielums
Atkarigais lielums
Fiksétie lielumi
Hipotéze

Darba gaita



