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levads

Skoléniem, beidzot skolu, jabiit gataviem dzivot un stradat miisdienu pasaulé, ko raksturo nepartraukta mainiba, globalizacija un informacijas tehnologiju
strauja attistiba. Tas nozimé€, ka dzive biis loti nepiecieSamas prasmes iedzilinaties, apstradat lielu datu daudzumu, piedavat risindjumus nestandarta situacijam,
veidot sakaribas starp teorétiski apgtito un reali dzive pieredzeto, analiz€t paveikto un izvirzit mérkus nakamajiem darbiem. Valsts izglitibas satura centrs (VISC)
ir 1stenojis valdibas un Izglitibas un zinatnes ministrijas rosinatu politikas iniciativu, un piecu gadu laika ir izstradats, aprob&ts un pectecigi ieviests tads visparejas
izglitibas saturs, kas sniedz iesp&ju attistit lietpratibu, ka ar7 veikt kompleksus uzdevumus, kas risinami, izmantojot daudzveidigus resursus un darbojoties realajai
dzivei maksimali pietuvinatas situacijas. Lidz ar to ir pienacis laiks pirmajiem jauna veida valsts parbaudes darbiem, lai varétu spriest par to, ka skoléniem ir
veicies ar jauna miisdieniga macibu satura apgiiSanu. Metodiskais materials ir paredz€ts, lai skolénam un art skolotajam butu vieglak saprast jauna veida eksamena
programmu. Taja sniegts ieskats eksamena struktiira, satura un veért€Sanas panémienos, ka art paskaidroti piekluves nosacijumi un kompleksa p&tijuma biitiba.
Materiala pielikuma piedavati dazadu Iimenu uzdevumu pieméri, kas atbilst macibu satura indikatoriem, kuri nebija programmas “Kimija I”’ [imenT un lidz ar to
nav atrodami iepriek$€jo gadu eksamenu paraugos.



1. Valsts parbaudes darba struktiira

Kimijas augstaka macibu satura apguves Iimena valsts parbaudes darba (turpmak — VPD) adresati — skoléni, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas
sasniedzamos rezultatus (turpmak — SR) optimalaja un augstakaja macibu satura apguves Iiment atbilstosi macibu priekSmetu kursiem “Kimija I’ un “Kimija II”.
VPD norise planota divas secigas dienas — pirmaja diena skoléni risina teorétiskos uzdevumus, savukart otraja diena veic p&tijumu, izmantojot doto darba gaitu.

VPD struktiira atspogulota shéma (1. attels).
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1. attels. Valsts parbaudes darba struktiira

Pirmaja dala skoléni risina 25 atbilzu izv€les testa uzdevumus ar vienu pareizo atbildi no ¢etram. Pirmajai dalai paredz&ta atbilzu lapa, péc kuras atbildes
vertés dators. Ar testa uzdevumu palidzibu parbauda ne tikai zinaSanas, bet ar1 izpratni par procesiem un jédzieniem, tapéc, veicot testa uzdevumus, skoléniem
jaanalizg vardiska un vizuala informacija. Piem&ram, risinot VPD parauga 19. uzdevumu, skoléni demonstré izpratni par kimiskas reakcijas norisi, analizgjot

grafika doto informaciju.



19. uzdevums

Grafika ir attélota izejvielu un produkta koncentracijas izmainas kimiskas reakcijas norises laika.
Kurs kimiskas reakcijas vienadojums apraksta $is reakcijas norisi?
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AN,(g) + O,(g) =2 2NO (g)
BN, (g) + 3H, (g) 2 2NH, (g)
C2NO (g) + O, (g) 2 2NO, (g)
D 2NO, (g) 2 2NO (g) + O, (g)

Otraja dala skoléni risina 3-5 struktur&tus uzdevumus, izmantojot dazadas prasmes, taja skaita problému risinasanas vai eksperimenta planosanas prasmes.
Savukart tresaja dala skoléni veic eksperimentu péc dotas darba gaitas, apstrada un analize iegiitos datus, ka ari secina.
Veicot VPD uzdevumus, skoléniem jaizmanto datu buklets, kura var atrast, pieméram, uzdevumu veikSanai nepiecieSsamas dazadu fizikalo lielumu

skaitliskas vertibas. Datu buklets publicéts VISC vietné. Skolam datu bukleti ir jaizdruka un jaizsniedz skoléniem eksamena papira formata. Datu bukleti
nemainisies vairakus gadus.



2. Valsts parbaudes darba piekluves nosacijumi

Saskana ar VPD programmu katram skolénam jaapstiprina petnieciskas darbibas prasmes, iesniedzot kompleksa petijuma aprakstu, ka to paredz piekluves
nosacijumi.
Kompleksa pétijuma pazimes:
atbilst kimijas augstaka apguves limena kursa macibu saturam;

ir atverts — paredz visu pétnieciskas darbibas solu patstavigu izpildi, t. sk. paredz atlasit un analizét atbilstoSus literatiiras avotus;
veicams vairakas macibu stundas;

var aizstat ar projekta darbu vai ar zinatniski p&tniecisko darbu, ja tie atbilst dabaszinatnu macibu jomas standarta augstakajam apguves Iimenim.

Pirmais izaicindjums ir piemérotas t€mas atraSana, jo skolénam sava pétijjuma ideja ir jasaskano ar skolas kimijas laboratorijas iesp&jam. Otrkart,
pétijumam jabut tadam, lai to varétu veikt ar metodém, kas apgiitas “Kimija II” programma. Lai skoléns varétu veikt atvérta pétnieciska darba visus solus, ir
svarigi parzinat konkrétas kvantitativas analizes metodes un to lietoSanas iesp&jas. Visvienkarsaka ir gravimetrijas metode, bet tai ir loti ierobezotas iespgjas, ja

______

pat 107 mol/L. Visplaakais lietojums ir tilpumanalizes metodei, turklat ne tikai skabes bazes titr&$anai, bet ar permanganatometrijai, jodometrijai,
kompeksometrijai un sedimetrijai.

Turpmak aprakstitas dazas idejas, ko var izmantot kompleksa p&tijuma organizésanai.
1. piemérs. Dzelzs jonu kvantitativa noteikSana
Situacijas apraksts

Drzelzij ir liela biologiska nozime. Miisdienu cilveks, izvéloties partikas produktus, parasti pievers uzmanibu to sastava esosajiem kimiskajiem elementiem,
pieméram, izvéloties tadus, kuri satur daudz dzelzs. Dzelzs joni diezgan lield koncentracija ir art Latvijas pazemes iidenos. Pieméram, no dzilurbuma izsitknéts
idens ir bezkrasains, bet péc kada laika tas klist dzeltenigs vai pat bringans. Gan uideni, gan organismos dzelzs var atrasties gan divvertiga, gan trisvertiga
Jjona veida. Tadeél, nosakot kopéjo dzelzs saturu, javeic reducésana, lai kvantitativajai noteiksanai varéetu izmantot oksidésanas reakciju.

Sagatavojot dzeramo iideni Latvijas pilsétam, jaievéro Eiropas Savienibas noteiktie normativi dzelzs saturam, jo dzerama udens ipasibas pasliktinas, ja
dzelzs jonu koncentracija ir palielinata. Dazkart pilsétas paterétdji sanem nekvalitativu iideni, neskatoties uz to, ka dzerama iidens sagatavosanas stacija razo
Eiropas Savienibas standartiem atbilstosu iideni. Nereti iemesls ir vecas caurules, kas korode. Sads iidens nav izmantojams ari tehniskajam vajadzibam,
pieméram, kafijas automatos.

Skolotaja piedavatais situacijas apraksts palidz izvéleties pétamo problému. Skoléns izvélas, ko pétit, lai pétijuma rezultata iegtitu likumsakaribu. Janem
vera, ka pétijums biis sekmigs tikai tad, ja tiks izvélets kads neatkarigais lielums, no kura varétu biit atkariga dzelzs jonu koncentracijas izmaina, pieméram,
dzilurbuma dzilums vai attalums no tidens sagatavosanas stacijas lidz paterétajam.



Visgriitak paveicamais solis ir metodes izvéle. Petot literatiiras datus, var atrast aptuveno dzelzs jonu koncentraciju tident un izvertét, vai biis iesp&jams
izgulsnét dzelzs jonus gravimetriskai noteikSanai. Visticamak, §1 metode nebis piemé&rota mazas dzelzs jonu koncentracijas del.

Nakama iesp&jama metode ir tilpumanalize, kuras priekSrociba ir ta, ka nav vajadzigs sarezgits aprikojums. Metodes aprakstu var atrast, izmantojot
interneta resursus. Ja mekl&Sanu veic anglu valoda, tad daudzkart palielinas iesp€ja atrast nepiecieSamo metodi. Janem véra, ka, ja kop&ja dzelzs satura noteikSanai
izmanto Fe?* oksidgsanas reakciju ar KMnOa, vispirms ir javeic Fe®* jonu reducg$ana, pieméram, ar askorbinskabi.

Ja skola ir spektrofotometrs vai kolorimetrs, tad dzelzs jonus Fe?* var noteikt spektrofotometriski, vienigi bitiski parliecinaties, vai skola ir nepiecieSamie
reagenti. Valsts parbaudes darba programmas 6. pielikuma ir kompleksa p&tijuma veiks$anai nepieciesamo vielu saraksts. Ja nepiecie$amie reagenti ir $aja saraksta,
tad skolai ir pienakums tos iegadaties. Piem&ram, $aja vielu saraksta ir Fe?* jonu spektrofotometriskajai noteik$anai nepiecieSamas vielas: 1,10-fenantrolins,
hidroksilamina hidrogénhlorids un Mora sals.

Tikai tad, kad ir atrasts piemé&rotas metodes apraksts, var izplanot darba gaitu pa soliem, uzskaitit nepiecieSamas vielas un piederumus, ka ar izveidot
tabulu datu registréSanai.

2. piemérs. Piena produktu kvalitate péc titréjama skabuma

Situacijas apraksts

Piens un piena produkti ir daudzu vielu un mikroelementu avots: aminoskabes, olbaltumvielas, oglhidrati, D, A, B12 vitamini, mikroelementi — fosfors,
kalijs, kalcijs u. c. Tapéc piena produkti ir nozimigs pamats cilvéka ikdienas uztura. Latvija piena nozare ir viena no lielakajam lauksaimniecibas nozarém.
Kvalitativa partika ir aktuals jautajums, kas saistits ar cilvéku veselibu. Atbilstosi statistikas datiem katrs iedzivotajs Latvija gada videji patéré 200 kg piena
produktu. Piena kvalitate ir galvenais raditajs, kas, iestdjoties Eiropas Savieniba, nosaka Latvija iegiita piena un piena produktu konkurétspeju citas valstis.
Katram piena produktu patéretajam v svarigi zinat, kas nosaka piena produktu kvalitati, kas notiek ar produktu glabasanas laika un kapéc nav ieteicams lietot
produktu, kad deriguma termins jau beidzies. Cilvekiem ar paaugstinatu kunga sulas skabumu biitu svarigi zinat, kadus piena produktus viniem ieteicams lietot.

lesp€jamie pétijuma jautdjumi

1. Kuros piena produktos pienskabes koncentracija (titréjamais skabums) ir vislielaka?
2. Kuru piena produktu kvalitate neatbilst normai p&c titrgjama skabuma?

3. Ka titréjamais skabums mainas atkariba no piena glabaSanas laika?

Iesp€jamie petijuma uzdevumi

1. Analizet piena produktu sastavu, kvalitates raditajus un titréjama skabuma un pH limena noteikSanas metodiku zinatniskaja literattira un informacijas
avotos.
2. Veikt eksperimentus, izmantojot titréSanas metodi, lai noteiktu piena produktu kvalitati pec titr§jama skabuma.
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3. Izstradat un organizét skolénu un vinu vecaku aptauju par piena produktu kvalitati.

Iesp&jamais darba teorétiskais pamatojums

Piena titréjamo skabumu parasti izsaka Ternera grados (°T), piena vai piena produkta titréSanai izlietoto 0,1 M NaOH tilpuma (V, mL) reizinot ar 10:
piena skabums (°T) = V(NaOH)- 10 un ar pH vértibas liclumu 20 °C temperatura. Piena skabumu nosaka arT ar pH vértibas lielumu 20 °C temperatiira. Svaiga
piena tidenraza raditajs, kas atspogulo tidenraza jonu koncentraciju, mainas atkariba no piena sastava Saura diapazona — no 6,55 1idz 6,75.

Kompleksa pétijuma sniegumu veérté skolotajs atbilstosi vértésanas kritérijiem, kas izteikti ka snieguma Iimena apraksts (SLA), katram Iimenim pieskirot
noteiktu punktu skaitu. SLA konkrétam kompleksajam pétijjumam veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu SLA, tos sasaurinot un konkretizgjot,
ieverojot konkréta uzdevuma saturu. VPD programmas 2. pielikuma piedavati visparigu prasmju un prasmju grupu SLA — pétnieciska darbiba. Kompleksa
pétijuma protokola paraugs piekluves nosacijumu izpildei ir pieejams VPD programmas parauga 5. pielikuma. Komplekso pétijumu skoléni izstrada macibu
procesa, skolotajs darbu noveérte un ieliek vertejumu elektroniskaja zurnala “E-klase”. Skoléni, kuri vélas kartot VPD, $o darbu iesniedz ka piekluves darbu. Tie
skoléni, kas nemacas augstakaja Itment, strada darbu patstavigi un iesniedz skolotajam izvert€Sanai, ieverojot petnieciska darba prasibas.

Ja skoléns par komplekso pétijumu kimija ieguvis vismaz 4 balles, tad vina piekluves darbs atbilst tam, lai vin$ varétu kartot VPD kimija (ar1 tad, ja
skoléns nav macijies kimiju augstakaja Itmeni). Ieprieks&jo gadu beidzgji darbu neiesniedz (sk. Ministru kabineta 2022. gada 5. julija noteikumus Nr. 398
“Noteikumi par centralizéto eksamenu saturu un norises kartibu™).

3. Valsts parbaudes darba indikatori

Macibu saturs ir butiski mainijies, paplasinot t€mu apguvi un to detalizaciju. Tap€c ir svarigi zinat, kadas zinasanas un kadas prasmes ir nepiecieSams
apgit, lai nokartotu VPD.

Skola 2030 resursu kratuve ir atrodami kursu “Kimija I’ un “Kimija II”” programmu paraugi, kas atspogulo kursa satura apguves norisi. Kurss “Kimija II”
papildina “Kimija I kursa apjomu. Turklat skolotajam ir tiesibas publicétos programmu paraugus aizvietot ar pasa sastaditu programmu. Mingto iemeslu dél var
biit griiti saskatit eksamena prasibu plagumu un dzilumu. So problému palidzés risinat sadala “Kimija IT indikatori atbilstosi satura moduliem”, kas publicéta
VPD programmas parauga 1. pielikuma. Atskiriba no macibu programmas paraugiem $aja dokumenta eksamena prasibu limenis ir noradits loti konkréti.

Apskatisim pieméru par atoma kodola elektronapvalka konfiguracijas attéloSanu. “Kimija I’ programmas parauga noradits, ka japrot uzrakstit elektronu
konfiguracijas formulas 1.-3. perioda elementu atomiem. Savukart “Kimija II” programma akcentéts, ka jaattelo A grupu elementu atomu elektronapvalku
uzbiive, nenoradot, uz kuru periodu elementiem tas attiecas. Lidz ar to var rasties priekSstats, ka japrot att€lot pilnigi visu periodiskas tabulas A grupu kimisko
elementu elektronu konfiguracijas. Atbildi uz $o neskaidribu sniedz “Macibu satura apguves prasibu indikatori” (VPD programmas parauga 5. pielikums)
1.3. punkts: “Attelo elektronu konfiguraciju atoma 1.—4. perioda kimiskajiem elementiem un joniem.” Tatad ir skaidri paradits, ka japrot rakstit elektronu
konfiguracijas formulas tikai 1.—4. perioda gan A, gan B grupas elementiem un arf to veidotajiem joniem (VPD programmas parauga 1. pielikums).
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Indikatori palidzes arT orientéties jautdjumos, kas Iidz $im VPD nebija ieklauti. IpaSi svarigi tas ir gadijuma, ja vidusskola absolvéta pirms vairakiem
gadiem. Pieméram, atkartojot tematu par atoma uzbiivi, janem véra, ka ar elektronu konfiguracijas formulam jaatt€lo ne tikai atomu, bet ar1 to veidoto jonu
uzbiive.

Apgustot satura moduli “Kimiska saite”, japieverS uzmaniba tam, ka janosaka ne tikai polara un nepolara kovalenta saite pec kimisko elementu relativas
elektronegativitates, bet ari jaatpazist kovalenta saite pec donora-akceptora mehanisma. Ipasi janem véra, ka jaunaja VPD liels uzsvars tiek likts uz jédzienu
skaidroSanu. Piem&ram, japrot izskaidrot kimisko saiSu veidoSanas, izmantojot vielas Liisa struktiiras. Tas nozimé, ka jaapgust Luisa struktiru att€losana
ogliidenraziem lidz 5 oglekla atomiem un neorganiskajam vielam ar kovalento saiti: vienkar§am vielam, skabém, oksidiem. Svarigs jédziens vielas uzbuve ir
molekulu polaritate, kuru japamato, izmantojot informaciju par molekulu telpisko uzbiivi.

Materiala pielikuma ir piedavati uzdevumi, kas atbilst jaunajiem VPD indikatoriem. Sie uzdevumi ir veidoti atbilstigi dazadiem izzinas darbibas limeniem.
Skoléns, risinot piedavatos uzdevumus, vares parliecinaties par “Kimija II” jauna satura savu padzilinato izpratni.

4. Valsts parbaudes darba veérteSanas saturs

Katru VPD uzdevumu, kas veidots, lai vértétu kadu konkrétu skolénu darbibas aspektu atbilstosi kriterijiem, raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas Iimenis.

4.1. Valsts parbaudes darba parbaudamas prasmes

VPD parbauda tris veidu planotos skolénam sasniedzamos rezultatus (SR):

1) zinaSanas un izpratni;

2) prasmju grupas;

3) zinaSanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas.

Prasmju apguvi raksturo vairakas SR grupas, kuras tiek parbauditas VPD: argument&$ana, modeleSana, analitiska sprieSana, reprezentaciju lietoSana,
informacijpratiba.

Visbiezak kimijas macibu procesa attista skolénu prasmi skaidrot, tapec ar1 VPD uzdevumos skoléniem nepiecieSams skaidrot kadu procesu vai paradibu,
ka arT pamatot savu atbildi. Prasmes analitiski spriest (piem&ram, klasificét, aprékinat, analizet, izvertet) un lietot dazadas reprezentacijas (pieméram, lietot kimijas
valodu, vizualizaciju, eksperimentu) ir tradicionalas prasmes, savukart prasmes argumentét un model&t ir nosaciti jaunas prasmes, kuras agrak skoléniem nacas
reti demonstrét gan macibu procesa, gan VPD. Saja sadala fokuss biis uz skaidroSanas, argumentéSanas un modeleéSanas prasmém. Lai veiksmigi izpilditu

uzdevumus, kuros nepiecieSams demonstrét $iS prasmes, vispirms jasaprot, kada ir skaidrojuma struktiira, cik dzili skoléns spgj skaidrot, ka parbaudes darba
vertes prasmi skaidrot. Tapéc talak analiz€sim skaidroSanas, argumentgSanas un modeléSanas uzdevumu piemeérus.



SkaidroSana

Kimijas macibu procesa un art VPD biezi parbauda tieSi prasmi skaidrot un pamatot vielas uzbuvi, vielu daudzveidibu un 1pasibas, vielu parvértibu norisi,
zinatnes attistibu un tehnologisko mijiedarbibu, balstoties uz zinasanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot un izmantojot modelus.

Lai veiksmigi izpilditu uzdevumus, kas parbauda prasmi skaidrot, vispirms nepiecieSams saprast, ko nozimé labs skaidrojums. Bitiski nemt véra, ka labs
skaidrojums satur apgalvojumu, pietickamus pieradijumus un pamatojumu, kas demonstré, ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu (2. attgls).

Skaidrojuma struktira

Dati
Pieradijums

Pieradijums

Apgalvojums

Atbilde Pieradijums

|
Teorijas { Likumi { Jedzieni L Apréekini { Modeli

A

b s

2. attéls. Skaidrojuma struktiira

Ja uzdevuma teksta minéts vards “paskaidro”, tas nozimé, ka ir jasniedz skaidrojums, kas atbilst noteiktiem kritérijiem: satur apgalvojumu, pietiekamus
pieradijumus un pamatojumu. Turpmak doti uzdevumu pieméri, kurus var izmantot, lai labak izprastu skaidrojuma struktiiru. Katram uzdevumam ir dota atbilde,
kura skaidrojuma dalas: apgalvojums, pamatojums, pieradijumi ir iezimé&tas ar atskirigam krasam. Analiz&jot uzdevumu atbildes p&c vérteésanas kriterijiem (1.
tabula), var parliecinaties, ka tas ir novertétas ar maksimalo punktu skaitu, jo satur visas nepiecieSamas skaidrojuma sastavdalas. Tas dos iesp€ju labak saprast
gan to, ka tavs sniegums tiks vertets eksamena, gan ar to, kas nepieciesams, lai VPD sp&tu demonstrét savu padzilinato atbildi.
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1. uzdevums
Barija joni cilveka organismam ir indigi. Paskaidro, kuru vielu — MgSO4 vai MgCOs — izmantot saindesands gadijuma, ja Ba?* joni nokluvusi kungt!

Skaidrojuma izmanto atbilstoSus jedzienus un kimisko reakciju jonu un/vai molekularo viendadojumu!

Atbilde

Saindé$anas gadijuma ar barija joniem jaizmanto MgSOa, nevis MgCOs, jo MgSOa ir $kistosa viela, kas var disocigt jonos: MgSOs — Mg?* + SO4%, SO4*

jons saista Ba?* jonus, veidojot neskistou barija sulfatu:

Ba’* + SO4* — BaSO.. Turpreti MgCO3 nedisocié jonos, kas nozimé, ka nevar saistit Ba?* jonus, tapec to saindé$anas gadijuma neizmanto. MgCOs,
nonakot kungi, reagés ar kungi esoso salsskabi HCI, izdalot gazi, kas kaités veselibai: MgCOz + 2HC1 — MgCly + CO2 + H20.

1. tabula. Uzdevuma vértésanas kritériji

0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Nav Skaidrojums par MgSOs un | Skaidrojums par MgSOs un MgCOs | Skaidrojums par MgSOs un MgCOs izmanto$anu dotaja
skaidrojuma, vai | MgCOs  izmantoSanu  dotaja | izmantoSanu  dotaja  situacija  ietver | situacija ietver apgalvojumu un pamatojumu, kas
skaidrojums ir | situacija ietver apgalvojumu, bet | apgalvojumu un atbilstoSus ticamus, bet [ demonstré, ka un kapéc pieradijumi pamato izvirzito
nepareizs. nesatur pieradijumus un | nepilnigus pieradijumus vai nepilnigu | apgalvojumu.
pamatojumu vai arf tie ir klidaini. | pamatojumu.

Saindésanas gadijuma ar barija
joniem izmanto MgSOs, nevis
MgCO:s.

SaindéSanas gadijuma ar barijja joniem
jaizmanto MgSO4, nevis MgCO3, jo
MgSO4 ir skistosa viela, kas var disociét
jonos: MgSOs — Mg?* + SO4%, SO4* jons
saista Ba?* jonus, veidojot neskistosu barija
sulfatu. Turprett MgCOs nedisoci€ jonos.

SaindeSanas gadijuma ar barija joniem jaizmanto MgSOa,
nevis MgCQOg, jo MgSOs ir §kistosa viela, kas var disociét
jonos: MgSOs — Mg?* + S04%, SO4* jons saista Ba?*
jonus, veidojot neskistosu barija sulfatu: Ba?* + SO4* —
BaSOs. Turprett MgCO3 nedisocig jonos, kas nozimg, ka
nevar saistit Ba?* jonus, tapéc to saindésanas gadijuma
neizmanto. MgCOs, nonakot kungi, reagés ar kungi esoso
salsskabi HCI, izdalot gazi, kas kaites veselibai: MgCOs
+ 2HCI — MgCl2 + CO2 + H20.
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ArgumentéSana

Argumenté$ana ir prasme, kas lidziga skaidroSanai. Ta arT satur apgalvojumu, pietickamus pieradijumus un pamatojumu, kas demonstre, ka un kapéc
pieradijumi pamato izvirzito apgalvojumu. Argument&Sanas uzdevumu teksta doti pretrunigi fakti, kurus, risinot uzdevumu, nepieciesams atlasit, lai veidotu
argumentus vai pretargumentus. Pretarguments ir pilnigs arguments, kura apgalvojums ir pretruna ar cita argumenta apgalvojumu. Javeic analitisks spriedumes,

kade] pieradijumi apstiprina nepilnigu vai nepareizu apgalvojumu, ka ar1 mekl&jot nepilnibas izmantotajas definicijas, likumos un mode]os.

2. uzdevums

Argumentg savu viedokli par to, ka Latvija izmantot bioetanolu par degvielu — tira veida vai maisijuma ar benzinu —, veidojot argumentu un pretargumentu

ar vairakiem pieradijumiem, izmantojot teksta doto informaciju!

Darbs ar tekstu, lai izveidotu argumentus

Pozitivi fakti par bioetanola izmantoSanu

Lai samazinatu siltumnicefekta gazu (SEG) izmeSu pieaugumu un naftas parstrades
produktu patrinu, var izmantot no atjaunigajiem dabas resursiem iegutu degvielu
(biodegvielu). Bioetanols ir pasaulé visvairak razota un lietota biodegviela. No biomasas
ieguist bioetanolu, kurs sastav no etanola C2HsOH un 0,2-0,4 % tidens. Atskiriba no etanola,
kuru izmanto partikas riipnieciba un medicing, bioetanola ir pielaujams indigu savienojumu,
pieméram, metanola vai aldehidu, piemaisijums. Bioetanols labi saista mitrumu, tap&c izraisa
koroziju. Latvija gada vidgjais gaisa relativais mitrums ir 81 %. Bioetanola ka degvielas
siltumspéja ir apméram par 1/3 zemaka neka benzina siltumspgja. Lai automobila dzingjam
bitu tikpat liela jauda ka lietojot benzinu, cilindra japievada apméram par 1/3 vairak
bioetanola. Bioetanola oktanskaitlis ir robezas no 106 Iidz 111. Ir pieradits, ka 10 % etanola
piemaisTjums lauj samazinat benzina paterinu par 66,6 %, SEG samazinas apmé&ram par 2 %
un CO emisija — par 30-50 %. Vecu automobilu dzingjos, kurus plasi ekspluaté arT Latvija,
degviela, kas satur vairak neka 5 % bioetanola, nesadeg pilnigi, tapec dzingji ir speciali
jaregulé. Latvija etanolu razo no cieti saturoSiem lauksaimniecibas produktiem — no graudiem
un kartupeliem —, bet to iespgjams razot arT no koksnes. RaZot biodegvielu no partikas
kultiiraugiem nav ilgtsp&jigs risinajums, jo $ada gadijuma rodas problémas citas jomas,
piem@ram, partikas apgade un zemes izmantoSanas veida maina. Atklats jautajums ir par to,
cik etiski izmantot partikas kultGraugus, lai raZotu bioetanolu, jo atbilstosi ANO datiem
2021. gada pasaulé cilveku, kas cie§ badu, skaits sasniedz 828 miljonus.

Negativi fakti par bioetanola izmantoSanu

Lai samazinatu siltumnicefekta gazu (SEG) izmesu picaugumu un naftas parstrades
produktu paterinu, var izmantot no atjaunigajiem dabas resursiem iegitu degvielu
(biodegvielu). Bioetanols ir pasaulé visvairak razota un lietota biodegviela. No biomasas
iegtst bioetanolu, kurs sastav no etanola C;HsOH un 0,2-0,4 % tdens. Atskiriba no etanola,
kuru izmanto partikas riipnieciba un medicina, bioetanola ir pielaujams indigu savienojumu,
pieméram, metanola vai aldehidu, piemaisijums. Bioetanols labi saista mitrumu, tapéc
izraisa koroziju. Latvija gada vidgjais gaisa relativais mitrums ir 81 %. Bioetanola ka
degvielas siltumspgja ir apméram par 1/3 zemaka neka benzina siltumspgja. Lai automobila
dzingjam batu tikpat liela jauda ka lietojot benzinu, cilindra japievada apm@ram par
1/3 vairak bioetanola. Bioetanola oktanskaitlis ir robezas no 106 lidz 111. Ir pieradits, ka
10 % etanola piemaisijums lauj samazinat benzina patérinu par 66,6 %, SEG samazinas
apméram par 2 % un CO emisija — par 30-50 %. Vecu automobilu dzingjos, kurus plasi
ekspluate arT Latvija, degviela, kas satur vairak neka 5 % bioetanola, nesadeg pilnigi, tapec
dzingji ir speciali jaregule. Latvija etanolu razo no cieti saturoSiem lauksaimniecibas
produktiem — no graudiem un kartupeliem —, bet to iespgjams razot ari no koksnes. Razot
biodegvielu no partikas kultGraugiem nav ilgtsp€jigs risindgjums, jo $ada gadijuma rodas
problémas citas jomas, pieméram, partikas apgadé un zemes izmantoSanas veida maina.
Atklats jautajums ir par to, cik &tiski izmantot partikas kulttiraugus, lai razotu bioetanolu, jo
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atbilsto§i ANO datiem 2021. gada pasaulé cilvéku, kas cie§ badu, skaits sasniedz
828 miljonus.

Atbilde

Arguments. Bioetanols ka degviela Latvija jaizmanto maisijuma ar benzinu, lai palielinatu dzingja jaudu, jo tira veida bioetanolam ir par 1/3 zemaka
siltumspéja. Ir iesp&ja samazinat benzina paterinu par = 6 %. Tirs bioetanols labi absorb& gaisa mitrumu, turklat Latvija ir augsts vid&jais gaisa mitrums — 81 %
—, kas izraisa koroziju un ziema var radit problémas iedarbinat dzin€ju, jo tiram bioetanolam un ta maisijumam ar tideni ir atSkiriga sasalSanas temperatiira.

Pretarguments. Bioetanols Latvija jaizmanto tira veida, jo ta ir iesp&jams samazinat siltumnicefekta gazu izmesSus. Bioetanola oktanskaitlis ir lielaks
(Itdz 111) neka benzinam. Liclaks oktanskaitlis nozimé lielaku detonacijizturibu, kas pozitivi ietekmé motora darbibu. Bioetanolu razo no graudiem, kas ir
atjaunigais resurss atskiriba no naftas.

Modelesana

Tradicionali dabaszinatn€s macibu procesa skoléni apgist konkrétus macibu programma ieklautus modelus, pieméram, atoma uzbtives modeli, vai izmanto
gatavu modeli [1dziga konteksta. Iesp&ja modelet nodroSina augstaka Iimena kognitivas prasmes. VPD parbauda prasmes veidot daudzveidigus modelus, lai
skaidrotu procesus, paradibas, sist€mas, vai izvelties modelus prognozesanai.

2. tabula apkopoti uzdevumu pieméri, ar kuru palidzibu eksamena parbauda prasmi modelét. Pirmajam ar modelésanu saistitajam uzdevumam dota gan
atbilde, gan SLA. Izanalizgjot vért&jumu, var saprast, kadam jabit pilnigam snieguma Iimenim, lai ieglitu maksimalo punktu skaitu, ka ar7 vérstu uzmanibu uz
iesp&jamam nepilnibam atbildé. P&c tam var izvértét 2.—5. modeléSanas uzdevuma atbildes, pamatojoties uz doto SLA pieméru.
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2. tabula. Uzdevumi, kas parbauda prasmi modelét

Parbaudama prasme

Uzdevums

Prasme izvéleties
modeli no dotajiem
un  modelét jona

veidoSanas procesu.

1. uzdevums

Biokimisko procesu rezultitd notekldenos esoias slapekli saturodas organiskas vielas pakapeniski parvérias par
amonjaku NH, un amonija joniem NH;. Lai skaidrotu amonjaka uzbGvi un ipasibas, izmanto dazadus mode|us: lodisu
stientsu modeli, Ldisa struktiras u. c. Attéla doti amonjaka molekulas uzbives cetri modeli.

| I mn v
Y
., L .
- . TN
#2) "SRG I D
( H =
. N/

Amonjaka molekulas uzbives modeli

Modelé amonija jona veidoSanas procesu, izmantojot izvEél&to
amonjaka molekulas uzbtives modeli! Papildini amonija jona
veidoSanas procesa modeli ar jédzieniem, kas saistiti ar vielas

Atbilde
saite, kas veidojusies péc
donora-akceptora mehanisma
elektronu donors
H o H *
| |
H—MN: + H* H—N—H | vai NH,*
| |
H akceptors H
amonija jons
kovalenta saite péc donora-akceptora
elektronu mehanisma
du:ﬂrs H H.;. B
~N. | + - SNT 4 o,
H™ \'H *+ _O_ H WV H H TH
N H " H o
akceptors amonija jons

uzbuvi!
Uzdevuma snieguma Itmenu apraksts

Snieguma | 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti

apraksts Nav modeléts Modelé amonija jona | Modelé amonija jona Modelg jona veidosanas
amonija jona uzbuvi veidoSanas procesu, bet | procesu, izmantojot izvel&to
veidosanas vai nepapildina to ar molekulas uzbiives modeli,
proces§ vai model@ nepilnigi jona jédzieniem. p_api'ldir‘la to ar atbilstoSiem
modele_,ts_ veidoSanas procesu. jedzieniem.
nepareizi.
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Prasme modelet

kimiskas  reakcijas
atkartba no
reakcijas norises
apstakliem,
izmantojot grafiku.

norisi

2. uzdevums

Brommetans ir toksiska, bezkrasaina gaze, kuru izmanto lietotu apgérbu dezinficésanai.

Brommetanu iegast reakcija CH,OH (g) + HBr (g) = CH_Br (g) + H,0 (g) + 37,2 kJ.

Grafika attélotas izejvielu un produkta koncentracijas §is reakcijas lidzsvara stavokii noteikta

temperatira un spiediena.

Laika momenta ¢, vielu maisjumam pievienoja nelielu daudzumu HBr.

Attélo grafika, ka mainas katras vielas molara koncentracija péc HBr pievieno$anas!
Koncenlrécija.‘
mol/L

Laiks, s

Koncentracija,

mol/L

-

Prasme modelét un

3. uzdevums

2 3 4 5

izmantot modeli | Magene vienados tilpumos iel&ja heksanu CgHi4, etanolu C,HsOH I

procesa un adeni. M&genei uzlika korki un to sakratija. Modelg doto vielu

skaidrosanai. sajauksanos! Modeli papildini ar  skaidrojumu! & L) B L

p(CeH14) = 0,655 g/cm?, p(C2HsOH) = 0,79 g/cm?® C D . . .

Skolénu izveidoti vielu sajauksanas modeli. (Pareiza atbilde:
3. modelis.)

Prasme modelet | 4. uzdevums

kimiskas saites | Modele saites veido$anos hloriidenraza molekula, izmantojot

veidosanos. orbitalu simboliskos apzimg&jumus!

HCI

Prasme modelet | 5. uzdevums 4Be 1s%2s? 4Be* 1522s12pt

molekulas  telpisko | Berilija atoma ierosinata stavokli veidojas viena S atomara orbitale

uzbiivi.

un viena p atomara orbitale. Sajaucoties tiem, rodas divas
hibridorbitales, kuru asis veido 180° lenki. Saites, ko veido $So
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orbitalu elektroni, arT veido 180° lenki, tapec BeH. molekula ir
lineara.

Modelé un skaidro BeH2 molekulas saites veidosanos, izmantojot
atoma kodola elektronapvalka elektronformulu, orbitalu
simboliskos apzim&jumus un teksta doto informaciju!
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4.2. Valsts parbaudes darba atbilstiba satura moduliem un SOLO

Macibu kursa “Kimija II” ir ieklauti jaunie satura elementi, kas [idz Sim nebija maciti. 3. tabula piedavati dazi uzdevumu pieméri atbilstosi jaunajam
prasmém, ar kuru palidzibu iesp&jams novertet jauna satura prasmes.

3. tabula. VPD parbaudamie satura moduli un atbilstoso uzdevumu pieméri

Satura modulis | Apakstémas Piemérs
Prasme, kuru jademonstre Uzdevums, ar kuru palidzibu parbauda prasmi
Atoma un | = Atoma sastavdalas un | Nosaku un pamatoju | Kura gadijuma molekula ir nepolara? Savu atbildi pamato!
vielas uzbiive | elektroni atoma molekulu polaritati, Vielas Molekulas
. i . Zo. molekulformula telpiskais modelis

= Izotopi. Radioaktivitate izmantojot informaciju par Hal Q<

kodolreakcijas molekulu telpisko uzbuvi. - P

= Kimiska saite H.s . .

= Vielas sastavs un uzbiive H.O ‘o
Kimiska = Reakcijas siltumefekts Skaidroju kimiskas reakcijas | Neveicot aprékinus, nosaki un paskaidro, kura gadijuma sistémas
termodinamik | . Entalpija. Entropija. Gibsa | €ntropijas  samazinasanos, | entropija samazinas!
a un kinétika 5i saskatot izejvielu un

energlja J I | caco, (c)-> CaO (c)+ CO, (g)

1o e roduktu agregatstavokli.
= Kimiskas reakcijas atrums un p greg Il | 3Fe(d)+20,(g) - Fe,0, ()

lidzsvars | N,(g)+3H, (g) = 2NH, (g)
IV | H,(g)+Cl, (g - 2HCl (g)
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Oksidesanas— | = OksidéSanas—reducésanas Sastadu elektronu bilances | Zim&uma shematiski att€loti
reducésanas reakcijas vienadojumus procesiem, kas | kimiskie procesi, kas notiek - e Lo+
procesi »  Metalu iegiisana norisinas uz katoda un anoda, | tUdenraza-skabekla  kurindmaja H, = e | = o,
o izmantojot kurinama | elementa. Kurinama elements ir el
= Galvaniskais elements ) o R B B ! o
. elementa shema  doto | kimiskas stravas avots, kura el O
= Korozija . _ .. s .
informaciju. oksidetaju un reducétaju T o !
nepartraukti pievada Kkatru pie T
/ \
sava elektroda. - | lr’
_ g . anods ods
Sastadi elektronu bilances HoO e
vienadojumus, kas attélo ’
procesus, kuri norisinas kurinama
elementa!
Procesi = Disperso sistému sastavs un | Zinu, kas ir konjugeta baze | Kura gadijuma noradits protolitiskais paris?
elektrolitu daudzveidiba un konjugéta skabe, un
. . . Atbilde Konjugétd baze Konjugétd skabe
skidumos - Elektrolitiska disociacija nosaku protolitisko pari. A MEOH), 50,
= Jonu apmainas reakcijas B o H.O"
_ ‘ C HCl cr
= Udens cietiba D NH. NH:
Organiska » Ogludenrazi Pamatoju, vai vielas ir | Vinskabe sastopama vinogas (kopa ar abolskabi) un vina, no ta c€lies arl
kimija - Oglidenrazu  funkcionalie | izomeri, izmantojot ~dotas | vielas nosaukums.
atvasinajumi: vielu struktiirformulas. — - — -
B _ .. Vinskabes struktdrformula Abolskabes struktarformula
halogénogliidenrazi,
ogludenrazu Skaidroju, vai ir iespgjama OH Q *
hidroksilatvasinajumi, vielas funkcionalas grupas HO-.‘_‘.--* ~ “OH HO. -~ ~ oH
oglidenrazu atraSanas vietas izomerija. O OH O OH
karbonilatvasinajumi

Vai vinskabe un abolskabe ir izoméri? Pamato savu atbildi, izmantojot
informaciju, kuru sniedz vielu struktiirformulas! Paskaidro, vai ir
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= Karbonskabes, to
funkcionalie atvasinajumi
un aizvietotas karbonskabes

= Dabasvielas

iesp€jams izveidot abolskabei funkcionalo grupu atraSanas vietas
izoméru!

Kimijas
sabiedribas
ilgtspejiga
attistiba

un

=  Kimijas un vides
tehnologijas

= Dabaszinatnu sasniegumu
ietekme uz cilveku dzives
labklajibu un vidi

= Vielu izmanto$ana un ietekme
uz vidi

Skaidroju atomu ekonomiju
razoSanas procesa,
izmantojot dotus kimiskas
reakcijas vienadojumus.

Kalcija dihidrogénortofosfatu izmanto ka

mineralméslojumu.

Ca(H2POu4)2

Paskaidro, kura Ca(H2PQOs4). iegisanas reakcija dod vislielako atomu
ekonomiju razoSanas procesa!

A Ca0 + 2H,PO, - Ca(H,PO,), + H,0

B Ca,(PO,), + 2H,50, - Ca(H,PO,), + 2CaSO,
C 2H,PO, + Ca(OH), - Ca(H,PO,), + 2H,0

D Ca,(PO,), + 4H,PO, - 3Ca(H,PO,),

Pétnieciska un
eksperimentala
darbiba

= P@tijjuma planoSana

» Eksperimentala darbiba
= Kvantitativa analize

= Kbvalitativa analize

=  Sintéze

= Datu apstrade

= Rezultatu analize, izverteSana
un secinasana

Skaidroju papira
hromatografijas izmantoSanu
vielu maisTjumu kvalitativai
analizei.

Izmantojot zZim&uma doto informaciju, paskaidro, vai vinskabe satur
piemaisyjumus!

_ stikling
/

vinskabes parauga _
ievadisanas vieta

skidinatajs

starta linija

Eksperimenta vizualais attélojums
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4.3. Valsts parbaudes darba atbilstiba izzinas darbibas limenim

VPD ieklauti uzdevumi, kas atbilst ¢etriem izzinas darbibas limeniem (SOLO I-1V) un lauj demonstrét atbildes dazadu kognitivo dzilumu. 4. tabula
piedavati uzdevumu pieméri atbilstosi [-1V SOLO Iimenim.

4. tabula. VPD parbaudamie izzinas darbibas limeni un atbilstoso uzdevumu pieméri

Izzinas darbibas | Sasniedzamais rezultats: Citi uzdevumu pieméri atbilstosi SOLO
limenis Prognozg&ju dazadu aminoskabju Skiduma
vidi (baziska, skaba, neitrala) un kimiskas 1. piemérs 2. piemers
1pasibas.
Uzdevumi pret SOLO
Zinu Atpazistu Lietoju 1so proceduru
Defing, kas ir aminoskabes. Lai noteiktu, vai vinskabe satur | ~neEE
. . . . . ":;;":ur;s 2,2,33-tetrametilbutans | 2,2 4-trimetilpentans | 24-dimetilheksans 3-metilheptans ‘
piemaisijumus, veic eksperimentu, kas
Izoméra saisinita cH,
- - . _.__ | shematiski att€lots Zzim&juma. maona |- P | I I "
Nosauc aminoskabes funkcionalas d M TN e N | W e e
stikling " oH, o ‘
rupas. /T |
SOLO I g p Oktanskaitlis 103 100 71 27 ‘
_ skidinataja fronte
vinskabes parauga g — _ . _ _ .
fevadisans viea Formulé likumsakaribu starp oktana izoméru uzbuivi
startalija Skidinatajs un to oktanskaitli!
Eksperimenta vizualais attélojums
Nosauc analitiskas kimijas metodi, kuru
izmantoja, lai noteiktu, vai vinskabe
satur piemaisijumus!
Raksturo Lietoju tipisku algoritmu Lietoju formulas pazistama situacija
Raksturo dazadas aminoskabes péc | Sulfidjonu  kvalitativai  noteikSanai | Aprekini standartentalpijas izmainu AH’eacc oktana
Skiduma vides. izmanto sulfidjonu izgulsn&Sanu | degSanas reakcijai! Aprékinam izmanto datu bukleta
neskistosa sals veida: S + 2Ag" — | 18. tabula “Dazu vielu termodinamiskie lielumi” doto
SOLO I AQ2S|. informaciju.
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Uzraksti kimiskas reakcijas molekularo
vienadojumu, kas atbilst dotajam
saisinatajam jonu vienadojumam!

SOLO Il

Skaidroju

Skaidro aminoskabju
kimiskas 1ipaSibas, pamatojoties uz
aminoskabes Skiduma vidi, un
apraksta tos ar kimiskas reakcijas
vienadojumiem.

dazadu

Skaidroju

Skaidro  notekiidenu pH  Iimena
samazinasanas ietekmi uz betona
kanalizacijas caurules koroziju!

Skaidrojumam izmanto doto vizualo
informaciju par procesiem, kas notiek ar
sérudenradi HS notektdenu
kanalizacijas sisteéma.

Izmantoju zinaSanas un prasmes jauna situacija

Model€ amonija jona veidoSanas procesu, izmantojot
izvéléto amonjaka molekulas modeli!
Papildini amonija jona veidoSanas procesa modeli ar
jédzieniem, kas saistiti ar vielas uzbtvi!

uzbuves

SOLO IV

Veicu pétijjumu

Veic pétijumu par aminoetikskabes un
etikskabes kopigajam un atskirigajam
Ipasibam.

Lietoju zinaSanas un
situacija ar augstu kompleksuma

pakapi

prasmes

Piedava risinajuma galvenos solus ar
pamatojumu vinskabes ieglSanai no
vinogu izspaida! Pamatojuma ieklauj
atbilstoSus jédzienus un kimisko reakciju
vienadojumus!
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5. Komplekss pétijums

Kompleksa pétijuma veikSanas prasmes tiek parbauditas eksamena pirmaja un otraja dala. Pirmaja dala ieklauts uzdevums par kompleksas problémas
risinasanu vai darba gaitas planosanu. Savukart eksamena otro dalu veido eksperimentals uzdevums (3. attels).

Komplekss
pétijums VPD

Kompleksas Eksperiments, datu
problémas Petijuma planoSana analize, izvertéSana,
risinaSana secinasana

3. attels. Kompleksa pétijuma uzdevumu veidi
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5. tabula ir apkopoti piemeéri, kas ilustré kompleksa pétijuma uzdevumu veidus.

5. tabula. Kompleksa pétijuma uzdevumu veidi

1. uzdevums

Risina kompleksu probléemu

3.7. Vina razosanas procesa rodas vinogu izspaida atlikumi, kuru sastava ir vinskabes sali (kalija hidrogéntartrats un kalija
tartrats). Sos salus izmanto vinskabes H,C,H,0, iegisanai.
Piedava risinajuma galvenos solus ar pamatojumu vinskabes iegliSanai no vinogu izspaida!
Pamatojuma ieklauj atbilstosus jédzienus un kimisko reakciju vienadojumus!

Papildu informacija par vinskabi un tartratiem, kas var noderét problémas risinasanai

2. uzdevums

Plano darba gaitu

Kurkumu (dabiga garsviela) pievieno visam sinepém aromata un krasas dé|. Kurkuma maina krasu no
dzeltenas uz sarkanu baziska vide, kad pH ir lielaks neka 7,4. Sinepém vienmér pievieno arf etikskabi. Ja
sinepes satur parak daudz etikskabes, tad etika garSa dominé.

KLASISKAS

. . )
3 Sinepes

3.1 Uzraksti darba gaitu etikskabes masas dalas noteik$anai trijas dazadas sinepés ar tilpumanalizes
metodi!

3. uzdevums
Veic eksperimentu péc dotas darba
gaitas, apkopo, apstrada un analizg
iegiitos datus

Sals (natrija hlorids) ir uztura bitiska sastavdala. Atbilstosd daudzuma tas nepiecieSams nervu impulsu parnesei un
muskulu darbibai, bet parmériga daudzuma tas var izraisit sirds slimibas, paaugstinatu asinsspiedienu un insultu. Cilvékiem,
kuriem veselibas apsverumu del, pieméram, ir augsts asinsspiediens, nepieciesams uzturs ar zemu natrija saturu, jalieto sals
aizstajéji. Viens no tirdznieciba pieejamiem sals aizvietotajiem ir SAXA.

—
EsT1907
SO - LOW 48 % NaCl, 51 % KClun
1 % pretsalipes vielas
50 % LESS SODIUM
—

Sals aizvietotajs SAXA ar samazinatu natrija hlorida saturu

Darba uzdevums
Eksperimentali nosaki kalija hlorida masas dalu (%) dotaja sals aizvietotaja parauga (cieta NaCl un KCI maisTjums)
un salidzini to ar informaciju uz iepakojuma!
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1. uzdevums ir kompleksas problémas risinasanas uzdevums. Lai to veiktu, skolénam ir japiedava un jaapraksta sava problémas risinasanas ideja. Kimijas
rakstura problémas risinaSana biezi ir saistita ar atbilstoSo analizes metozu un panémienu izvéli, pamatojoties uz izpratni par fizikalajiem un kimiskajiem
procesiem, kas notiek ar vielam, vielu maisijumiem un materialiem. Uzdevums ir atverts. Tas nozimég, ka ir iesp&jami vairaki problémas risinasanas varianti.
Tomér Saja uzdevuma problémas risindjuma soli atSkiras no tradicionala uzdevuma par darba gaitas planoSanu, pieméram, Seit nav obligati jauzskaita visi
piederumi, kas bis nepiecieSami pétijuma veikSanai.

2. uzdevums ir saistits ar darba gaitas planosanu, tap&c, raugoties no uzdevuma formas viedokla, $is ir tradicionals uzdevums, kura dots situacijas apraksts
un, iesp&jams, ar1 pétama probléma. Skoléna uzdevums ir saplanot darba gaitu pétijumam, kuru veicot biitu iesp&jams atbildét uz pétamas problémas jautajumu.
Sajos uzdevumos nepiecie$ams demonstrét izpratni par analizes metodeém un to lietojumu. Sadus uzdevumus tradicionali lieto macibu procesa ka pétnieciskos
laboratorijas darbus. ArT vairuma iepriek$€jo gadu kimijas eksamena tre$as dalas pe&d&jais uzdevums bija petniecisks uzdevums par eksperimenta planosanu.
Tresas dalas pétnieciskie uzdevumi no 2022., 2019., 2017., 2016., 2015. gadu eksameniem kalpos par labu materialu, lai vingrinatos $ada veida uzdevumu
risinaSana (darbi pieejami visc.gov.lv vietng).

3. uzdevums ir eksperimentalais uzdevums, kuru jaizpilda péc dotas darba gaitas apraksta, kas var but uzrakstita nevis konkréti, bet visparigi. Tad&jadi
skolénam biis jademonstré eksperimentalas prasmes darba ar vielam, iericém un iekartam, ievérojot drosas darba metodes. STs prasmes netiks vertétas tiesa veida,
bet tas ietekmés iegiito datu ticamibu un precizitati. Talak notiks rezultatu apstrade, analize, eksperimenta izvert€jums un secinasana par pétamo problému vai
hipotézi.

Visus $ada veida uzdevumus (5. tabula) vertes, izmantojot SLA. VPD programma ieklauti SLA §adam prasmju grupam: pétnieciska darbiba; skaidroSana;
argumentéSana; model€Sana; informacijpratiba. Katram konkrétam uzdevumam, kuru nepiecieSams novertét, izmantojot SLA, veido vertéSanas kritérijus un SLA,
kas ir atvasinats no “liela” SLA, kas savukart ir pielagots konkréta uzdevuma vértéSanai.

6. tabula salidzinats darba gaitas verte€Sanas visparigais SLA un 2. uzdevuma veértéSanas SLA. Apskatisim darba gaitas planoSanas pieméru par etikskabes
masas dalas noteik$anu dazadas sinepés (5. tabulas 2. atbildes piemérs).
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6. tabula. Darba gaitas vértésanas SLA

Visparigs SLA
e Saci a Ti i A i dzijlinati
cis a t urpina apgGt uvis zilinat
Kritdrijs P9 P Pg Pg padzil
Darba gaita Plano logisku, Plano logisku, Plano logisku, Plano logisku
atkartojamu pétijuma atkartojamu pétijuma atkartojamu pétijuma starpdisciplinara
darba gaitu, aprakstot darba gaitu, aprakstot darba gaitu pa soliem, pétijuma darba gaitu,
to pa soliem, ieklaujot to pa soliem, ieklaujot paredzot drodu darba paredzot drodu darba
izvélétos laboratorijas izvélétos laboratorijas metoZu izmantosanu, metoZu izmantofanu,
traukus, piederumus traukus, piederumus ieklaujot izvélétos ieklaujot izvélétos
un ierices, paredzot un ierices, paredzot laboratorijas traukus, laboratorijas traukus,
drosu darba metozu drosu darba metozu piederumus un ierices, piederumus un ierices,
izmantofanu, bet izmantosanu, bet metodes aprakstu metodes aprakstu
a) darba gaita nav darba gaitas apraksts un nepieciefsamo un nepieciesamo
aprakstits kads batisks ir nepilnigs (pieméram, mérijumu/paraugu mérijumu/paraugu
pétijuma solis vai ir laboratorijas trauku skaitu, lai iegGtu drosus skaitu, lai iegGtu drosus
pielauta batiska klada izmantosana, zinatniska un ticamus datus. un ticamus datus.
(pieméram, ka mérit valoda lietota Darba gaita uzrakstita, Saskata alternativas
atkarigo lielumu) nekorekti). izmantojot zinatnisku pétijluma metodes,
il valodu. pamato savu izvéléto
. pétijuma metodi.
.b) darba‘galtu PN, Darba gaita uzrakstita,
izmantojot atbalstu, 2 2 inatnisk
Kkura ir dots, ka mérit izmantojot zinatnisku
s 3 valodu.
atkarigo lielumu, vai
dots metodes vizuals
attélojums.
2. uzdevuma SLA
2. uzdevuma snieguma limenu apraksts
0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti
Darba gaita nav planota, vai Darba gaita saplanota haotiski, Darba gaita saplanota Plano logisku, atkartojamu | Plano logisku atkartojamu
aprakstiti dazi darba gaitas ir aprakstiti dazi nebatiski haotiski, bet ir aprakstiti pétijuma darba gaitu pa pétijuma darba gaitu pa
soli, kas nejauj iegut drosus darba gaitas soli. galvenie darba gaitas soli. soliem, ieklaujot laboratorijas | soliem, paredzot drosibas
un ticamus datus. Péc darba traukus, piederumus un ierices, | noteikumus, ieklaujot
gaitas apraksta nav iespéjams bet darba gaitas apraksts izvélétos laboratorijas
veikt atkartotu eksperimentu. ir nepilnigs (pieméram, nav traukus, piederumus, ierices
ieklauts solis par darba un nepiecieamo mérijumu/
drosibas noteikumu ievérosanu | paraugu skaitu, lai iegitu
vai apraksta nav ieklauti kadi drosus un ticamus datus.
izvélétie laboratorijas trauki). Darba gaita uzrakstita,
Darba gaita uzrakstita, izmantojot zinatnisku valodu.
izmantojot zinatnisku valodu.
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7. tabula ievietoti §1 uzdevuma risindjuma pieméri. Pirmais piemérs att€lo sniegumu, kas noveérté€ts ar maksimalo punktu skaitu. Izanaliz€jot otro
risinajumu, var secinat, ka pietriikst, lai sniegums bitu pilnigs, resp., lai varétu iegiit maksimalo punktu skaitu.

7. tabula. Darba gaitas planosanas atbildes piemeéri

1. risinajuma piemers 2. risinajuma piemers

1. S-VGrg.lﬁzé ar elektroniskajiem svariem (200+0,01 g) precizi nosver 4-5 gramus i Qa%atauo Koo Qe s Bumers, sllilio Srowds @i 45,0 wil iak,
sinepju parauga. Zow 3G wowitko atviwun Romligia . Bar Biwke coust pliuwi (840w wlsy wedowoly

2. Izmantojot piltuvi un striikleni ar dejonizétu fideni, paraugu kvantitativi parnes Khowlo sralotomon . Tihondf - clownclawnils O1 M NeOH i ol . ‘
no sverglazes 100 mL mérkolba. L ; .
% Y o . . . B wpilcla ou Hhoha .

3. Skiduma (suspensijas) tilpumu mérkolba papildina ar dejonizétu Gideni Iidz 100 2. 150 mil YomIeRE tolld (ke ,506 Sneqen {, Werivas”) | Bttt imy\l%gp
mL atzimei. Whuorun. Ar wartidivohe uu fddlnss ool tollis oo 20 25wkl
Me&rkolbu noslédz ar korki un 1&ni apgriez 8-10 reizes. @wg

o - L A X ‘ : ek {
5. Ar Mora pipeti 20 mL sagatavota analizes maisTjuma parnes 100 mL koniskaja dethlllo  dolivo wa wink sanedion Pk NBW?'A‘

kolba. L towinie rollue wowldle lona Cuales . P\"?NOLSOT\ Whilouatys  LWHE WOOKG: a‘\\uumo
6. Ievéro drogibas noteikumus, stradajot ar kodigu vielu (NaOH $kidums), lieto Kvowlo cludbrunan , laidol Yo theuwpde. Veic witwon W % !\o(m&-eof
aizsargbrilles. WA « Ti%&'jo‘r j&faii i pildicn Aeade volla we negdouch 5MO‘ .
7. Sausu bireti (V =25,00£0,05 mL) nostiprina laboratorijas stativa un uzpilda ar i jd‘xmﬂm - Wmﬁjmm‘ Rheoue Gt W&'u‘{/éb‘ ‘M Grnepyu \W“a’u%c‘ hfi?ﬁ
0,01 M NaOH skidumu Iidz 0,00 mL atzimei. WOURTRET Wk SoMowa M ~ASS podintiovons uoih wodiopeg | BaS (EjeE
’ ’ s . , . . ] Teooupe Sk hioughurcod f
8. Sak titrét parauga $kidumu, 1&ni pievienojot titrantu no biretes, parauga kidumu | | 5. Hﬂk}kw 3‘7*0‘““‘7“\0 ow wike 3 wwohe Sinepdig . Bt s puwicks .
maisot. G . Bhigaliee Wovows olafin womuen | uitet Q¥ubiofus ogwzkives Hnol ok
9. TitréSanu turpina lidz bridim, kad kurkuma, kas atrodas sinepju parauga, maina ok Hlpuae un wololo vontenbalin W okl an E\i\a?‘ta‘@d | GO0 WOV
krasu no dzeltenas uz sarkanu, un sarkana krasa neizziid (pagaida apméram n-c. laluwans |
20 sekundes).

10. Eksperimentu atkarto 3 reizes ar katru sinepju veidu.
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6. Informacijas avoti

Daudzi temati, kas ieklauti “Kimija II” programma, nav atrodami macibu gramatas, ko izmanto vidusskola kursa “Kimija I apgtsanai, un tapéc tie
jamekle dazados citos informacijas avotos. Turpmak apkopoti pieméri, ko ieteicams izmantot.

. Digitalie macibu Iidzekli skolo.lv vidg.

. Vispariga kimija I kurss. Pieejams: uzdevumi.lv

. Pieeja VPD treninuzdevumiem. Pieejams: uzdevumi.lv

. Paliglidzeklis pamatskolas un vidusskolas kimijas kursa apgisanai. Pieejams: mans.kimijas-sk.Iv

. Bergmanis, U. (1998). Neorganiska kimija vidusskolam. Lielvarde: Lielvards.

. Buiva, A. (1997). Vispariga kimija vidusskolam. Riga: Zvaigzne ABC.

. Cédere, D., Logins, J. (1996). Organiska kimija ar ievirzi biokimija. Riga: Zvaigzne ABC.

. Kamzole, L., Brunere, V., Bluims, A. (1994). Kimija: profilkurss 10. klasei. Lielvarde: Lielvards.

. Kamzole, L., Brunere, V., Blims, A. (1996). Kimijas uzdevumi: profilkurss 10. klasei. Aizkraukle: Krauklitis.
10. Volkinsteine, J. (2016). Skolénu petnieciska darbiba dabaszinatnes. Riga: RaKa.

© 0O N o O A W N =

Digitalie macibu Iidzekli satur gan strukturétu teorijas izklastu, gan vingrinajumus. Digitalais materials piedava ar1 simulacijas laboratorijas prasmju
apguSanai.

Papildus Siem materialiem var izmantot arm macibu gramatas, pieméram, organiskas kimijas tematus par reakciju mehanismiem var apgit, izmantojot
D. Céderes un J. Logina sagatavoto metodisko materialu “Organiska kimija ar ievirzi biokimija”.

Lai apglitu visparigas kimijas tematus, kas saistiti ar atoma uzbuvi, vielas uzbtvi un kimisko termodinamiku, noderés L. Kamzoles, V. Bruneres,
A. Blima izdevums “Kimija: profilkurss 10. klasei”, ka ari A. Buiva izstradatais macibu lidzeklis “Vispariga kimija vidusskolam”, bet tematus, kas saistiti
ar metalu kimisko aktivitati, elektrolizi, kimiskajiem stravas avotiem un koroziju, vislabak varés apgtt, izmantojot U. Bergmana sagatavoto gramatu
“Neorganiska kimija vidusskolam”.

Neskatoties uz to, ka 2023. gada eksamena struktiira atskiras no ieprieksgjo gadu eksameniem, izskati ieprieksgjo gadu eksamenu darbus. Izpildi eksamena
dalu un tikai péc tam parbaudi. Konsultgjies ar skolotaju, noskaidro, kurai t€émai atbilst neskaidrie jautajumi un atkarto So tematu. Eksamenu uzdevumu risinajumi
atrodami vietn€ Uzdevumi.lv. Seko savai izaugsmei! Aizvien vairak risinot dazadu gadu eksamena uzdevumus, rezultatiem vajadzetu biit augstakiem. Ja progresa
nav, mekle iemeslu. Nezaudeé apnémibu! Parasti pirms eksamena novél veiksmi. Vari cerét uz veiksmi, bet palauties vari tikai un vienigi uz sevi.
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Pielikums.

Dazadu limenu uzdevumi atbilstosi eksamena jaunajiem indikatoriem

Atoma uzbiuive. Vielas sastavs un uzbiaive

Uzdevumu pieméri

Sasniedzamais

- SOLO 1l SOLO I
rezultats/indikators SOLOl

1.3. Attelo elektronu | Kura gadijuma att€lota magnija atoma | Attélo hloridjona elektronu | Uzraksti formulas trim joniem, kuriem
konfiguraciju 1.—4. perioda | elektronu konfiguracija, kura — magnija | konfiguraciju, lietojot  simboliskus | elektronapvalka uzbiive ir tada pati ka

Kimisko elementu joniem,
lietojot simboliskus orbitalu
un elektronu apzimg&jumus,
atomu elektronformulas.
(D.A.1.2.2,D.0.12.3.2)

jona elektronu konfiguracija?
A 1522522p°®
B 1s%25°2p®3s?

orbitalu un elektronu apzim&jumus!

sulfidjonam!

1.7. Secina par radioaktivas
sabrukSanas procesu,
analiz€jot datus par izotopu

radioaktivitati un
pussabruks$anas periodu.
(D.A.15.1)

Radioaktiva izotopa masa parauga ir 4
mg. ST izotopa pussabruksanas periods ir
2 stundas. Kada biis izotopa masa parauga
peéc 2 stundam?

A4 mg

B2mg

C1mg

Pec grafika
pussabruksanas periodu

Bi aktivitate, Bq
800

600
400

200

nosaki

!

bismuta

t, dienas

Péc Cernobilas katastrofas videé nonaca
liels daudzums radioaktivo
pieméram,

1-131 (t12= 6 h) un Sr-90 (t12 = 29 gadi).
Paskaidro, kapé&c viens no Siem izotopiem
vairs neapdraudgja cilvéku veselibu péc
apméram seSam dienam, bet otrs
uzglabasies augsné un iesaistisies baribas
kedes vel aptuveni 300 gadu!

1zotopu,
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1.11. Skaidro kovalentas
saites pec donora-akceptora
mehanisma veidosanos,
izmantojot doto informaciju:
molekulu elektronformulas
vai Luisa struktiiras.
(D.A.1.2.1.,D.A12.3.2)

Kura saite var veidoties p&c donora-
akceptora mehanisma?

A Jonu.
B Kovalenta.
C Udenraza.

Paskaidro amonija jona veidoSanos péc
donora-akceptora mehanisma!

Kuras no dalinam spgj veidot saites péc
donora-akceptora mehanisma?

H20, CHg4, CI

Izveli pamato, rakstot izveletas dalinas
Luisa struktiru!

1.11. Skaidro kimisko saiSu
veido§anos, izmantojot doto
informaciju: kimisko
elementu REN,
strukttirformulas, molekulu
elektronformulas vai Luisa
strukttras. (D.A.1.2.1.,
D.A.12.3.2)

Luisa struktiira attélo
A visus elektronus, kas ir molekula.

B tikai elektronus, kas veido kovalentas
saites.

C tikai valences elektronus.

Kura gadijuma pareizi  att€lota

molekulas Luisa struktura?

Attelo ar Luisa struktiirformulam
amonjaka, etana, séra (VI) oksida un

slapekla molekulu uzbivi!

1.12. Nosaka un pamato
molekulu
izmantojot informaciju par
molekulu telpisko uzbiivi.
(D.A1.2.1)

polaritati,

Kura no molekulam nav polara?
A O

B H20

C HCI

Paskaidro, kapéc CO2 molekula ir
nepolara!

Cl .
Lo ¢
H -~ "wH H \‘\\\\“ /C""'Cl

w H ClI” \
H " /L)\ 9

Paskaidro, kura no vielam, kuru molekulu
struktiiras redzamas att€los, neskist tident
un citos polaros skidinatajos!
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1.15. Modele vielas un jona

uzbiivi, izmantojot doto
vardisko un/vai  vizualo
informaciju  par  vielas
Ipasibam un uzbvi.
(D.0.1.2.1,, D.A.1.2.2.,
D.A.12.3.2)

Kuras organiskas vielas modelis att€lots
ZIm&juma?

A Metanola.

B Etanola.

C Metanskabes.

Modelé eténa molekulas uzbivi, ja
zinams, ka oglekla atomiem sp?
hibridizacijas de] sigma saites atrodas
viena plakné.

Lenki starp iedomatam taisném, kuras iet
caur kimiski saistito atomu kodoliem,
sauc par valences lenki.

Izveloties piemerotus modelus,
paskaidro, kapéc, neskatoties uz atskirigo
kimisko saiSu skaitu, amonjaka NHsz un
tidens molekulas valences lenkiem ir

lidzigas vertibas!

Kimiska termodinamika un kinétika

2.5. Skaidro kimisko reakciju

norisi, aprekinot vai
izmantojot datus par
kimiskas reakcijas

siltumefektu un kimiskas
reakcijas standartentalpijas
izmainu péc Hesa likuma.
(D.A4.22,D.A12.1.1)

Dots kimiskas reakcijas termokimiskais
vienadojums.

CuO + CO — Cu + CO2 —648,1 kJ
Nosaki §is reakcijas standartentalpijas
izmainu AH,r!

Uzdevuma izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 18. tabulas.

Aprékini reakcijas

4NHse) + 302) — 2N2@g) + 6H20g)
standartentalpijas izmainu un secini, vai
reakcija ir eksotermiska vai
endotermiska!

Neitralizgjot 1 mol sérskabes ar natrija
hidroksidu Iidz natrija hidrogénsulfatam,
izdalijas 62,14 kJ siltuma; neitralizgjot
1idz natrija sulfatam — 132,8 kJ.
Izmantojot Hesa likumu, aprékini AH,r
reakcijai

NaHSOs + NaOH — NaxSO4 + H20!

2.6. Pamato  kimiskas
reakcijas patvaligu norises
iespeju, pamatojoties
kimiskas reakcijas entropijas

uz

izmainu vai Gibsa energijas
standartizmainam, aprékinot
Gibsa energiju. (D.A.4.2.2.,
D.A.12.3.3)

Kura gadijuma Gibsa energijas izmaina
AG norada uz patvaligas reakcijas
iesp€jamibu standartapstaklos?
AAG>0

BAG<0

CAG=0

Uzdevuma izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 18. tabulas.
Aprékini Gibsa energijas izmainu

standartapstaklos reakcijai
Fe203(c) + 2Alc) — AlOzc) + 2Fec)!

Nosaki, vai reakcija standartapstaklos
noris patvaligi!

Doti sadaliSanas

vienadojumi:
K2SO4(c) — K2S(c) + 202()
2KCIO3)— 2KCl) + 302()

Apréekini AGP salu sadali$anas reakcijam!

salu reakciju

Paskaidro, kur$ sals praktiski noder
skabekla iegtiSanai laboratorijal
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Viela AG®298, kifmol
K2SOu(c) -1316,4
KClOs() 289,9
K2S(c) —404,2
KCle,) 408

2.7. Prognoze kimiskas
reakcijas entropijas izmainu,
analiz€jot reakcijas norises
apstaklus un vielu
agregatstavokli. (D.A.4.2.2.,
D.A.12.3.3)

Ko raksturo entropija?
A Sistémas siltumsaturu.
B Sistémas nesakartotibu.

C Reakcijas veidu.

1. Neizdarot aprekinus, nosaki, kura no
reakcijam entropija pieaug, bet kura
samazinas!

a) 2CHa(g) — CoHzg) + 3H2(g)

b) 2Mg(kr) + Oz2(g) — 2ZMgOr)

2. Uzdevuma izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 18. tabulas.
Aprékini katras reakcijas entropijas
izmainas AS® un parbaudi savas atbildes
uz 1. jautajumu!

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu
reakcijai, kuras  standartentropijas
izmaina ir tuva nullei, AS=0!

2.11.  Modele  kimiskas
reakcijas norisi atkariba no
reakcijas norises apstakliem,

izmantojot grafikus,
modelus, diagrammas,
Zim&umus vai  sh@mas.
(D.A.15.2, D.A12.2.2,
D.A.12.3.2)

c,mol/L

Atrums

Laiks

Brommetanu iegust reakcija

CH30H(g) + HBr(g) —CH3Br(g) + H20(g)
+ 37,2 kJ. Grafika att€lotas izejvielu un
produkta koncentracijas S§is reakcijas
lidzsvara stavoklt noteikta temperattira un
spiediena. Laika momenta t1 Vielu
maisijumam pievienoja nelielu daudzumu
HBr. Attelo grafika, ka mainas katras
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Kura no Iikném att€lo izejvielas | P&c grafika paskaidro, ka katalizators | vielas molara koncentracija péc HBr

koncentracijas izmainu laika un kura — | ietetkmé  apgriezeniskas  reakcijas | pievienoSanas!

produkta koncentracijas izmainu? kimiska lidzsvara iestasanos! ol

Oksidesanas-reducésanas procesi
3.2 Skaidro  oksidésanas— | Nosaki hroma oksidéSanas pakapi jonos! | Péc  dotajam shémam uzraksti | Skaba vidé dzelzs(Il) joni reagé ar
reducéSanas reakcijas (t. sk. | cp3* oksidésanas un reducéSanas | permanganatjoniem.  Reakcija  rodas
reakcijas elektrolitu skidumos), Cros pusreakciju vienadojumus! gandriz bezkrasaini mangana(Il) joni.
sastadot jonu—elektronu CrO-2 Cu — Cu? Uzraksti aprakstita procesa oksidéSanas
bilances vienadojumus. NOs5" + —NO, + H,0 un reduc€Sanas pusreakciju vienadojumus
(D.0.153.,D.A.153) un summaro jonu vienadojumu!
3.4. Prognozé oksidéSsanas— | Dotajos redoksparos nosaki oksidéto | Uzdevuma izpildei var izmantot | Uzdevuma izpildei var izmantot
reducésSanas reakcijas | formu un reducéto formu! informaciju no  datu  bukleta | informaciju no datu bukleta 17. tabulas.
iespejamibu, izmantojot | A AR*/AI 17. tabulas. Kura no reakcijam ir iespgjama?
redo(l;smstemu‘ 1 B Br,/Br Sakarto  kimiskas ~formulas  vai | 2AgNO3 +H, — 2Ag + 2HNO3
standartpotencialus un ient ilstos i
1da p rclalus | forn'nulVlen.lbas .atpllstoso dalinu 2Ag + 2HNO3s — 2AgNO3 +H;

aprékinot kimiskas reakcijas oksidetsp&ju palielinasanas seciba: o I
elektrodzingjspeku EDS. Mg2* Cla, CP%*, 1. Atbildi pamato ar aprékiniem!

(D.A.15.3.,D.A.12.3.2)
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3.12. Modelé oksidéSsanas— | Zim&juma shematiski att€lots | Uzdevuma izpildei var izmantot | Uzdevuma izpildei var izmantot
reducésanas procesus | galvaniskais elements. informaciju no  datu  bukleta | informaciju no datu bukleta 17. tabulas.
galvaniskaja elementa, sastadot | Kyra virziena pa galvaniska elementa | 17 tabulas. Uzraksti anoda un katoda reakcijas, ka ar
galvaniska elementa | grgjo kedi plast elektroni? Dots galvaniskais elements, kura | summaro jonu vienadojumu, kas notiek
shematisku  att€lojumu  un darbiba  balstas  uz  divam | nikela — kadmija galvaniskaja elementa!
el.ektron.u b”ar?ces pusreakcijam: Kads ir galvaniska elementa EDS?
vienadojumus un aprékinot Cu Zn NiZ* ) + 2e- — Nige) Un
galvaniska elementa EDS. ”
(D.A.153, D.A12.2.2., Cad™ ) + 2€- = Cde).
D.A.12.3.3) Nemot vera elektrodu

standartpotencialus, att€lo galvaniska

Vara(Il) sulfita &idums Cinka sulfita $kidums clementa shemu!

3.14. Skaidro korozijas | Kada ir atskiriba starp kimisko koroziju | Lai kugu korpusu, kas izgatavots no | Kadg] cinka parklajums uz térauda var biit

procesus neitrala un skaba vide,
izmantojot atbilstosSus jédzienus

(elektrods, katods, anods,
elektroda potencials, EDS,
korozijas galvaniskais
elements, oksideSanas un
reducgSanas procesi), korozijas
procesa  shému, elektronu
bilances vienadojumus.
(D.A.15.3)

un elektrokimisko koroziju?

Kurs no korozijas veidiem ir bistamaks?

dzelzs sakaus€juma, aizsargatu no
korozijas, tam pieskrivé cinka
gabalus. Nosaki katodu un anodu!
Uzraksti katodreakcijas
anodreakcijas vienadojumu!

un

porains un tomér saglabat savas

aizsargipaSibas, bet nikela parklajumam
jabiit blivam? Atbildi pamato!
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Elektrolitiska disociacija

4.7. Aprekina vielas masu,
tilpumu vai vielas masas dalu
kuru iegiist,
atdzesgjot piesatinatu skidumu
lidz temperatiirai,
izmantojot  Skidibas liknes.

(D.0.11.7.1.4)

Skiduma,

noteiktai

Uzdevuma  izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 5. Zzim&juma.

100 gramos udens, kura temperatira bija
90°C, izgkidinaja 120 gramus svina(ll)
nitrata. Aprekini svina(Il) nitrata masu,
kas izkristaliz€sies, atdzesgjot Skidumu
lidz 60°C temperatiirai!

Uzdevuma izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 5.
Zim&juma.

Pagatavoja 572 g 70°C temperatiira
piesatinata kalija nitrata Skidumu,
kuru péc tam atdzeséja Iidz 20°C. Cik
liela masa ir kalijja nitratam, kas
izkristaliz&jas?

Uzdevuma izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 5. zim&juma.

200 gramus 20% CuSO4
atdzes€ja no 80°C lidz
temperattrai (20 °C).

Skiduma
istabas

Aprekini, cik gramu vara(ll) sulfata
pentahidrata kristalu ieguva un kada bija
vara(II) sulfata masas dala Skiduma 20 °C
temperatiiral

4.12. Skaidro, kas ir skabe un

baze, pamatojoties uz
elektrolitiskas disociacijas
teoriju un Brensteda—Louri

teoriju. (D.A.1.5.3)

leraksti teikumos trukstoSos vardus:
skabe, baze!
Brensteda—Louri Sp&j pievienot

protonu. Brensteda—Louri
protonu atskelt.

Spgj

Dotas Brensteda—Louri

formulas:

HClI/

HCOs/

NH./

Uzraksti atbilstoSo
(konjuggto) bazu formulas!

skabju

sajiigto

Dotas Brensteda—Louri bazu formulas
_ /NHs

]S04

____|HPO4#*

Uzraksti atbilstoSo
(konjugeto) skabju formulas!

sajiigto

Amfiprotoliti (amfiproti) sp&j reaget gan
ka protolitiska skabe, gan ka protolitiska
baze.

Uzraksti reakcijas vienadojumus tdens
$kiduma, kas parada, ka HCOs? reagé a)
ka protolitiska skabe, b) protolitiska baze!
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4.16. Prognoze elektrolitu sp&ju
disoci€t  jonos, izmantojot
informaciju par elektrolitu
disociacijas konstanti.

(D.A.1.23.,D.A153)

Uzdevuma izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 9. tabulas.
Dotas skabju formulas:

HCN, HF, HI, HCOOH.

Salidzini doto skabju Ka vai pKa vértibas!
Sakarto skabes péc stipruma, sakot ar
stiprako skabi!

Uzraksti
konstantes Kj izteiksmi!

CH3COOH disociacijas

Aprekini 0,01M etikskabes disociacijas
konstanti K, ja zinams, ka tas disociacijas
pakape ir 0,04!
legiito atbildi
datiem!

salidzini ar literaturas

4.17. Prognoze vielas Skidibu
fident, izmantojot informaciju
par vielas skidibas konstanti
(Skidibas reizinajums).
(D.A141)

Uzdevuma  izpildei var izmantot
informaciju no datu bukleta 7. tabulas.

GipSakmens pamatsastavdala ir CaSQg,
bet kalkakmens — CaCO:s.

Kurs no ieziem labak skist tident?

Aprekini AgCl skidibas konstanti, ja

zinams, ka sudraba

hlorida

koncentracija piesatinata skiduma ir

1,265-10"° mol/L.

Izmantojot informaciju no datu bukleta
7. tabulas, aprékini, vai radisies svina(ll)
jodida nogulsnes, 25°C temperatiira
salejot kopa 100 mL 0,005M Pb(NO3)2
ar 200 mL 0,01M KI skidumu!

4.20. Aprekina jonu molaro | levieto teikumos vardus disociets, | Aprékini disocieto vielas daudzumu | Aprékini natrija jonu molaro
koncentraciju $kiduma, ja dota | nedisociéts pareiza locijumal divos litros 0,5M NaOH, ja|koncentraciju 0,5M natrija sulfata
elektrolita molara vai masas | Disociacijas pakape o rada, kada dala no | disociacijas pakape ir 95 %! Skiduma, ja zinams, ka natrija sulfata
koncentracija un ta | elektrolita ir disocigjusi. To aprékina ka disociacijas pakape ir 0,74!
elektrolitiskas disociacijas | attiectbu  starp vielas
pakape. (D.0.11.7.1.4.) daudzumu  un vielas

daudzumu. Jonu daudzumu nosaka

vielas daudzums.

4.26. Skaidro salu hidrolizes | Dotajos  disociacijas  vienadojumos | Uzdevuma izpildei var izmantot | Uzdevuma izpildei var izmantot
procesu, izmantojot protolitu | pasvitro to jonu formulas, kuri | informaciju no datu bukleta 7. tabulas. | informaciju no datu bukleta 7. tabulas.

teoriju, eksperimenta
noveérojumus un jonu
vienadojumus. (D.A.1.5.3,,
D.A.12.3.2)

hidrolizesies (reages ar tideni)!
A KzS — 2K* + S*

B ZnSO4s — Zn?* + S04

C NH4Cl — NH4" + CI

Nosaki, kur§ no saliem veidots no
a) stipras skabes un vajas bazes,

b) vajas skabes un stipras bazes!
A NaNO>

Cinka acetats (CH3COO)2Zn ir vajas
skabes un vaja hidroksida sals.

Nosaki, vai cinka acetata tidens Skiduma
vide ir vaji skaba vai vaji baziska (pH
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B Ce2(S04)3

vertiba ir nedaudz lielaka vai nedaudz
mazaka par 7)!

4.27. Nosauc katjonu un anjonu
kompleksos savienojumus péc

Aizpildi tabulu, raksturojot komplekso

savienojumu sastavu!

Uzdevuma

izpildei
informaciju no datu bukleta 14. un

var izmantot

Svina(ll) hidroksida nogulsném
pievienoja kalija hidroksida Skidumu

IUPAC nomenklatiiras, . . 15. tabulas. parakuma. Nogulsnes izzuda. leglitajam
. . . _ .. Kompleksais | Komplek | Ligands o o 1
izmantojot doto informaciju par savienoiums . Nosauc kompleksos savienojumus! Skidumam pievienojot KI Skidumu,
ligandu nosaukumiem. J . kimiskas reakcijas pazimes nenovéroja.
veidotajs K[Ag(CN)] ' .
(D.A12.3.2) [Cu(NH3)4]SOx 1. Uzraksti aprakstita procesa kimiskas
ar reakcijas vienadojumu!
Ks[Fe(CN)s] | Fe CN- [Co(NH3)4(NO2)2]NO3 . R
2. Paskaidro, kapéc, pievienojot KI
[Ag(NHz)s]N Skidumu, nebija kimiskas reakcijas
O3 pazimju!
Naz[Pb(OH)4
]
Ogliidenrazi un to funkcionalie atvasinajumi
5.3. Skaidro ogludenrazu | Ka sauc izomérus, kuri atSkiras ar | 1. Modele pent-2-éna cis un trans | Kuram kimiskajam savienojumam nav
daudzveidibas iemeslus, | atomu vai atomu grupu telpisko | izom&ru uzbivi, izmantojot saisinatas | iesp&jami geometriskie izoméri? Atbildi
modelgjot oglidenrazu | izkartojumu? strukttirformulas! paskaidro!

geometrisko izom&ru uzbuvi.

2. Uzraksti saisinato strukturformulu

cita  ogludenraza

izomériem!

geometriskajiem

H.C - \\4_:¢:L\;/,PH
b,
a)
CH,
H,C /
b) CHS
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5.17. Veicot aprékinus, atrod
ogludenrazu atvasinajumu
ktmisko formulu p&c kimiskas
reakcijas

(D.A.11.7.1.1)

vienadojuma.

Aprekini  vienvertigas piesatinatas
karbonskabes formulu, ja zinams, ka
tas molmasa ir 74 g/mol.

Aprekini vienvertiga piesatinata spirta
molmasu un nosaki ta kimisko formulu,
ja zinams, ka 44 g §1 spirta reakcija ar
natrija parakumu izdalas 5,6 L gazes.
2ROH + 2Na— 2RONa + H>

Nosaki aldehida kimisko formulu, ja
zinams, ka, ar 8,7 gramiem aldehida
reducgjot vara(Il) hidroksidu, ieguva 21,6
g vara(I) oksida!

5.17. Veicot aprékinus, atrod

Aprekini  vienvertigas piesatinatas

Aprekini vienvertiga piesatinata spirta

Nosaki aldehida kimisko formulu, ja

ogludenrazu atvasinajumu | karbonskabes formulu, ja zinams, ka | molmasu un nosaki ta kimisko formulu, | zinams, ka, ar 8,7 gramiem aldehida
kKimisko formulu péc kimiskas | tas molmasa ir 74 g/mol! ja zinams, ka 44 g §1 spirta reakcija ar | reducgjot vara(Il) hidroksidu, ieguva 21,6
reakcijas vienadojuma. natrija parakumu izdalas 5,6 L gazes! g vara(I) oksida!
(D.A117.11) 2ROH + 2Na— 2RONa + H;

Kvantitativa analize
6.15. Apreékina maistjuma | Cik g cinka ir 1 grama cinka un vara | Lai noteiktu kalcija oksida | 6,15 g magnija sulfata un kalija sulfata

sastavu (ar reagentu reag€ viena
val divas maisijuma esosas
vielas), izmantojot gravimetrija
vai titrimetrija iegltos datus.

(D.0.11.7.1.4.)

pulvera maisijuma, ja, uzlejot Sim
maisijumam  salsskabi  parakuma,
izdalijas 224 mL tdenraza?

Zn + 2HCI — ZnCl; + H2

Cik g vara ir maistjuma?

piemaisjjumu masas dalu tehniskaja
kalcija, vienu gramu neattirita metala
apstradaja ar salsskabi. Izdalijas 224 mL
(n.a.) gazes. Aprekini, cik procentu
kalcija oksida satur tehniska kalcija
paraugs!

* W

barijja  hlorida  Skidumu parakuma.
Nogulsnes izzav€ja un nosvéra. To masa
bija 9,32 g. Aprekini katras vielas masas

dalu analiz€jamaja parauga!

6.19.  Aprekina  tdenraza
(hidroksonija) jonu,
hidroksidjonu  vai  Skiduma
molaro  koncentraciju, ja

Kura gadfjuma hidroksonija jonu
koncentracija Skiduma ir lielaka par
107" mol/L?

A Etikskabes Skidums.

Cik liela ir Gidenraza jonu koncentracija
Skiduma, kura pH = 3?

Titr&jot ziepju Skidumu, noskaidroja, ka
hidroksidjonu koncentracija taja ir
10* mol/L. Nosaki ziepju $kiduma pH
vertibu!
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zinama Skiduma pH vertiba.
(D.0.11.7.1.4)

B Natrija hidroksida Skidums.
C Dzeramas sodas skidums.
D Kalija hlorida skidums.

6.20. Aprekina pH un pOH

vertibas  stipru  elektrolitu
Skidumiem, ja dota idenraza
(hidroksonija) jonu,
hidroksidjonu  vai  Skiduma
molara koncentracija.
(D.0.11.7.1.4)

Izmantojot sakaribu pH + pOH = 14,
aprékini hidroksidjonu koncentraciju
Skiduma, kura pH = 8!

1. Aprekini pH vertibu 0,1M HCI
Skidumam!

2. Apréekini NaOH molaro
koncentraciju, ja §1 Skiduma pH ir 11!

Aprekini pH vértibu 0,005M s&rskabes
Skiduma, pienemot, ka disociacijas
pakape ir 1!
Ka izmainisies pH vértiba, ja 10 mL
serskabes skiduma atskaidis Iidz 1000 mL
tilpumam?
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