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levads

2021./2022.m.g. pirmo reizi skoléniem bija iesp&ja kartot centraliz&to
matematikas eksamenu atbilstosi satura apguves Itmenim — visparigais vai optimalais.
Centralizéto eksamenu optimalaja apguves limeni (turpmak — eksamenu) Saja gada
kartoja 4338 skoléni. Eksamenu veidoja divas dalas. Pirmas dalas “Zinasanas, izpratne
un prasmes” planotais Ipatsvars no visa darba ir 75%, tas izpildes laiks 120 miniites,
otras dalas “Kompleksu problému risinasana” ipatsvars no visa darba ir 25%, tas
izpildes laiks 120 miniites.

Saja metodiskaja materiala veikta eksamena darba satura analize — pétits, ko un
kada kognitiva liment méra/parbauda eksamens, ka ar1 skolénu snieguma kvantitativa
un kvalitativa analize. Metodiska materiala izklasts veidots ka neklatienes saruna ar
matematikas skolotaju un citiem interesentiem par jauna eksamena uzbiivi, katra
uzdevuma saturu, skolénu iespgjamo domasanas dzilumu, dazadam pieejam ta
atrisinasanai, to ilustr&jot ar skolénu snieguma piemériem. Eksamena darba rezultatu
analizei izmantota eksamena darba programma, uzdevumi tika analiz&ti, izmantojot
klasiskas testu teorijas (ang. Classical Test Theory) un jautajuma - atbildes teorijas
(ang. Item Response Theory) elementus un izmantojot skolénu darbu piemérus. Darba
analizes rezultata ir iegiiti datos balstiti secinajumi un ieteikumi ari eksamenu
veidotajiem.

Eksamena analizes mérki:

1) izpétit un aprakstit jauna matematikas centraliz&ta eksamena optimalajam apguves
Iimenim darba saturu jeb noskaidrot, ko méra/parbauda Sis eksamena darbs,

2) veikt rezultatu datu analizi, lai noskaidrotu, cik liela méra §is eksamens kopuma un
atseviski ta uzdevumi atbilst meérkim, un iegiitie dati par skolenu sniegumu ticami,

3) analizét dzilak skolénu sniegumu, kas palidzetu rast atbildes uz jautajumu “Ko
nepiecieSams uzlabot macibu procesa, lai wuzlabotu skolénu sniegumu un

rezultatus?”.



Valsts parbaudes darba satura analize

Valsts parbaudes darba programma’ eksamena vért&sanas saturs raksturots tris
kategorijas:

1) sasniedzamo rezultatu (SR) veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas [imenis.
Tas nozimg¢, ka katru eksamena uzdevumu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis. Darba izvértéjamam tika izmantotas $is planotas

kategorijas.

Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Eksamena darba sasniedzamo rezultatu grupas ir : 1) zinaSanas un izpratne; 2) prasmju
grupas; 3) zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas. Katrs SR veids
precizak tiek raksturots ar SR grupam (1. tabula). Tabula ir apkopota informacija par
uzdevumu 1patsvaru SR grupas un atbilstosi analizéts skolénu sniegums Sajas SR
grupas.

1. tabula.

Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas, to Iipatsvars eksamena un skolénu sniegums katra

no tam
Sasniedzamo rezultatu veids un grupa Ipatsvars Ipatsvars | Skolénu Skolénu
programma darba vidgjais vidgjais
(%) (%) sniegums | sniegums
(punkti) (%)
Zinasanas un | Atpazist un atceras matematiskus
izpratne objektus, to att€lojumus, ipasibas
u. tml. 23-27 15 7,63 51
Skaidro nozimi, raksturo un
pamato ipasibas, saistibu u. tml.
Prasmju Lieto prlekgmeta specifiskas 38-42 51 21,33 42
grupas prasmes, algoritmus.
Lieto prasmes darba ar informaciju. 4-6 2,81 47
Lieto matematikas valodu. 3 0,98 33
Organize risinajumu. 3 0,84 28
_Zmﬁsanu, Anallze'_:,. raksturo un  veido 4-12 o* 0 0
izpratnes, matematiskos modelus.
prasmju Pé&ta, formulg, visparina un pamato
un ieradumu | sakaribas. 4-12 8 1,81 23
kombinacijas Pierada visparigu apgalvojumu 412 4 1.26 31
patiesumu.

! (https://mape.skola2030.lv/resources/11251)



https://mape.skola2030.lv/resources/11251

Lieto vai veido matematisko
modeli situacijas ar praktisku un 4-12 10 3,40 34
citu jomu kontekstu.

*28.uzdevums $aja analizé klasificets ka lidzvertigs S.uzdevumam, kura jaizmanto priekSmetam
specifiskas prasmes un algoritmi.

Iepazistoties ar eksamena darbu un uzdevumiem, sasniedzamo rezultatu veids
“Zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas” un ta prasmju grupas dod
skaidru zinu, kada veida uzdevumi ir sagaidami 2.dala, iev@rojot atslégas vardus —
“peta” , “pierada”, “matematiskais modelis”, “praktisks konteksts”.

Analizgjot SR veidu “ZinaSanas un izpratne”, redzam, ka darba ieklauto
uzdevumu ipatsvars ir mazaks neka planots. Analizes autori to skaidro ar ricibas varda
“atpazist” iesp€jamo dazado interpretaciju. Analizes autori visus uzdevumus, kuros
bija ricibas vards “aprékini” klasificdja ka prasmju uzdevumus. Sobrid valsts
parbaudes darba programma nav atseviski izdalits grupas “Skaidro nozimi, raksturo un
pamato 1pasibas, saistibu u. tml.” apjoms, kam macibu satura ir pieskirta liela nozime,
lai veicinatu skolénu izpratni. Sada prasmju grupa atseviski ir ieklauta eksamena no
jauna. Kopuma tikai divos uzdevumos skoléniem bija nepiecieSams skaidrot kadu
J&dzienu vai situaciju — 1.dalas 23. un 26.uzdevums. To griitibas pakape, atbilstosi 22%
un 55%, rada, ka iesp&ams macibu procesa vairak biitu japiever§ uzmaniba tam, ka
skoléni zina un izprot jédzienus, kurus péc tam darbina prasmju un kompleksajos
uzdevumos. SR veida “Zinasanas un izpratne” skolénu vid€jais sniegums 51%
signaliz€, ka ir nepiecieSams pievérst lielaku uzmanibu ikdienas macibu procesa
jédzienu zinasanu un izpratnes veidoSanai.

Tradicionali lielakais 1patsvars eksamena ir SR veidam “Prasmju grupas”,
kas Saja darba ir 51%. Ka novitate ir atseviski izdalita prasmju grupa darba ar
informaciju un matematiskas valodas un risinajuma organizéSanas prasmes. Salidzinosi
labi (skolénu vid€jais sniegums 42%) skoléni pilda uzdevumus “Lieto priekSmeta
specifiskas prasmes, algoritmus”, ko var izskaidrot ar to, ka skoléni atpazist macitos
algoritmus. Lai izveértetu, kas skoléniem trauc€ sasniegt labakus rezultatus, jaskatas
sadala “Skolénu rezultatu un snieguma analize 1.dalas uzdevumos”. Veidojot
uzdevumu analizi, rodas jautajumi kop€jai diskusijai un vél precizaki skaidrojumi
lietotajiem, piemeram, kas ir noSkirums prasmju grupai — “Lieto priekSmeta specifiskas
prasmes algoritmus” un “Analizé, raksturo un veido matematiskos modelus.” St

neskaidriba rodas apskatot eksamena 5. un 28. uzdevumu (1. att.).




28. uzdevums (4 punkti)
1-4x°
3x+3

QS. uzdevums (3 pynkti
X°—-2x

Atrisini vienadojumu —;

X —x-2

=0, Atrisini nevienadibu <0.

1. att. Eksamena 5. un 28. uzdevums.

Abi uzdevumi atbilst standarta % 4.5.2. prasibai:

“Atrisina dalveida vienadojumu, nevienddibu (saucéji ir pirmdas vai otras
pakdapes polinomi un kopsaucéja pakdpe nepdrsniedz treso); izvélas panémienu
nevienddibas atrisinasanai (pdarejot uz nevienddibu sistéemam, ar intervalu
metodi).”

Abos uzdevumos skoléniem jaizdara lidzigi spriedumi (2. tabula). Atskiriba ir ta, ka
S.uzdevuma spriezam par dalveida vienadojumu, bet 28.uzdevuma par dalveida
nevienadibu, kas abos gadijumos vai nu prasa, vai neprasa lietot prasmju kombinacijas,

bet tap&c nav uzskatami par kompleksiem uzdevumiem.

2. tabula.

Spriesanas salidzinajums S. un 28. uzdevuma

Izpratne un prasmes, kuras lieto, risinot
vienadojumu

Prasmes, kuras lieto, risinot nevienadibu

Izpratne, ko mnozim& atrisinat da]veida
vienadojumu — spriedumi par skaititaja un
saucgja pielidzinasanu nullei.

Izpratne, ko nozim€ atrisinat da]veida
nevienadibu — spriedumi par to, kad dalas
vertiba bis “negativa”.

Kvadratvienadojuma (pilnais un nepilnais)
risinaSana.

Kvadratvienadojuma (nepilns) un lineara
vienadojuma/nevienadibu risinasana.

Viens algoritms ka to tradicionali dara. lespgja  izveleties sev  piemérotaku
panémienu — intervalu metode, nevienadibu
sistéma.

Atbildes korekta formuléSana. Atbildes korekta formuléSana.

Skolénu sniegums rada, ka 5.uzdevuma gritibas pakape ir 34%, savukart,
28.uzdevumam 24%. Risinot nevienadibu, skolénam ir iesp€ja izvéleties sev
piemérotako risinasanas panémienu, tas satur vairak sprieSanas solu neka 5.uzdevums.
Saja darba, acimredzot, noskirums ir bijis jau prognoz&jama griitibas pakape un

spriesanas solu skaits jeb iesp&jamo sprieSanas kombinaciju skaits, veidojot risinajumu.

2 https://likumi.lv/ta/id/309597-noteikumi-par-valsts-visparejas-videjas-izglitibas-standartu-un-
visparejas-videjas-izglitibas-programmu-paraugiem



Lidzigi jautajumi var€tu rasties par grupu “Lieto vai veido matematisko modeli
situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu.”, kas nav izdalita “Prasmju grupa”. Ka
piemérus varam aplikot 1.dalas 24.3 uzdevumu, kuram ir praktisks konteksts
lidzvertigi ka 2.dalas 31.uzdevuma (2. att.). Tatad varam secinat, ka, spriezot par
prasmju grupu, netiek izslégti uzdevumi, kas ir ar realu kontekstu. Darbs ar tekstu un
realu kontekstu 1.dala dod iesp&ju noverteét skoléna sp€ju stradat ar tekstu ari

vienkarsakas vai zinamakas situacijas.

24.3. (1 punkts) Kura izteiksme izsaka maju skaitu, kuru numuros visi cipari ir dazadi?
AAZLA BCZ+C: CAZ.A DC2.C

31. uzdevums (5 punkti) (-t)

|zotopa sabrukSanas procesu apraksta funkcija N(f) = N, .22/ kur N, — sakotnéjais kodolu skaits,
t— laiks mindtés, N — nesabruku$o kodolu skaits. Zinams, ka N, = 120000.

31.1. (2 punkti) Aprékini nesabrukuso kodolu skaitu p&c 40 minttém.

2. att. Eksamena 24.3. un 31. uzdevums

Lai objektivak izvertetu skolénu sniegumu, atskiriba no visu ieprieks€jo gadu
eksameniem, jaunaja eksamena ir izdalitas prasmju grupas “Matematikas valodas
lietojums” un “Risinajuma organizéSana”. Tas Sobrid un nakotné dos iesp&ju
skoléniem, kuru matematiska valoda, pieraksta organizéSana ir augstaka [imeni, sanemt
ar1 labaku vertgjumu. 3.tabula ir apkopots, cik reizu katra satura bloka tika vertets
skoléna matematikas valodas lietojums, risindjuma organiz€Sana un skaidroSana.
Redzam, ka abu prasmju verteSanas apjoms atSkiras, savukart, punktu skaits, ko sanem
skoléns par katru prasmi, kopuma ir 3 punkti.

3. tabula.

Valodas lietojuma un risinajuma organizesanas Ipatsvars satura modulos

Satura modulis Matematiskas Risinajuma
valodas lietojums organizesana (reizes)
(reizes)
Algebra (dalveida funkcija un eksponentfunkcija) 3 3
Analitiska geometrija 1 0
Geometrija 3 2
Trigonometrija 2 1
Varbiitibas (t.sk.kombinatorika) un statistika 1 0
Kopa 10 6
Skolénu sniegums (%) 32 27




Nemot vera esoSo darbu veértéSanas kartibu, nav iesp&jams iegiit detalizeétaku
informaciju par to, kuros uzdevumos skoléniem ir labak veicies ar valodas un
risinagjumu organiz&Sanu, kuru simbolu vai pieraksta lietoSana skoléniem nesagada
grutibas un kuros gadijumos ta nav ierasta prakse. Kopgjais skolénu sniegums 32% un
28% norada uz to, ka skoléniem nav izveidojies ieradums veidot savu pierakstu
pietiekami korekti. Detalizetak par to, ka skoléni veido savu pierakstu, sk. darba dalas,

kur analizets skolénu sniegums uzdevumos atseviski.

Valsts parbaudes darba programma ieklauts skaidrojums prasmju grupai “Lieto
prasmes darba ar informaciju”. Parbaudes darba tiek ieklauti uzdevumi, kuros

skoléni:

1) nolasa, interpreté un izmanto statistiskos datus;
2) lasa dotu jaunu informaciju, kuras matematiskais saturs iespgjami vienkarss,

un to lieto, demonstrgjot lasitprasmi.

Ikdienas darba matematikas stundas darbu ar informaciju noteikti uztveram
plasak. Lai skoléni tas labi demonstrétu parbaudijumos, macibu procesa laika tam
javelta 1pasa uzmaniba, ka to macam, ne tikai izmantojam ka kontekstu. Stradajot ar
statistiskajiem datiem, izmantojam tabulas, diagrammas. Lidzvertigi varam skatities uz
jebkuru att€lu ka informacijas nes€ju. Salidzinot 27.1. un 20.1. uzdevumus (3. att.),
varam secinat, ka abos skolénam ir japrot nolasit informacija no att€la — diagrammas
vai grafika, atSkiras konteksts — pirmaja gadijuma skolénam jazina, kas ir amplitiida,
savukart, otraja gadijuma, kas ir veértibu kopa. 27.1. uzdevuma griitibas pakape ir 49%,
savukart 20.1. uzdevumam 28%. Tatad nakas atgriezties pie ta, ka prasmi stradat ar
vizualu informaciju matematika ietekme ar1 jédzienu zinaSana un to atpaziSana vizuala

reprezentacija.



27. uzdevums (5 punkti)
Kada kukotava katru dienu registrgja pardoto kioku skaitu. Dati par diena pardoto kuku skaitu oktobra
pirmajas tris nedélas apkopoti stabinveida diagramma (11. att.). Zinams, ka 1. cktobris ir pirmdiena.

Diena pardoto kiaku skaits (1. lidz 21. oktobris)

]

o S DII N WG
DESNED B O

; ONRORONRD

bod &
T

Do R 9 o A R 9 O

11. att.
27.1. (1 punkts) Nosaki dotas datu kopas (diena pardoto kiiku skaits) amplitadu.

Atbilde:

20. uzdevums (3 punkti)
Dots funkcijas y = 2cos3x grafiks (9. att.).

20.1. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x vértibu kopu.

Atbilde: RV EIEYH ) oa N\ F

B

3. att. Eksamena 27.1. un 20.1. uzdevums

Ja rungjam par lasitprasmes demonstréSanu, tad 24.uzdevums (4. att.) to labi parada.
Lai veiktu uzdevumu, ir jaizlasa teksta, ka majas numurs satur divus lidz tris ciparus
(tie ir doti) un jauzraksta divu maju numuri. No teksta jaievéro nosacijums, ka maju

numuri ir atskirTgi. Satraucosi, ka tikai 66% skolénu tiek gala ar §0 uzdevumu.

24, uzdevums (3 punkti)

Kada lauku ciemata maju numuri tiek veidoti, izmantojot divus Iidz tris nepara ciparus (1, 3, 5, 7, 9),
turklat cipari majas numura pieraksta drikst atkartoties. Katrai majai ir tiesi viens, no citam majam atskirigs
numurs, un maju numuresanai ir izmantoti visi iespejamie numuri.

24.1. (1 punkts) Uzraksti divu maju numurus, ievérojot nosacTjumu, ka to pieraksta ir atSkirigs ciparu skaits.

4. att. Eksamena 24. uzdevums

Skolénu vidgjais sniegums $aja prasmju grupa ir viens no augstakajiem, tas ir 47%.



Satura modulu Ipatsvars eksamena

Eksamena uzbiives pirma dala loti skaidri nodala satura modulus un skolénam
tiek pateikts, kura satura modula uzdevumi tiek piedavati. Tas skolénam dod iesp&ju
atrak un vienkarsak orient€ties eksamena uzdevumu saturd un planot savu darbu
eksamena laika. Savukart, otraja dala ir uzdevumi, kas ne vienmér satur vienu satura

moduli. 4. tabula apkopoti satura moduli un to Ipatsvars eksamena.

4. tabula.

Satura moduli, to Ipatsvars un skolenu sniegums eksamena

Satura modulis Planotais Ipatsvars Skolénu Skolénu vidgjais
1patsvars (%) darba vidgjais sniegums (%)
(%) sniegums
Algebra (dalveida funkcija un | 35(20+15)+2 37 14,31 39%
eksponentfunkcija)
Analitiska geometrija 1542 15 6,61 44%
Geometrija 1842 14* 6,15 44%
Trigonometrija 1442 13 4,45 34%
Varbiitibas (t.sk.kombinatorika) 1842 15 6,72 45%
un statistika
94**

** 6% no darba Tpatsvara ir Matematiskas valodas lietojums un Risinajuma organizé$ana un skaidrosana

* Nemot veéra vertésanas datu uzkrasanas veidu 33.uzdevuma, nav iespgjams nodalit satura modulus. Ta
pamatideja ir saskatit sakaribu un to pierakstit ar formulu, tapec uzdevums tika pievienots modulim
Algebra.

Ar 33.uzdevuma (5. att.) pieméru tiek ilustréts tas, ka viens no kompleksa
uzdevuma kriterijiem ir tas, ka taja ir ietverti arT daZzadi matematikas satura moduli, kas

nedod iesp&ju korekti izvertet katra satura modula 1patsvaru.

e o i e e g meimeims e mmeas e e miny - s snamsmny i neeme as peteimem e — i s
33. uzdevums (4 punkti)

ZImé&juma attéloti trijstlra, cetrstara un piecstdra prizmu virsmu izkl&jumi, kuros novilktas visas skaldnu
diagonales. Visu skaldnu diagonalu kopéjais skaits trijstara prizmai ir 8, Cetrstara prizmai— 12, bet piecstra
prizmai — 20 (16. att.). Nosaki un pamato formulu n-stira prizmas visu skaldnu diagonalu skaita
aprekinasanai.

16. att.

5. att. Eksamena 33. uzdevums

Kopuma darbs parbauda visus satura modulus, proporcionali atvélétajam

macibu laikam, kas dots macibu priekSmeta programmas parauga. Analizgjot skolénu

10



sniegumu dazadajos satura modulos, varam secinat, ka vislabak skoléniem ir veicies,
pildot varbitibu, statistikas dalu un geometrijas uzdevumus, savukart, vissliktak,
neskatoties uz to, ka satura apjoms salidzinot ar ieprieks€jo standartu ir krietni
samazinats — ar trigonometrijas dalu. To var€tu skaidrot ar to, ka 18. uzdevuma saturs
nav tipisks eksamenos, ta grutibas pakape ar1 to parada — 28%, skoléniem kopuma ir
zems sniegums uzdevumos, kur janolasa funkciju ipasibas, Soreiz tas ir veértibu
apgabals, un zems sniegums ir arT kompleksaja uzdevuma, kur trigonometrija jalieto

uzdevuma ar realu kontekstu.
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Izzinas darbibas Itmenis

Eksamena ieklautie uzdevumi veidoti un grupéti Cetros izzinas darbibas

Iimenos. Prognozg€jot iesp&jamo skoleénu izzinas darbibas limeni, to noteikSanai

izmanto SOLO jeb novéroto macisanas rezultatu taksonomiju®. Izzinas darbibas limenu

Ipatsvars un skolénu vidgjais sniegums katra no tiem apkopots 5. tabula.

5. tabula.

Izzinas darbibas imenu raksturojums, to Ipatsvars un skolénu sniegums eksamena

Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Planotais Ipatsvars Skolénu
Ipatsvars eksamena videjais
(%) (%) sniegums
(%)
| Atcer.%s, 1.iet9 faktus, T1sas procediiras vai 23— 27 28 52
atseviskas idejas.
1 Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, 58 —62 53 a1
panémienus vai prasmes pazistamas situacijas.
Il | Saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes 11-13
T _. Lo . 15 26
jaunas situacijas, demonstrgjot patiesu izpratni.*
IV | Veido un pierada visparinajumus, licto zinasanas 24
un prasmes situacijas ar augstu kompleksuma 4 23
pakapi.

*[zvertejot uzdevumu izzinas darbibas limeni, tika nemta véra Covid-19 ietekme uz skoléenu macisanos—
skoléniem un skolotdjiem macibu procesa bija jadomda ne tikai par satura izmainam, bet bitiski jamaina
macisanas veids un paradumi, kas noteikti ietekméja atsevisku prasmju apguvi. Tas palielinaja iespéju,
ka Saja gada uzdevums ir skoléniem jauna situdcija, kas ieprieksejiem skoléniem bija pazistama. Macibu
procesa bija samazinata iespéja praktizeties, lidz ar to skoléni demonstreé savas zinasanas un prasmes
jaunas situdcijas, kas prasa no skoléna dzilaku izzinas darbibas limeni.

Kopuma redzam, ka skoléni rada zemu sniegumu “dzilajos” uzdevumos, kas
prasa saistit zinamo, stradat sev jaunas situacijas. To dal€ji varam skaidrot ar to, ka ar1
tipiskas situacijas skolénu videjais sniegums ir tikai 41%. Talak apliikosim uzdevumus,
kuri prasa no skoléna dzilu izzinas darbibas Iimeni, un to veértgjums tiek izteikts
vairakos punktos. Analizgjot skolénu sniegumu pret to, “cik talu” skoléni uzdevumu
veic (6. att.), vérojama tendence, ka vismaz 36% no skoléniem ir uzsakusi risinat $ada
veida uzdevumus, tomér 14 - 25% skolénu sanem tikai vienu punktu. Uzdevumus

pilniba veic tikai neliela dalas skolénu. Aplukojot 33.uzdevuma gritibas pakapi, kas ir

3 https://www siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Kolektiva_monografija/Macisanas_L.ietpratibai.pdf
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22,67%, nevaram Spriest par to, cik daudz skolénu patiesam spgj veikt 3. vai 4.izzinas

darbibas uzdevumus.

Sadalijums pa punktiem 29. Sadalfjums pa punktiem 30 Sadalijums pa punktiem
uzd?\{uma (pr?cgntl no uzdevuma (procenti no 31.2. uzdevuma (procenti
visiem skol&niem) visiem skoléniem) no visiem skoléniem)
20% 16% 0%
5
18% 14%
16%  [27% 14% 25%
14% 12% 25%
19% 10% 12% 20%
10% 8% 15%
8% 9%
6%
6% 7% 6% 7 10%
4% 4% 9% 10%
’ 5%
2% 3% 2%
0% 0% 0%
1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Sadalijums pa punktiem 32. Sadalijums pa punktiem
uzdevuma (procenti no 33. uzdevuma (procenti no
visiem skoléniem) visiem skol&niem)
18% 25%
16% =
14% % 0%
14% 20%
12%
15% 17%
10%
9 10%
- 10%
6% 8%
4 5%
% 2%, [B%
0% 0%
1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti 4 punkti

6. att. Skolénu snieguma sadalijums pa punktiem uzdevumos ar treso un ceturto izzinas
limeni.

Ipasi 33.uzdevuma vérojama tendence, ka skoléni iesak spriest, tomér pavisam
maz ir sapémusi maksimalo punktu skaitu, kas liecina, ka skoléniem ir vajas prasmes
savus spriedumus visparinat, uzrakstot formulu un to skaidrojot. Lidzigi ir arT ar
pargjiem uzdevumiem. Tas nozimé, ka macibu procesa lielu uzmanibu japievers ne tikai
$adu uzdevumu macisanai, bet sarunam ar skoléniem, kas ir tie iemesli, kapéc skoléni

“lespriist” savos risinajumos un netiek 11dz galam.
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Visparigs eksamena darba raksturojums, izmantojot datus par
skolenu sniegumu

Datos balstitus secinajumus par skolénu sniegumu eksamena var izdart tikai,
parliecinoties par eksamena ka mérinstrumenta ticamibu (ang. validity) un noturibu jeb
drosumu (ang. reliability) kopuma, ka ari atsevisku uzdevumu iederibu $aja darba.
Eksamena darba rezultati tika analiz€ti, izmantojot klasiskas testu teorijas (ang.
Classical Test Theory) un jautajuma-atbildes teorijas (ang. Item Response Theory)
elementus. Saja eksamena analiz ar izvértéta §1 darba atbilstiba skolénu kopai, kas to
pildija, izmantojot RaSa analizes Raita karti. Datu analize lauj identificét
problematiskos uzdevumus, tacu, lai izdaritu precizakus secinajumus, nepiecieSama ar1
kvalitativa rezultatu analize. Sadu kvantitativu un kvalitativu novérojumu
kopsavilkums lauj noderigi, jégpilni un derigi skaidrot datu biitibu®.

Lai novertétu eksamena validitati (ticamibu) jeb cik Sis vert€Sanas darbs
atbilst mérkim, t.i., tieSam meéra to, kas planots, aprékinati Pirsona korelacijas
koeficienti, kas raksturo sakaribu starp skolénu sniegumu dazadas uzdevumu grupas®.
Uzdevumu grupas tiek veidotas pec iepriek$€jiem principiem: satura moduli,
sasniedzamo rezultatu veidi un izzinas darbibas limeni. Tiek sagaidita pozitiva
korelacija, jo kopuma gaidams, ka vairums skolénu, kas demonstré augstu sniegumu
algebra, demonstré ari augstu sniegumu, pieméram, geometrija. Turklat §1 sakariba ir
sagaidama vid€ja vai cieSa jeb korelacijas koeficientu vertibas virs 0,5. legiitie rezultati

apkopoti 6.tabula.

* T.G. Bond, C.M. Fox, Applying the Rasch model: Fundamental measurement in the human sciences.
New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates Publishers, 2013.

5 Swank, J. M., & Mullen, P. R. (2017). Evaluating evidence for conceptually related constructs using
bivariate correlations. Measurement and Evaluation in Counseling and Development, 50(4), 270-274.
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Pirsona korelacijas koeficienti

tabula.

Analiti ; Iin ; “in ; “:n ; I\gn Zinasa Pras Kom
Alge ska Geome Trigonomet Varbuti Z;s ’ zazs ’ Z;s ’ zazs ’ nas un mju bi-
bra geomet trija rija bas n - n - izpratn grup nacij
. Iime Iime Iime lime
rija . . . . e as as
nis nis nis nis
Algebra 1 ,833™ ,780™ ,839™ 728" ’827 ’9§3 ’8§5 ’62’6 ,826™ '9§O ’BZ7
énalitlsl_(_é 1 732" 779™ 696" ,895 ,8?5 ,8%3 ,54:4 823~ ,828 ,8%7
geometryja
Geometrija 1 750" ee0” 802 848808520 g5~ 8L 8L
Trlgo_r)omet 1 690" ,8%3 ,8§3 ,8§4 ,5%5 811" ,8§1 ,8?35
rija
Varbiitibas 1 ’8§0 ’894 ’696 ’5%5 ,793™ ’898 ’71'2
I_lZZlI,l.aS 1 ,8§9 ,7§0 ,5§0 934" ,91.9 ,81.4
[imenis
H_1zzu,1_as 1 ,8%6 ,526 850" ,9?1 ,8§O
[imenis
HI_IZle’zlaS 1 ,521 750" ,8%0 ,923
Iimenis
IV_ izzinas 1 540" ,527 ,797
Iimenis
Zinasanas 1 851" 781"
un izpratne " *
Prasmju 1 ,858"
grupas *
Kombinacij 1
as

**Statistiskas nozimibas limenis 0,01

Rezultati rada, ka pastav korelacija starp skolénu sniegumu dazadas satura
grupas, kas liecina, ka eksamena konstrukts kopuma ir valids (ticams). Zemaka
korelacija novérojama skolénu snieguma augstakaja izzinas limeni, salidzinot ar
sniegumu pargjos uzdevumos. Tas varétu biit skaidrojams ar to, ka $aja grupa ir tikai
viens uzdevums un $aja uzdevuma skolénu vid€jais sniegums bija ieveérojami zemaks
ka citos uzdevumos.

Eksamena noturigumu un viendabigumu jeb drosumu (ang. reliability) saja
eksamena analizé parbauda, aprékinot koeficientu Kronbaha alfa, kas norada, cik labi
atseviSkie uzdevumi saistiti viens ar otru un raksturo, cik eksamens ir viendabigs.
Kronbaha alfa var but robezas no 0 Iidz 1, un lielaka Kronbaha alfas vértiba norada uz

lielaku testa ticamibu. Pirmas dalas Kronbaha alfa koeficients ir loti augsts 0,95, otraja
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dala, lai arT zemaks — 0,85, joprojam parsniedz 0,8 robezu, tapeéc uzskatams par augstu®,

un var secinat, ka eksamens kopuma ir uzskatams par noturigu jeb drosu.

Katram eksamena uzdevumam tika aprékinata gratibas pakape (p) un
diskriminacijas indekss (d) (7. tabula). Uzdevuma griitibas pakape ir vidéja rezultata
uzdevuma un maksimali iespgjamo punktu attieciba. Citiem vardiem sakot, ta norada,
kada dala skolénu pareizi atbildgjusi konkrétaja uzdevuma. Jo vieglaks uzdevums, jo
griitibas pakape augstaka, un atbilstosi, jo gritibas pakape zemaka, jo uzdevums ir bijis
griitaks, t.i., mazak skolénu ir atbild€jusi pareizi. P&c grutibas pakapes uzdevumus var

dalit $adas grupas’:

e griiti uzdevumi — gratibas pakape 0 - 0,30,
e vidgji grati uzdevumi — gritibas pakape 0,31 - 0,80,
e viegli uzdevumi —0,81 - 1,00.

Diskriminacijas indekss norada, cik labi uzdevums “Skiro” jeb sadala skolénus.
Augsts diskriminacijas indekss nozimé, ka $aja uzdevuma ievérojami labaks sniegums
ir skoléniem, kuru kopgjais punktu skaits eksamena ir augstaks. Jo zemaks
diskriminacijas indekss, jo lidzigak uzdevumu veikus$i skoléni ar augstu un zemu
kop&jo sniegumu. Negativs diskriminacijas indekss norada, ka skoléni ar zemu
sniegumu darba kopuma uzdevumu veic veiksmigak ka skoléni ar augstu sniegumu

darba. P&c diskriminacijas indeksa uzdevumus var grupét $adas grupas®:

e uzdevums ar loti labu iz8kirtsp&ju — diskriminacijas indekss lielaks ka 0,4;
e uzdevums ar labu izskirtsp&ju — diskriminacijas indekss 0,30 - 0,39;

e uzdevums ar dal€ju izskirtsp&ju — diskriminacijas indekss 0,20 - 0,29;

e uzdevums ar zemu izskirtsp&ju — diskriminacijas indekss 0,09 - 0,19;

e uzdevums ar loti zemu izskirtsp&ju — diskriminacijas indekss mazaks ka 0,09.

® Ekolu, S. O., & Quainoo, H. (2019). Reliability of assessments in engineering education using Cronbach’s alpha,
KR and split-half methods. Global journal of engineering education, 21(1), 24-29.

7 Dz, Betels Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem, Riga 2003

8 V. Krishnan, The Early Child Development Instrument (EDI): An item analysis using Classical Test Theory
(CTT) on Alberta’s data, 2013.
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7. tabula.

Uzdevumu griitibas pakape (p) un diskriminacijas indekss (d)

Uzd. p d Uzd. p d Uzd. p d
1.1. 0,74 0,56 14.1. 0,68 0,58 24.3. 0,22 | 0,26 ||
1.2. 0,53 0,68 14.2. 0,25 ] 0,55 25.1. 0,48 0,57
1.3. 0,25 | 0,32 | 15.1. 0,33 0,76 25.2. 0,71 0,35 |
1.4. 0,32 0,73 15.2. 0,32 0,74 25.3. 0,55 0,69
1.5. 0,57 0,76 16.1. 0,82 1 0,37 | 26. 0,55 0,47
2 0,47 0,65 16.2. 0,8 0,30 | 27.1. 0,49 0,63
3 0,62 0,55 16.3. 0,45 0,77 27.2. 0,51 0,56
4. 0,38 0,73 16.4. 0,57 0,78 27.3. 0,5 0,6
5 0,35 0,75 17.1. 0,21 | 0,54 27.4. 0,4 0,48
6 0,65 0,68 17.2. 0,36 0,44 27.5. 0,22 | 0,41
7.1. 0,71 0,47 17.3. 0,27 | 0,6 MV* 0,33 0,65
7.2. 0,44 0,83 18. 0,28 | 0,61 RO** 0,28 | 0,61
7.3. 0,26 | 0,62 19. 0,42 0,74 28. 0,24 | 0,54
8. 0,52 0,66 20.1. 0,28 | 0,66 29. 0,23 | 0,58
9. 0,27 | 0,63 20.2. 0,41 0,76 30. 0,24 | 0,56
10.1. 0,83 1 0,41 20.3. 0,58 0,72 31.1. 0,75 0,54
10.2. 0,63 0,51 21. 0,41 0,71 31.2. 0,24 | 0,54
10.3. 0,72 0,61 22. 0,29 | 0,49 32. 0,31 0,68
11. 0,84 1 0,26 | 23. 0,23 | 0,48 33. 0,23 | 0,4
12. 0,47 0,68 24.1. 0,66 0,47
13. 0,39 0,62 24.2. 0,69 0,35

*Matematiska valoda
**Risinajuma organizésana
Augsta griitibas pakape (viegli uzdevumi) 3 uzdevumos (10.1.; 11.; 16.1.)
liecina, ka Sie uzdevumi ir bijusi saprotami un veiksmigi apgiits to saturs skolas kursa.
Divi no Siem uzdevumiem ir par vektoriem, bet 16.1. uzdevuma skoléni demonstrg, ka
labi izprot sakaribas starp nogrieZznu garumiem piramida. Japievers uzmaniba, ka visos
Sajos uzdevumos ir arT zems diskriminacijas indekss (attiecigi 0,41, 0,26, 0,55), un tas
liecina, ka tos ir veikusi labi gan skoléni ar augstu, gan zemu kopg&jo sniegumu darba.
Zema griitibas pakape (griti uzdevumi) novérota 18 eksamena uzdevumos.
Tas var liecinat ne tikai par augstu izzinas [Tmeni uzdevuma, bet ar1 par to, ka skolas

kursa §1 prasme nav apgita vai ir apgiita vaji. Tapat tas var noradit uz trukumiem
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uzdevuma formul€uma vai veért€Sanas krit€rijos. Lai noskaidrotu, kadi varétu biit
ticamakie $adu rezultatu iemesli, ir nepiecieSama dzilaka uzdevumu un skolénu
sniegumu analize.

Zems diskriminacijas indekss, ka jau ieprieks aplikots, var bt uzdevumos ar
augstu vai zemu griitibas pakapi, jo visi skoléni tos pilda attiecigi vienlidzigi labi vai
vienlidzigi slikti. Uzmaniba japievérS uzdevumiem ar optimalu gritibas pakapi un
zemu diskriminacijas indeksu. Saja eksamena tadi ir divi — 24.2. un 25.2. Ta ka
uzdevumu saturs ir vienkarss (24.2. ir javeido maju trisciparu numuri — ar $adu paraksi
skoléni ir sastapusSies jau pamatskola un 25.2. parbauda ka skoléni atpazist pret&ju
notikumu), tad ir iesp&jams, ka vienlidzigi tos pilda visu grupu skoléni.

Cita metode, kas tiek izmantota, lai noteiktu atsevisku uzdevumu ticamibu un
droSumu ir jautajuma-atbilzu teorija. Taja tick modeléta varbutiska sakariba starp
skoléna sp&jam un uzdevuma ipasibam. Citiem vardiem sakot, tiek prognozéets, ka katrs
skoléns veiks katru uzdevumu. Talak tiek novertéts, ka prognozetais sakrit ar noveroto
un tas lauj izdarit secinjumus par atseviskiem uzdevumiem un testu kopuma. Saja
eksamena analize tiek izmantota RaSa analize, kas ir statistisks modelis, balstits uz
Jautajuma-atbildes teorijas principiem. Saja uzdevumu analizé tiek izvértétas
uzdevumu OUTFIT vidgjas kvadratiskas veértibas (MNSQ). To vértiba tiek sagaidita
robezas 0.5 < MNSQ < 1.5°. Lielakas vai mazakas vértibas norada uz to, ka uzdevums
kaut kada méra neiederas kop€ja eksamena darba, ja tiek sagaidits, ka eksamens
darbosies ka meérinstruments. Eksamena cetros uzdevumos §1 veértiba parsniedz
noteiktas robezas: 9. (1,89), 24.3. (1,87), 33. (1,65), 1.3. (1,5)

Uzdevumos 1.3. un 24.3. loti iesp&jams, ka skoléni atbildes mingja, jo praksé
ar Sadiem uzdevumiem saskaras maz. To apliecina arT zemais diskriminacijas indekss
abos $ajos uzdevumos (atbilstosi 0,32 un 0,26).

Uzdevumos 9. un 33. ir skaidrs formul&jums, un tajos skoléniem nav piedavati
atbilzu varianti, varam izslégt iesp&ju uzminét atbildi. Tap&c atliek aplikot vél vienu
iesp€jamo iemeslu, kapéc RasSa analize identificé problému Sajos uzdevumos. Pastav
iespgja, ka $ie uzdevumi neméra to pasu, ko parjais eksamena darbs. Sie uzdevumi
tieSam ir bijusi skoléniem loti gruti (griitibas pakapes attiecigi 0,27 un 0,23). 9.

uzdevumam ir augsts diskriminacijas indekss, kas liecina, uzdevums ir drizak

9 Azizah, Nur & Suseno, Muchlas & Hayat, Bahrul. (2021). Item Analysis of the Rasch Model Items in the Final
Semester Exam Indonesian Language Lesson. World Journal of English Language. 12. 15.
10.5430/wjel.v12n1p15.
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skoléniem griits, nevis problematisks no darba izstrades viedokla. Savukart, stkaka 33.

uzdevuma analize atklaj, ka raditajus stipri ietekmé skoléni, kuriem kopuma darba ir

maz punktu, (to apstiprina ar salidzinosi zems diskriminacijas indekss 0,4). Sada

situacija veidojas, jo daudz skolénu ir sanémusi vienu vai divus punktus (6. att.)

neskatoties uz savu kop€jo Itmeni darba. Tacu “spécigakie” skoléni nav pietiekosi liela

skaita tikusi $aja uzdevuma lidz galam. Detaliz€taku $1 uzdevuma invert€jumu skatit

talak uzdevumu izveért€juma sadala.

Rasa analizes Raita karte lauj sarindot skolénus p€c vinu snieguma un

uzdevumus péc to griitibas, turklat rezultatus attélot uz vienas skalas (7. att). Kreisaja

pusg att€loti skoléni. Augspusg ir tie, kuru sniegums ir augsts, zemak tie, kuru sniegums

ir zems. Katrs simbols “#” apzimé 18 skolénus un katrs punkts ir 1 Iidz 17 skoléni.

Labaja puse€ ir uzdevumi — griitakie augsa un vieglakie zemak.

SKOLENI <more>|<rare>
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7. att. Eksamena Raita kartes raksturojums

Lai varétu apgalvot, ka parbaudes darbs ir izveidots atbilstoSi populacijai, butu

simetriski javeidojas normalam sadalijumam, gan skolénu pus€, gan uzdevumu pusg.
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Saja gadfjuma redzams, ka skoléni izkartojas tuvu normalam sadalfjumam, bet
uzdevumi n€. Pirmkart, lai katram skolénam butu iesp&ja paradit savu labako sniegumu,
uzdevumiem $aja karté uz ass ir jasniedzas augstak ka skolénu sniegumam. Saja
gadijuma ir skoléni ar augstu sniegumu, kuru precizai sarindoSanai preti trikst
uzdevumu. Otrkart, lai uzdevumi izkartotos vienmeérigak, bitu jasamazina uzdevumu

skait, tajas vietas, kur Raita kart€ veidojas “sablivéjumi”.

Raita karte dod iesp&ju novertét un noteikt robezu skolénu augstam un zemam
sniegumam (8. att.). Lai arT §is panémiens nav viennozimigs, prieksrociba ir ta, ka
katram ITmenim var piekartot ne tikai skolénus, bet art uzdevumus. Horizontalas linijas
att€la norada robezas augstam un zemam sniegumam. Tas tika noteiktas, ne tikai
izmantojot Raita kart€ iezim&tas standartnovirzu vértibas, bet ari nemot véra uzdevumu
izzinas limeni. Zemam [tmenim atbilst uzdevumi ar zemako izzinas limeni, bet augstam

Itmenim ar augstako.
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8. att. Augsts un zems ltmenis Raita karte

Ievérojot §is robezas, zemu sniegumu demonstré 29% skolénu, bet augstu
sniegumu 17% skolénu. Darba ir maz augstas izzinas darbibas [imena uzdevumu, tas
trauc€ izdarit precizus secinajumus par tiem skoléniem, kuru sniegums ierindojas

augSpuse.

Skolenu snieguma un rezultatu analize, izmantojot uzdevumus
Saja analizes dala teksts veidots, sakotngji raksturojot uzdevumu, ieklaujot taja arT datus
par sniegumu, dzilak analiz€jot izlases kopas snieguma tendences un piedavajot
skolénu sniegumu raksturojoSus piemerus.

Uzdevuma raksturojuma ieklauts: 1) kas skolénam jasaprot, lai risinatu; 2)
vispargjas  prasmes, kas ietekm& skoléna  sniegumu; 3) domaSanas
kompleksuma/dziluma Iimenis (sk. 8. tab.). Talakaja teksta, analiz&jot uzdevumus

atseviSki, netiek numuréti atteli un tabulas.

8. tabula.

Uzdevuma raksturojuma piemers

Skolénam jasaprot/jazina

Prasmes, kuras ietekmé skoléna sniegumu

Izzinas darbibas limenis

Izlases kopas raksturojums un pamatojums

Lai analiz€tu, ka skoléni spriez, veido un pieraksta savu risinajumu, tika atlasita
izlases kopa, kuru veido 100 skolénu darbi. Veicot So atlasi, tika izveleti skolénu darbi,
kuru sniegums nebija zemaks par 20%, tos sagrupgjot: A grupa - skoléni, kuru sniegums
ir intervala no 80% lidz 100%, B grupa — no 60% lidz 80%, C grupa — no 40% lidz
60% un D grupa no 20% lidz 40%.

Analize tiek piedavata informacija, ka katras grupas skoléniem veicies ar
konkréta uzdevuma izpildi, kadas tendences varam saskatit katras skolénu grupas

veikuma, kop€jo un atskirigo.
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Iedzilinoties skolénu snieguma, izvertgjot to konkrétos uzdevumos, tiek dota
iespeja saskatito saistit ar maciSanas procesu, lai pilnveidotu to. Darot tapat, tikai
vairak, gruti panakt sistémiskus uzlabojumus matematikas maciSana. Efektiva
matematikas maciSanas nozim& dzilas izpratnes veidoSanu par bitiskam satura
idejam/zinam, daudzveidigu vispar€jo prasmju lietoSanu dazados kontekstos,
produktivas darbibas pieredzes veidosanu. Organizgjot un planojot maciSanas procesu,
jautajums, ka skoléns doma, ir tikpat svarigs, ka jautajums - kas skolénam japrot

galarezultata.
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Skolénu rezultatu un snieguma analize 1.dalas uzdevumos

1.1. uzdevums.

1. uzdevums (5 punkti)

Dots grafiks funkcijai f(x) = ;+1 , kur D(f) = (—o0;0) U (0;+c0) (1. att.).

1.1. (1 punkts) Aprékini vai nosaki no grafika dotas funkcijas vértibu,

jax=-1.

[ )

Do B W M=o

1. att.

Skolenam jasaprot/jazina

Jedziens funkcijas vertiba.

Prasmes, kuras ietekmé
skolena sniegumu

Izvele, ka noteikt funkcijas vértibu — aprékinot vai
izmantojot funkcijas grafiku.
Skaitlosanas prasmes. Funkcijas vertibas pieraksts.

Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis
Grupa | GrupaB | GrupaC | GrupaD
A

Kopgjais darbu skaits grupa 20 30 30 20
Aprekina funkcijas vertibu 15 14 23 12
Nolasa funkcijas vertibu no 5 14 7 4
grafika
Cits kltudains risinajums 2
Nesak risinat 4

Lielaka dala no skoléniem aprékina funkcijas veértibu, izmantojot dotas funkcijas

vienadojumu, tomér aptuveni treSdala no skoléniem funkcijas veértibu nosaka,

izmantojot doto grafiku, par ko liecina atliktais punkts grafika. Saja uzdevuma kopuma

varam pateikt, vai skoléni prot noteikt funkcijas veértibu, ja arguments dots, bet nevaram

pateikt, kuru no panémieniem skoléns ir izvelgjies. Macibu procesa biitu vélams veidot

sarunu ar skoléniem, kur§ no panémieniem ir efektivaks, un liigt pamatot savu izvéli.

Pieméri no skolénu darbiem:

Funkcijas vertiba aprékinata, izmantojot dotas funkcijas vienadojumu.

23




1.1, (1 punkts) Aprékini vai nosaki no grafika dotds funkcijas vértibu,
jaxe=-1

QAo eh = -Uxh< -3
Atide. Sz -

Funkcijas vértiba noteikta, izmantojot doto grafiku.

Zinasanas, izpratne un prasmes

1.-9. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes algebra

5 i

1. uzdevums (5 punkti) -
Dots grafiks funkcijai f(x) = ;+1 , kur D(f) = (—oc; 0y (0;+c) (1. att).

1.1. (1 punkts) Aprékini vai nosaki no grafika dotas funkeijas vértibu,
JBX=Te s

1.2. (1 punkts) Kura no nevienadibam ir patiesa?
A F(=2)<f(-T)
B f(=1)y>f(1)

1.2. uzdevums.

1.2. (1 punkts) Kura no nevienadibham ir patiesa?
A f(-2)<f(-1)
B f(-1)>f(1)
Cc f(1)<f(2)

D f(4)>f(5)

Skolénam jasaprot/jazina

Pieraksts f(x), saprot simbolu <, > lietojumu

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Nosaka funkcijas vertibu, izmantojot grafiku.
Veic aprékinus, ja nosaka funkcijas vertibu analitiski.
Skaitliskie aprékini, ja netiek izmantots funkcijas

grafiks.
Izzinas darbibas limenis 2.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 18 24 20 4
Noradita nepareiza atbilde 2 6 9 13
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Nesak risinat

Biezak izv€letas nepareizas vertibas skolénu grupa B atbildi C izvélgjas 5
skoléni, grupa C atbildi A izvélgjas 5 skoléni un C 3 skoléni un grupa D atbildi A
izvelgjas 7 skoléni un C 4 skoléni no izlases grupas. Nepareizo atbilzu A un C izvéle

liecina, ka skoléni salidzina argumenta veértibas, nevis funkcijas vértibas.

1.3. uzdevums.

1.3. (1 punkts) Funkcijas f(x) vértiba nevar bat

AO

B -1

co9

D1

Skolénam jasaprot/jazina

Jedziens funkcijas vertiba.

Izpratne par definicijas apgabalu.

Prasmes, kuras ietekmé
skolena sniegumu

Teksta izpratne.

Veido spriedumus, izveértgjot apgalvojuma patiesumu.
Informacijas iegtiSana izmantojot grafiku.

Izzinas darbibas limenis 2.Itmenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 13 10 5 2
Noradita nepareiza atbilde 7 17 25 16
Nesak risinat 3 2

No nepareizajam atbildém visas grupas izteikti biezi izvelas atbildi A (grupa A

tie ir 7 skoléni, grupa B — 17 skoléni, grupa C — 25 skoléni, grupa D — 16 skoléni). Viens

no celoniem varétu biit, ka ikdiena visbiezak janosaka argumenta vertiba, kas neietilpst

definicijas kopa. Tas nozimé&, ka macibu procesa ieteicams stradat ar dazadiem

uzdevumu formul&jumiem, kuru biitiba ir viena un ta pati.

1.4. uzdevumes.

@ 1.4. (1 punkts) Funkcijas f(x) grafiks krusto Ox asi punkta, kura abscisa X =—4. Nosaki visas tas

Atbilde:

argumenta x vértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir negativas.

Skolénam jasaprot/jazina

Funkcijas negativo vertibu apgabals ir ta grafika dala,

kas atrodas zem x ass.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Prasme, izmantojot grafiku, iegiit funkcijas negativas

vertibas.
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Argumenta vertibu preciza pierakstiSana, pareiza
mainiga un intervala lietojums.

Izzinas darbibas limenis 1.Itmenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Nosaka pareizu intervalu 19 24 14 2
Cits kludains risinajums 1 6 15 14
Nesak risinat 1 4

No nepareizi noteiktiem intervaliem visbiezak pieraksta x € (—oo0; —4) (grupa

B 1 skoléns, grupa C — 3 skoléni, grupa D — 3 skoléni). Intervalu x € (—oo; 0) grupa B

uzraksta 2 skoléni, grupa C — 1 skoléns, grupa D — 4 skoléni, uzskatot, ka X ass ir taisne

y = 1. Sadu intervalu pieraksts liecina, ka skoléni zina, ka argumenta vértibas ir X

vertibas, tom&r neprot nolasit vai pierakstit prasito intervalu.

1.5. uzdevums.

a 1.5. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné konstrué funkcijas g(x) =

4
=—-—+1 grafiku.
X g

Skolénam jasaprot/jazina

Ka zimé funkcijas grafiku, dalveida funkcijas grafika
“izskats” vai funkcijas Tpasibas.

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Argumenta vertibu izv€le, lai iegiitu precizaku grafiku,
un atbilstoSo funkcijas vértibu aprékinasana.

Lai uzzimétu funkcijas grafiku, atsevisku grafika
punktu ieguve ne vienmer ir pietickama; janosaka
papildus punkti, jadoma par funkcijas 1pasibam.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis

Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Izveido vertibu tabulu un 15 19 17 4
konstru€ grafiku
Uzzime simetrisku grafiku 3 9 8 3
Tabula tikai pozitivam 6
vertibam un pilns,
simetrisks grafiks
Tabula tikai pozitivam 2
vertibam un “labais” zars
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Nesak risinat | 2 2 5 | 5 |

Skoléni lieto divas stratégijas: 1) izveido vértibu tabulu un konstrug grafiku; 2) uzreiz

zim¢e simetrisku grafiku.

Piemeéri no skolénu darbiem:

(V] o g °
a1 5. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné konstrué funkcijas g(x):—;+1 grafiku.
Ok kL e Ve Bola oo sudiom
e &5 v Ao S I oY “\‘K“Q : :
Aldsh N\(‘ W) Spoauliaie Ut nagvmeiu. Mady 21 \wioerlicd
AR PORES oret Spiardu (074 peri

- u

1.5. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakng konstrué funkcijas g(x) =—i+1 grafiku.
X

,_/ e
@ 1.5. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné konstrué funkcijas g(x) = —i+1 grafiku
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No skolénu risinajumiem redzams, ka simbolu “Organiz€ts un skaidrots
risindjums” atseviski skoléni uztveérusi ka prasibu aprakstit darbibas solus, ko tie ir
veiku$i. Skoléni, kuri korekti uzzim&ja funkcijas grafiku, ieveroja asimptotas un

definicijas kopu. Grupas C un D uzzimétajos grafikos, skoléni neievéro asimptotas.

2. uzdevumes.

2. uzdevums (1 punkis)
Izteiksmi x* — 8 sadalot reizinatajos, iegist

A (X-2)(x*+2x+4)
B (x-2)(x*-2x+4)
C (x-2)(x*+4)
D (x-2)(x*—4)

Skolenam jasaprot/jazina | Ka izteiksmju parveidojumos kadu izteiksmi
pierakstit citadi, aizstajot ar identiski vienadu

izteiksmi.

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Formulu lapa atrod vai zina satura t€mai un
konkretajai darbibai atbilstoSo formulu.
Lieto kubu starpibu, kubu summu izteiksmes
sadaliSanai reizinatajos.

Iespgja parbaudit dotas atbildes, izmantojot

reizinasanu.
Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Noradita pareiza atbilde 18 26 20 7
Noradita nepareiza atbilde 2 4 9 13
Nesak risinat 1

Darbos vérojams, ka skoléni veic parbaudi, atverot iekavas. Tatad uzdevums
méra nevis prasmi sadalit reizinatajos, bet pret€jo — reizinaSanas izpildiSanu un
izteiksmes vienkarSoSanu. No nepareizajam atbildém biezi izvélas atbildi B (grupa C —
6 skoléni, grupa D — 5 skoléni), grupas D 8 skoléni izv€las ar1 atbildi C. Viens no

celoniem varétu biit — izvelas nepareizo formulu, kura dota formulu lapa.

Piemeérs no skolénu darba:
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2, uzdevums (1 punkts)
Izteiksmi x° —8 sadalot reizinatajos, iegst

(R)(x-2)(x* +2x + 4)= XW;‘J(%{(% Q= x>

B (x-2)(x? —2x+4) X>—2g%¢ Yx - 2%
C (x=2)(x*+4)= X %Yy -2 x2-9
D (x-2)(x2-4)z X =Yy -2xt+3

3. uzdevums.
3. uzdevums (1 punkts)

|zteiksme -4 ir identiski vienada ar izteiksmi

A a B a c a -a
3-a a+3 -a-3 -a+3

Skolénam jasaprot/jazina | JEdziens identiskas izteiksmes.
Identisku parveidojumu veikSana

Prasmes, kuras ietekmée Dalas skaititaja un saucgja reizinaSana ar negativu
skoléna sniegumu skaitli.
Izzinas darbibas limenis 2.Itmenis

Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 18 26 20 11
Noradita nepareiza atbilde 2 4 9 9
Nesak risinat 1

Skolénu darbos vérojams, lai iegiitu atbildi, skoléni veic Sos parveidojumus.

Piemeéri no skolenu darbiem:

3. uzdevums (1 punkts) o
Izteiksme a———% ir identiski vienada ar izteiksmi T

-(- ) A
-{a-3) 36
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-2 -

e, Smep—

4-3 = Ha~3] I-a

Nepareizo atbilzu izv€le grupa A ir 2 skoléniem D atbilde, kas liecina, ka

=0

—

skoleéni zina, ka “jamaina” zimes, bet dara to tikai saucgja. Grupa B 4 skoléni izv€las
atbildi C, kas rada to, ka zina, ka “jamaina” gan saucgja, gan skaititaja, saprotot to tikai
ar vienu mainigo, neuztverot saucgju ka vienotu izteiksmi. Grupas C un D skoléni

izvelgjas gan C, gan D atbildes. Kopuma tas rosina domat, ka dalai skolénu ir zinaSanas,

bet nav izpratnes par to lietosanu.

4. uzdevums.

Q 4. uzdevums (4 punkti)
Dota i;teiksme visam pielaujgmém a yérﬁbam. Sasbgaiti dglas, un igagﬂtordalu saTsini.

a-1 . 10a+6 B O N O S O O 0 O
S TIURC SO ¢ NV UP ONE SO S SO JUPO VNN S |
Skolenam jasaprot/jazina | Algebrisko dalu saskaitiSanas algoritms.
Saskaitot un atnemot algebriskas dalas, javienado
saucegji.
Izteiksmes sadaliSana reizinatajos.
Prasmes, kuras ietekme Kopiga saucgja saskatiSana un uzrakstiSana.
skoléna sniegumu Izteiksmju parveidoSana, izmantojot reizinasanu,
saisinaSanu vai paplaSinu, sadalot dalas saucg€ju
reizinatajos.
Saistita pieraksta lietojums.
Izzinas darbibas Iimenis 2.Itimenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Atrisinats pilniba 17 15 12
Nosaka kopsaucgju, 3 7 2 4
sareizina binomus, veic
parveidojumus skaititaja,
bet talak nerisina
Nosaka kopsaucgju, 3 3 2
sareizina binomus, bet
kludas, veicot parveidojums
skaititaja, tapec talak
nerisina
Nosaka tikai kopsaucgju, 4 7 5
talak risinajums nekorekts
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Uzdevumu parveido ka 1 1
vienadojumu, kludaini

Cits kludains risinajums 1 4 S)

Nesak risinat 1 3

ArT $aja uzdevuma simbolu “Organiz€ts un skaidrots risinajums” vairakos
darbos skoléni uztverusi ka zimi, ka jaskaidro katra veikta darbiba. Sada apraksta
veidoSana nozimég, ka jaunais simbols tiek uztverts dazadi un skoléni veic lieku darbu

— savu darbibu skaidroSanu.
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Piemeéri no skoléenu darbiem:

‘_1- u?.'devums (4 punkti) 2{5ae2)
Doﬁ I:?Téfksm?_ visam -Eiel'fmjam?"l\ 8 vertibam. Saskaiti dalas, un iegito dalu saisini.
-a ;1026+-_6. R Sk (I Catlo (a-Na-3) ., lea+é
+3. a"-9 0 foasni)lar) o Lot pcd) o heake s
e . ke
regnhe af a-3, ¢ saipeakes N '
BSOSV SR UV SO OO jﬁ/‘x’//ﬂf’?ﬁf&ffﬁ’* - 'u"““; GNGV ;fKﬂVﬁf """
s NN 7277700 I WA O A S S
(- b)cleblleh) 7 WLl ’
PRI P : : - o Jaiett
| )= Y
A Bnenh ¢ frmad :
e Citver at-Yn «3 £ fare !
e slo[ars)a i) :
elode 3 NN
= a' ta+9 _ (ats - ‘
(@-3@rs ca- k)‘},;,l
—a+t?

Gle Ak bt

5 4 u_zdevums (4 punkti)
. qtg_ r:ztef__ksn]e v_isaflm‘pi‘e[aujamém a vértibam.
a=1 1026 f] gl o,
~8-4+3 '--:-62,—9 S TR S

Saskalti dalas. un iegato

dalu saisini.

- Dol S
\u:qi:‘qa ) o

@ -
s =
=

Darbos, kura skoléns nosaka kopsaucgju, sareizina binomus, veic pareizi

parveidojumus skaititaja, bet talak nerisina, liecina, ka skolénam nav izpratnes par dalu

saisinaSanu. V&l $aja risinajuma redzam to, ka skolénam nav Tsti izpratnes, kas ir

vienadojums un kas - izteiksme, jo tiek radita reizinaSana ar saucgju, kas netiek veikta.
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. uzdevums (4 punkti)
Dota |z1erk5me wsam p!efauiamam a vertlbam. Saskam dalas un leguto dalu salsml

a=1 103+6...j.,_‘_&: / + o + 6 Db 2zl Ko
a+?+ = o+ 3 (0_3)({;\@ (U‘J/{U'ra/‘r wy “Fh M & [ f_
DHF @i O enir v o 7 4340 e
3 e e O\:r'L : QLF ‘73
o GER N farT
"""" (03] + (4 LIk TN )
(a3 d g L OCJ{(D; Q ::f —L;ﬂ = T
6r9 - o :
] _od

Talak varam vérot vél cita veida piemerus, kur skoléni neveic risinajumus lidz
galam. Sie pieméri lieck domat, ka skoléni zina algoritmu dalu saskaitiSanai, bet
nesaskata un nedemonstré izpratni par iesp&jamo izteiksmes vienkarSosanu, veicot taja

saisinasanu.

Dota |zte|ksme vnsamv plelaUJamam a vértibam. Saska

B 1“1_1Oa+6 Q-1): (a 5) 104 ¥ é
P (“' ) (& 3)

(a5

] O;t:L (o +
- fa-s)-(icu

%-32

%ﬁ 4. uzdevums (4 punktj)
ota Lz\teljgsme visam plelaUJamam a venjtrbam Saskaiti dajas uun ieglto daju safsini.
10a+6 _,(C -)ﬁ—fG ‘!'(., ‘gra—C& 5(&1’?_1-{ c;**"(_n

@ 4. uzdevums (4 punkti)
Dota izteiksme visam pielaujamam a vértibam. Saskaiti dalas, un iegtto dalu saTsini

a-1_10a+6 =4 _N10a +¢ [a~3-(a-4) + AOa +€
ak 32 = +3 h-é)( +3 ( —’?\{Q"_/T E
“ea - 3043 4404 46 atifn 49
2B =3 (443 ’ (@=3) (a+3

s 4. uzdevums (4 punktj)

Dota |zte|ksm” visam pielaujamam a vértibam., Saskam dalas, un leguto dalu sai

7'-’-3& ou‘-3+1®a+€ o

;C,‘..

i

®
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Nosaka kopsaucgju, sareizina binomus, bet kliidas, veicot parveidojumus skaititaja,

tapéc talak uzdevums vairs nav risinams.

% 4. uzdevums (4 punkti)

Dota izteiksme visam prela!.uan‘{ﬁ'm tbam. Saskam dalas un iegdto dalu saTsini.

PRI A 1 s Ve N S e T
a3 & ) ,@_rzé L &=3) @=5)(a+3) " (a -3j(ars)
REARE o e AR T

%)fa+3) ,.( a%c\~€; LC

Skoléns spgj atrast kopigo sauc€ju, bet demonstré to, ka nav izpratnes, ko nozime

saisinat dalu, talak veicot aplamas darbibas.

£ 10h46 o i1
L
a+:§- +87—9

Skoléns izteiksmi tas parveidoSanas beigu dala uztver ka vienadojumu, kladas
aprékinos. Ar1 $aja gadijuma redzams, ka skolénam nav izpratnes par izteiksmi un
vienadojumu.

a 4. uzdevums (4 purkt))

Dota Zedsme visam
Pefavjamam o muwn sm,,
a ‘, 10346 a-(" p %!mmad.kn‘w

V9. | asn larthes

SRE
2 PILTE AT I S

Ta ka vispirms macam darbibas ar izteiksm&m un tad vienadojumus, redzams,
ka TpaSa uzmaniba biitu javelta sarunam ar skoléniem par $o jédzienu izprasanu, ko tie

nozimé, ko nozimé algoritmi, kurus veicam.
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5. uzdevums.

QE. uzdevums (3 pynkti
x°=2x

Atrisini vienadojumu —

X —-x-2

=0.

Skolénam jasaprot/jazina

Ka risina dalveida viendadojumu.

Algebriskas dalas definicijas kopa ir visas tas mainiga
vertibas, kuram dalas saucgjs nav vienads ar nulli.
Vienadojuma sakne ir mainiga vértiba, kuru ievietojot
ta vieta, iegiist pareizu vienadibu.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Kvadratvienadojuma atrisinaSana.

Spriedumu veik$ana, balstoties uz zinasanam par
dalveida vienadojuma atrisinasanu.

Definicijas apgabala pierakstiSana un izmantoSana

risinajuma.

Skaitlisko aprékinu veikSana.
Izzinas darbibas limenis 2.Itmenis

Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Atrisinats pilniba 16 19 7 2
Atrisinats tikai A(x) =0 2 4 2
Atrisinats tikai B(x) # 0 1 1
Atrisinats A(x) = 0 un 4 2 2
B(x) # 0, nenosaka atbildi
Izsledz sakni jau pie 3 2 1
A(x) = 0, bez atbildes
Samaina vietam A(x) # 0 1 1
un B(x) = 0, nenosaka
atbildi
Cits kludains risinajums 1 12 5
Nesak risinat 1 2 8

Korektos skolénu risindjumos varam vérot dazadu pierakstiSanas stilu, kas ir

akceptejams.

Piemeéri no skoléenu darbiem:
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@5. uzdevums (3 puznkz‘i)
Afrisini vienadojumu —_—

Xz—x—2:0‘ —
. '.J(-{i*li —— D A F TR F D
RV R U : K7
. < .
; g A
= it
X[

5. uzdevums (3 pgnkﬁ)
Atrisini vienadojumu _X_~2X_

x*-x-=2
Ao oy =l
Xi© =xi-Z :

B i 476/&:»;{)49' gfau{dﬂ,a -
sl d N AT
K{)C-z):.-@ ;(A,,;(Z::_? P
Xz )(‘AZ-‘:Q X p # X5 = oA /'lﬁeé -(c,%p?'{;ﬂﬂ)

x TiZ KyF=g x50 20 E
e ik
e i cig

Lyl

Ve

@5. uzdevums (3 pgnkﬁ)
Atrisini vienadojumu X =2x =0.
X" —-x-2

S(?QLHOV“I 7 lg

Iy
lex-g == I‘l"_ hd

X ’I.X :70

(il

Vel skoleni atbildes izslegSanu veic vieta, kur risinats vienadojums. Ja skatamies
risinajumu, tad var€tu rasties jautajums, ko nozimé pieraksts
x—2=0
x #* 2

Aicinam skolénus $adu pierakstu neveidot vai komentet, ka no viena sprieduma nonak
l1dz nakamajam.
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QS. uzdevums (3 punkt))
Atrigini vienbdojumu X —2%__o

X ax=2
< 1 S‘ A 4 /*J«
X —éx+0 o £=X-2+0
x(id.\/:’) QA et ¢-72
£320, W (-4 bl (Fa) s T
K7 & T3 o
K, -;—‘-,‘!- e £ (7 Py
251, A < S S (,x(LJ. N
rerpEi § - AT At
%=

Skoléni var izmantot arT citu pieraksta veidu, neka tradicionali esam pieradusi. Skoléns
demonstre prasmi, ka dalveida vienadojuma saknes var iegiit, skaititaju pielidzinot 0 un

tad veicot aprékinato saknu parbaudi.

5. uzdevums (3 punkti)
RO 2
Atrisini vienadojumuy _X_—2%

o i
V(X-A)=0 Sai
X2 0 ol Eds0

Lk

Ml e v

Veic parveidojumus, tacu nesaprot, ko nozime atrisinat dalveida vienadojumu.

Vg

g 2
Atrisini vienadojumu X —2X_ _¢.
X#F & X =¥
e
gv;u ES

Cmiy a2

. HBILDE

Analizgjot skolénu darbus, redzam, ka ar1 $aja uzdevuma dala skolénu demonstré

prasmes veikt kadus algoritmus, tomé&r neparada izpratni, ko nozimé risinat $ada veida

vienadojumu.
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6. uzdevumes.

6. uzdevums (1 punkts)
Nosaki lielako veselo skaitli, kurs mazaks neka /510

Atbilde:
Skolénam jasaprot/jazina | JE€dzienus 3.pakapes sakne, lieldks, mazaks.
Prasmes, kuras ietekmé Aprékina n-tas pakapes sakni no reala skaitla gan
skoléna sniegumu aptuveni, gan precizi, t. sk. ar digitaliem rikiem.
Veido spriedumu, balstoties uz pieredzi par
kapinasanu.
Lasot tekstu, saprot sakaribu starp jeédzieniem lielakais
veselais skaitlis un 3.pakapes saknes vértiba.
Izzinas darbibas limenis 2.Itmenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Izskaitlo ar kalkulatoru 8 16 8 5
Secina, izmantojot 73, 83 10 11 8
vai V343, V512
Uzraksta tikai pareizu 1 2 8 4
atbildi
Cits kludains risinajums 1 1 2 4
Nesak risinat 4 7

S1uzdevuma veikSana skoléni vargja izmantot dazadus veidus ta risinasana.
Pieméri no skolenu darbiem:

Eksamena bija iesp€ja lietot kalkulatoru, kas tika izmantots.

5o~ $,98

F<191

Atbilde:
Atbildes noskaidro$anai neizmanto kalkulatoru.

6. uzdevums (1 punkts)
_!}I_o:ggkiﬂliglﬁlgg veselo skaitli, kurs mazaks neka /510

A 5 60 1 T P L IO IO W
RSN W vl B PSS RN o U O W
: a3 LB LTRSS
22 %S SN isle 2wy 2 F » L
T
Atbilde: = T~
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Izmanto gan kalkulatoru, gan veic spriedumus.

6. uzdevums (1 punkts)
Nosaki lielako veselo skaitli, kuré mazaks ngéﬁ/&_ 0

162517

137 343

CRERIERISIE
Atblldeq : o

Pieméru izskaitlo pareizi, tacu atbildi pieraksta aplami.

6. uzdevums (1 punkts)
Nosaki lielako veselo skail, kurs mazaks neka /510

g

Macibu procesa ieteikums biitu skoléniem dot iesp&ju stradat dazadi, salidzinot
izmantotos panémienus, rosinot izveleties situacijai efektivako un atbilstosako, veicinot

izpratni par darbibu veik$anu ar n-tas pakapes sakném un skaitla izjatu.

7.1. uzdevumes.

7. uzdevums (3 punkti)

Dota geometriska progresija b, b,, b,,..., kuras katrs nakamais loceklis (sakot ar otro) ir tris reizes mazaks
neka ieprieksgjais. Zinams, ka tas otrais loceklis ir 6.
71 (Tpunkis) Nosakib,.

Atbide: " T 1T

Skoleénam jasaprot/jazina | Virknes simboliskais un vardiskais pieraksts
Prasmes, kuras ietekme Tekstpratiba jeb dota teksta izmantoSana rezultata
skoléna sniegumu iegiiSanai.

Veic skaitliskus aprékinus.
Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis

| GrupaA | GrupaB | GrupaC | GrupaD |
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Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Parada risinajumu 19 23 20 14
Uzraksta tikai pareizu 1 5 4 5
atbildi
Nesak risinat 2 6 1

Piemeérs no skolénu darbiem:

Uzdevuma netika prasits paradit risindjuma gaitu, tacu lielaka dala ta

parliecinajas par atbildes pareizibu.

__711. (1 punkts) Nosaki b..

Atbide

St uzdevuma veikSanai skoléniem pietiktu ar teksta lasiSanu un saprasanu:

zinams, ka nakamais loceklis ir tris reizes mazaks, tatad varam spriest, ka ieprieksgjais

ir tris reizes lielaks.

7.2. uzdevums.

7.2. (1 punkis) Nosaki dot8s progresiias kvodlentu g. g g

Atbilde:

Skolénam jasaprot/jazina

Jedzienus geometriska progresija, progresijas
loceklis, kvocients.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas Iimenis 1.lTmenis
Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Uzraksta tikai pareizu 15 16 12 6
atbildi
Parada risinajumu 5 11 5 1
Cits kludains risinajums 1 7 12
Nesak risinat 2 6 1

40




Uzdevuma netika prasits paradit risinajuma gaitu, kas, iesp&jams, samazinatu

sniegto nepareizo atbilzu skaitu. Tikai neliela dala skolénu paradija risindjumu, kas

deva iesp€ju parliecinaties par atbildes pareizibu.

Piemeéri no skolénu darbiem:

7.2 (1 punkts/{ Nosak| dotas progresuas kvomen

Atpilde: A+

bl -

V.2 {1 punkts) Nosaki dotas progresuas kvocnentu q.

Atbllde S

B 3

A

Tl

7.3. uzdevums.

b.
7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes —2 skaitlisko vartibu.

AT . SR U O W . S U O S 0 .

Skolénam jasaprot/jazina

Izteiksmes skaitliskas vertibas iegtiSana
Izpratne par geometriskas progresijas vispariga locekla
formulas izmantoSanu

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Atrod satura t€émai un konkrétai darbibai atbilstosu
formulu.

Lieto geometriskas progresijas vispariga locekla
formulu nezinamu lielumu noteikSanai.

Saprot formulas simbolisko pierakstu.

Darbibu veikSana ar parastam dalam.

Kalkulatora izmanto$ana aprékinu veikSanai.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis

Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Izveido attiecibu, prot ﬁ 9 10 2 1
Izveido attiecibu, neprot 1—;9 1 2
-2

Attiecibu saisina lidz (i) , 6 1 1
izskaitlo
Attiecibu saisina lidz 32, 2 2
izskaitlo
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Attiecibu saisina lidz 372 1 5 2
(nepareizi)

Izskaitlo pareizi ar 1 2
kalkulatoru (decimaldalas)

Skoléni daudzos darbos izveido attiecibu ar by un b;,, tacu talak neseko
saisinasana, parveidojumi. Parveidojumi ir kliidaini, t.i., neprot darbibas ar pakapem.
Vel vairak apjik, ja ievieto kvocientu %

Piemeri no skolénu darbiem:

Skolénu risinajumi, kas ir korekti. Tajos varam vérot daudzveidigas iespgjas, ka

veidot risinajuma pierakstu.

7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes big skaitlisko vértibu.
17

i A . A A L
\D\!F\Z \(g ® : -\ : /.l —
e EmE T 9
o y AN e * E
\3 "\ \3) 1 A
Atbiide: Q

7.3, (1 punicts) Nosak iztedasmes 2:& skatisko Wiy,

LR AR Wbl R L > L. u%’} : g'%l“‘ HAYY g
R SR haniDFY 2= ol M 0 000 S ) KAV

Amdde. 4

7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes 215 skaitlisko vartibu. bl 7/';*4

UV FIEW L oS Y

A )

Dbar = 4 >3 £ (
Atbilde: "G

Saja uzdevuma ari ar nepareizi noteiktu rezultatu 7.1. punkta, iesp&ja radit

korektu risinajumu.

7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes 2& skaitlisko vértibu.

w3

Ja)
o

o
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Cits skolenu sprieSanas veids ir vispirms veikt parveidojumus izmantojot

formulas, tad ievietot nepiecieSamas vertibas.

3. (1 punkts) Nosaki iztekksmes %i skaitlisko vértibu.
'

L - 3 K\ r (“\ _'. e -—Lw
f\:: y o(‘g > '\1 )ﬁ CH
Atbikde: . A

7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes % skaitlisko vértibu.

97 '/:!H . [ “—2\

¥ S
s L= Y iy
b5 e =

Atbilde:

118

Ka jau augstak minéts, tad viena no prasmém, kas ietekmé&ja $T uzdevuma

risinaSanu, ir darbibas ar parastajam dalam.

b,
7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes —5 skaitlisko vartibu.

e

PSR

-
= 4E
78”.@: 4:8 : l”gr’;” e

7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes by skaitlisko vértibu.

. s 17
ol

AR I 1

3 [’ = ﬂ

3..» i 18

Skoléni pamanas, veicot “aplamas” darbibas, arT iegiit pareizu rezultatu.
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b,
7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes —2 skaitlisko vértibu.

7.3.(1 punkrs) Nosaki izteiksmes -b— skaitlisko vE&rttbu.

s ( ERR i A o .

BN I =
ek nye
ST RN A Y I e

Darbs ar kalkulatoru ne vienmer palidzg&ja korekti nonakt 1idz pareizajai atbildei.

7.3. (1 punkts) Nosaki izteiksmes z‘—’ skaitlisko vartibu
i

< PR L.g - J —
Q;“_ 4 '2,‘ -9 = 18 -(','.v’ T2 ! w32x864 7 A¥3.323d

\ - - el & L a%333632
B gl (z- e 12+ NBewedzr T k323863 TErETE Pl

AL GELY
T T B
Pruieuls

Atbilde; 3, 1M433430

L - 13 fb”-i 42 ;
;Ef, ZRRSE H Y
;é” AT i 7

a7 U4y i
Atbilde: ot !

Skolénu idejas, ka risinat So uzdevumu, dod iesp&ju arT macibu procesa apzinati
meklet dazadas risinaSanas iesp€jas, tas analizét, domat, kada veida prasmes katra

gadijuma ir nepiecieSamas, lai ieglitu pareizus risinajumus.

8. uzdevums.

8. uzdevums (2 punkti)
Atrisini nevienadibu 0,5* > 0,25 . Atbildi pieraksti ka nevienadibu x >a vai x <a .

Skolénam jasaprot/jazina | Eksponentfunkcijas Tpasibu izmantoSana, lai, risinot
nevienadibas a/ ¥ > a9, spriedumu rezultata
parietu uz jau pazistamam nevienadibam.
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Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Izpilda darbibas ar pakapem.

Atrisina analitiski eksponentnevienadibu a/® >
a9®)  izmantojot eksponentfunkcijas Tpasibas.
Lieto pakapju simbolisko pierakstu.

Veido spriedumus, salidzinot pakapes.
Pareizi lieto atbildes pierakstu x>a vai x<a

Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Atrisinats pilniba 19 22 17 8
Pareizs tikai pirmais solis 1 6 9 5
Risina ar bazi 0,5 16 27 25 12
Parveido uz bazi 1/2 3 1 1 1
Parveido uz bazi 2 1
Cits kludains risinajums 2 4 4
Nesak risinat 3

Pieméri no skolénu darbiem:

Skolénu izvéle risinajuma izmantot bazi 0,5 neprasa papildus nosacijumus

pieraksta veidoSanai.

8. uzdevums (2 punkti)
Atrisini nevienadibu 0,5 > 0,25 .

Dala skolénu parveidoja decimaldalas ka parastas dalas, jo, visticamak, tada

veida nevienadibas ir risinatas, un skolénam ir vieglak saskatit bazi un kapinataju.

Skolénu darbos v€rojamas ari

pakapes parejam uz kapinatajiem nevienadibu gadijuma.

“tradicionalas” kliidas parveidojuma, kad no
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8. uzdevums (2 punkti)
Atnsm: newenadlbu 0 5" > O 25 Atblk

8. uzdevums (2 punkti)
Atnsml nevuenadlbu 0 5~ >0 25 .

BT - =
_______ 05 2 O{LE;
0iS. 28,5

Skolénu darbos, kuros kopuma ir zemi rezultati, ir vérojami $adi tipiski

risindjumi. Pirmaja solf kreisas puses bazi 0,5 aizstaj ar 0,252,

8. uzdevums (2 punkti)
Atnsml newenadlbu 0,5 >0,25 . Atbildi p

8. uzdevums (2 punkti)
Atrisini newen)?dlbu 0,5 > 0‘ 25 . Atbildi pIEI’akStI ka nevien
1ot 30, B ) X <7

)X L

=

Tas, ka prasits pierakstit atbildi (x<a vai x>a), ir mulsinajis skolénus, ka
rezultatd paradas aplamas darbibas. Varam secinat, ka skoléni ir vel&jusies izpildit

uzdevuma nosacijumus, bet nav izpratusi Soreiz atbildes formata pieraksta piemeéru.

8. uzdevums ( 2 punktl)

05" >0, ﬁs
ost>ps L0 O O O
= ¥ > 2 (4,;{ . R ripitdan Q{‘AEKZ 5

8. uzdevums (2 punkti)
Adtrisini nevienadibu 0, 5 > 0 25 Atbildi plerakstl ka nEV|enad|bu Xx>a val X <§l .

yogrsoct X L2 d k2
3'@. O‘a‘-’i ﬁml t’;wvl

z) = _OPF?-
s BT g tas

ir}ﬂl{r\*
b :A’+ a;ﬂ' x>a
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9. uzdevumes.

@ 9. uzdevums (4 punkti)
e Atrisini vienadojumu 3* -8.3* -9=0.

Skolénam Ka eksponentvienadojuma risinasana var izmantot
jasaprot/jazina jauna mainiga ievieSanu.
Kvadratvienadojuma atrisinasana.
Pakapes vértiba ir pozitivs lielums.
Prasmes, kuras ietekmé | Izv€las un lieto atbilstoSu vienadojumu risinasanas
skolena sniegumu pan@mienu.
Substitlicijas izmantoSana.
Eksponentvienadojuma pamatformas atrisinaSana.
Skaitliski aprékini.
Izzinas darbibas limenis | 2.Iimenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Atrisinats pilniba 16 11 7 1
Ir substitiicija un atrisinats 2 1 1
pirmais vienadojums
Pie kvadratvienadojuma 3 3
sakném uzreiz atmet
negativo
Nepareizs 3* =9 1
Nepareizs 3* = —1 3 3
Cits kludains risinajums 3 7 10 10
Nesak risinat 1 4 5 8

Piemeéri no skolénu darbiem:

Skolénu darbos vérojams, ka jaunieviesto simbolu esamiba pie uzdevuma rosina

skolénus veidojot risinajumu, skaidrot katru savu veikto darbibu.
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@ 9. uzdevums (4 punkti)
e Atrisini vienadojumu 3% -8.3*-9=0.

0= (amantosl. subsiticl)
OO,
.t
~NR

Atrisinot kvadratvienadojumu, norada talakaja risinajuma nederigo sakni.
Tipiska kluda, jo neizprot, ka vienadojuma sakne ta drikst biit, bet risinajums ir

jaturpina ar abam sakném.

& T
9. uzdevums (4 punkti) 7
g Atrisini vienadojumu 3> —8.3* -9=0.

WP - S
i SR
- M;Q =0 a =
e _ et o i

ﬁ
1

1 e
L
(0

BESIER= D) el
L ES s A T Y

Skolénu darbos vérojams, ka veic aplamus parveidojumus — zinam, ka kaut

kas japarveido, bet nav izpratnes, kap&c un ka to dara.

NATFigad  hi- 6 Ebe
2ik
‘?} '()( 2z ¢
et D D
Z =
yeatsd
e
-
il

Darbos ar zemiem rezultatiem tipisks risinajums, kad visam vienadojumam “atmet”
bazes un iegust linearu vienadojumu.
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9. uzdevums (4 punkti)

Atrisini vienadojumu 3% -8.3* -9 =0.

L

37 -%:3-9:-0
B m 83 -2 20
...... -8X-a&=0
"‘Q?s(-— =
‘G)x-“@ (é)
ey
A
= ==

10.1. uzdevums.
10. uzdevums (3 punkti)

Dots paralelograms ABCD un vektori BA = E;', BC = 5, AC=d

(2. att.).

10.1. (1 punkts) Kura no vienadibam ir patiesa?

ADA=b
B AD=b
c CA=d
DDC=a

=

= M W koo D

>

10

=1

T2 3 4 567 8 97

2. att.

Skolénam jasaprot/jazina

Ka pieraksta vektoru, vektora dazadi pieraksta veidi

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Nogriezna un vektora atpaziSana zim&juma

Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 20 30 27 17
Noradita nepareiza atbilde 3 3

Saja uzdevuma tikai atseviski skoléni norada nepareizas atbildes C vai D, par

iemeslu varétu biit skolénu nezinaSana, ka pieraksta vektoru, ka butiska nozime

pieraksta ir virzienam jeb burtu secibai, vai arT skoléni ir bijusi neuzmanigi, izvéloties

atbildi.
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10.2. uzdevums.

10.2. (1 punkts) Kura no vienadibam ir patiesa?

Ad=a+b
Bd=a-b
Cd=-a+b
Dd=-a-b

Skoleénam jasaprot/jazina

Jedziens vektors.
Atpazit vektoru izteikSanu plakné ar dotiem

vektoriem.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Saskatit, kadas darbibas tiek veiktas ar dotajiem
vektoriem, izsakot citu vektoru.
Pret&ja vektora pieraksts.

Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 19 27 20 11
Noradita nepareiza atbilde 1 3 10 9

Skoléni no nepareizajam atbildém biezak izvelas atbildi A: grupa C ir 8 skoleni,
grupa D — 7 skoléni. Savukart, atbildi B ir izvel&jusies gan 2 B grupas gan C grupas

skoléni.

10.3. uzdevums.

@1_0.3. (1 punkts) Nosaki _vektorab koordinatas, ja B(6;2) un C(8;6).

Atbilde:

Skolénam jasaprot/jazina | Jédzieni vektors, vektora koordinatas.
Vektora koordinatas iegiist, no ta galapunkta

koordinatam atnemot sakumpunkta attiecigas

koordinatas.
Prasmes, kuras ietekmé Atrod satura témai un atbilsto$ai darbibai atbilstosu
skoléna sniegumu formulu.

Saprot formulas simbolisko pierakstu.
Veic skaitliskus aprékinus.
1.ITmenis

Izzinas darbibas Iimenis

\ Grupa A ] Grupa B \ Grupa C ] Grupa D
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Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Rada korektu risinajumu 18 27 24 17

Uzraksta tikai atbildi 2 3 2

Cits kludains risinajums 3 3 1

Rezultati rada, ka skoléniem ir izpratne par vektora koordinatu noteiksanu. Lielaka dala

skolénu visas grupas risinajuma izmanto formulu koordinatu aprékinasanai.

Piemeéri no skolénu darbiem:

Q10.3 (1 punkts) Nosaki vektora b koordinatas, ja B(6;2) un C(8,6).

NC=(8-656-2)  A®=(a:w)

Atbilde: 'ﬁz = (2; W)

Tajos darbos, kuros skoléniem ir nepareizs risinajums, visiem kopiga klida — nepareiza

skaitlu ievietoSana formula.

0 —
U 1 0.3. (1 punkts) Nosaki vektora b koordinatas,
: (}' .( T -2 p= ('1‘

11. uzdevumes.

11. uzdevums (1 punkts)

4

Atbilde: [5

Dots vektors a. Uzzimé tadu vektoru b, lai vektori @ un b nav vienadi, bet to moduli (g

arumi) ir

vienadi.

Skolénam jasaprot/jazina

Jedzieni vienadi vektori, vektora modulis.
Vektora garums ir atbilsto$a nogrieZzna garums.

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Veidojot zZim&jumu ir jaievero divi nosacijumi — gan

par garumu, gan to ko nozimé nav vienadi.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis

A J

-

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
a 10 20 20 11
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i 4 4 5 4
b
2 3 1 2 2
3
a 1
if
/
d 1 2
b
'/
a 1 1
NG
~
d 1
\o
N\
Ieziméts nepareizi (kopgjais 2 2
garums ar bultinu parsniedz 5
vienibas)
leziméts nepareizi 1 1 1

Interesanti ir skolénu zZim&jumi, kuri nezimé vektorus pa riitinam, bet izvélas vél citu

virzienu un pamato, ka to garumi patieSam ir vienadi.
Piemers no skolenu darba:

71. uzdevums (1 punkts)

Dots vek i o 5 %
veklors &, Uzzimé tadu vektory b, lai vektori @ un b nav vienadi, bet to moduli (garumi) ir vienadi,

o P P ol By 2 X
et LU — i 3
a I-S\J =My ¢ .“ —15 &7 =Fhe BN =
——— _‘), b YT \ J - VA -
A e -
= ‘ s ] = irf ¢(v'. S R R g
Y 0 1= el =y = s =
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12. uzdevums.

12. uzdevums (1 punkts)
Apréekini vektora p = (3;—4;12) moduli.

Atbiide:”

Skolénam jasaprot/jazina | Jedzieni vektors, telpas vektora modulis.
Vektora pieraksts koordinatu forma lauj erti noteikt
vektora garumu jeb moduli.

skoléna sniegumu formulu.

Aprekina vektora garumu (moduli).
Saprot formulas simbolisko pierakstu.
Veic skaitliskus aprékinus.

Prasmes, kuras ietekmé Atrod satura t€mai un atbilstoSai darbibai atbilstoSu

Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Rada korektu risinajumu 19 23 16 8

Skolénu grupa A ir 19 pareizas atbildes, bet visas pargjas skolénu grupas

verojams, ka skoléni telpas gadijuma neizprot modula formulu. Tas liek secinat, ka

1pasa uzmaniba ir japievers ikdienas darba, ka skoléni izprot formulas, to pierakstu, ka

zinasanas par plakni sp&j parnest telpas gadijuma.

Piemeéri no skolenu darbiem:

12. uzdevums (1 punkts)
Aprékini vekt_q@ﬁ =(3;—4;12) moduli.

g me
3il ey

/

12. uzdevums (1 punits)
Apelkini vektora p = (3;~4;12) moduli

—— e 2
ipl= Jpogpd ek =Yok + plaph -
= ,]r-';t - JF‘E
Atbilde L

53




Skoléns nav pamanijis pieraksta semikolu, risina uzdevumu, uzskatot, ka dotas

koordinatas plakné.

12. uzdevums (1 punkts)
Aprékini veklora p = (3;-4:12) moduli :
BN R TENOT AN PR AR FEXATRE S NCE I

BT A5 e 5,055

D grupas skoléniem griitibas sagada ar1 skaitloSana, aprékinot kvadratsakni.
Konkréta skoléna risinajuma redzam, ka skoléns neizprot kvadratsaknes vilksanu, ja
zem tas ir saskaitamie.

12. uzdevums (1 punkts)
Aprékini vektora b = (3;-4;12) modu,

Atbilde: Verctoren 2 mackalss in 1

Macibu procesa, salidzinot $§ada veida uzdevumos tikai atbildes, més nevaram
iegtt atbildes uz jautajumu, ko skoléns neprot, nezina, tapec butiski ir iedzilinaties taja,

ka skoléni veic pierakstiSanu, kura risinajuma soli rodas neprecizitates un kltdas.

13. uzdevumes.

13. uzdevums (1 punkts)
Dotas rinka linijas (3. att.) vienadojums ir

Ax-1pF+(y+3F=4

B(x+1P2+(y-3)2=4

C(x+12+(y+32=4

D (x— 1+ (y~3)* =4 I O I
-2
3. att.

Skolénam jasaprot/jazina | Jeédziens rinka linijas viendadojums.

Katru rinka Iiniju koordinatu plakné apraksta
vienadojums (x — a)? + (y — b)? = R? ,kurr. |.
centra koordinatas ir (a; b) un radiuss R, un otradi —
katram $ada veida vienadojumam atbilst rinka Iinija.
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Prasmes, kuras ietekmé Formulu lapa atrod satura t€mai un konkrétajai
skoléna sniegumu darbibai atbilstoso formulu.

Saprot formulas simbolisko pierakstu.

Lieto formulu, ievietojot konkrétus skaitlus.

Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 19 22 14 4
Noradita nepareiza atbilde 1 8 15 16
Nesak risinat 1

Skoléni no nepareizajam atbildém izteikti biezi izvelas atbildi A (5 B grupas
skoleni, 9 C grupas skoléni un 14 A grupas skoléni). C&lonis ir tas, ka skoléni neizprot

rinka Iinijas vienadojuma, ko nozime pieraksts —a.

14.1. uzdevumes.

)
14. uzdevums (3 punkti) +-5
Koordinatu plakné doti (4. att.) punkti K(3;1) un L(-5;-2). 4
14.1. (1 punkts) ' z _
Nosaki nogriezna KL viduspunkta M koordinatas. [ | K” |
: : . : . . : 655 4 3 -2 10 1 2 4 5 —é
Atbilde: g 2
3
-4
—-5
-G
4, att.

Skolénam jasaprot/jazina | Zinot nogriezna galapunktu koordinatas, var noteikt
ta viduspunkta koordinatas.

Prasmes, kuras ietekmé Atrod satura témai un atbilstosSai darbibai atbilstosu
skoléna sniegumu formulu.

Saprot formulas simbolisko pierakstu.

Lieto formulu, ievietojot konkrétus skaitlus.

Veic skaitliskus aprékinus.

Izmanto doto zZim&umu, prasitas informacijas
noteikSanai.

Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis

\ Grupa A \ Grupa B \ Grupa C ] Grupa D ]
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Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Aprekina péc formulas 15 20 14 11

Nolasa no zZim&juma 3 4 7 4

Skoléni lieto divas stratégijas: 1) viduspunkta koordinatas nosaka, veicot

aprekinus; 2) viduspunkta koordinatas nosaka, izmantojot koordinatu plakni (riitinas).

Izmantojot §1 uzdevuma rezultatus, nevaram pateikt, vai skoléni prot stradat ar formulu,

vai iegiit informaciju no zZzim&juma.

Macibu procesa ieteikums ir piedavat dazadas uzdevuma versijas un apspriest

ar skoléniem, kuros gadijumos efektivakais risinasanas veids biitu izmantot Zim&jumu

un kad to izdarit nevar&tu un bitu jarisina analitiski.

Pieméri no skolénu darbiem:

14.1. (1 punkts)

Nosaki nogriezna KL viduspunkta M koordinatas. |
B S RS W &)
B, \ Tl i L L

BEEERE L e

Atbilde: M (~1,-0,5" B

14.1. (1 punkts)

Nosaki nogriezna KL viduspunkta M koordinatas.

14.2. uzdevums.

14. uzdevums (3 punkti)

Koordinatu plakné doti (4. att.) punkti K(3;1) un L(-5;-2).

14.2. (2 punkti) Nosaki vienadojumu taisnei, kas iet caur
punktiem K un L, un pieraksti to forma Ax + By + C =0, kur

A, B, C — veseli skait]i.

65 4 3 2 1 1 2 3 4 58

Gl b b o] wom @ s o

4. att.

EEYNEOEYANNY NN
b A 72 ) A~ Vio]
Aids MEASERY T bl

Skoleénam jasaprot/jazina

Jedziens taisnes viendadojums un ta pieraksta forma

Ax+By+C=0

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Atrod satura t€émai un atbilstoSai darbibai atbilstoSu

formulu.
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Skaitlisko vértibu ievietoSana formula un prasita
taisnes vienadojuma iegtisana.

Pariet no viena taisnes uzdosanas veida uz citu,
skaidrojot un lietojot ekvivalentus parveidojumus.
Saprot formulas simbolisko pierakstu.

Lieto formulu, ievietojot konkrétus skaitlus.

Izzinas darbibas limenis 2.limenis
Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Atrisinats pilniba 14 10 2 1
Pareizs KL, kludas 3 5 5 1
parveidojuma
Pareizs KL, talak 1 3 1
neparveido
Kludas KL, parveidojums 2 2
pareizs
Risina ar virziena 4 4
koeficientu k=3/8
Cits kltidains risinajums 8 12 7
Nesak risinat 4 8 11

Skoléni izvélas divas stratégijas: 1) izmanto formulu taisnes vienadojumam
caur diviem punktiem; 2) vispirms nosaka taisnes virziena koeficientu. Savukart
skoléni, kuru sniegums eksamena ir zems, vispar nesak So uzdevumu risinat vai, ja to

dara, tad kludas.

Piemeéri no skolénu darbiem:

® 14.2. (2 puniti) Nosaki vienadojumu taisnei, kas iet caur | - | N
punktiem K un L, un pieraksti to forma Ax + By+C=0, kur L4 l I

A,B, C —vesell skaif, 4. att.

15. uzdevums (. %Junkﬁ)

Dota taisne y +2x — 1 =0 (5. att).
5.1, (7 punkts) Nosaki dotas taisnes virziena kosficientu,
() IS DS FVENTS T T A R S R O o ok i

;jﬁzktjgiqp:(mkt{ Nosaki vienadojumu taisnei kas iet caur
un L, un pieraksti to forma Ax + g =
A, B, C - veseli skait]. et
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14.2. (2 punkti) Nosaki vienadojumu taisnei, kas it caur HEREE
punktiem K un L, un pieraksti to forma Ax + By+C=0, kur I 4 i

A B, C —veseli skait|j )

¥z

Jawitroium v,e'».v\?-!,-h.« A

Al
¢l

s T

Skolénu darbos vérojams, ka taisnes vienadojumu raksta ka izteiksmi, nekorekti

lietojot vienadibas zimi, bet $aja uzdevuma pierakstu neverte.

: 4 ke © = il
S LA T4
Ua d
Q .
A X3~ g-4 _ %-3(x-3)=31y=] =
A= EX I i it
S=Axir g =Ry Alis

Analizgjot rezultatus,

= -3x 19+ 3y~ 3 -3 rgrig -

varam izteikt pien€mumu, ka jaunais saturs, kas prasa

izpratni darba ar simboliem, ir sagadajis griitibas (uzdevuma griitibas pakape 24%),

jarod metodiski risinajumi macibu procesa, ka skoléniem ar zemaku sniegumu veidot

izpratni un dot iesp&ju meérktiecigi vingrinaties $adu uzdevumu veikSana, ka veicinat

pareizu un korektu simbolu lietojumu.

15.1. uzdevums.

15. uzdevums (2 punkti)
Dota taisne y + 2x—1 =0 (5. att.).

16.1. (1 punkts) Nosaki dotas taisnes virziena koeficientu.

Atbﬂde - RN

bin b b b bo

5. att.

Skolenam jasaprot/jazina

Jédziens taisnes virziena koeficients.
Taisnes virziena koeficients parada funkcijas
pieauguma un argumenta pieauguma attiecibu.

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Nosaka no grafika vai analitiski taisnes virziena
koeficientu.
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| Izzinas darbibas Iimenis | 1.Iimenis
Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Parveido doto vienadojumu 14 11 16 2
formay = —2x + 1 un
nosaka virziena koeficientu
Izmanto zZim&umu un/vai 3 8
pieaugumus

Viens no skolénu sprieSanas veidiem ir izmantot no pamatskolas zinamo taisnes

pieraksta veidu un tad noteikt virziena koeficientu.

Piemeéri no skolénu darbiem:

15. uzdevums (2 punkti)
Dota taisne y + 2x — 1 =0 (5. att.).

15.1. (1 punkts) Nosaki dotas taisnes virziena koeficientq.

Atbilde:”

Dala skolénu izmanto grafiku un no ta nosaka funkcijas un argumenta pieauguma

attiecibu.

15. uzdevums (2 punkti)

Dota taisne y + 2x— 1 =0 (5. att.). | [N L=

15.1. (1 punkts) Nosaki dotas taisnes virziena koeficientu. \ 5

s : Ty 1 iy TP : ; - 4

’(F—éu = 3-4 X - LT A _/f.' B 3

T e . Blo; ) AN,

‘Atbilde s-; = 2 70 RN

SEEEERLERERY

15.2. (1 punkts) Nosaki virziena koeficientu taisnei, kas ) * o T i s

perpendikulara dotajai taisnei. = X
Kok iad LW, B Ll T rE ERERL RS

Kf K,g == y A : J/ =2 ?<¢ C% ,E7i§_5 ! l\_l_\li

Atbiide: ™ L GRSk BN, S
Lol tod wamEn 5. att.
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15. uzdevums (2 punkti)
Dota taisne y + 2x~ 1 =0 (5. att.).
15 1 ( 1 punkts) Nosaki dotas taisnes V|r2|ena kcef:cnentu

KED +15'

%At |lde: : Wizim Z‘
B Ao

15.2. (1 punkts) Nosaki virziena koeficientu taisnei, kas

perpendikulara dotajai taisnei. .
Kpka=zl =2 Ka = I (2]
: YT BT
Atbllde: (=06 :
H x i

Skolénu darbos, kuros ir veikti parveidojumi, iegiistot “tradicionalo” taisnes
vienadojumu, ir novérojama tipiska klida — izpratne par to, kas ir taisnes virziena
koeficients un ta pierakstiSana.

15. uzdevums (2 punkti)

Dota taisne y + 2x— 1 =0 (5. att.).
15 1 ( 1 punkts) Nosaki dotas taisnes virziena koeﬂcnentu

?-Qx+1

KOLH caomAS 14

15.2. uzdevumes.

15.2. (1 punkts) Nosaki virziena koeficientu taisnei, kas
perpendikulara dotajai taisnel.

Skolénam jasaprot/jazina | Taisnes virziena koeficientu noteikSana, ja divas
taisnes ir perpendikularas.

Prasmes, kuras ietekmé Atrod satura t€mai un atbilstosai darbibai atbilstoSu
skoléna sniegumu formulu.

Lieto formulu, ievietojot konkrétus skaitlus.

Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Risina, izmantojot formulu 16 21 7 0

Saja uzdevuma skoléniem ir jademonstré prasme atrast formulu lapa atbilsto$o formulu

un veikt aprékinus. No skolénu darbu analizes redzam, ka skoléni ar labaku kopgjo
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sniegumu diezgan veiksmigi risina So uzdevumu, bet paréjiem tas sagada griitibas. Ka

iemesls varctu biit neorienté$anas formulu lapas satura.
Pieméri no skolenu darbiem:

15.2. (1 punkts) Nosaki virziena koeficientu taisnei, kas
.pelfpendikuléra dotajai taisnei.
TR R T

3 A
Atbiide: A hicte

i L O

15.2. (1 punkts) Nosaki virziena koeficientu taisnei, kas

perpendikulara dotajai taisnei.
KL= == T
=05
Atbilde: i/ -0 & L
H &

16.1. uzdevumes.

16. uzdevums (6 punkti)

Dota regulara Cetrstira piramida SABCD, kuras
augstums ir SO, bet sanu skaldnes augstums ir
SF (6. att.).

16.1. (1 punkts) Kura no vienadibam ir patiesa?

A SD =80
B SD = SF
CSD=0D
D SD =SA

Skolénam jasaprot/jazina | Jedzieni regulara piramida, sanu Skautne, augstums.
Garakais nogrieznis Zim&juma (ta “izskatas”) ne
vienmer ir garakais nogrieznis “realitate”.

Katete 1saka neka ta pasSa trijstiira hipoteniiza.

Prasmes, kuras ietekme Lasot tekstu, saista vienadibas ar zZimgjumu.
skoléna sniegumu Iegiist informaciju (vienadi nogriezni, vienadas
Skautnes) no att€la.
Izzinas darbibas Iimenis 1.Itmenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Noradita pareiza atbilde 20 29 29 16
Noradita nepareiza atbilde 1 1 3
Nesak risinat 1
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Skoléni labi atpazist un saskata nogrieznu vienadibu piramida. Skoléni ar zemaku

sniegumu izvélas atbildi B, kas liecina, ka vini nesaskata zim&juma perpendikulu vai

ar1 nespriez par taisnlenka trijstiiri un ta iespgjamo malu garumiem.

16.2. uzdevumes.

16.2. (1 punkts) Kuras divas piramidas 8kautnes neatrodas viena plakng?

ABCunAD

B BC un AS

CASunCS

D AB un AD

Skolénam jasaprot/jazina

Jedzieni Skautne un plakne.

Ko nozimg, ka divi nogriezni atrodas vai neatrodas

viena plakné.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Nosaka divu tai$nu savstarpgjo novietojumu telpiskas

figtras.

Informaciju no vardiska teksta saista ar att€lu.

atbildes

Izzinas darbibas limenis 1.Ilimenis
Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Noradita pareiza atbilde 19 30 23 15
Noradita nepareiza atbilde 1 6 4
Atziméts gan B, gan C 1 1

Skoléni veiksmigi atpazist zZim&uma un nosaka taiSnpu novietojumu dazadas

plakn@s. Nepareizo atbildi C izvelas 5 C grupas skoléni un 3 D grupas skoléni. Varam

spriest, ka skoléni plakni, kas nav neviena skaldne, visdrizak neuztver ka plakni.

16.3. uzdevums.

16. uzdevums (6 punkti)

Dota regulara ¢etrstura piramida SABCD, kuras
augstums ir SO, bet sanu skaldnes augstums ir

SF (6. att.).
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@ ~16.3. (1 punkds) AtiSlo ZIm&jum

Atbilde:

8 un pieraksti divplakpu kakta lenil, ko veido plaknes SCD un ABCD.

Skolénam jasaprot/jazina | JEdzieni regulara piramida, divplaknu kakta lenkis.
Divplaknu kakta lenki ieglist, no brivi izvéléta kopigas
Skeluma taisnes punkta, abas skaldn&s novelkot staru
perpendikulari skautnei.
Prasmes, kuras ietekmé Papildina doto zZzim&jumu atbilstosi vardiski dotai
skoléna sniegumu informacijai.
Pieraksta divplaknu kakta lenki.
Izzinas darbibas limenis 1.Ilimenis
Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Uzraksta divplaknu kakta 19 24 24 5
lenki un iezZime
perpendikulus
Uzraksta lenki SCO 1 1 3 6
Cits kliidains risinajums 4 3 6
Nesak risinat 1 3

Ir skoléni, kuri veido arT atziméta lenka pamatojumu.

Piemeérs no skolenu darbiem:

@16 3. (1 punkts) Attélo Ziméjuma un plerakstl divplaknu kakta lenki, ko veido plaknes SCD un ABCD.

;qu?,;é _.JFOF}%Q; WFOmm (3F)- C/F . C/FC F%Cf’) . & (SCP HBC /]:
Abbilde:; - 0, PBLO). 2 S PC} : '

@

P TS PP, . - -

16.4. uzdevumes.

Q

@ 16.4. (3 punkti) Zinams, ka SO =40 cm un SF =41 cm. Aprékini piramidas tilpumu.

Skoleénam jasaprot/jazina | Piramidas tilpuma aprékinaSanu apraksta formula.
Regularas Cetrstiira piramidas pamats ir kvadrats.
Pitagora teoréma.

Lasot tekstu, saista vardisko tekstu ar zim&umu.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu
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Atrod satura t€mai un atbilstoSai darbibai atbilstosu
formulu.

Plano savu darbibu, apdoma veicamas darbibas un to
secibu.

Veic skaitliskus aprekinus.

Izverte risinajuma gaita iegtitos rezultatus,
nepiecieSamibas gadijuma atgriezas atpakal.

Izzinas darbibas limenis | 2.]Iimenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Atrisinats pilniba 18 24 19 6
Kludas OF aprékinasana, 1
talakais risinajums korekts
Kludas tikai tilpuma 1 1
aprékinasana (skaitlosana)
Kludas tikai laukuma 4 2
aprékinasana
Ir aprékinats tikai OF, talak 2 5 3
nerisina
Cits kludains risinajums 3 5
Nesak risinat 6

Pieméri no skolenu darbiem:
Skolénu darbos vérojams, ka vini ir neuzmanigi vai arl neizprot péc bitibas
dazadus piramidas elementus, $aja pieméra apotémas garums tiek uzdots par sanu

Skautnes garumu.

ey 2 ;
i/l ASOD' f»h S A i e CL

ODd = Vyr=ve: =+/9/1 = Yeop,

2LAD=.9:2=48 en T WO O WO O
\) D= PrC/' o EDED —sgelonn cotaniys.
> DMC e = ! :

3-43 6 2 lemin

I AERYARILEN O\gjv :

Macibu procesa japieverS uzmaniba tam, cik talu skoléns tiek uzdevuma
risindgjuma un kapéc talak darbs netiek turpinats. Nakamaja piemeéra skoléns aprékina
pusi no kvadrata malas garuma, talak risinajumu neturpina. Viens no iemesliem tam
varétu biit, ka skoléns nesaprot, ka pamats ir kvadrats un ka OF ir puse no ta malas
garuma.
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" 16.4. (3 punkti) Zinams, ka SO = 40 cm un SF = 41 cm. Aprékin

b j(aow\ « ¥
1“”\}&.:.,.'«:\@\ + A\ ﬂ:'”'—
\ 2 b B \\
OF - S8 = 0oF
- b= Ofh
.......... A \
Jt £ ¥4
oA K.Y o
OF = . qud - Ay
A ! -4 i) )\’

17.1. uzdevumes.

17. uzdevums (4 punkti)
Konusa (7. att.), kura radiuss ir 3 cm, aksialsk&lums ir taisnlenka trijstaris.
17.1. (1 punkts) Konusa iezimé aksialskélumu, kas iet caur veiduli SA. lezimé aksialsk€luma taisno lenki.

S

A
7. att.

Skolénam jasaprot/jazina | Jédzieni konuss, veidule, aksialskelums,
aksialskéluma virsotnes lenkis.

AksialSkelumu iegist, rotacijas kermeni Skelot ar
plakni, kas iet caur rotacijas asi.

Prasmes, kuras ietekme Lasot tekstu, saista vardisko tekstu ar zimgjumu.

skoléna sniegumu Uzzimé rotacijas kermena aksialSk€lumu.
Papildina doto Zim&jumu atbilstosi vardiski dotai
informacijai.

Izzinas darbibas Iimenis 2.limenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Izpilda abas prasibas 17 15 8
Iezimé tikai aksialSkelumu 2 6 7 5
Cits kludains risinajums 3 7 3
Nesak risinat 1 6 8 12

Izvertgjot skolénu zimgjumus, redzam, ka liela dala skolénu, 1pasi ar zemaku
kop€jo rezultatu, iezimé tikai aksial$k€lumu, nepamana, aizmirst vai nesaprot, kur

lenki iezimét, ka ir divi nosactjumi.
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17.2. uzdevums.

17.2. (1 punkts) Nosaki, cik gradu lielu lenkl konusa veidule veido ar pamata plakni.

[ PR TRer FRRY SRV RSP IPFIIE TRV VIRTPY SUPIEY SRR S SIRVYE: SWINYRPRE: SFRUTE RENIN- WPV SRR S

“Atbilde: T T

Skolénam jasaprot/jazina | JEdzieni konuss, veidule, lenkis starp veiduli un
pamata plakni.
Lenkis starp taisni un plakni ir lenkis starp taisni un

tas projekciju plakné.
Prasmes, kuras ietekmé Ieprieks izveidotais Zim&jumes.
skoléna sniegumu Lasot tekstu, saista vardisko tekstu ar zim&jumu.

Veic skaitliskus aprékinus.
Izzinas darbibas limenis 2.Itmenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Nosaka pareizu lenki 18 17 11 6
Nepareizs lenkis 1 13 13 8
Nesak risinat 1 6 6

Piemérs no skolénu darbiem:

45\.}5\ - H Dn I_Sti ?J'%)t \t.ié):-\adl;;'-;i_nu: Loien )&‘tﬂ) Y&k
: (U T N T a

AP powiodon . rnEd .

Skoléniem, kuri nosaka lenka lielumu nepareizi, ta vértiba parsvara ir 60°,
visticamak vini to ieglst, skatoties sava zim&uma, bet nesaistot to ar doto

aksialSk€luma virsotnes lenki.

17.3. uzdevums.

a 17.3. (2 punkti) Aprékini konusa sanu virsmas laukumu.

Skoleénam jasaprot/jazina | Skaitlis = veido/ietekmg izteiksmes skaitlisko vertibu.
Konusa sanu virsmas laukums.

Prasmes, kuras ietekme Lieto konusa virsmas laukuma aprékinasanas formulu.
skoléna sniegumu Atrod satura t€mai un atbilstoSai darbibai atbilstosu
formulu.
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Lieto trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstiirt,

veic skaitliskus aprékinus.
Izverte risinajuma gaita iegiitos rezultatus,
nepiecieSamibas gadijuma atgriezas atpakal.

Izzinas darbibas limenis 2.ltmenis

Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Atrisinats pilniba 14 14 7 2
Veidule pareiza, talak risina 2 1 1
izmantojot kalkulatoru
Tikai veidule pareiza 1
Kluda veidulg, talak ir 3 8 3
(vienkarsojas)
Pazaude 1
Cits kltidains risinajums 2 8 5 7
Nesak risinat 1 3 9 8

Skoléni savos risinajumos, aprékinot veiduli, izmanto dazadus spriedumus, spriez par

vienadsanu taisnlenka trijstiri un izmanto Pitagora teorému, vai arl izmanto

trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstari.

Piemeéri no skolenu darbiem:

/i
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Nakamaja pieméra aicinam uzmanibu pieverst, ka skoléns pieraksta
“atbrivosanos no saknes saucg€ja”, $o reizinajumu var uztvert ka papildreizinataju, un

tad $im pierakstam ir pilnigi cita nozime.

Saja pieméra redzam, ka skoléns jauc trigonometriskas sakaribas un ari
neatbrivojas no kvadratsaknes skaitla saucgja, bet kopuma demonstre izpratni par sanu

virsmas laukuma aprékinasanu.

1) A ASO
1400 }
D MO = AS
e 3
2T pe
AS=-C
' . o)
4
;L) S fwa v = PD ’AG'QT = 3TT %7__ = .,T:é,-- w»\k

2

M’Yw%\m 5 !5;;4\. P o

7_> [ere]

Izmantojot aplamas vertibas, ir iesp€ja ar1 vienkarSot uzdevuma skaitloSanas dalu.
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Bez ieprieks minéta redzam, ka skoléni neizprot izv€létas formulas jégu.
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Kopgjai metodiskai diskusijai ir izvirzams jautajums, ka tiek macits skolénam,
kad ir jaatstaj “preciza” atbilde un kad ir javeic novert€jums.

A) 2 o A AL
L AL=E 00 2 2= "
a4 - “;”Z:Cbkﬂ(cm)ﬁii
7). 20 = o2 - 8- S = 58 Qs gl cm)
AAL Seqne= HOem ™

18. uzdevums.

e 18. uzdevums (2 punkti) 3
Dotaja vienibas rinkT (8. att.) konstrué tos lenkus «, kuriemsinc = Z un & €[0;27] .

8. att.

Skolénam Jedzieni vienibas rinka linija, pagrieziena lenkis.

Divi sakritosi stari veido lenki, kura lielums ir skaitlis nulle. Ja
viens stars paliek nekustigs, bet otrs tiek pagriezts viena
(lielums pozitivs) vai otra (lielums negativs) virziena, veidojas
pagrieziena lenkis.

Pagrieziena lenki raksturo kustiga stara OP punkts P(x; y) uz
vienibas rinka. Pagrieziena lenka sinuss ir punkta P ordinata y.

jasaprot/jazina
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Prasmes, kuras Situacijas modelesanai izmanto vienibas rinki, iegiist
ietekmé skoléna informaciju no ta.
sniegumu Attelo vienibas rinki pagrieziena lenkus, ja zinamas to sinusa
vai kosinusa veértiba.
Attelo pagrieziena lenki vienibas rinki atbilstosi
nosacijumiem.
Izzinas darbibas | 2.]imenis
Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Iezime korekti abus 12 7 5 0
pagrieziena lenkus
Iezim¢g abus, bet ne pret 3/4 1 2 4 2
Ir %, abi radiusi, bet nav 3 6
pagrieziena lenki
Atliek uz x ass 2 2 1 0

Piemeéri no skolenu darbiem:

Atkal redzam tendenci, kad skoléns ierauga simbolu par risinajuma strukturéSanu, tad

skaidro katru veikto darbibu.

18.

-27- uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes trigonometrija.

-:'::': 18. uzdevums (2 punkti)
Dotaja vienibas rinkT (8. att.) konstrug tos lenkus o, kuriem sine = 3 un & €[0;27]
R — 4 B

Y SR i
Byl N ’\\ \)& Uégﬂa S0 088 u\amf
D) A st o o
WG . 99*
b‘ No 0 pumta veﬂk Jaisri 2 a&}aﬁ "r;')unv.’t\em xurt

Ukot. %a.:.ém

o

Skoléns demonstré izpratni, ka ir divi lenki, tomer ignoré veértibas % atlikSanu un

precizu lenku iezim&Sanu.
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19. uzdevumes.

19. uzdevums (1 punkts)

Dots, kasin’*s =% . Nosaki izteiksmes cos®f vértibu.

Skolénam jasaprot/jazina

Starp trigonometriskajam funkcijam (art starp sinusu
un kosinusu) pastav sakaribas, kas izteiktas formulu
veida.

Vienibas rinka Iinijas vienadojums sin’x + cos?x =
1

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Aprékina sinusa (kosinusa) skaitlisko vertibu, ja dota
kosinusa (sinusa) skaitliska vértiba, izmantojot
vienibas rinki vai sakaribu sin?x + cos?x = 1.
Atrod satura t€mai un atbilstoSai darbibai atbilstosu
formulu.

Saprot formulas simbolisko pierakstu.

Veic skaitliskus aprékinus.

[zzinas darbibas Iimenis

2.limenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Vertibu nosaka pareizi 19 24 22 5
1/3 kapina kvadrata 1 2
Cits kltudains risinajums 4 3 7
Nesak risinat 5 8

Pieméri no skolénu darbiem:

Skoléns parada, ka neizprot kapinaSanas jégu Saja situacija.
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19. uzdevums (7 PUIKLS)

Dots, kasin?p = ! Nosaki izteiksmes cos®ff vértibu.

T e S EEE A (Ya T A s &
sep=e B S T A N T T O W

Skoléni saprot trigonometrisko izteiksmi, bet kliidas skaitliskos aprékinos. Tas

parada to, ka nav izpratnes, cik liela var but kosinusa veértiba. Ja to skoléns izprastu, tad
varétu pamanit ar1 savu kliidu un to labot.

1

ts, kasin?f = —
Dots B 3

. Nosaki izteiksmes cos®f \

) s -
Dots, kasin’g :§A Nosaki izteiksmes cos®g vértibu.

LT it M W

Izbrinu var radit tas, ka skoléni apstajas pie skaitloSanas un talak neskaitlo.
19. uzdevums (1 punkts)

. 1
Dots, kasin?g = 3 Nosaki izteiksmes cos’ vértibu.

20.1. uzdevums.

20. uzdevums (3 punkti)
Dots funkcijas y = 2cos3x grafiks (9. att.).

20.1. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x vértibu kopu.

ANVARS IANZ4 I ANV IS SN
9. att.

| Skolenam jasaprot/jazina | Jadzieni funkcijas vertiba, funkcijas vértibu kopa.
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Informacija par funkcijas vértibu ir uz tai atbilstosas

ass.
Prasmes, kuras ietekmé Iegiist informaciju par funkcijas vertibu kopu no
skoléna sniegumu Zimgjuma.
Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis
Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Vertibu kopa pareiza [-2; 2] 18 20 13 4
Galapunktus neieskaita (- 1 5 2 1
2;2)
[-1;1] 1 1 2
(—00; +0) 2 3

Cits kludains risinajums 9 3
Nesak risinat 2 3 10

Verojot skolénu atbildes, varam secinat, ka skoléniem ar zemaku sniegumu nav

skaidrs, ka noteikt vertibu apgabalu, kas tas ir, jo daudzi nesak uzdevumu risinat. Tie

skoléni, kuri neieskaita galapunktus, darbojas formali, visticamak, nedomajot péc

bitibas, ko nozimé vertibu apgabals.

20.2. uzdevumes.

20.2. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x periodu T

(grados vai radianos).

Atbilde: T

Skolénam jasaprot/jazina

Jedzieni funkcijas periods, gradi, radiani.

Prasmes, kuras ietekme

Iegiist informaciju par funkcijas periodu no

skoléna sniegumu Zimgjuma.
Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Periods pareizs 18 17 20 6
Periods /3 1 2 2 4
Periods 2m/3 * k 4 1
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Periodu uzraksta ka 1 2 1
intervalu

T[ 4 2 2
Cits kludains risinajums 3 3
Nesak risinat 1 2 4

Piemeri no skolénu darbiem:
Daudzos darbos periodu skoléni nosaka gan grados, gan radianos. Tas nozimg, ka $aja
uzdevuma skoléni nav sapratusi uzdevumu veidotaju ideju, ka var izmantot vienu no

pierakstiSanas veidiem.

20.2. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x periodu T
(gradosva'rad*anos) g{j °0

Pierakstot periodu, skoléni lieto neprecizu pierakstu. Par iemeslu tam var biit,

ka neprot pierakstit savu domu vai ar nesaprot perioda jegu.

20.2 (1 punkts) Nosaki funkcijas y =

20.3. uzdevumes.

20. uzdevums (3 punkti)
Dots funkcijas y = 2cos3x grafiks (9. att.).
/ 1\ JAN /1

=
i
T
o
LE]
#

20.3. (1 punkts) Intervala x {%;g]funkcija y = 2cos3x ir x
A augosa, un tas vértibas ir pozitivas \\ / + \__/ t () 5 \[

B augo3a, un tas vértibas ir negativas

C dilsto$a, un tas vértibas ir pozifivas 9. att.
D dilsto3a, un tas vértibas ir negativas
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Skoleénam jasaprot/jazina

Funkciju y = sinx un y = cosx arguments ir lenka
lielums grados (radianos), definicijas kopa ir
intervals (—oo; +00), bet funkcijas vértibu kopa ir
intervals [—1; 1].

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Atpazist trigonometrisko funkciju 1pasibas
(augsana/dilsana, vienadas zimes intervali),

izmantojot grafiku.
Iegiist informaciju par funkcijas Ipasibam no

Zimgjuma.

Veido spriedumu, izvértéjot apgalvojuma patiesumu.
Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis

Grupa A Grupa B Grupa C Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Noradita pareiza atbilde 20 28 21 11
Noradita nepareiza atbilde 2 9 9

Sis ir bijis visvieglakais uzdevums trigonometrijas dala. Ka nepareizas atbildes

C grupa 5 skoléni izvélas D un 4 skoléni A atbildi, savukart, D grupa 6 skoléni izvelas

atbildi A.

21. uzdevums.

@21. uzdevums (3 punkti)

Identiskl parveldo [ztelksmes dotds dajas skallliajd un saucéyd, safsinl daju.

- sinx +sinx

- sin2x-cosx Pl Pl ' i i

Skolénam jasaprot/jazina

Veicot algebriskos parveidojumus ar viena
argumenta sinusiem (kosinusiem), arguments
nemainas.

Vienkarsojot trigonometrisku izteiksmi, tiek
izmantotas gan trigonometriskas sakaribas
(argumenti var mainities), gan algebriskie
parveidojumi (argumenti nemainas).

Lai saisinatu dalu, skaititajam un sauc€jam jabit
izteiktam ka reizinajumam.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Veic algebriskus parveidojumus ar trigonometriskam
izteiksmém, kas satur vienadu un dazadu argumentu
sinusus, kosinusus.

Lieto divkar$a argumenta formulas, identiski
parveidojot izteiksmes.

Veic dalveida izteiksmju parveidojumus.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis
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Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Parveidots pareizi 18 13 9 2
Skaititaja sin2x 1 4
Pirmie 2 kriteriji (skait+2a) 11 10 3
Cits kludains risinajums 1 3 8 4
Nesak risinat 3 3 7

Piemeéri no skolénu darbiem:

Atkal v€rojam tendenci, ka, redzot simbolu pie uzdevuma, skaidro katru soli.

- _sinx +sinx %%’(x

_sin2x-cosx. T 2 atax -

>5>

Skoléniem griitibas sagada izpratne par argumentu un to, ka notiek izteiksmju

saskaitiSana, ja tas ir trigonometriskas.

S|nx+smx _ AR2

SINX +sinx

sin2x-cosx .

Lidzigi redzam, ka skoléni veic “automatiskas” darbibas reizinot, vai art parrakstas.
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21. uzdevums (3 purkti)
ldentiski parveido izteiksmes dotas dalas skamta}a un saucéfa, salsml dalu.

Ssinxesine S A,
SsinZxoosk (X ilu oy (BEV) wew m wé

Ir darbi, kuros skoléni veic nepareizu papildus pedgjo soli, censoties vl kaut ko
parveidot.

Idennskl parveldo__lztelksmes dotas dalas skartltaja un saucéja,

: . £ saisini daju.
Slnx+smx Y hn\t E l

D W

22. uzdevums.

gz. uzdevums (1 punkts)
Saha turnira piedalijas 12 Sahisti, turklat katrs izspél&ja ar ikvienu no paréjiem vienu partiju. Aprékini, cik
pavisam partiju zspéidja Sajatumid.

Skolénam jasaprot/jazina | Kombinatorikai raksturigi jautajumi: vai eksisté
elements ar noteiktam 1pasibam, ka to iegiit, cik
pavisam ir tadu elementu, ka iegiit tos visus.
Risina$anai izmanto spriedumus, shémas, grafikus
vai formulas.

Prasmes, kuras ietekmé Nosaka elementu skaitu spriezot, veicot pilno parlasi,
skoléna sniegumu veidojot grafiku, lietojot reizinaSanas likumu.

Lasot tekstu, saprot to kopuma.

Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis
Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Pareizi 17 18 6 2
No pareizajiem 11 5 3 1
risindjumiem: risina ar
kombinacijam
No pareiziem: % 2 3
No pareiziem: izveido 4 8 1 1
summu
No pareiziem: tikai atbilde 2
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Nepareizi: 12 - 12 1 2

Nepareizi: 12 - 11 1 6 11

Nepareizi, risina ar 1 3 2
variacijam

12! 3

Cits kludains risinajums 2 4

Nesak risinat 1 2

Piemeéri no skolénu darbiem:

Skoléni spriez, izmantojot summu.

22, uzdevums (1 punkis)
Saha turnira piedalijas 12 Sahisti, turklat katrs izsp&I&ja ar ikvienu no pargjiem vienu partiju. Aprékini, ci
pavisam partiju izspélgja $aja turnira.

1 Sohigty, = 77 aw\fgjw "

2. Soboks > 10 pouhyon | NGpal HHOCHGT GG e300 5 1 - 6Y

W

s Yiwwins ™ i tanpolions 66

[ ¢
Atbilde: = v

22.-27. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét savas zinasanas, izpratni un prasmes kombinatorika,
varbdtibu teorija un statistika.
22. uzdevums (1 punkts)

Saha turnira piedalijas 12 $ahisti, turklat katrs izsp&l&ja ar ikvienu no paréjiem vienu partiju. Aprékini, cik

pa\{isa_m___paqjiju izspéléja $aja tu [nTr?, ] )
e | I Y S :" iy AR ﬁf-}f R AL
Avdo +9 +d+ 1 +6  INTR ' 22T
ETEE ~S UL N T U N PLE ) RS =00 ARG
7 i ° ~o i@\ N
S XN
# #

-Atbi!c;e: P ﬁwwli{,zm/f)
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paviSa paiuu izspele)a saja turnTré

12 Qs"( Sb?lo Oj’lo ‘” 1'»':

23. uzdevumes.

23. uzdevums (2 punkti)
Paskaidro, kas ir divu kopu Skélums.

Skolénam jasaprot/jazina | Jedziens kopu skélums.

Prasmes, kuras ietekmé Veido korektu jédziena skaidrojumu.
skoléna sniegumu
Izzinas darbibas limenis 1.Iimenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD

Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Pieméri no skoléenu darbiem:

Sada veida uzdevums eksamena ir pirmo reizi un sagadaja griitibas ne tikai

skoléniem (griitibas pakape 22%), bet ar1 vertétajiem.

Skoléni skaidrojumu veidoja vardiski un visparigi.

23. uzdevums (2 punkti)
Paskaldro kas ir dwu kopu skelums

Saja skoléna skaidrojuma redzam, ka tas ir visparigs, bet ir tikai dalgji korekts, jo
skoléns neruna par abu kopu kopigajiem elementiem.

Dala no skoléniem savu skaidrojumu papildingja ar vizualizaciju,
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Ar1 8aja pieméra skoléns skaidrojuma nemin, kas ir kopu kopiga dala, kas to veido.

23. uzdevums (2 punkti)

Paskaidro, kas ir divu kopu él;élum;.
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24.1. uzdevums.

24. uzdevums (3 punkti)
Kada lauku ciemata maju numuri tiek

veidoti, izmantojot divus [Tdz tris nepara ciparus (1, 3, 5, 7, 9),

turklat cipari majas numura pieraksta drikst atkartoties. Katrai majai ir tiedi viens, no citam majam at3kirigs
numurs, un maju numurésanai ir izmantoti visi iesp&jamie numuri.
24 1. (1 punkts) Uzraksti divu maju numurus, ievérojot nosacijumu, ka to pieraksta ir at8kirigs ciparu skaits.

Skoleénam jasaprot/jazina

Teksta jega.

Prasmes, kuras ietekmé
skoléna sniegumu

Lasot tekstu, saista atseviskas teksta dalas, saprot ta
saturu kopuma.
Veido izlases elementus, ievérojot nosacijumus.

Izzinas darbibas Iimenis

1.Iimenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Pareizi 20 25 22 14
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Cits kliidains risinajums 3 6 2
(abi ar 2, 3 vai 4 cipariem)
Nesak risinat 2 2 4

So uzdevumu kopuma skoléni veikusi labi, tomér uztraucosi, ka tikai 66% demonstrg

savu lasitprasmi un ir to veikuSi pareizi, jo specifiskas matematiskas zinaSanas ta

veikSanai nav nepiecieSamas.

24.2. uzdevumes.

24.2. (1 punkts) Uzraksti visus iesp&jamos maju trisciparu numurus, kuru pieraksta ir izmantoti tikai cipari

3 un 5, turklat katra numura pieraksta ir vismaz viens cipars 3 un vismaz viens cipars 5.

Skolenam jasaprot/jazina

Vispirms janosaka, ka tiek veidoti maju numuri, lai
1zvEl&tos atbilstosu pieeju/sakaribu skaita
noteikSanai.

Ja, mainot ciparus vietam, tiek iegtts cits majas
numurs, ciparu seciba ir btiska.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Lasot tekstu, saista atseviskas teksta dalas, saprot ta
saturu kopuma.

Saprot varda “vismaz” lietojumu.

Veic sist€misku pilno parlasi.

Veido izlases elementus, ievérojot nosacijumus.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Pareizi 18 28 22 15
Teliek ar1 333, 555 1 2 2
Ieliek art 35, 53 1
Uzraksta ne visus 1 2 2
Cits kludains risinajums 1 1
Nesak risinat 4

Ar1 §1 uzdevuma veikSanai skol€niem ir nepiecieSamas labas lasitprasmes —

jasaprot, ka javeido tikai trisciparu numuri, un pareizi jalieto nosacijums vismaz viens

cipars ir 3 un vismaz viens cipars ir 5. Ta ka arT pamatskola ir bijusi pieredze $adu

uzdevumu veiksanai, tad kopuma skoléni ir to veikusi labi.
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24.3. uzdevumes.

24. uzdevums (3 punkti)

Kada lauku ciemata maju numuri tiek veidoti, izmantojot divus Iidz tris nepara ciparus (1, 3, 5, 7, 9),
turklat cipari majas numura pieraksta drikst atkartoties. Katrai majai ir tiei viens, no citam majam atskirigs
numurs, un maju numurésanai ir izmantoti visi iespéjamie numuri.

24.3. (1 punkts) Kura izteiksme izsaka maju skaitu, kuru numuros visi cipari ir dazadi?

AA+A B C.+C; CA-A DC:-C:
Skoleénam jasaprot/jazina | Simbolu AX un CF lietojums
Teksta izpratne
Prasmes, kuras ietekmé Lasot tekstu, saista atseviskas teksta dalas, saprot ta
skoléna sniegumu saturu kopuma un atpazist atbilstosu formulu.
Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Noradita pareiza atbilde 13 13 9 1
Noradita nepareiza atbilde 7 17 19 19
Nesak risinat 2

Ka jau min&ts eksamena darba analizes pirmaja dala, tad $is uzdevums pielauj
to, ka skoléni atbildes ir ming€jusi. Skoléni ir izvel&jusies ka nepareizas gan B, C un D
atbildes lidzvertiga skaita. Tikai no atbildes izvéles més nevaram secinat, vai skoléns

izprot vai né to, ka veidojas §Ts sakaribas.

25.1. uzdevums.

25. uzdevums (3 punkti)

Slégta krajkasé ir monétas. Informacija par monétu nominalu, izdevéjvalsti un skaitu ir apkopota tabula.
Sakratot krajkasi, izkrit viena monéta.

Latvija lgaunija Lietuva
1EUR 2 3 <4
2EUR 1 2 3

25.1. (1 punkts) Nosaki varbQtibu notikumam B —,izkiit 1 eiro monéta, kas izdota Igaunijd”. =~~~

Atbilde: |

Skolenam jasaprot/jazina

Jedziens varbitiba.
Klasiskas varbiitibas aprékinasana.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Iegiist informaciju par notikumam labveligiem un
visiem iznakumiem no tabulas.
Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis
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Grupa A Grupa B Grupa C GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Pareizi 19 23 20 7
Atbilde 1/3 (izmanto tikai 1 6 3 3
1.rindas datus)
Cits kludains risinajums 1 5 8
Nesak risinat 2 2

Piemeéri no skoléenu darbiem:

Nosactjums “Nosaki” neprasa pamatojumus, tomér dala skolénu skaidro veiktas

darbibas, paradot izpratni par to, ko dara.

25. 1 (1 punkts) Nosaki varbitibu notrkumam B — ,izkrit 1 eiro monéta, kas izdota Igaunija”.

LQ&MQQL%S. DLdf'—_- ; N ()\Adi&d!\\m\-'&fki'

SLE )

Atbnde Rl A

?(' =D =

<4

25.2. (1 punkts) Notikuma B pret&jais notikums B ir

NS 9

Dala no skoléniem atbildé norada % jeb izmanto tikai 1.rindas datus.

?5.1. (1 punkts) Nosaki varbatibu notikumam B —

1 ~

| =3

,,IZkl’lt 1 erro moneta kas lzdota lgaunua .

25.2. uzdevums.
25. uzdevums (3 punkti)

Slégta krajkasé ir monétas. Informacija par monétu nominalu, izdevéjvalsti un skaitu ir apkopota tabula.

Sakratot krajkasi, izkrit viena monéta.

Latvija lgaunija Lietuva
1EUR 2 3 <4
2EUR 1 2 3

25.2. (1 punkts) Notikuma B preté&jais notikums B ir

A ,izkrt 1 eiro monéta, kas izdota Latvija”

Jzkrit 2 eiro monéta, kas izdota Igaunija”

B
C ,izkrit 2 eiro monéta”
D

JzkrTt jebkura monéta, kas nav Igaunija izdota 1 eiro monéta”

| Skoleénam jasaprot/jazina | Jedziens pretéjs notikums.
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Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Aprékina notikumam A pretéjo notikumu A.

Veido spriedumus, izvértgjot apgalvojuma

patiesumu.
Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Noradita pareiza atbilde 20 28 22 9
Noradita nepareiza atbilde 2 7 11
Nesak risinat 1

Skoléniem $aja uzdevuma ir jaatpazist jédziena pretéjs notikums lietojums,

izmantojot dota notikuma aprakstu. Ka redzams no izlases kopas, tad skoléni ar

augstaku sniegumu pilniba tiek gala ar So uzdevumu, savukart grupa D nosaciti puse no

skoléniem izvélas aplamu atbildi, parsvara ta ir atbilde B, kas liecina, ka skoléni

nedoma par uzdevumu kopuma, bet par Igaunijas datiem.

25.3. uzdevums.

25.3. (1 punkts) Nosaki varbutibu notikumam C — ,izkrit monéta, kas nav izdota Latvija".

T RV U S SRR |

Skolenam jasaprot/jazina

Jedziens varbitiba.
Klasiskas varbiitibas aprékinasana.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

legiist informaciju par notikumam labveligiem un
visiem iznakumiem no tabulas.

Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas limenis 2.limenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Pareizi 20 25 22 5
Aprekina tikai Latvijas datus 2
(1/5)
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Cits kludains risinajums

Nesak risinat

Verojams, ka vairakos skolénu darbos, kur ir kliidas 25.1., S0 uzdevumu risina pareizi.

Piemeérs no skolénu darba:

Korekts risinajums.

253. ( 7 punkts) Nosaki varbitibu notikumam C - ,izkrit monéta, kas nav izdota Latvija”.

T Lalonlios oadips = S ASWE AL M RO = oy
Wist (%ﬁdi:g\ﬁmgu = gt Ae b Gi%h = S e
Atoiide: p(() = &
i 2

Nepareizos risinajumos raksturigi, ka skoléni izmanto kombinacijas.

26. uzdevums.

@ 26. uzdevums (1 punkts)

Izkliedes diagramma (10. att.) att€lota saistiba starp auga
garumu centimetros un pumpuru skaitu uz auga. Paskaidro,
kas liecina, ka starp auga garumu un pumpuru skaitu pastav

pozitiva korelacija.

Pumpuru skaita saistiba
ar auga garumu

20 ]
215 e
%1;3 ,r""‘. !

0 10 20 30 40 50 60
Garums (cm)
10. att.

Skolénam jasaprot/jazina

Jedziens koreldcija.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Izmantojot attelu, veido visparigu un korektu
skaidrojumu par redzamo korelaciju.

Izzinas darbibas Iimenis

2.limenis

Pieméri no skolénu darbiem:

Skolénu darbu piemeéri, kuri tika uzskatiti par atbilstoSiem.
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Saja skoléna darba vérojam, ka tiek izmantots jeédziens “pozitiva taisne”, kas nozimé,

ka skoléns nesanem vertejumu par valodas lietojumu.
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27.1. uzdevumes.

27. uzdevums (5 punkti)
Kada kikotava katru dienu registréja pardoto kiku skaitu. Dati par diena pardoto kiku skaitu oktobra
pirmajas tris nedé|as apkopoti stabinveida diagramma (11. att.). Zinams, ka 1. oktobris ir pirmdiena.

Diena pardoto kiku skaits (1. ITdz 21. oktobris)

36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
R P T T T T I O N O CINNE W CR
6*6*6"6"6*6"6*6"6"6"6‘56"6"6*6*6“6"6"6"6*6"
NTAT T e B0 00 AT R 90 O W 0T R O D

Skolénam jasaprot/jazina | J&dziens amplitida.
Prasmes, kuras ietekmé Iegtist informaciju par skaitu no diagrammas.
skoléna sniegumu Veic skaitliskus aprékinus.
Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Amplittda noteikta pareizi 20 23 15 10
Atbilde ka intervals: 8 - 35 2 3 2
(punktu nedeva)
Cits kludains risinajums 4 5 5
Nesak risinat 1 7 3

Pieméri no skolenu darbiem:

Saja uzdevuma skoléniem faktiski ir jademonstré jau pamatskola apgiita
jédziena lietojums konkréta situacija. Skolénu sniegums Saja uzdevuma bija virs 1.dalas
vidgja. Tas noteikti biitu augstaks, ja skoléni izprastu, ka amplitida nav intervals, tatad

jademonstré izpratne par jédzienu p&c biitibas.
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. dil.

27 1 ,,,( 1 punkts) Nosakl dotas datu kopas (dien3 pardoto kuku skaats) ampl:tudu

: QAo 2 2D
Wea @i ZLRAOI LS -
(Atbilde: : L 73 ;

Skolénu grupam ar zemu sniegumu vérojams aplams risinajums, kas rada, ka

skoléni jauc jedzienus.

27.1. (1 punkts) Nosaki dotas datu kopas (dlena pardoto kiiku skaits) amplitadu.

8416 t12409 4

39

+ %50

123 4.4 19 444

14

i

+ Mo 854%) + 164 Aib+

13

A}

£

0+79 4]

e:

Atbild

0

2l

27.2.un 27.3. uzdevums.

27.2. (1 punkts) Datus par diena pardoto kiku skaitu grupé vienada garuma intervalos, biezuma tabulas
p|rmas kolonnas daudzpunktes |erakstot atbllstosas kiku ska|ta ver‘llbas

27.3. (1 punkts) Nosaki katram intervalam atbilsto3o bieZumu (dienu skaitu) un ieraksti to biezuma tabulas

otraja kolonna.

BieZzuma tabula .
Diena pardoto Biezums | ’—‘T‘m! HEN
kiku skaits (dienu skaits) =
(8; 14] 8 '
[15; ...] —— { anedela |
L. -] 10 | 15 . 20 . 25 30
[.... 35] L0 116 | 20 [ [ [26] [ [ | |

12. att.

Skoleénam jasaprot/jazina

Jedzieni pazimes vertiba, vertibas absoliitais
biezums, biezuma tabulas, intervals.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Iegiist informaciju par biezumu no diagrammas.
Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas Iimenis

27.2. 1.1imenis, 27.3. 2.Iimenis

Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Biezuma tabula pareiza 19 17 10 8
Kludas intervalu 1 5 6 2
galapunktos, biezumi
pareizi
Intervalu galapunkti pareizi, 5 3 1
kltdas biezumos
Intervalu galapunkti pareizi, 2
bieZumus nenosaka
Kludas abos datos 1 4 4
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Nesak risinat

27.2.uzdevuma skoléniem bija nepiecieSama lasitprasme ar izpratni, izmantojot

doto informaciju teksta: sagrupé viendada garuma intervalos un tabula, izmantojot

intervalu ka paraugu. So uzdevumu skoléns var veikt arT tad, ja nezina péc bitibas, kas

ir biezuma tabula.

Ar1 27.3. uzdevuma, izmantojot tabula doto informaciju ka paraugu, skoléns varg&ja

izdomat, ko nozimé biezums, ja nu vin$ to nezinaja.

27.4. uzdevums.

27 4. (1 punkts) Kastu diagrammas (12. att.) attélo pardoto kiku skaita sadalijumu oktobra 1. un 3. nedéla.
Mosaki otro kvartili 1. nedélas datlem.

YT CCHI N O 0 O

Skolénam jasaprot/jazina

Jédzieni kastu diagramma, kvatrtile.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Iegtist informaciju par kvartili no diagrammas.

Izzinas darbibas Iimenis 1.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
2.kvartile noteikta pareizi 18 19 10 7
Atbilde 29 (3.kvartile) 1
Atbilde 30 (4.kvartile) 1
Atbilde 11-35 1
Cits kludains risinajums 6 12 8
Nesak risinat 4 8 5

Skoléniem $aja uzdevuma bija jademonstré prasme nolasit prasito kvartili no
diagrammas. Izlases kopas datu analizé€ varam redzet, kadas ir bijuSas skolénu
tipiskakas atbildes — skoléni neatpazist, kura ir kura kvartile dotaja diagramma.

27.5. uzdevumes.

27.5. (1 punkts) Nosaki starpkvartilu amplitidu 3. nedélas datiem.

Skolénam
jasaprot/jazina

Jedzieni kastu diagramma, starpkvartilu amplitiida.
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Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Iegtist informaciju par starpkvartilu amplitiidu no

diagrammas.

Veic skaitliskus aprékinus.

Izzinas darbibas limenis | 2.limenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Noteikts pareizi 14 12 4 1
Atbilde 19 (amplitida 5 8 4 3
visiem datiem)
[15;29] (punktu nedeva) 1 1
Cits kliidains risinajums 1 7 14 7
Nesak risinat 3 7 8

Saja uzdevuma skoléniem bija jademonstré jédziena starpkavartilu amplitida lietojums

konkrétaja pieméra. Analiz€jot skolénu darbus, bija veérojams, ka skoléni zina, kas ir

amplitiida, bet nezina, kur diagramma janolasa dati, lai noteiktu starpkvartilu

amplitadu.

Atseviskos skolénu darbos minéti skaitli, kuriem nevar atrast pamatojumu pat

diagramma. lesp&jams, ka skoléni nepareizi nolasa datus.
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Skolénu rezultatu un snieguma analize 2.dalas uzdevumos

28. uzdevumes.
28. uzdevums (4 punkti)

_ 2
Atrisini nevienadibu 1-4x <0.
3x+3
Skolénam jasaprot/jazina | Atrisinat dalveida nevienadibu % > 0, nozimé

noskaidrot tos X, ar kuriem skaititaja f(X) un saucgja
g(x) dalijums ir pozitivs (negativs, nepozitivs,
nenegativs).

Japienem lémums kadu risinaSanas panémienu
izvelesies.

Prasmes, kuras ietekme
skoléna sniegumu

Dalveida nevienadibas atrisinasana, izmantojot
pareju uz nevienadibu sistémam un saistibu starp
nevienadibu sist€ému atrisindjumiem un dotas
nevienadibas atrisinajumu.

Dalveida nevienadibas atrisinasana ar intervalu
metodi (izmantojot vai neizmantojot grafiku),
skaidrojot veiktas darbibas un pamatojot spriedumus.
Kvadratnevienadibas atrisinasana.

Pieraksta uzdevuma atrisinajumu, lietojot
matematiskos simbolus.

Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Atrisinats pilniba 12 9 2 1
Atrisina atbilstoSos 1 1 4 6
(skaititajs, saucgjs)
vienadojumus
Cits kludains risinajums 7 20 24 8
Nesak risinat 5

Piemeéri no skolénu darbiem:

Skoléna korekts risinajums, izmantojot intervalu metodi.
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Lai izmantotu intervalu metodi, skoléns risina, skaititaju vispirms sadalot
reizinatajos. Tiek ieglitas pirmas pakapes izteiksmes, kuram talak nosaka veértibu

“zimes”.

Risina ar nevienadibu sisttmam. Skoléni demonstré tipisku klidu, risinot

kvadratnevienadibu. Sist€mas tiek vienkarsotas, jo risina linearas nevienadibas.

a2 =0 HEAB>0)
JAsteg™ T 2
: DT =2 ._ 3“%> *:O)
2/ 5N ke O
{\ oo d > —
é{gﬁ S0 <L
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Skoléni lieto nekorektu pierakstu, risinot kvadratnevienadibu. No darba
nevaram pateikt, vai ta ir tikai pieraksta lietoSanas probléma. Ar So kliidu skoléns talak

izmanto intervalu metodi, kas dod iesp&ju nonakt pie pareizas atbildes.

} 7-i4x<0 Y, % £ -igxi>0
(prra=g (3x%3=0
(= gxt <= 2K (-9 /E"-4x>-/.u«//
(?3)(;,—3 (3><<—3
ik . 1

Nv =3 o / (X< =12

PN . A

C =1 ((Xi<i—f

7L/

)

Tipiskas kltudas, ko pielauj skoléni ar zemaku sniegumu kopuma (grupa C un
D), pielidzina skaititaju un sauc&ju nullei — lidzigi ka vienadojuma gadijuma, tos
atrisina. Talak uzdevumu nerisina, vai ar1 nosaka tikai skaitli, kur$ neietilpst definicijas

kopa, demonstré to, ka nav izpratnes, ko nozimé risinat dalveida nevienadibu.
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29. uzdevums.

29. uzdevums (4 punkti)
Paralélas taisnes AC un BD krusto Ox asi punktos A un B, bet Oy asi — punktos E(0; —3) un F(0; —6)

(13. att.). Zinams, ka punkta C ordinata ir 3 un taisnlenka trijstdra ABC laukums ir 9. Nosaki taisnes BD
vienadojumu.

13. att.

Skolenam jasaprot/jazina | Katru taisni koordinatu plakné var pierakstit ar
vienadojumu.

Paralélam taisném virziena koeficienti ir vienadi.
Taisnes vienadojuma pierakstam ir vairaki veidi un ta
izveli nosaka dota informacija vai izmanto$anas
meérkis; parejai no viena veida uz citu lieto
ekvivalentos parveidojumus.

Prasmes, kuras ietekmeé Izmanto informaciju, kas dota teksta un attela.
skoléna sniegumu Trijstiira laukuma aprékinasana.

Trijstiru vienadibas pieradiSana.
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Taisnes virziena koeficienta noteikSana, izmantojot
funkcijas pieaugumu.
Lieto sakaribas starp paral€lu taiSnu virziena

koeficientiem.

Uzraksta un taisnes vienadojumu, ja dots: viena
taisnes punkta koordinatas un virziena koeficients vai
divu taisnes punktu koordinatas.

Izzinas darbibas Iimenis 3.limenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Atrisinats pilniba 11 9 3 0
Atrisina pareizi, tacu 3 7 1 0
nepamato trijstiiru
vienadibu
Aprekina tikai AB, talak 1 5 9 5
nerisina vai seko kludains
risinajums
P&dgja risinajuma solt 2 2 1
izmanto nepareizo punktu
koordinatas
Cits kliidains risinajums 3 4 15 5
Nesak risinat 3 1 10

Piemeéri no skolenu darbiem:

Skoléni parsvara lieto divas strat€gijas: 1) paralélu taisnu virziena koeficientu

pasibu, 2) taisnes vienadojumu caur diviem punktiem. Abas stratégijas izmanto gan

grupas A, gan grupas B skoléeni.
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Analizgjot darbus, vérojams, ka skoléni pareizi atrisina uzdevumu, tomér ir loti
lakoniski un nepamato/neskaidro veiktas darbibas. Tas var€tu biit saistits ar to, ka
skoléni §is darbibas uztver ka vienkarSas un passaprotamas un tapéc neko neskaidro.
Macibu procesa skoléni ir jarosina papildinat matematisko risinajumu ar tekstu Ipasi
tad, ja tiek izmantoti dazadi fakti un dotie, piem&ram, $aja darba skoléns uzraksta
taisnes vienadojumu, tad izmanto trijstiiri un ta laukumu, tad atkal pievérSas taisnes

vienadojumam un raksta K.
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Teteikums Sim skolénam varétu but

pierakstit, ka tiek aplukots konkrétais

trijstiris un izmantots ta laukums.

Uzsakot domu par k, minét, kurai taisnei

tiks noteikts virziena koeficients.

Kurai no divam taisném ir uzrakstits

vienadojums un kapéc.

Uzsakot domu par k, minét, kurai
taisnei tiks noteikts virziena
koeficients un kurs trijstiris tiek
izmantots, kapéc ta var rikoties.

Kurai no divam taisném ir uzrakstits
vienadojums un kapéc.

Darbos, kur skoléni p&dgja soli izmanto nepareizo punktu koordinatas, vini
demonstré prasmi uzrakstit vienadojumu, ja zinamas divu punktu koordinatas.
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30. uzdevums.

30. uzdevums (4 punkti) —
Punkta A novérotajs torna dalu CD redz 43° gradu lenkl RS
(14. att.), ja pietuvojas tornim par 100 metriem (punkta AN
B) — 75° gradu lenkl. Zinams, ka torna dalas DE (attalums .~
no novérotdja acu linijas ITdz zemes virsmai) garums ir N ~.

1,5 metri. Aprékini torma augstuma CE garumu. . S
Starprezultatus (ja tadi ir risindjuma) noapalo Iidz metra
simtdalam, bet gala rezultatu — Ildz metra desmitdalam.

Piezime. Ja trigonometriskas funkcijas vértibu nosaki ka
starprezultatu, noapalo to ar precizitati l1dz takstosdalam. E =]

Skolenam jasaprot/jazina | Sinusu teoréma apraksta sakaribas starp trijstiira
malu garumiem un lenku lielumiem.
Prasmes, kuras ietekmé Risinajuma saskatiSana, izmantojot vairakus
skoléna sniegumu trijstirus.
Sinusu teorémas lietoSana, lai aprékinatu trijstiira
nezinamos lielumus ar praktisku kontekstu.
Trigonometrisko vértibu aprékinasana, izmantojot
kalkulatoru, un noapalosana.
Izzinas darbibas Iimenis 3.limenis
Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa
Atrisinats pilniba 10 6 3 0
Noteikti pareizi lenki, talak 2 8 3
nav risinats vai aplams
risinajums
Kludas skaitloSana, lietojot 2 7 5 1
sinusa teorému pirmaja
reizg, talak skaitlo pareizi
Kluadas pedgja solt (nav 7 5
aprékinats, noapaloSana)
Cits kludains risinajums 1 8 8 8
Nesak risinat 2 6 8
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Piemeéri no skolenu darbiem:

Korekts risinajums.

g

Lidzigi ka ieprieks€ja uzdevuma piemera, art veicot $o uzdevumu, skoléni médz
bt loti lakoniski, piemé&ram, raksta uzreiz sinusa teorému, nenoradot, kurs trijstiiris tiek
izmantots. leteikums — rosinat $ada veida uzdevumos skolénus komentét, kadas

sakaribas un kuras figtiras tick izmantotas.

Ka tipisku kliidu risinajuma organizéSana skolénu darbos var vérot nekorektu

vienadibas zimes lietojumu.
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Dala skolénu lenku aprékinasanu uzskata par tik paSsaprotamu un vienkarsu, ka

aprékinus veic galva, noradot to lielumu Zim&umos un aprékinu neparadot.

31. uzdevums.

31. uzdevums (5 punkti) ( (-t \|

Izotopa sabrukSanas procesu apraksta funkcija N(t) = N, -2 207 kur N, — sakotnéjais kodolu skaits,
t — laiks minatés, N — nesabrukuso kodolu skaits. Zmams ka N, = 120000.

31.1. (2 punkti) Aprékini nesabruku$o kodolu skaitu péc 40 minﬂtém.

Skolenam jasaprot/jazina | Izteiksmes vertibas aprékinasana, ja dota

eksponentfunkcija.
Prasmes, kuras ietekmeé Doto lielumu ievietoSana eksponentfunkcijas
skoléna sniegumu formula, ja konteksts ir sabrukSanas process.

Pakapes vertibas aprékinaSana un reizinasana ar
“lieliem” skaitliem, ja ir iesp&ja izmantot kalkulatoru.

Izzinas darbibas Iimenis 2.Iimenis
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Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD

Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Atrisinats pilniba 19 28 26 13

Skaitlus ievieto pareizi, 1 2 2 6

kludas skaitlosana

Cits kltidains risinajums 2 1

Piemeéri no skolénu darbiem:

Korekts risinajums.

I
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Skoléns vertibas formula ievieto pareizi, nepareizi veic darbibas ar kapinataju, kas

apgritina talako risinajumu.
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31.2. uzdevums.

31.2. (3 punkti) Aprékini, cik ilga laika sakotné&jais kodolu skaits samazinasies desmit reizes.
Atbildi noapalo IT1dz veselam minatém.

Skolenam jasaprot/jazina | Dota teksta izpratne, lai uzrakstitu atbilstoSu
eksponentvienadojumu.

Logaritms ir kapinatajs, pieméram, ja 2* = 7, tad ar
simbolu log, 7 tiek apziméta preciza vertiba
kapinatajam, kura, kapinot skaitli 2, iegust skaitli 7.
Logaritmésanu var izmantot eksponentvienadojuma

risinasana.
Prasmes, kuras ietekmeé Identisku parveidojumu veikSana
skoléna sniegumu eksponentvienadojuma.

Vienadojuma logaritmésana.

Logaritmu bazes mainas formulas izmantoSana.
Logaritma skaitliskas vertibas noteikSana,
izmantojot kalkulatoru.

Identisku parveidojumu veikSana, izmantojot
logaritmu.

Izzinas darbibas Iimenis 3.limenis
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Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Atrisinats pilniba 12 8 4 0
Izveido vienadojumu, tacu 7 10 13 2
talak nerisina vai risinajums
ir aplams
Cits kludains risinajums, 1 12 10 7
t.sk., kliidaini izskaitlota
logaritma vértiba
Nesak risinat 3 11

Piemeéri no skolénu darbiem:

Korekts risinajums, kura skoléns izsaka kapinataju ar logaritmu pie bazes 2. Lai iegiitu

skaitlisko veértibu, izmanto logaritma bazu mainas formulu.

0
e Uj 0
A0 7 a
Ll ysie
B S
il .
OG 7

e

Dalai skolénu grutibas sagadaja darboSanas ar logaritmiem. To varam skaidrot

ar to, ka satura apguve ir samazinats apjoms, ko macamies par logaritmiem, un dalai

skolénu §1 ir jauna situacija, kuru gan palidz risinat formulu lapa.
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Uzdevuma risinasana vargja izmantot ari “Mini un parbaudi” stratégiju,
mérktiecigi izv€loties vertibas, kuras tiek parbauditas, 11dz nonak pie risinajuma. Ka
redzam tad, $adi spriezot, var iegiit aptuveno atbildi, kas ir loti “tuva” iegiitajai atbildei,
vai tadu pasu atbildi, ka izmantojot vienadojuma risinasanu. Izmantojot $adu strategiju,
jaatceras, ka skoléniem butu japaskaidro, kap&c nav iespgjams iegiit vel kadu citu

atbildi, un §1 ir pareiza.

£
/\/CQ '11&90@0 sLL >“mooo<> z j—uowo 00342&3 150
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S skoléna darba redzam novértgjumu palielinot t vértibas. Precizé$anai varétu

tikt uzdots jautajums, bet varbiit 67 minit€ iegiitu vel “tuvaku” atbildi jautatajam.

TN - Rotoo T
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32. uzdevums.

32. uzdevums (4 punkr.ij )

Piramidas SABC pamats ir trijstaris ABC, kuram «BAC =«BCA, bet
piramidas Skautne SB ir arT tas augstums (15. att.). Pieradi, ka

2 SAC = «SCA.

A
15. att.

Skoleénam jasaprot/jazina

Lai pieraditu lenku vienadibu, var pamatot figiiras
veidu, kura tie atrodas, izmantot trijstiira vienadibas
pieradiSanu.

Prasmes, kuras ietekme
skolena sniegumu

Lieto atbilstoSus simbolus, pienemtos apzZim&jumus
un jédzienus figiiru savstarp&ja novietojuma
raksturosSanai, spriedumu un uzdevumu atrisinajuma
pierakstiSanai.

Lieto sakaribu starp slipni, slipnes projekciju un
perpendikulu.

Lieto triju perpendikulu teorému.

Spriedumu seciga veidoSana un pierakstiSana.

Izzinas darbibas Iimenis

3.Iimenis

Grupa A GrupaB | GrupaC | GrupaD
Kopgjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Korekts pieradijums 13 11 4 0
Pieradijuma nelielas 4 5 8 0
neprecizitates, kas netraucé
uztvert bitisko
Dazi patiesi apgalvojumi, 3 4 10 4
t.sk., ka AB=BC.
Cits kludains risinajums 8 6 9
Nesak risinat 2 2 7

Pieméri no skolénu darbiem:

Veicot pieradijumu, skoléns veido papildkonstrukciju, novelkot augstumu BF,

lai talak spriestu par trijstiiru elementiem.
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Spriedumu veidoSana var€ja pamatot divu taisnlenpka trijstiru vienadibu, no

kuras vargja iegiit gala secinajumu.

Sadi rakstot, nav

skaidrs, par
kuriem lenkiem
ir runa.

1. SC_ip- vienadoS

. ...nga Ao
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33. uzdevums.

33. uzdevums (4 punkti)

Zimé&juma attéloti trijstdra, Cetrstira un piecstdra prizmu virsmu izklajumi, kuros novilktas visas skaldnu
diagonales. Visu skaldnu diagonalu kopé€jais skaits trijsttra prizmaiir 6, Cetrstira prizmai — 12, bet piecstira
prizmai — 20 (16. att.). Nosaki un pamato formulu n-stira prizmas visu skaldnu diagonalu skaita
aprékinasanai.

Skolenam jasaprot/jazina | Formulu var iegiit, izmantojot induktivu sprieSanu.
Skaitlu virkni var pierakstit rekurenti un ar vispariga
locekla formulu.

Prasmes, kuras ietekmé Saskata sakaribu par diagonalu skaitu daudzstiirT.
skolena sniegumu Saskata sakaribu, kada veida daudzstiiri veido
izklajumu.

Ievie$ mainigo un izveido formulu.
Pamato formulas izveidos$anu.

Izzinas darbibas limenis 4 .Itmenis

Grupa A Grupa B GrupaC Grupa D

Kopéjais darbu skaits 20 30 30 20
grupa

Korekts pamatojums 8 5 1 0

Formulu iegiist, neparadot, 6 10 7 4

ka “ta rodas”, ieverojot
geometrisko saturu

Veic tikai skaitliskas 1 4 3
darbibas par dotajiem

izklajumiem

Izdara secinajumu tikai par 5 5 2
diagonalu skaitu sanu

skaldnés (2n)

Cits kludains risinajums 4 7 11 7
Nesak risinat 1 3 1 4

Piemeéri no skolenu darbiem:
Skoléni, kuriem ir korekti pamatojumi, visbiezak gan uzraksta sakaribu, gan

parbauda ar esoSiem datiem, gan vél uzraksta vardisku pamatojumu.
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Korekts skaidrojums.

Skoléns, veidojot formulu, izmantoja savas zinaSanas kombinatorika, rékinot diagonalu

skaitu n-sturim.

Skolénu tipiski risinajumi: formulu iegiist, neparadot, ka “ta rodas”, ieverojot
geometrisko saturu.

Skoléns pamana sakaribu starp virsotnu skaitu pamata daudzstiirt un kop€jo diagonalu
skaitu, kas tiek parbaudita konkr&tos pieméros. No skoléna risinajuma nav skaidrs,
kapéc var §adi reizinat virsotnu skaitu. Sadi risinot, skoléni nesanéma punktus par
formulas pamatosanu. Tas izskaidro to, ka vertgjuma 1 punktu sanem 20% skolénu, 2
punktus 17% skolénu, bet 3 punktus vairs tikai 2 % no skoléniem, un korekti uzdevumu

veic un sanem 4 punktus tikai 3% no visiem eksamena kartotajiem.
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Ir risinajumi, kuros skoléni uzraksta formulu un parbauda ar skaitliem, kuri

ieglti no izklajumiem.
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Piemérs, kad skoléns spriez tikai visparigi par diagonalu skaitu sanu skaldnés,

bet formulu neiegst.
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Secinajumi un ieteikumi

1. Analizgjot skolénu datus, izmantojot eksamena izveidotas sasniedzamo rezultatu
veidus, varam vérot, ka zemu sniegumu skoléni uzrada, risinot kompleksos
uzdevumus jeb eksamena otras dalas uzdevumus un matematiskas valodas un
risinajuma organizacijas grupa. Skoléni aplami lieto tadus matematiskus simbolus
ka “=", intervalu pieraksts, to galapunkti. Tas liecina, ka daudz lielaka uzmaniba
macibu procesa ir japievers tam, ka skoléni savu domu pieraksta un vai vini saprot,
kas tiek pierakstits. Ieteikums ir parrunat ar skoléniem, ka skoléns parliecinas, ka
risinajums pierakstits korekti.

2. Skoléniem prasme skaidrot bija nepiecieSama tikai divos uzdevumos, tas nozimg,
ka arT eksamena darba ir iespgja palielinat tadu uzdevumu skaitu, kuros skoléniem
ir jademonstre izpratne.

3. Izvertgjot vienas prasmes lietojumu dazados uzdevumos, var secinat, ka skoléni
pietickami labi rikojas pamatsituacijas, bet uzdevumos, kuros jademonstré gan
algoritmu lietojums, gan sapratne par tiem, sniegums ir krietni zemaks. Pieméram,
1.2. un 8. uzdevuma, kuros skoléni strada ar pamatnevienadibam, vidgjais
sniegums ir 51% un 52%, savukart, dalveida nevienadibas atrisinasana vidgjais
sniegums ir tikai 23%.

Gritibas skoléniem sagada vienadojumu risinaSanas metodes un veidi, kas ieklauti
tikai vidusskolas kursa, pieméram, substitlicijas metodes saskatiSana un dalveida

vienadojuma risinasana.

Lidzvertigu sniegumu skoléni demonstré izteiksmju parveidojumos, kas saistiti ar
dalam — dalu saskaitiSana — vidgjais sniegums 38% un trigonometriskas dalas
parveidoSana — 41%. Par iemeslu tam var bt tas, ka skoléni apgiist algoritmus bez
izpratnes un neprot veidot prasmju parnesumu no vienas matematikas modula uz
kadu citu. Lielaka uzmaniba biitu javelta tam, kada ir skolénu ieprieksgja pieredze,
un, to izmantojot, ne tikai javingrinas dazadu algoritmu lietoSana, bet javelta laiks

tam, ka skoléni skaidro to, ko un kapéc vini dara.

4. Macibu procesa 1pasa uzmaniba ir javelta tam, ka skoléni veido savu risinajumu
pierakstu, saprotot, kad ir un kad nav jaapraksta, ko vini ir darfjusi. Analizgjot
skolénu pierakstu uzdevumos, kuros bija simboli par valodas lietojumu un
risindjuma organizéSanu, bija v€rojama tendence, ka skoléni savus veiktos

algoritmus vél aprakstija vardiski. Tas nozimé, ka pagaidam nav vienotas izpratnes
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par to, kas ir darbibu skaidrojums un kad to ir nepiecieSams rakstit, ko nozimé
risinajuma organiz€Sana vai matematiskas valodas lietojums.

Analizgjot uzdevumus, kuros skoléni vargja izmantot informaciju no grafika, biezi
vien vini to nedarija, piem&ram, nenolasija funkcijas vértibu no grafika, bet to
rekinaja. Funkciju biezak izmantotas ipaSibas veiksmigi nolasija no grafika,
pieméram, funkcijas augSana u.c., bet griittbas sagadaja vértibu apgabala
noteikSana, funkcijas perioda noteikSana, kur bija daudz neprecizitasu art atbilzu
pierakstiSsana. Tas nozimé, ka, stradajot ar informaciju, kas dota, izmantojot
grafiku, diagrammas, ipasa uzmaniba pievérSama jédziena/ipaSibas biitibai un tam,
ka to var saskatit grafika, un tad, ka to korekti pierakstit.

Analizgjot skolénu sniegumu dazados satura modulos, varam secinat, ka skoléni
veiksmigak ir darbojusies geometrijas modulos, bet mazak veiksmigi algebras un
trigonometrijas dalas. Nav vérojams, ka kads no satura moduliem tiktu apgiits Tpasi
labak vai sliktak.

Apzinati ir jaturpina ikdienas macibu procesa stradat ar uzdevumiem, kas prasa
dzilaku izzinas darbibu, panakot, ka skoléni ne tikai iesak uzdevumu risinat, bet art
to pabeidz. Rezultati rada, ka atkariba no uzdevumiem 14 — 25% skolénu $ados
uzdevumos sanem vienu punktu, bet pilniba uzdevumu veic tikai 3 — 16% skolénu.
Batiski ir tas, ka otro punktu uzdevuma biezi sanem krietni mazaks skolénu skaits.
Ja analiz§jam darbu kopuma, kuri uzdevumi bija griti, tad redzam, ka tie ir
kompleksie uzdevumi. Tomér arT daudzi 1.dalas uzdevumi izradijas skoléniem
parak sarezgiti. Dala no uzdevumiem prasija teksta izpratni, pieméram, 1.3.
uzdevuma bija janosaka funkcijas veértiba, kura nevar bit (biezi $adu uzdevumu
formulgjam citadi), 17.1. uzdevuma bija jazimeé aksialsk€lums un jaiezimé lenkis
— skoléni neizpildija abus Sos nosacijumus, jau minétais 20.1.uzdevms par vertibas
kopas noteikSanu. Cita grupa uzdevumu ir saistita ar jauno saturu vai uzdevumiem,
kas nav bijusi tradicionali iepriek$€jo gadu eksamenos, pieméram, 14.2. jauzraksta
taisnes vienadojums, 27.5. janosaka starpkvartilu amplitiida, 18. jaiezZime vienibas
rinkT lenka lielums. Tie ir bijusi uzdevumi, kuros ripigi jalasa teksts, ir jabit
zinasanam un izpratnei par jédzienu lietojumu vai to izmantoSanu.

Skolénu rezultatu analize rada, ka kopuma eksamens ka merinstruments uzskatams
par ticamu un droSu, tacu ir konstatetas problémas atseviskos uzdevumos. Lai
precizétu $adu rezultatu iemeslus, nepiecieSama talaka sadu uzdevumu kvalitativa

izpete: 1.3.;1.9.; 24.2.; 24.3.; 25.2. Analizgjot skolénu sniegumu, iemesli tam
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varétu biit dazadi. Pieméram, 24.3. uzdevuma skoléni izvelgjas loti dazadas
atbildes, un tap&c varam prognozet, ka tas tika minétas.

10. Rasa modela Raita karteé redzams loti nevienmérigs uzdevumu izkartojums.
Pirmkart, triikst augsta izzinas darbibas Iimena uzdevumu, lai katrs skoléns varétu
paradit savu labako sniegumu. Otrkart, ir daudz uzdevumu ar loti lidzigu griitibas

pakapi. So uzdevumu skaits varétu tikt samazinats.

112



	Saturs
	Ievads
	Valsts pārbaudes darba satura analīze
	Sasniedzamo rezultātu veids un grupa
	Satura moduļu īpatsvars eksāmenā
	Izziņas darbības līmenis

	Vispārīgs eksāmena darba raksturojums, izmantojot datus par skolēnu sniegumu
	Skolēnu snieguma un rezultātu analīze, izmantojot  uzdevumus
	Izlases kopas raksturojums un pamatojums

	Skolēnu rezultātu un snieguma analīze 1.daļas uzdevumos
	1.1. uzdevums.
	1.2. uzdevums.
	1.3. uzdevums.
	1.4. uzdevums.
	1.5. uzdevums.
	2. uzdevums.
	3. uzdevums.
	4. uzdevums.
	5. uzdevums.
	6. uzdevums.
	7.1. uzdevums.
	7.2. uzdevums.
	7.3. uzdevums.
	8. uzdevums.
	9. uzdevums.
	10.1. uzdevums.
	10.2. uzdevums.
	10.3. uzdevums.
	11. uzdevums.
	12. uzdevums.
	13. uzdevums.
	14.1. uzdevums.
	14.2. uzdevums.
	15.1. uzdevums.
	15.2. uzdevums.
	16.1. uzdevums.
	16.2. uzdevums.
	16.3. uzdevums.
	16.4. uzdevums.
	17.1. uzdevums.
	17.2. uzdevums.
	17.3. uzdevums.
	18. uzdevums.
	19. uzdevums.
	20.1. uzdevums.
	20.2. uzdevums.
	20.3. uzdevums.
	21. uzdevums.
	22. uzdevums.
	23. uzdevums.
	24.1. uzdevums.
	24.2. uzdevums.
	24.3. uzdevums.
	25.1. uzdevums.
	25.2. uzdevums.
	25.3. uzdevums.
	26. uzdevums.
	27.1. uzdevums.
	27.2. un 27.3. uzdevums.
	27.4. uzdevums.
	27.5. uzdevums.

	Skolēnu rezultātu un snieguma analīze 2.daļas uzdevumos
	28. uzdevums.
	29. uzdevums.
	30. uzdevums.
	31. uzdevums.
	31.2. uzdevums.
	32. uzdevums.
	33. uzdevums.

	Secinājumi un ieteikumi

