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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(optimalais macibu satura apguves limenis)

KODS B I OO L

Uzdevumu burtnica, 1. dala. Zinasanas un izpratne

lepazisties ar noradijumiem!

Uzdevumu burtnica un 1. dalas atbilZzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena
telpa!

Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. ZinaSanas un izpratne 24 24 40
2. Prasmes 7 42 135

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vértéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglttojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodro$inasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, l1dz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[Tdzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!

1. uzdevums

Latvija kada meza teritorija tiek veikts pétijums par iemesliem, kapéc mezaudze iet boja egles. Pétnieki
konstate, ka pédéjos gados Saja apvidu palielingjies turistu skaits, meza zemsedze ir vairak izbradata,
nokriSnu daudzums ir samazinajies, ka arT konstatéta astonzobu mizgrauzu skaita palielinasanas.

Kur$ biotiskais faktors ietekmé meza ekosistému?

A samazinajies nokriSnu daudzums
B palielinajies taristu skaits, kas boja zemsedzi
C samazinata gaismas pieejamiba, ko izraisa citu koku éna

D savairojusies astonzobu mizgrauzZi

2. uzdevums

Starp organismu grupam pastav radnieciba.

Kuras piedavatas organismu grupas ir savstarpéji tuvak radniecigas?

Izmanto datu bukletu — “1. Organismu sistematisko grupu izcelsmes kladogramma péc genétiskajam
analizém”!

A dzivnieki un augi

B dzivnieki un baktérijas

C dzivnieki un sénes

D dzivnieki un arhebaktérijas

3. uzdevums
Grafika redzamas divu organismu populaciju individu skaita izmainas.

A

acija

Individu skaits popul

Laiks

Kadas attiecibas pastav starp sugam A un B?
A plésoniba
B konkurence
C simbioze
D neitralisms
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4. uzdevums
Attela piedavats mezZa ekosistémas barosanas tikls.

Vanags Plce Lapsa
Pele Vaboles Zakis
Augi

Kas, visticamak, notiks ar pa¢u populaciju, ja lapsu populacija samazinasies slimibas dé|?
A samazinasies, jo ar vanagu bus lielaka konkurence par partiku
B palielinasies, jo bus vairak pelu, vabolu un zaku, ar ko baroties
C paliks nemainiga, jo plces neéd lapsas

D paliks nemainiga, jo vanagi édis mazak baribas

5. uzdevums

Lauksaimnieks izsmidzina insekticidu uz audzétajam kultGram. Insekticids nonak ezera, kur producenti
to absorbé un tas nonak baro$anas kede. Grafika attélota insekticida koncentracija baroSanas kédes
organismos (ppm).
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Organismi
Ar kuru burtu piedavataja grafika atzimeti producenti?

A B Cc D

6. uzdevums
Parmérigai mezu izzagésanai ir ietekme uz vidi. Dazas iesp&jamas sekas ir $adas.
1. Samazinas oglekla dioksida absorbcija no atmosféras.
2. Izmainas augsnes mitruma rezims.
3. Palielinas oglekla dioksida izdaliSanas tradesanas rezultata.
4. Palielinas pludu riski.
5. Samazinas sugu daudzveidiba.

Kuras sekas ietekmé globalas klimata izmainas?
A1.un3.
B 1.unb5.
C2.un3.
D 2.un4.
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7. uzdevums
Pétot ezera ekosistému, pétnieki registréja planktona masu noteikta Gdens tilpuma dazadas tdens

temperataras.

-_—
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T

Planktona masa, g

5 10 15 20 25
Udens temperatira, °C
Kur§ secinajums visprecizak raksturo Gdens temperatiras ietekmi uz planktona masu?
A planktona masa palielinas, kad Gdens kl|Ust siltaks
B temperatiras paaugstinaSanas samazina planktona masu
C planktona masa nemainas, jo tas pielagojas jebkurai temperatarai

D planktona masai palielinoties, pieaug udens temperattra

8. uzdevums

Dazadam organismu grupam ir atsSkiriga Stinas uzbave.

Kura tabulas rinda pareizi atziméti organismu grupam raksturigie organoidi?
Izmanto datu bukletu — “5. Dazadu organismu sdnu shémas”!

Bakterijas Augi Sénes Apzimé&jumi
1. |Kodols - + — + Organoids ir novérojams
2. | Stnapvalks + + - — Organoids nav novérojams
3. |Ribosomas + + +
4. | Hloroplasti - + +
A1 B 2. C 3. D 4.

9. uzdevums
Attela paradita auga saknes Slnas uzbadve.

Kuri organoidi norada uz Stnas piederibu augu valstij?
AKunlL
BKunM
CLunM
D Nun M
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10. uzdevums

Sinam raksturigi dazadi vielu transporta un izdali$anas veidi.

Kurs$ attélos redzamais vielu transporta veids nav raksturigs augu Stnam?
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11. uzdevums
Augu $0nas ir hloroplasti, kuros notiek fotosintéze.
Kada ir fotosintézes butiskaka nozime?

A raZot skabekli

B sintezét glikozi

C sintezet olbaltumvielas
D samazinat ATP

12. uzdevums

Dziedzerepitélijs ir dzivniekiem raksturigi audi, kuri izklaj iek8€jas sekrécijas dziedzerus un izdala
hormonus.

Kura organa uzbivei ir raksturigs dziedzerepitélijs?

A olnicas

B dzemdes
C sirds

D plausas
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13. uzdevums
Attéla redzama mitozes procesa metafaze.

rmaam e

Kapéc ST stadija ir batiska precizai genétiskas informacijas nodosanai?
A ta |auj SUnai parbaudtt, vai DNS replikacija ir pabeigta
B ta nodrodina hromosomu precizu sadalijjumu starp abam meitSinam
C $aja posma notiek hromosomu parkarto$anas, lai raditu genétisku daudzveidibu
D 31 faze iezimé SUnas pareju uz DNS dubultoSanas stadiju

14. uzdevums
Attela redzama hromosomu krustmija jeb krosingovers starp homologam hromosomam.
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Kada ir krustmijas nozime?

A nodrosSina vienadu hromosomu sadalijumu abas meitStinas

B |auj notikt DNS replikacijai pirms mejozes Il

C rada jaunas génu kombin3acijas, veicinot genétisko daudzveidibu
D nodroSina hromosomu fikséSanu kodola apvalka

15. uzdevums
Sinas dalisanas veidi ir mejoze un mitoze.
Kura tabulas rinda pareizi raksturota mitoze?

Rodas diploidas Rodas Veido genétiski Veido genétiski
(2n) Sunas haploidas (n) Stinas | identiskas Siinas atskirigas Suinas
1 ja ne né ja
2 ja é ja né
3 né ja né ja
4 ne ja ja ne
A1 B 2. C 3. D 4.
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16. uzdevums
Cilvéka organisma ir Stinas ar atSkirigu hromosomu komplektu.
Kuras cilvéka $tnas raksturigs haploids (n) hromosomu komplekts?

A neironos

B epitélija Stinas
C zigotas

D olStnas

17. uzdevums
Attéla redzama DNS replikacija.

X

Adenins

Kur$ nukleotids attéla atziméts ar X?
A timins
B guanins
C adenins
D uracils

18. uzdevums
Attéla redzams viens baktériju genétiskds modificéSanas posms, kurd izmanto plazmidu — nelielu

gredzenveida DNS molekulu.

5.0

Kura atbildé pareizi raksturots attéla redzamais genétiskas modificéSanas procesa posms?
A plazmida tiek izmantota ka enzims, lai parveidotu baktérijas DNS
B géns tiek ievietots plazmida, lai veidotu rekombinéto DNS
C DNS duplikacija notiek plazmida, lai iegutu vairak kopiju olbaltumvielu sintézei
D cilvéka géns tiek parveidots par RNS un pievienots plazmidai
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19. uzdevums )
Pacientam ir genétiski iedzimta slimiba. Arsti piedava arstésanu — génu terapiju, kura ar virusa starpniecibu
pacienta $0nas tiek ievadits funkciongjoSs géns.
Kura atbilde vislabak atspogulo vienu no galvenajiem génu terapijas riskiem?
A génu terapija pilntba iznicina slimibu izraisoSos génus organisma
B péec veiksmigas terapijas géns tiek mantots visas nakamajas paaudzes
C terapija darbojas tikai bérniba, bet pieaugusajiem nav efektiva
D arstéSana var izraistt géna ievietoSanu nepareiza DNS vieta

20. uzdevums ;

Auglu musam sarkana acu krasa (XB) dominé par balto acu krasu (XP). Sis acu krasas géns atrodas tikai X
hromosoma.

Kada acu krasa bas F, paaudze, ja krustos baltacainu matiti X°X® ar sarkanacainu tévinu X®Y?

Matites Tevini
A tikai baltacainas tikai sarkanacaini
B gan baltacainas, gan sarkanacainas gan baltacaini, gan sarkanacaini
C tikai sarkanacainas tikai baltacaini
D tikai sarkanacainas gan baltacaini, gan sarkanacaini

21. uzdevums
Pelém apmatojuma krasa ir autosomala pazime. Pelém brinu apmatojumu nosaka dominanta aléle B.
Attela redzama pazimes iedzim$ana.

Bb
O—11 [ FHO [] Tévini ar branu apmatojuma krasu
1 2 3 4
CTE_ ?) |:| Tévini ar baltu apmatojuma krasu
O — ) BB - _ : i
Matites ar brinu apmatojuma krasu
5 6 7 8 9 © pmet

O Matites ar baltu apmatojuma krasu
bb O

10 11 12

Kuri individi ir heterozigotiski péc apmatojuma krasas?
Alun7
B2un8
C4un7
D8un12
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22. uzdevums

Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs veido Latvijas populacijas genoma datu kopu,
ko 2026. gada planots pabeigt un ieklaut vienota Eiropas genoma datubaze.
Kas ir genoms?

A noteiktai populacijai kopigas genétiskas lidzibas
B DNS fragments

C katram organismam raksturigais génu komplekts
D populacija domingjosas pazimes

23. uzdevums
Diagramma parada organisma reakciju uz vakcinaciju.

X koncentracija
asinis

Laiks

Vakcinacija

Kas ir apzimeéts ar X?
A antiviela
B antigéns
C patogéns
D leikoctti
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24. uzdevums
Malarija ir dzivibai bistama saslim$ana, kuru parnésa odi. Malarijas izraisitajs ir viensinis malarijas
plazmodijs (sk. attéla, mérogs nav ievéerots).

Kurai organismu grupai pieder malarijas plazmodijs?

Izmanto datu bukletu — “1. Organismu sistematisko grupu izcelsmes kladogramma péc genétiskajam
analizém”!

A virusiem
B baktérijam
C protistiem
D séném

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(optimalais macibu satura apguves limenis)

KODS B I OO L

Darba lapa, 2. dala. Prasmes

lepazisties ar noradijumiem!

2. dalas darba lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena telpa!

Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!

Ofras dalas darba lapa tam paredzétaja vietad raksti uzdevumu risingjumus, ietverot taja
paskaidrojoSus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!
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Raksti atbildi, risinajumu vai skaidrojumu tam paredzétaja vieta!

1. uzdevums (10 punkti)
1.1. (1 punkts) Pesticidu lietoSana lauksaimniecibas teritorija samazina biSu skaitu.
Pie kuras ekologisko faktoru grupas pieder pesticidu lietoSana?

1.2. (1 punkts) Spanijas kailgliemezis (Arion vulgaris) ir suga, kas Latvija ir neapzinati ievesta cilvéka
darbibas rezultata un ir veiksmigi pielagojusies Latvijas klimatiskajiem apstakliem, negativi ietekméjot
vietéjas sugas un biotopus.

Ka sauc neapzinati ievestas sugas?

1.3. (1 punkts) Latvijas Nacionalais dabas muzejs par 2025. gada dzivnieku ir izvél€jies ezi (Erinaceus sp.).
Biezak Latvija sastopams baltkritainais ezis (Erinaceus roumanicus). Ezis ir neliela auguma dzivnieks ar
mazu galvu, smailu, kustigu un mitru purninu. EZiem ir mazas, apalas acis, nelielas, noapalotas ausis un
|oti Tsa aste. Kajas tam ir salidzino8i 1sas, spécigas, ar pieciem pirkstiem un nagiem un ir piemérotas ar1
zemes rakSanai.

Kurs sugas kritérijs ir aprakstits teksta?

1.4. (1 punkts) Daba notiek energijas parvér$anas no vienas tas formas cita.
Kura $lnas ogranoida gaismas energija tiek parvérsta kimiskaja energija?

1.5. (1 punkts) Apliko piedavato audu mikropreparata attélu!

ey A
Lo

-

Kuras organismu valsts audi redzami attéla?

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé.

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O

VIAA Valnu iela 2, Riga, LV-1050

312



BIOOL B

Eksamens biologija (optimalais [Tmenis) 2. dala 2026 3
HHEREDE R ANANNDKHIBERX R EZFODEZANADKA TR E XK EFLERXZNNDKHIEIDEZ L BZTNDEXNDOXLH I EX R EOHE R AL

1. uzdevuma turpingjums
1.6. (1 punkts) Kamielu muskulu Stna satur 74 hromosomas. Cik hromosomu bis viena meit§tina péc
mitozes?

1.7. (1 punkts) Attela redzama nukleotidu seciba RNS molekula.

Kur$ nukleotids ir raksturigs tikai RNS molekulai?

1.8. (1 punkts) Attéla redzams cilvéka kariotips personai, kurai diagnosticéts Térnera sindroms. Tas tiek
diagnosticéts tikai viena dzimuma parstavjiem.

N
\\M i 31 I
1y (n

R X8 A6 an “

19 20 2122 23
Kura dzimuma parstavjiem raksturigs Térnera sindroms?

1.9. (1 punkts) Ciltskoka ir attélota kadas autosomalas slimibas iedzim$ana vairakas paaudzes.

Kada veida aléle, visticamak, izraisa So slimtbu?

1.10. (1 punkts) Gripa ir aklta, seviski lipiga virusu infekcija. Gripas viruss galvenokart izplatas aerosola
veida, kas rodas klepojot un Skaudot.
Caur kuru organu sistému visbiezak notiek inficéSanas ar gripas virusu?
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2. uzdevums (10 punkti)
2.1. (2 punkti) Keérpji ir organismi, kuri veidoti no simbiozé dzivojo§am séném un algém. AugS$anai
nepiecieSamas vielas tie uznem tieSi no gaisa.

Tika veikts pétijums, kura meérija kérpju procentualo segumu uz akmens sienas pilsétas centra. Mérijjumus
veica dazados attalumos no pilsétas centra. Pétijuma rezultati paraditi tabula.

Attalums no pilsétas centra, km Kérpju segums, % no sienas laukuma
0 0
2 6
4 20
6 30
8 50
10 64
12 70

Skaidro, kapéc kérpjus var izmantot ka bioindikatorus! Izmanto pétijjuma iegatos datus!

2.2. (2 punkti) Papardes ir Latvija izplatits augs, savukart ginki aug apstadijumos atsevidkas Latvijas
vietas.

Pamato, kas ir evolucionari vecaki — papardes vai ginki —, izmantojot augu morfologiskas pazimes!
Izmanto datu bukletu — “2. Augu sistematikas un galveno pazimju evoldcijas laika shéma”!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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2. uzdevuma turpingjums
2.3. (2 punkti) Attéla redzama fotosintézes un Sunu elpoSanas savstarpéja saistiba.

/M Oglhidrati \

,,,ﬂ-—?o

HIoroplasts | / " Mitohondrijs
co +H,0 M

Skaidro, ka hloroplasti un mitohondriji saistiti kopiga cikla!

2.4. (2 punkti) MezZa zemeni (Fragaria vesca L.) apputeksné kukaini, savukart tas auglus ar séklam izplata
citi dzivnieki. Péc noziedéSanas augi I1dz pat rudenim veido stigas, uz kuram attistas jaunie dzinumi, kas
ir vecaku kloni.

Augli ar séklam

Skaidro, kdda nozime ir tam, ka meZa zemene vairojas gan ar séklam, gan ar stigam!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappuseé.
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2. uzdevuma turpingjums
2.5. (2 punkti) ApaugloSanas procesa cilveéka dzimumu nosaka téva dzimum3&ina eso$ais hromosomu
komplekts.
Skaidro S0 apgalvojumu, lietojot atbilstoSos apziméjumus un terminus!

3. uzdevums (3 punkti)

Zida vistai Skirnes nosaukums ir dots tas pUkaina apspalvojuma dé|. PUkaino apspalvojumu nosaka géna
recesiva aléle b.

Skaidro, kada ir varbitiba, ka, krustojot zida vistu un zida gaili, iegls pécnacéjus ar gludam spalvam!
Skaidrojuma izmanto genétikas apziméjumus un terminus!
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4. uzdevums (3 punkti)

Masalas ir bistama infekciju slimiba, kas izplatas gaisa pilienu infekcijas veida. Eiropas Savieniba pedéjos
gados letalitate no §is slimibas ir =0,1-0,3 % jeb 1-3 gadijumi uz 1000 saslimuSajiem. Latvija pédéjos
gados nav konstatéts neviens naves gadijums, ko izraisijusi saslim8ana ar masalam, savukart statistikas
dati liecina, ka 2018. gada bija 25 saslimusie, 2023. un 2025. gada — pa vienam saslim8anas gadijumam.
Latvija vakcinacijas kalendara masalu, epidémiska parotita un masalinu (MMP) kompleksa vakcina tiek
ievadita divas devas: 1. deva — bérniem 12—-15 méneSu vecuma, 2. deva — bérniem 7 gadu vecuma.
Diagramma redzama vakcinacijas aptvere pret masalam Latvija.

Vakcinacijas limenis, %

Masalu vakcinacijas aptvere Latvija (2023/2024)

o, 0,
100 - 93,0 % 91,7 %
sssamsssssaEEEssssnnnnnnagunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnif)
80t [ree==ses=== s T S e
60F | fffffffffff =@+ leteicamais vakcinacijas lTmenis 95 %
1 : [ Faktiska situacija, %
400 F ]
20 [e===ssssedpessssssse  jesssessssshecsscccsas
4,0 % 3,0 %
0 1. deva 2. deva Nav vakcinéti Nav datu

Izmantojot sniegto informaciju par masalam Latvija un Eiropa (inficeéSanas, letalitate, saslimstibas gadijumi,
vakcinacijas kalendars un aptvere), izvérté, kapéc tomér pastav masalu uzliesmoSanas risks Latvija!

%

R BB R NADRKHE E SR BRI R ADRHE E SR BB R ADRHE E SR BB R AN RHE B SR R BB K AR

VIAA
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5. uzdevums (3 punkti)
Attela redzamas glikozes koncentracijas izmainas asinis laika perioda.

Glikozes
koncentracija
asinis, mmol/L L

Normala K M
glikozes 7
koncentracija

Laiks, min

Skaidro, kapéc notikusas izmainas glikozes koncentracija asinis!
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6. uzdevums (3 punkti)
Kidras purva kadras ieguve tika uzsakta jau 1998. gada (sk. attélu).

by O g
: 0

Kddras ieguve ’
teritorija

Atjaunota ,

_.'.'.-.-...

Dala no purva platibas palika neskarta (D1), bet 2020. gada viena dala no ieguves vietam (12) tika slégta.
Viena purva dala tika uzsakta atjaunoSana (R3), ieaudz€jot sfagnu sunas un atjaunojot mitrajus.

2023. gada veikts novérojums par sugu daudzveidibu katra zona.

Novéroto organismu Sugu skaits, gab.
grupas Dabisks purvs (D1) | Kudras ieguves teritorija (12) | Atjaunota zona (R3)
Sinas 48 21 36
Kukaini 126 83 97
Putni 17 11 14
Rapuli un abinieki 5 2 3

Izmantojot piedavatos datus, pamato, ka kddras ieguve un purva atjauno3ana ietekméjusi purva
ekosistémas ilgtspéju un biologisko daudzveidibu!
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7. uzdevums (10 punkti)

Situacijas apraksts

Pepsins ir enzims, kas atrodas cilvéka kunga sulas sastava un veic olbaltumvielu saskel$anu. Enzimi ir
lielmolekulari biokatalizatori, kas paatrina visas organisma notieko$as vielmainas reakcijas — art uzturvielu
noardisanu.

Enzimu darbibu ietekmé vairaki faktori — temperatira, vides pH, substrata koncentracija un virsmas
laukums, enzima koncentracija.

Pepsina darbibai ir nepiecieSama skaba vide, kuras pH = 2, un optimala temperatira 37 °C.

Darba uzdevums
Izplano pétijumu, ka pepsina koncentracija (%) Skiduma ietekmé olas baltuma esoSo olbaltumvielu
saskelSanas laiku.

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejami $adi trauki, piederumi un vielas:
olas baltums (cieti varits), 20 mL 1,0 % pepsina, 20 mL 0,4 % salsskabes,
nazis, lineals, svari, 3 mL mérpipetes, 10 mL mégenes, mégenu stativs, hronometrs, termometrs.

leteikums: uz 1 g olas baltuma nemt 0,5 mL 0,4 % salsskabes un 0,5 mL 1,0 % pepsina; ieteicamais
reakcijas laiks: 1 stunda.

7.1. (3 punkti) Uzraksti pétfjuma lielumus un to mérvienibas!

Neatkarigais mainigais lielums:
Atkarigais mainigais lielums:

Fiksétie lielumi:

7.2. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot tas teorétisko pamatojumu!

Uzmanibu! 7. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé.
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7. uzdevuma turpingjums
7.3. (5 punkti) 1zplano un uzraksti eksperimenta gaitu! Eksperimenta gaitas apraksta noradi,
» ka pétijuma mainisi neatkarigo lielumu;
» ka merisi atkarigo lielumu;
* ka nodrosinasi nemainigus fiksétos lielumus;
* ka iegUsi ticamus datus;
* ka eksperimenta veikSanas laika ievérosi darba droSibas un étiskos noteikumus!

Eksamena beigas.
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Vieta uzmetumam.

Uzrakstitais netiek vértéts.
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