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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

BIOLOGIJA

(augstakais macibu satura apguves limenis)
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Uzdevumu burtnica, 1. dala. Zinasanas un izpratne

lepazisties ar noradijumiem!

Uzdevumu burtnica un 1. dalas atbilZzu lapa ieraksti kodu, kuru tu sanémi, ienakot eksamena
telpa!

Katru koda ciparu raksti salasami tam noraditaja vieta!

Eksamena veicamo uzdevumu skaits, iegistamo punktu skaits un paredzétais izpildes laiks:

Dala Uzdevumu skaits Punktu skaits Laiks (min)
1. ZinaSanas un izpratne 20 20 50
2. Prasmes 4 40 120
3. Komplekss pétijums 2 20 60

Visa eksamena laika atlauts izmantot [Tdzpanemto datu bukletu, kalkulatoru un linealu.
Atbildes raksti tikai ar tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zimuli rakstitais netiek vértéts.

Eksamena norises laika eksamena vaditajs skaidrojumus par uzdevumiem nesniedz.

Raksti salasami!

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalds eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, Iildz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
[T1dzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Katram uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélies pareizo atbildi un apvelc tas burtu ar apliti!

1. uzdevums
Enzimu darbibas aktivitate ir atkariga no vides temperatiras.
Kur$ grafiks ilustré vides temperatiras ietekmi uz enzima aktivitati cilvéka Stnas?

Enzima Enzima
aktivitate aktivitate
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Temperatdra, °C Temperatdra, °C
A B
Enzima Enzima
aktivitate aktivitate
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Temperatira, °C Temperatira, °C
C D

2. uzdevums
Shematiskaja attela parétha glikozes molekulu parvietoSanas caur Sinas membranu.

Zema glikozes koncentracija

Plazmatiska
membrana

ATP ADP+P O
o o © ) @) o ©
) )

Augsta glikozes koncentracija
Kurs apgalvojums raksturo molekulu X?
A fosfolipida molekula, kas nodroSina glikozes parvietoSanos koncentracijas gradienta virziena
B fosfolipida molekula, kas nodroSina glikozes parvietoSanos pretéji koncentracijas gradientam
C olbaltumvielas molekula, kas transporté glikozi koncentracijas gradienta virziena
D olbaltumvielas molekula, kas transporté glikozi pretéji koncentracijas gradientam
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3. uzdevums
Tabula dots €etru dazadu organismu Silnu salidzinajums, ar X atzimétas Sunu sastavdalas.

Sinu sastavdalas SanaN | SanaY | SinaQ | SiinaW
Sanapvalks X X
Plazmatiska membrana X X X X
Hloroplasti X X
DNS X X X X
Kodols X X X X

Kuras Sinas ir raksturigas heterotrofiem organismiem?
ANunQ
BYunQ
CQunWwW
DYunW

4. uzdevums
Augu seklu digSana mainas digstoso seklu organisko vielu masa.

Digstosas
séklas
organisko
vielu masa, g
-
S
0 5 10

Dienas
Kur$ process izraisa masas izmainas laika posma S—-T?
A osmoze
B fotosintéze
C elposSana

D transpiracija
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5. uzdevums
Shematiskaja attela paradita acs uzblve un doti dazadi apgalvojumi par acs sastavdalu funkcijam.

—

1. Klauz un sakopo gaismas starus.

2. K maina acT iekluvuSo gaismas daudzumu.
3. L pasarga aci no ultravioletas gaismas.

4. L satur fotoreceptorus.

5. M satur fotoreceptorus.

6. M fokusé gaismas starus.

Kuri apgalvojumi par acs sastavdalu funkcijam ir patiesi?
A1,3.,6.
B2,4.,5.
c2,3.,5.
D1.,4.6.

6. uzdevums
Attela paradita cilvéka SGnas un hormona insulina mijiedarbiba.

Rz 4 L
r &
= '\
X 4> Insulins
Cilvéka sdna
Kas Saja attéla apzimeéts ar X?

A insulins
B membranas receptors
C glikoze

D glikozi transportéjoSa olbaltumviela
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7. uzdevums

Pusdienas apésto pupinu olbaltumvielas tiek saskeltas, un asinis nonak aminoskabes.
Kura atbildé pareizi noradrta olbaltumvielu sagremosanas un uzsik$anas procesu seciba?

A peptidsaisSu SkelSana — olbaltumvielu denaturacija — diftzija
B atvieglinatais transports — peptidsaiSu 8kelSana — olbaltumvielu denaturacija
C olbaltumvielu denaturacija — peptidsaisu SkelSana — difazija

D olbaltumvielu denaturacija — peptidsaiSu SkelSana — atvieglinatais transports

8. uzdevums

Organisma, kura somatiskajas Stnas ir 32 hromosomas, ir radusas sunas, kuras ir 15 un 17 hromosomas.
Sads k|adains hromosomu skaits $0nas rodas reti un ierobeZo organisma vairo$anos.

Kura procesa ir izveidojusas Stnas ar $adu hromosomu skaitu?

A mitozes

B mejozes

C diferencéSanas
D DNS replikacijas

9. uzdevums

Cilvéku asinsgrupa ir atkariga no A un B tipa antigénu klatbatnes eritrocttos. Antigénu veidoSanos nosaka
géns |, kuram ir tris aléles: 14, IB un I°. Al€le I° ir recesiva attieciba pret 14, IB, bet al€les I* un B ir savstarpéji
kodominantas — izpauzas abas vienlaikus.

Kuru vecaku bérniem ir iespéjama 0 asinsgrupa?

A heterozigotisks tévs ar A asinsgrupu un heterozigotiska mate ar B asinsgrupu
B heterozigotisks tévs ar A asinsgrupu un homozigotiska mate ar B asinsgrupu
C homozigotisks tévs ar A asinsgrupu un heterozigotiska mate ar B asinsgrupu

D homozigotisks tévs ar A asinsgrupu un homozigotiska mate ar 0 asinsgrupu

10. uzdevums

Ciltskoka paradita albTnisma iedzimtiba viena gimené. AlbTnisms ir iedzimta pazime, ko izraisa autosomala
recesiva aléle.

O Apzimé&jumi

1 2 VTrietis bez albinisma
! Q Sieviete bez alblnisma
VTrietis ar albTnismu
4 5 6
O Sieviete ar albTnismu
7 8

Kuri individi neapSaubami ir heterozigotiski péc Sis pazimes?

A tikai 1 un 2
B4un7
c5,6un7
D tikai 5 un 6

e

B B K ANIDOROHE B S BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE

FAECIR R AN O

VIAA

Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens biologija (augstakais lTmenis) 1. dala 2026 6
HHEREDE R ANADXH IR R TR ZANADKA TR E R EFLERXANNDKH I Z XL ZTNDE XNDXLHIBXERZ TN E X ALK

11. uzdevums
Rauga Sunas tika ievietotas trauka ar saharozes skidumu. Grafika paradits, ka laika gaita ¢etros posmos
mainijas rauga populacijas lielums.

Populacijas
lielums

| | | Laiks

Kura posma rauga Sanu skaita pieaugums ir lielaks neka Stinu samazinajums?
A tikai posma 1
B posmos 1 un 2
C posmos 1,2un 3
D tikai posma 3

12. uzdevums
Grafika paradits ekosistémas trofiskajos ITmenos uzkratais energijas daudzums. Trofiskie [Tmeni apziméti
ar cipariem, sakot no 1, ar kuru apziméti producenti.

daudzums

as energijas

nosacitas vienibas

2 3 4

Trofiskais [Tmenis

Uzkrat

Kapéc atskiras trofiskajos lTmenos uzkratais energijas daudzums?
A atskirigs organismu skaits
B at3kiriga biomasa
C energijas zudumi, tai parejot siltumenergija
D at3kiriga produktivitate
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13. uzdevums
Apliko piedavato trofisko tiklu!
Saja ekosistéma tika lietots Sauras iedarbibas augu aizsardzibas lidzeklis, kas samazina pelu populaciju.

Kadas Tstermina izmainas notiks $aja ekosistéma?
A samazinasies Cusku populacija
B samazinasies zaku populacija
C samazinasies sienazu populacija
D palielinasies briezu populacija

14. uzdevums

Divas koku sugas — parastais ozols (Quercus robur) un parasta egle (Picea abies) — pieder pie dazadiem
augu valsts nodalijumiem.

Izmanto datu bukletu — “2. Augu sistematikas un galveno pazimju evolicijas laika shéma”!

Kuras pazimes abiem augiem ir kopigas?

A ir séklas un augli
B ir augli un vadaudi
C ir vasa un zieds

D ir seklas un vadaudi

15. uzdevums

Eibaktériju SGnas nav kodola un citu ar membranam norobezZotu organoidu. Pie $1s valsts pieder organismi,
kuri vielu sintézei izmanto gan neorganiskas vielas, gan organiskas vielas.

Izmanto datu bukletu — “1. Organismu sistematisko grupu izcelsmes kladogramma péc genétiskajam
analizém”!

Kura atbildé pareizi raksturoti eibaktériju valsts organismi?

A prokarioti, autotrofi

B prokarioti, autotrofi un heterotrofi
C eikarioti, autotrofi

D eikarioti, autotrofi un heterotrofi
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16. uzdevums
Horizontala génu plisma ir génu parnese no viena organisma uz citu. Attéla ir redzami génu plismas veidi.

1. 2. 3.
Bakteriju binara dalisanas Zigotas veidoSanas

5 rd
> N

Kura attéla redzama horizontala génu plasma?
A tikai 2.
B tikai 3.
C1.un2.
D1.un3.

Baktériju plazmidu parvietoSanas
e ® ( O)l( )
— (OIS} T
© ) CO

23 EY

17. uzdevums
DNS pétijumi ir paradijusi, ka Iac¢i un jenoti attistijuSies no kopiga senc¢a apméram pirms 50 miljoniem gadu.

Liela panda attistijas no prieksteCiem, kas tuvak radniecigi ar laCiem. Maza panda attistijas no prieksteCiem,
kas tuvak radniecigi jenotiem.

La&dci
Jenots Liela panda
- Maza panda Ladi
Maza panda Jenots
Liela panda Jenots Maza oand
Liela panda Jonots .az_a panda Maza panda
Ladi Liela panda Laci
1 2 3 4

Kurs filogenétiskais koks pareizi parada pandu radniecibu?
A1

B2
C3
D4
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18. uzdevums

Lai iegUtu rekombinétu DNS, génu inzZenierija izmanto metodi — vélama géna izgrieSanu no hromosomas,
lai péc tam to ievietotu baktérijas plazmida.

Attéla ir redzamas iesp&jamas restrikcijas — izgrieSanas vietas hromosoma, kura satur vélamo génu.
Restrikcijas vietas apzimé ar H (Hindlll), E (EcoR1) un B (BamH1).

E H B B E H B

I

| Vélamais géns

Kuras restrikcijas vietas izmantos, lai izgrieztu vélamo génu?
A Hindlll
B EcoR1
C BamH1
D BamH1 un Hindlll

19. uzdevums

Ar génu inZenierijas metodi var iegdt organismus ar tiem neraksturigam paziméem.
Kadas manipulacijas var veikt ar géniem, lai mainTtu organismu pazimes?

1. Génus var ievietot.

2. Génus var parveidot.

3. Génus var “izsléegt”.

A tikai 1. un 2.
B tikai 1. un 3.
C tikai 2. un 3.
D1.,2.un 3.

20. uzdevums

Govju Skirnes spéj razot pienu ar atSkirigu sastavu. Tabula dota informacija par piena sastavu dazadam
govju Skirnem.

Skirne Izslaukum_s no Tau_ku faturs Olbalturnvi_elu

z govs, kg/diena piena, % saturs piena, %
HolSteinas 44-80 4-15 3-25
HolSteinas un Normandijas hibrids 48-64 4-25 3-10
HolSteinas un Latvijas brinas hibrids 51-52 4-25 3-15
Latvijas brina 18-40 4-6 3-5

Kuras Skirnes govis ir izdevigak audzét ekologiska saimnieciba, lai razotu sieru ar 10 % tauku saturu?
A HolSteinas

B HolSteinas un Normandijas hibrids
C Holsteinas un Latvijas brinas hibrids
D Latvijas bruna

Neaizmirsti ierakstit atbildes 1. dalas atbilzu lapa!

1. dalas beigas
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Darba lapa, 2. dala. Prasmes

Otras dalas darba lapa tam paredzétaja vietd raksti uzdevumu risinajumu, ietverot taja
paskaidrojosus ziméjumus, grafikus, likumsakaribas, formulas, matematiskos parveidojumus,
skaidrojumus, fizikalo lielumu mérvienibas un skaitliskos risindjumus, kur tas ir nepiecieSams!
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1. uzdevums (10 punkti)

Bites ir apputeksnétaji, kuri barojas ar ziedu nektaru. Eiropa sastopami vairaki desmiti savvalas biSu sugu.
Zinatnieki veica pétijumu: 3 gadu laika atSkirigds dzivotnés — neskartas dabas teritorija, pilséta un
lauksaimniecibas zemes platiba — vairakas reizes gada ievaca savvalas biSu Tpatnus, noteica to sugu un
kopigo ievakto Tpatnu skaitu katra dzivotné. P&tijuma iegutie rezultati redzami attéla.

BiSu sugu sastopamiba vidés ar atSkirigu antropogéno ietekmi
Vidéjais 2504 Vidgjais 104
savakto atrasto
biSu skaits 200 sugu skaits 81

150+ 6 P
100 ffETTT
50] 2]
0 T T T Il 0 T T T >
50. 100. 150. 200. 250. 50. 100. 150. 200. 250.
Gada diena Gada diena
—— Neskartas - Pilséta — — Lauksaimniecibas
dabas zemes platiba

teritorija

1.1. (2 punkti) Salidzini biSu skaita atSkirtbas dazadas dzivotnés gada laika!

1.2. (2 punkti) Skaidro vidéja savakto biSu skaita atSkirtbas dazadas dzivontés gada simtaja diena!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé
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1. uzdevuma turpingjums

1.3. (2 punkti) Skaidro, kada iespéjama faktora ietekmé pilséta atrasto sugu skaits ir nemainigs!

Pesticidu ietekme uz savvalas apputeksnétaju kukainu sugam

IS/ - GRGhatt - EeGit Y l===== o Tttt ‘Rattdatatat - W--\--------
Praktiski
neietekmé
. 8 1 6 111 A
Vidéja toksiska ietekme! DIDA ____________________________ ;
Augsta toksiska j % ® v
ietekme ® oAl @ e °® o oA

TCP IMI ACE FPF  FLV DMT CMP CPS Pesticidu veidi

@ Megachile rotundata [ Osmia bicomis A Apis mellifera  \/ Bombus terrestris Savvalas apputeksnétaju
kukainu sugas

1.4. (2 punkti) Pamato, kura savvalas apputeksnétaju kukainu suga ir visvairak apdraudéta pesticidu
izmantoSanas dé|!

1.5. (2 punkti) lzskaidro, kuru pesticidu izmantoSana lauksaimnieciba visvairak ietekmé& savvalas
apputeksnétaju kukainu sugas!
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2. uzdevums (10 punkti)

Velas mazgajamie Itdzekli satur dazadas vielas, kuras mikstina tdeni, efektivi iztira netirumus, traipus un
nodroSina svaigu aromatu. Velas mazgajamiem Iidzekliem tiek pievienoti arT enzimi, kuri noarda konkrétus
traipu veidus, pieméram, olbaltumvielas vai taukus.

Savinazeirenzims, koizmanto velas mazgasanas [ldzek|os. Savinaze ir proteaze —ta noarda olbaltumvielas,
tapéc mazgasanas lizekli ar $o enzimu spéj iztirit traipus, kuri radusies, pieméram, no asinim, olam, piena
un sviedriem. Savinazi iegUst, izmantojot genétiski modificétas baktérijas.

Apliko grafikus, kuros paradita savinazes aktivitate atkariba no vides!

Enzima Enzima
darbibas darbibas
aktivitate aktivitate
0" 10 20 30 40 50 60 70 80 90 RO AP S R S A 8
Temperatira, °C pH

2.1. (2 punkti) Ka temperatiras un pH ietekme uz savinazes aktivitati at8kiras no proteazu aktivitati
ietekméjoSiem faktoriem cilvéka kungi? Pamato ar datiem no grafikal

Ja velas mazgasanai izmanto velas pulverus, kuru sastava ir citi enzimi, kas noarda organiskas vielas,
parasti iesaka velu mazgat 30—-40 °C temperatra, lai enzimi darbotos efektivi.

2.2. (2 punkti) Skaidro, kadas priekSrocibas velas mazgasana ir pulveriem, kuriem pievienota savinaze?
Pamato ar datiem no grafika!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpingjums nakamaja lappusé

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O

VIAA Valnu iela 2, Riga, LV-1050

302



BIOAL C

Eksamens biologija (augstakais lTmenis) 2. dala 2026 5
HHEREDE R ANANNDKHIBERX R EZFODEZANADKA TR E XK EFLERXZNNDKHIEIDEZ L BZTNDEXNDOXLH I EX R EOHE R AL

KODS
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2. uzdevuma turpingjums

Enzimi tiek pievienoti arT citiem produktiem, kuri paredzéti netirumu un traipu likvidéSanai, pieméram, trauku
mazgaSanas l1dzekliem, tiriSanas lidzekliem traipu nonems$anai, kanalizacijas un caurulvadu tirisanas
[ldzekliem. Ja majsaimniecibas nav pareizi ierikotas notekudenu attiriSanas iekartas, notekadeni, kuri
satur enzimus, nonak vidé, tostarp tGdenstilpés.

2.3. (2 punkti) Skaidro, kadas izmainas tdenstilpes ekosistéma var izraisit tiriSanas lidzek|u sastava esoso

enzimu nonakSana videé!

- =

Apliko tabulu, kura paraditas konvencionalas lauksaimniecibas un biologiskas lauksaimniecibas metodes!

Séjumu apstrades panémieni

Konvencionala lauksaimnieciba

Biologiska lauksaimnieciba

Augsnes apstrades intensitate

Intensiva augsnes apstrade, bieza
arSana, dzilirdinasana

Minimala augsnes traucésana — sekla
apstrade, bezar§anas tehnologijas, aug-
snes struktlras saglabasana

Augsnes auglibas uzturéSana

Mineralmeésli

Komposts, kitsmésli, za|méslojums, or-
ganisko vielu cikls

Kaiték|u un slimibu apkaroSana

Kimiskie pesticidi, insekticidi,
fungicidi

Biologiskie ITdzekli, dabigie pléséji, augu
izvilkumi, rezistentas Skirnes

Neza|u ierobezoSana

Herbicldi, intensiva mehaniska
apstrade

Mehaniska ravéSana, mul¢éSana, augu
maina, segkultiras

Augu maina (séjumu rotacija)

Var bt Tsa vai netiek stingri
ievérota

Obligata un daudzveidiga, mazinot slimibu
izplatibu un uzlabojot augsnes veselibu

Séklu izmantoSana

Var izmantot selekcionétas, dargas
8kirnes, tostarp kimiski apstradatas

Sertificétas biologiskas séklas, netiek
izmantotas Kimiski apstradatas

Séjumu aizsardziba

Sintétiskie I1dzekli nodrosina atru
iedarbtbu un kontroli

Preventiva pieeja, biologiskas metodes,
augu veselibas veicinasana

2.4. (4 punkti) Uzraksti divus piemérus, ka konvencionalas vai

biologiskas lauksaimniecibas séjumu

apstrades panémieni var izraisit ddenstilpju piesarnoSanu! Pamato, ka izvelétie panémieni var ietekmét

Udenstilpes!

1. piemérs

2. piemérs
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3. uzdevums (10 punkti)
Limfatiska sistéma piedalas organisma aizsardzibas reakcijas pret saslim$anu izraisoSiem antigéniem.
Viena no limfatiskas sistemas funkcijam ir imtnvielu sintéze asinsrades organos.

3.1. (3 punkti) Izskaidro, ka limfatiska sistéma piedalas organisma aizsardziba pret antigéniem, nosaucot
vismaz divus organus — A, B, C, D vai E —, kuri iesaistiti imGnvielu sintézé!

Attela paraditas iminaja reakcija dazadu iesaistito molekulu struktdras: A, B, C, D, E, F un G.

revwwT ﬁ(/e

3.2. (2 punkti) 1zskaidro, kads bls $o iesaistito molekulu struktiru darbibas princips!

Uzmanibu! 3. uzdevuma turpingjums nakamaja lappusé
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3. uzdevuma turpingjums
Attela paradits, ka mainas imunoglobulinu Iimenis cilvEka organisma.
Imunoglobulins IgM ir pirma antiviela, ko organisms razo, cinoties ar jaunu infekciju. Imunoglobulins IgG
sintez€jas organisma péc atkartotas inficéSanas vai hroniskas infekcijas gadijuma.

Imunoglobulinu

Iimenis (titrs) o e l9G

.
®-0-0-0-0

Laiks

Primara Atkartota
saskarsme saskarsme
ar antigénu ar antigénu

3.3. (3 punkti) 1zskaidro imunoglobulinu IgM un IgG titra izmainas starp imdno reakciju péc primaras
saskarsmes ar antigénu un reakciju uz atkartotu saskarsmi ar antigénu, kuras paraditas attela!

3.4. (2 punkti) Pamato, kads imunitates veids raksturo 3.3. uzdevuma nosacijumos aprakstito situaciju!
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4. uzdevums (10 punkti)
Meza ekosistema ir nozimigs klimatu ietekméjoss faktors —ipasi, ja runa ir par siltumnicefekta gazu emisiju.
Klimata ietekmé&anas mehanisma batiba $aja konteksta slépjas koku spéja fotosintézes procesa piesaistit
atmosféra esoso oglskabo gazi un visa koka maza garuma uzglabat CO, sastava eso$o oglekli koka
stumbros, zaros un saknu sistéma. Ogleklis, ko fotosintéze piesaistijis augoss koks, ir “iznemts” no aprites
un vairs nepiedalas klimatam nevélamo siltumnicefekta gazu veidoSana. Latvijas Valsts mezzinatnes
institita “Silava” zinatnieki veica pétijumu, lai noskaidrotu, kuri mezi — veci, cilvéka neietekméti vai
pieaugusi, apsaimniekoti — spéj piesaistit vairak oglekla. Ogleklis tiek uzkrats meza zemsedzé, dzivajos
un miru8ajos kokos.
Zinatnieki pétija pieaugusu dzivu koku audzes, kuras tiek apsaimniekotas, un vecas audzes ar daudziem
miruSiem kokiem.
Vidéjais ikgadéjais oglekla uzkrajums dzivo koku biomasa
un atmiruSaja koksné pieaugusas un paraugusas mezaudzes

2,8
24 -

[|Pieaugusas

—I— audzes

20 t W Paraugusas
—I— audzes

o Ba B

1,2 ¢
0,8 1
04 +
0,0

Vidéjais ikgadéjais ogekla
uzkrajums, C t/ha gada

Apse Bérzs Priede Egle

Valdo$a koku suga
(“Siltumnicefekta gazu emisiju un CO, piesaistes novértéjums vecas mezaudzes”, Silava, 2020)

Konstatéts, ka paraugusajas audzés vid€jais ikgad€jais oglekla uzkrajums ir batiski mazaks neka
pieaugu$ajas mezaudzes.

Bet vecajas, paraugus$ajas mezaudzés ir sastopama liela biologiskd daudzveidiba, tajas nereti
sastopamas retas organismu sugas, kuras izniks, ja tiks iznicinati vecie mezi. Biologiskas daudzveidibas
samazinaSanas ir ne mazak nozimiga globala vides probléma ka siltumnicefekta gazu emisiju pieaugums.
Latvijas pirmreizéjas dabas vértibu inventarizacijas projekta tika konstatéts, ka tikai 10 % mezu ir biologiski
vertigi — ar lielu sugu daudzveidibu.

VEIDO BIOLOGISKI
VERTIGU MEZU?

VEIDOJAS BIOLOGISKI
VERTIGS MEZS?

@ nokaltusi stavosi koki
un stumbeni

Biologiski vértigs mezs aug vismaz

@ liela izméra atmirusi
Biologiski vertiga meza specifiskais mikroklimats un apstakli ir nozimigi koksne jeb kritalas
sugam, kuram ir vajas izplati§anas spé&jas un nepieciesami mitri un ® dazadu dimensiju @ raksturigo sugu klatbtne
énaini apstakli, koksne dazadas sadali$anas pakapés u. c. un vecumu koki
¥ @ mozaikveida audzes struktiira
@ dobumaini un Leni
@

Ra) ‘.‘ ot % i) - il biotopam raksturigs
d v %g ) mikroklimats un
AL bezmugur- e ) stinas @ atvérumi vainaga klaja hidrologiskie apstakli
dzivnieki kaulnieki augi kérpji sénes

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpingjums nakamaja lappusé
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4. uzdevuma turpingjums
4.1. (2 punkti) Nosaki, kuram dotajam koku sugam — lapkoku vai skujkoku sugam — kopuma ir lielaka gada
uzkrata oglekla masas starpiba pieaugusos dzivos kokos un paraugusos kokos? Pamato ar aprékinu!

4.2. (2 punkti) l1zskaidro, kapéc skujkoku kopéjais oglekla uzkrajums gada atSkiras no lapkoku oglekla
uzkrajuma gada, izmantojot zinaSanas par augu dzivibas procesiem!

4.3. (3 punkti) 1zmantojot piedavato infografiku par to, ka veidojas biologiski vértigs mezs un kas veido
biologiski vértigu mezu, ka arT savas zinasanas biologija, aizpildi tuk$as ailes tabula!

Tabula. Organismu izdzivosanai nepiecieSamie biologiski vértiga meza elementi

Biologiski vértiga
meza elementi

Organismu grupa no
dotas infografikas

Organisma
piemeérs

Pamatojums konkréta
vides elementa
klatbutnei

Nokaltusi stavosi koki

Dizraibais dzenis

Sénes

NepiecieSama mitra
vide

Atvérumi vainaga klaja

Meza zakskabene

Uzmanibu! 4. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé
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4. uzdevuma turpingjums

Meza Tpasnieks uzskata, ka mezu platibas ir janovac paraugusie koki, lai atbrivotu vietu jaunaudzém un
pieaugusiem kokiem, jo tie piesaista lielaku oglekla daudzumu.

4.4. (3 punkti) Uzraksti argumentu par vai pret doto uzskatu! Argumentu pamato ar piedavatajiem datiem
un savam zinaSanam ekologija!

2. dalas beigas
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Vieta uzmetumam.

Uzrakstitais netiek vértéts.
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Vieta uzmetumam.

Uzrakstitais netiek vértéts.
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3. dala. Komplekss pétijums
UZDEVUMU LAPA

1. uzdevums
Planosana. PuteksSnu digSana

Lasi situacijas aprakstu un izpildi uzdevumus atbilzu lapa!

Ziedaugu puteksns, nokl|lstot uz auglenicas driksnas, uznem baribas vielas no auglenicas un sak
digt — veido digstobru, pa kuru puteksnt esosSie spermiji nok|Us [1dz s€klotnei, lai apaug|otu olStnu. Driksnai
jabat nobriedusai un mitrai, lai veicinatu putekSna piekerSanos un digSanu. Ja driksna ir parak sausa,
bojata vai nenobriedusi, putekSna digSana bius apgritinata vai nenotiks vispar. Katras sugas putekSniem
ir optimala temperattra digSanai. Parak auksta vai parak silta vide var traucét procesu. Driksna izdala
specifiskas vielas (pieméram, cukurus un enzimus), kuras palidz stimulét putekSna digSanu un digstobra
augsanu.

PutekSnu digSanu var noverot art eksperimentali mikroskopa, ievietojot putekSnus Skiduma ar baribas
vielam. Puteksna digstobra garumu var izmérit ar okulara mikrometru — mikrometru skalu, kas ievietota
mikroskopa okulara.

Puteksnis
Driksna

——— Spermiji

— Digstobrs

Séklotne

Olsdna

Digstosa puteksna Ziedauga auglenicas un digstosu puteksnu
mikropreparata attéls shematiskais attéls

Darba uzdevumi
1. Izplano eksperimentu, lai noteiktu, ka atSkiriga saharozes masas dala Skiduma (%) ietekmé
noteikta laika izdiguso putekSnu digstobru garumu (um)!
2. Eksperimenta planoSanai izmanto traukus, vielas un citus piederumus no dota saraksta! Visi
piederumi nav jaizmanto. Darba gaita noradi, kurus piederumus un ka izmantosi!

leteikumi
1. Putek3nu diedzéSanu ieteicams veikt saharozes Skiduma piliena uz priekSmetstikla. Saharozes
Skiduma sagatavoSanai ar dazadam saharozes masas dalam ieteicams doto saharozes Skidumu
atSkaidtt ar destilétu Gdeni dazadas proporcijas.
2. PuteksSnu digsanai nepiecieSamais laiks ir atkarigs no temperatiras un auga sugas, pieméram,
istabas temperatara (aptuveni 20 °C) puku spriganei tie izdigst jau 10-15 mindsu laika, bet
pelargonijai — 40-50 mintsu laika.
3. Lai iegUtu putekSnus, tos nobirdina ar preparéjamas adatas palidzibu uz baltas lapas.
4. Viena baribas skiduma piliena var ievietot vairakus putekSnus — tik, cik planots eksperimenta.
5. Lai noveérotu, ka putek3ni izdigusi, péc noteikta laika saharozes Skidumu, kura tika ievietoti
puteksni, parsedz ar segstiklu un ar okulara mikrometru nosaka dig|stobra garumu (um).

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpingjums nakamaja lappusé
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1. uzdevuma turpingjums

Eksperimenta veikSanai laboratorija ir pieejami $adi trauki, piederumi un vielas:
puku spriganes vai pelargonijas ziedi, kuros ir nobrieduSas putekSnlapas ar putekSniem;
preparéjama adata;

balta papira lapa;

pincete;

10 %, 20 %, 30 %, 40 % saharozes Skidums;

destiléts adens;

mércilindrs (20 mL + 1 mL);

pipete;

stikla ndjina;

varglazes (50 mL);

mikroskops ar okulara mikrometru, kuram iedalas vértiba pie 100x palielinajuma ir 10 um, okulara
palielinajums ir 10x, objektivu palielinajumi: 4x, 10x, 40x;

priekSmetstikli un segstikli;

markieri stikla trauku markésanai;

svari;

termometrs;

hronometrs.

2. uzdevums

Datu apstrade. PuteksSnu digSana

Skolénu grupa pagatavoja 10 % saharozes $kidumus ar at8kirigu temperatiru. Katra pagatavota skiduma
divus pilienus uzpilindja uz sava priekSmetstikla. Katra Skiduma pilienos ievietoja 10 puku spriganes
ziedputeksnus. Vini izvirzija hipotézi, ka, palielinot Skiduma temperatiru, palielinasies putekSnu digtspé€ja
un vidéejais digstobra garums.

Pec 10 mintdtém vini pagatavoja mikropreparatus, parsedzot pilienus ar segstikliniem, aplikoja tos
mikroskopa un registréja iegitos un apstradatos datus tabula.

1. tabula. PutekSnu digtspéja un vidéjais digstobra garums atkariba no Skiduma temperatiras

Saharozes $kiduma Izdigusie Vidgjais
o 0 “ o0 digstobra
temperatiira, °C puteksni, %
garums, ym

1 6 5

S 13 8

10 25 15

15 42 28

20 56 40

30 31 30

40 25 18

30 13 6
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3. dala. Komplekss pétijums

Darba lapa

Uzdevumu lapa izlasi 1. uzdevuma “Planosana. Puteksnu digsana” situacijas aprakstu un
izpildi 1. uzdevumu!

1. uzdevums (9 punkti)
1.1. (3 punkti) Uzraksti pétijuma lielumus un to mérvienibas! Fiksétos lielumus uzraksti vismaz divus!
Neatkarigais lielums:

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

1.2. (2 punkti) Formulé planota pétijuma hipotézi, ieklaujot taja konkrétus lielumus un hipotézes teorétisko
pamatojumul!

Uzmanibu! 1. uzdevuma turpingjums nakamaja lappusé
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1. uzdevuma turpingjums
1.3. (4 punkti) Izplano un uzraksti pétijuma darba gaitu:
* darba gaitas apraksta noradi, ka mainisi neatkarigo lielumu, noteiksi atkarigo lielumu un
nodroSinasi fiksétos lielumus, ka lietosi izvélétos darba piederumus;
* paredzi atkartojumus un kontroli;
* paredzi droSibas noteikumu ievérosanu;
* darba gaitu veido secigi pa punktiem!
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Uzdevumu lapa izlasi 2. uzdevuma “Datu apstrade. PuteksSnu digsana” situacijas aprakstu un
izpildi 2. uzdevumu!

2. uzdevums (11 punkti)
2.1. (1 punkts) Formulé veikta pétijuma problému, kura rezultati attéloti 1. tabula!

2.2. (4 punkti) Attelo grafiski eksperimenta rezultatus, paradot abu atkarigo lielumu izmainas eksperimenta
gaita!

Uzmanibu! 2. uzdevuma turpinajums nakamaja lappusé

e B B B R AN R HE B SGNE BB A B R NN R HE B SGNE W B B R AN R HE B SR B B B K AR HE B HGRE FAECIR R AN O

VIAA Valnu iela 2, Riga, LV-1050




Eksamens biologija (augstakais lTmenis) 3. dala 2026 4

R R H L W R AN RHE ISR R IO W RN RHE F SRR K W B W R NDRHE F IS R K RO W K AIDRHE ISR K K E DB N AR

2. uzdevuma turpinajums
2.3. (3 punkti) Analizé eksperimenta rezultatus!

2.4. (3 punkti) Uzraksti secinajumus, novertéjot eksperimenta rezultatu atbilstibu izvirzitajai hipotézei!

Eksamena beigas
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